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DESCRIPCION
Impresion tridimensional
Antecedentes

Las economias de escala se aprovechan, convencionalmente, para reducir el coste de produccién de productos.
Para ello puede implicar un gasto considerable de capital en equipos, instalaciones y asi sucesivamente, para
producir los productos. Ademas, esto también puede implicar la localizaciéon de esas instalaciones a una distancia
considerable de un consumidor potencial. Por lo tanto, el uso de estas técnicas convencionales para aprovechar las
economias de escala también puede dar lugar a ineficiencias, como a la distribucién de esos productos a
consumidores potenciales, la produccion de productos no utilizados o no deseados, y asi sucesivamente.

El documento US 2009/0173443 se refiere a una técnica para construir un objeto tridimensional que contiene una
introduccion de etiqueta de identificacion. Se realiza una operaciéon de construccion para formar capas del objeto
tridimensional utilizando una técnica de aditivo basada en capas. La introduccion de la etiqueta de identificacion se
coloca sobre al menos una parte de las capas durante la operacion de construccion. La informacion se lee en la
introduccion de la etiqueta de identificacion.

El documento US 5.173.220 se refiere a una técnica para producir un articulo de plastico tridimensional que tiene
una pieza de insercioén. El articulo de plastico tridimensional se forma exponiendo un fotopolimero liquido u otro
material que puede solidificar o endurecer selectivamente una fuente de energia, preferentemente un haz laser. Una
parte del articulo de plastico tridimensional se forma al exponer selectivamente partes de la superficie del
fotopolimero liquido al haz laser. La pieza de insercion se coloca sobre el articulo parcialmente formado y el resto
del articulo se forma al exponer selectivamente partes adicionales de la superficie del polimero liquido al haz laser,
creando capas sucesivas, después de lo cual una pluralidad de las capas forma el articulo tridimensional. La pieza
de insercion se convierte en una parte integral del articulo tridimensional completado.

Sumario

El objeto de la presente invencion consiste en mejorar los sistemas de la técnica anterior.
Este objeto se resuelve por la materia objeto de la reivindicacion independiente.

Las realizaciones preferentes se definen en las reivindicaciones dependientes.

Se describen técnicas de impresion tridimensionales. En una o mas implementaciones, un sistema incluye una
impresora tridimensional y un dispositivo informatico. La impresora tridimensional tiene un mecanismo de impresion
tridimensional que esta configurado para formar un objeto fisico en tres dimensiones. El dispositivo de informatico
esta acoplado comunicativamente a la impresora tridimensional e incluye un médulo de impresion tridimensional
implementado al menos parcialmente en el hardware para hacer que la impresora tridimensional forme el objeto
fisico en tres dimensiones de manera que tenga una funcionalidad configurada para comunicarse con un dispositivo
informatico.

En una o mas implementaciones, una pluralidad de objetos hace que se impriman en tres dimensiones mediante un
dispositivo informatico, siendo cada uno de los objetos representativo de un elemento de datos respectivo accesible
a uno o mas dispositivos informaticos. Una disposicion fisica de la pluralidad de objetos es monitorizada por el
dispositivo informatico. Se forma una relacion légica entre los elementos de datos que se basa en la disposicion
fisica monitorizada por la pluralidad de objetos, respectivamente, por el dispositivo informatico.

En una o mas implementaciones, uno o mas medios de almacenamiento legibles por ordenador comprenden una
instruccion almacenada en los mismos que, respondiendo a la ejecucion por un dispositivo informatico, hace que el
dispositivo informatico realice operaciones. Las operaciones incluyen la salida de una interfaz de usuario que tiene
representaciones de funcionalidad que se puede seleccionar para la inclusion en un objeto que se va a formar por
una impresora tridimensional, no incluyendo las representaciones indicaciones de componentes que se van a incluir
como parte del objeto que va a proporcionar la funcionalidad. Las operaciones también incluyen calcular una
disposicion de los componentes correspondientes como parte del objeto para proporcionar la funcionalidad que
responde a la seleccién de una pluralidad de las representaciones de funcionalidad.

Este Sumario se proporciona para introducir una seleccién de conceptos en una forma simplificada que se describen
mas adelante en la Descripcion detallada. El presente Sumario no concibe identificar las caracteristicas principales o
las caracteristicas esenciales de la materia objeto reivindicada, ni concibe utilizarse como ayuda para determinar el
ambito de la materia objeto reivindicada.

Breve descripcion de los dibujos

La descripcion detallada esta descrita con referencia a las figuras adjuntas. En las figuras, el/los digito(s) del
extremo izquierdo de un numero de referencia identifica la figura en la que aparece el nUmero de referencia. El uso
de los mismos numeros de referencia en diferentes casos de la descripcion y las figuras puede indicar articulos
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similares o idénticos. Las entidades representadas en las figuras pueden ser indicativas de una o mas entidades vy,
por lo tanto, se puede hacer referencia de manera intercambiable a formas individuales o plurales de las entidades
indicadas.

La figura 1 es una ilustracion de un entorno en una implementacion ilustrativa que es operable para realizar una
impresion tridimensional de un objeto.

La figura 2 es una ilustracion de un sistema en una implementacion ilustrativa que muestra un modulo de
impresion tridimensional y un mecanismo de impresion tridimensional de la figura 1 con mayor detalle.

La figura 3 representa un sistema en una implementacion ilustrativa en el que un objeto tridimensional de la
figura 2 esta configurado como notas adhesivas que estan dispuestas sobre una superficie.

La figura 4 es un diagrama de flujo que representa un procedimiento en una implementacion ilustrativa en la que
se utiliza una relacion fisica de objetos impresos para definir una relacion légica con elementos de datos que son
representados por los objetos.

La figura 5 es un diagrama de flujo que representa un procedimiento en una implementacion ilustrativa en la que
se emite una interfaz de usuario para seleccionar la funcionalidad, la funcionalidad utilizada como base para
calcular una disposicién y seleccionar componentes para incluirlos en un objeto impreso tridimensional.

La figura 6 ilustra un sistema ilustrativo que incluye diversos componentes de un dispositivo ilustrativo que se
puede implementar como cualquier tipo de dispositivo informatico como se describe con referencia a las figuras 1
y 2 para implementar realizaciones de las técnicas descritas en el presente documento.

Descripcion detallada

Visiéon de conjunto

Las economias de escala pueden aprovecharse para reducir el coste de produccion de productos. Sin embargo, el
uso de estas técnicas puede implicar ineficiencias propias, tales como la distribucién de los productos, la produccion
de productos no deseados, y asi sucesivamente.

Se describen técnicas de impresioén tridimensionales. En una o mas implementaciones, una impresora tridimensional
es aprovechada para formar objetos que pueden ser aprovechadas para su uso con un dispositivo informatico. La
impresora tridimensional, por ejemplo, puede configurarse para formar un sustrato, por ejemplo, hecho de un
material plastico o de resina. La impresora también puede configurarse para establecer e interconectar componentes
en el sustrato para proporcionar la funcionalidad deseada. Los ejemplos de tales componentes incluyen
componentes de visualizacion (por ejemplo, LED), componentes de procesamiento, componentes de sensor, y asi
sucesivamente. De esta manera, la impresora tridimensional puede utilizarse para formar objetos seguin se desee.

Ademas, en una o mas implementaciones adicionales, estos objetos pueden utilizarse para prolongar la experiencia
de un usuario al interactuar con un dispositivo informatico. Los objetos, por ejemplo, pueden estar configurados para
representar elementos de datos que son accesibles para el dispositivo informatico, tales como documentos, citas,
una lista de tareas pendientes, flujo de trabajo, etc. La disposicion fisica de los elementos se puede utilizar entonces
para definir una disposicion légica de los elementos de datos representados, tales como agrupar los elementos,
ordenar los elementos, y asi sucesivamente. Se puede encontrar un analisis adicional de estas caracteristicas en
relacion con la figura 3.

En el siguiente analisis, se describe en primer lugar un entorno ilustrativo que puede emplear las técnicas descritas
en el presente documento. Después se describen procedimientos ilustrativos que pueden realizarse en el entorno
ilustrativo, asi como en otros entornos. En consecuencia, el rendimiento de los procedimientos ilustrativos no se
limita al entorno ilustrativo y el entorno ilustrativo no se limita al rendimiento de los procedimientos ilustrativos.

Entorno ilustrativo

La figura 1 es una ilustracion de un entorno 100 en una implementacion ilustrativa que es operable para emplear
técnicas descritas en el presente documento. El entorno 100 ilustrado incluye un dispositivo 102 informatico que esta
acoplado comunicativamente a una impresora 104 tridimensional. Aunque el dispositivo 102 informatico esta
ilustrado como un ordenador de mesa, el dispositivo 102 informatico puede estar configurado de diversas maneras,
tales como a través de una pluralidad de servidores, distribuidos "a través de la nube", dispositivos informaticos
portatiles, y asi sucesivamente. Por lo tanto, el dispositivo 102 informatico puede estar acoplado comunicativamente
a la impresora 104 tridimensional de diversas maneras, incluyendo conexiones locales o remotas (por ejemplo,
Internet). Ademas, aunque la impresora 104 tridimensional esta ilustrada por separado puede incorporar la
funcionalidad descrita para el dispositivo 102 informatico, por ejemplo, para funcionar como un dispositivo
independiente.

El dispositivo 102 informatico esta ilustrado ademas incluyendo un médulo 106 de impresion tridimensional. Este
modulo es representativo de la funcionalidad para especificar un objeto que se va a imprimir por la impresora 104
tridimensional. El médulo 106 de impresion tridimensional, por ejemplo, puede incluir funcionalidad para modelar un
objeto que se va a formar.

El médulo 160 de impresion tridimensional puede estar configurado también para emitir una interfaz de usuario, que
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puede utilizarse para soportar una variedad de interacciones de usuario diferentes. Por ejemplo, un usuario puede
especificar criterios para ser utilizados para formar el objeto mediante la impresora 104 tridimensional, que puede
incluir un tamafio, forma y/o color del objeto. En otro ejemplo, un usuario puede seleccionar entre una variedad de
objetos predefinidos, que pueden ser personalizados por el usuario, tales como un tamafio particular de un articulo
que debe usar el usuario.

Segun la invenciodn, la interfaz de usuario puede proporcionar representaciones de funcionalidad que se van a incluir
en el objeto. La interfaz de usuario, por ejemplo, puede incluir representaciones de funcionalidad, pero no puede
describir el modo en que se va a implementar dicha funcionalidad, por ejemplo, componentes que se utilizan para
implementar la funcionalidad y/o el modo en que dichos componentes estan interconectados. Un usuario, por
ejemplo, puede seleccionar una opcion para incluir la funcionalidad de deteccion de la salud como parte del objeto,
tal como una pulsera que debe usar el usuario que se puede usar para detectar el latido del corazén del usuario. Si
se selecciona esa opcion, segun la invencion, el modulo 106 de impresion tridimensional determina qué
componentes se van a utilizar para implementar dicha funcionalidad, asi como el modo en que dichos componentes
estan interconectados como parte del objeto tridimensional. Por lo tanto, en este caso, un usuario puede seleccionar
la funcionalidad que se va a incluir en el objeto sin "averiguar" el modo en que se va a implementar esa
funcionalidad.

La impresora 104 tridimensional esta ilustrada incluyendo un mecanismo 108 de impresién tridimensional. El
mecanismo 108 de impresion tridimensional es representativo de la funcionalidad para formar un objeto
tridimensional, que puede realizarse de diversas maneras. EI mecanismo 108 de impresioén tridimensional, por
ejemplo, puede utilizar técnicas para formar el objeto utilizando una pluralidad de capas de material, tales como
plastico o resinas, utilizando técnicas de fabricacion de aditivos.

Ejemplos de ello son el sinterizado selectivo por laser (SLS) y modelado por deposicion fundida (MDF) que utilizan la
fusion o el reblandecimiento de material para formar las capas. Otro ejemplo implica curar un material liquido, tal
como usar un procesamiento digital de luz (DLP) en el que un polimero liquido es expuesto a la luz desde un
proyector DLP para formar las capas. Otro ejemplo implica el uso de técnicas de impresion por inyeccion de tinta
para crear capas a partir de un polvo sobre el que se imprime un aglutinante por el mecanismo 108 de impresion
tridimensional. Una variedad de otros ejemplos también esta contemplada sin apartarse del ambito de la misma para
formar un sustrato de un objeto. El mecanismo 108 de impresion tridimensional puede estar configurado también
para disponer componentes en el sustrato para proporcionar la funcionalidad deseada, cuyo analisis adicional se
puede encontrar en relacion con la figura 2.

Generalmente, las funciones descritas en el presente documento pueden implementarse utilizando software,
firmware, hardware (por ejemplo, circuiteria de légica fija), o una combinacién de estas implementaciones. Los
términos "maodulo”, "funcionalidad" y "légica”, como se utilizan en el presente documento, representan generalmente
un software, firmware, hardware o una combinacién de los mismos. En el caso de una implementacién de software,
el modulo, la funcionalidad o l6gica representan un cédigo de programa que realiza tareas especificadas cuando se
ejecutan en un procesador (por ejemplo, la CPU o las CPU). El cédigo de programa puede almacenarse en uno o
mas dispositivos de memoria legible por ordenador. De esta manera, en este caso, un modulo y asi sucesivamente
pueden ser implementados al menos parcialmente en el hardware. Las caracteristicas de las técnicas descritas a
continuacion son independientes de plataforma, lo que significa que las técnicas pueden implementarse en una
variedad de plataformas informaticas comerciales que tienen una variedad de procesadores.

Por ejemplo, el dispositivo 102 informatico puede incluir también una entidad (por ejemplo, software) que hace que el
hardware del dispositivo 102 informatico realice operaciones, por ejemplo, procesadores, bloques funcionales, y asi
sucesivamente. Por ejemplo, el dispositivo 102 informatico puede incluir un medio legible por ordenador que puede
estar configurado para mantener instrucciones que hacen que el dispositivo informatico y, mas particularmente, el
hardware del dispositivo 102 informatico realicen operaciones. De esta manera, las instrucciones funcionan para
configurar el hardware para que realice las operaciones y de esta manera resulten en la transformacion del hardware
para que realicen funciones. Las instrucciones pueden ser proporcionadas por el medio legible por ordenador al
dispositivo 102 informatico a través de una variedad de configuraciones diferentes.

Una configuracion de este tipo de un medio legible por ordenador es un medio portador de sefales y por lo tanto
esta configurado para transmitir las instrucciones (por ejemplo, como una onda portadora) al hardware del
dispositivo informatico, tal como a través de una red. El medio legible por ordenador también puede configurarse
como un medio de almacenamiento legible por ordenador y, por lo tanto, no es un medio portador de sefales.
Ejemplos de un medio de almacenamiento legible por ordenador incluyen una memoria de acceso aleatorio (RAM),
memoria de solo lectura (ROM), un disco 6ptico, memoria Flash, memoria de disco duro y otros dispositivos de
memoria que pueden utilizar discos magnéticos, dpticos y otras técnicas para almacenar instrucciones y otros datos.

La figura 2 es una ilustracion de un sistema 200 en una implementacion ilustrativa que muestra el médulo 106 de
impresion tridimensional y el mecanismo 108 de impresion tridimensional con mayor detalle. En este caso, el
mecanismo 108 de impresion tridimensional esta ilustrado formando un objeto 202 tridimensional basado en
instrucciones 204 de impresiéon recibidas del médulo 106 de impresion tridimensional. Como se ha indicado
anteriormente, las instrucciones 204 de impresién pueden originarse de diversas maneras, tal como a través de la
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interaccion de un usuario con una interfaz de usuario emitida por el médulo 106 de impresién tridimensional.

El mecanismo 108 de impresién tridimensional puede utilizarse entonces para formar el objeto 202 tridimensional
segun las instrucciones 204 de impresion. Esto puede incluir la formacion de un material 206 de sustrato para tener
un tamafio y una forma especificados, que pueden realizarse de diversas maneras como se ha descrito
anteriormente en relacion con la figura 1.

La formacion del objeto 202 tridimensional puede incluir también disponer uno o mas componentes en el material
206 de sustrato, que puede estar configurado previamente o formado por el propio mecanismo 108 de impresion
tridimensional. Se puede pensar que los componentes estan configurados previamente puesto que tales
componentes no estan formados por el propio mecanismo 108 de impresion tridimensional, por ejemplo, impreso a
partir del material 206 de sustrato, una tinta conductiva, y asi sucesivamente. Por otra parte, los componentes
también pueden estar formados mediante el propio mecanismo 108 de impresién tridimensional, tal como para
imprimir conexiones eléctricas, formar antenas y sensores, y asi sucesivamente.

En el sistema 200 de la figura 2, el mecanismo 108 de impresion tridimensional puede incluir una pluralidad de
cartuchos que incluyan diferentes tipos de componentes que pueden estar configurados previamente y/o
configurados para la formacion mediante el propio mecanismo 108 de impresion. Los ejemplos ilustrados de estos
cartuchos incluyen un cartucho 208 de componente de visualizacién, un cartucho 210 de componente de sensor y
un cartucho 212 de componente de procesamiento que incluyen componentes 214 de visualizacion, sensores 216 y
componentes 218 de procesamiento, respectivamente. Otros ejemplos estan contemplados también, tales como un
cartucho de componente de comunicacion que tiene componentes 220 de comunicacion que estan configurados
para permitir que el objeto 202 tridimensional se comunique con otro objeto, un dispositivo 222 informatico, y asi
sucesivamente.

Una variedad de diferentes componentes 214 de visualizacién puede estar incluida dentro del cartucho 208 de
componente de visualizacion, tal como diodos emisores de luz (LED), tintas emisoras de luz, y asi sucesivamente.
De la misma manera, puede estar incluida una variedad de sensores 216 diferentes dentro del cartucho 210 de
componente de sensor para su uso en la formacion del objeto 202 tridimensional. Los ejemplos de sensores 216
incluyen sensores biométricos, tales como sensores que detectan caracteristicas biométricas de un usuario del
objeto 202 tridimensional. Los ejemplos adicionales incluyen sensores 216 que estan configurados para detectar
caracteristicas del propio objeto 202 tridimensional, sensores 216 que estan configurados para actuar como un
dispositivo de entrada (por ejemplo, sensores capacitivos sensibles al tacto que pueden ser impresos sobre el
material 206 de sustrato), y asi sucesivamente.

El cartucho 212 de componente de procesamiento puede incluir componentes 218 de procesamiento que estan
configurados para realizar una o0 mas operaciones. Los componentes 218 de procesamiento pueden incluir circuitos
integrados, bloques funcionales, sistema en chip (SoC), matrices de rejilla de coma flotante, y asi sucesivamente.
Ademas, los componentes 218 de procesamiento pueden incluir uno o mas medios de almacenamiento legibles por
ordenador que pueden programarse con instrucciones para hacer que los componentes 218 de procesamiento
realicen las operaciones.

En una o mas implementaciones, las instrucciones 204 de impresién pueden incluir instrucciones que se van a
programar en los componentes 218 de procesamiento para configurar los componentes de procesamiento para que
realicen las operaciones deseadas. Como se ha descrito anteriormente, en un ejemplo, un usuario puede
seleccionar la funcionalidad que se va a incluir como parte del objeto 202 tridimensional. En respuesta, los
componentes 218 de procesamiento pueden programarse para soportar dicha funcionalidad, de manera que
interactien con uno u otros componentes mas, por ejemplo, sefiales de proceso procedentes de los sensores 216.
Por lo tanto, los componentes 218 de procesamiento pueden configurarse como parte de un testigo de propdsito
general que puede configurarse para operaciones especificas mediante el mecanismo 108 de impresion
tridimensional como parte de la formacion del objeto 202 tridimensional. De esta manera, el testigo de propdsito
general puede usarse para soportar una variedad de funcionalidades para su implementacion mediante una variedad
de dispositivos diferentes formados por la impresora 104 tridimensional.

Por consiguiente, el objeto 202 tridimensional puede estar configurado de diversas maneras para proporcionar una
variedad de funcionalidades diferentes. Esto puede incluir funcionalidad para usos médicos (por ejemplo,
identificacion, sensores médicos), usos mecanicos, hechos para que se puedan usar por un usuario, para que
funcionen como un dispositivo de salida, y asi sucesivamente.

Por ejemplo, el objeto 202 tridimensional puede configurarse para aumentar interacciones implicadas en una
experiencia de usuario entre un usuario y un dispositivo 222 informatico. Como se ha ilustrado, el objeto 202
tridimensional puede incluir componentes 220 de comunicacién que soporten la comunicaciéon con un dispositivo 222
informatico. Los componentes 220 de comunicacion pueden aprovecharse para soportar una variedad de
funcionalidades, por ejemplo, el objeto 202 tridimensional puede incluir uno o mas sensores y comunicar las sefiales
obtenidas a partir de esos sensores para su procesamiento mediante el dispositivo 222 informatico.

El objeto 202 tridimensional también puede configurarse como una representacion fisica de un elemento de datos
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que es accesible por el dispositivo 222 informatico, tal como un elemento de datos almacenado en el dispositivo 222
informatico, disponible mediante una conexién de red, y asi sucesivamente. El objeto 202 tridimensional, por
ejemplo, puede configurarse como papel electronico de manera que se pueda utilizar una sola "pagina" para ver una
pluralidad de paginas. Por consiguiente, un usuario puede realizar cambios utilizando el objeto y hacer que dichos
cambios se comuniquen de nuevo al dispositivo 222 informatico. Una variedad de otros ejemplos esta contemplada
también, de manera que defina una relacion ldgica entre elementos de datos basados en una relacion fisica de
objetos, cuyo ejemplo se describe en relacion con la siguiente figura.

La figura 3 representa un sistema 300 en una implementacion ilustrativa en la que el objeto 202 tridimensional de la
figura 2 esta configurado como notas 302, 304, 306, 308, 310 que estan adhesivas dispuestas sobre una superficie
312. Las notas 302-310 adhesivas pueden estar formadas para incluir una variedad de caracteristicas. Por ejemplo,
las notas 302-310 adhesivas pueden estar formadas con uno o mas sensores que estan configurados para detectar
la escritura en una superficie de la nota. En otro ejemplo, la "escritura" puede estar formada por la propia impresora
104 tridimensional, de manera que identifique un elemento de datos respectivo que esta representado por la nota.

Las notas 302-310 adhesivas también pueden estar configuradas para incluir funcionalidad que puede usarse para
determinar una disposicion fisica de las notas que se relacionan entre si. Esta funcionalidad puede incluir una
etiqgueta RFID que sea legible por un dispositivo 222 informatico, sensores para la comunicacién entre los propios
objetos (por ejemplo, sensores de contacto, sensores de proximidad), y asi sucesivamente. De esta manera, estos
sensores pueden utilizarse para definir la disposicion fisica de los dispositivos entre si.

Esta disposicion fisica de los objetos puede utilizarse entonces para definir una relacion légica correspondiente de
los elementos de datos que estan representados por los objetos. En el ejemplo ilustrado, las notas 302-310
adhesivas son representativas de citas, que en este caso son etapas en un proceso de disefio de producto. La
disposicion general de las notas 302-310 adhesivas, puede usarse entre si para definir un orden de las citas.
Ademas, la ubicacion sobre la superficie 312 también se puede utilizar para indicar la temporizacién, tal como dias
particulares en este ejemplo. Esta disposicion fisica de las notas 302-310 adhesivas puede utilizarse, por tanto, para
definir una relacion ldgica de los elementos de datos representados por los objetos, por ejemplo, las citas. Una
variedad de otros ejemplos también esta contemplada.

Por ejemplo, los objetos (por ejemplo, notas 304-308 adhesivas) se pueden apilar para formar un grupo. De esta
manera, el grupo puede formarse légicamente para incluir elementos de datos representados por las notas, por
ejemplo, que las especificaciones de disefio incluyen una pantalla y un caso. Técnicas similares pueden ser
utilizadas para separar elementos, tales como separar elementos apilados en grupos individuales. De esta manera,
los objetos fisicos pueden utilizarse para prolongar la experiencia de un usuario con un dispositivo 222 informatico.
Aunque se han descrito notas adhesivas, el objeto 202 tridimensional puede ser representativo de una amplia
variedad de diferentes tipos de datos, tales como un documento, paginas de un documento, imagen, cancion,
multimedia, citas, elementos de una lista de tareas pendientes, variables en una férmula, contactos, tareas, notas, y
asi sucesivamente.

Procedimientos ilustrativos

El siguiente analisis describe técnicas de impresion tridimensionales que pueden implementarse utilizando los
sistemas y dispositivos descritos anteriormente. Los aspectos de cada uno de los procedimientos pueden
implementarse en el hardware, firmware o software, o una combinacion de los mismos. Los procedimientos son
mostrados como un conjunto de bloques que especifican operaciones realizadas por uno o mas dispositivos y no
estan necesariamente limitados a los 6rdenes mostrados para realizar las operaciones por los blogues respectivos.
En partes del siguiente analisis, se hara referencia al entorno 100 de la figura 1 y los sistemas 200, 300 de las
figuras 2 y 3, respectivamente.

La figura 4 representa un procedimiento 400 de una implementacion ilustrativa en la que se utiliza una relacion fisica
de objetos impresos para definir una relacion légica con elementos de datos que son representados por los objetos.
Una pluralidad de objetos se imprime en tres dimensiones por un dispositivo informatico, siendo cada uno de los
objetos representativo de un elemento de datos respectivo accesible a uno o mas dispositivos informaticos (bloque
402). Como se ha descrito anteriormente, el objeto 202 tridimensional puede imprimirse de diversas maneras por el
mecanismo 108 de impresion tridimensional de la impresora 104 tridimensional. Ademas, estos elementos pueden
ser representativos de una variedad de elementos de datos diferentes, tales como notas, un documento, paginas de
un documento, imagen, cancién, multimedia, citas, elementos de una lista de tareas pendientes, variables en una
férmula, contactos, tareas, notas, y asi sucesivamente.

Una disposicion fisica de la pluralidad de objetos es monitorizada por el dispositivo informatico (bloque 404). Esta
disposicion puede ser monitorizada por los propios objetos (por ejemplo, sensores de proximidad o de contacto), por
un dispositivo 222 informatico que esta acoplado comunicativamente a los objetos a través de uno o mas
componentes 220 de comunicacion, y asi sucesivamente.

Una relacion légica esta formada entre los elementos de datos que esta basada en la disposicion fisica monitorizada
de la pluralidad de objetos, respectivamente, por el dispositivo informatico (bloque 406). Esto puede incluir la
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formacion de grupos, ordenacion, relaciones temporales que estan formadas a base del movimiento rastreado de los
objetos (por ejemplo, para componer una animacion, imitar un proceso de fabricacién, etc.), separacion de
elementos de un grupo, y asi sucesivamente. De esta manera, los objetos pueden prolongar una experiencia
informatica a través de una representacion fisica de elementos de datos. Otros ejemplos también estan
contemplados, tales como modificar los objetos y hacer modificaciones similares a los elementos de datos
respectivos.

La figura 5 representa un procedimiento 500 en una implementacion ilustrativa en la que una interfaz de usuario es
emitida para seleccionar la funcionalidad, la funcionalidad utilizada como base para calcular una disposicion y
seleccionar componentes que se van a incluir en un objeto impreso tridimensional. Se emite una interfaz de usuario
que tiene representaciones de funcionalidad que se puede seleccionar para su inclusién en un objeto que se va a
formar por una impresora tridimensional, las representaciones no incluyen indicaciones de los componentes que se
van a incluir como parte del objeto para proporcionar la funcionalidad (bloque 502). La funcionalidad, por ejemplo,
puede referirse a las operaciones que se van a realizar por el objeto, tales como operaciones médicas (por ejemplo,
monitorear los latidos del corazén o la temperatura), proporcionar autenticacion (por ejemplo, proporcionar una clave
en respuesta a una consulta para acceder a un local, vehiculo o dispositivo informatico), técnicas de visualizacion
(por ejemplo, cambiar el color para notificar al usuario de una condicion detectada), y asi sucesivamente.

En respuesta a la seleccion de una pluralidad de las representaciones de funcionalidad, una disposicién de los
componentes correspondientes esta calculada como parte del objeto para proporcionar la funcionalidad (bloque
504). El médulo 106 de impresién tridimensional, por ejemplo, puede determinar qué componentes han de ser
formados (por ejemplo, impresos) por el mecanismo 108 de impresion tridimensional, asi como componentes
configurados previamente que se van a incluir en el objeto. El mecanismo puede entonces calcular una disposicion
para que los componentes se incluyan como parte del objeto.

Esto puede realizarse conjuntamente con una variedad de otras entradas. Por ejemplo, se puede usar una camara
(por ejemplo, camara de deteccion de profundidad) u otros sensores para detectar las caracteristicas fisicas de un
usuario previsto del objeto. Por lo tanto, el objeto también se puede personalizar para un usuario en particular. Una
variedad de otros ejemplos también esta contemplada.

Se emiten instrucciones que describen un resultado del calculo mediante el dispositivo informatico a una impresora
tridimensional para hacer que la impresora tridimensional forme el objeto (bloque 506). La instruccion 204 de
impresion, por ejemplo, puede describir el modo en que formar un sustrato y componentes (por ejemplo, sensores,
antenas, interconexion) del objeto, dénde colocar componentes configurados previamente, y asi sucesivamente. Una
variedad de otros ejemplos también esta contemplada.

Sistema y dispositivo ilustrativos

La figura 6 ilustra un sistema ilustrativo generalmente en el 600 que incluye un dispositivo 602 informatico ilustrativo
que es representativo de uno o mas sistemas y/o dispositivos informaticos que pueden implementar las diversas
técnicas descritas en el presente documento. El dispositivo 602 informatico puede ser, por ejemplo, un servidor de
un proveedor de servicios, un dispositivo asociado con un cliente (por ejemplo, un dispositivo cliente), un sistema en
chip y/o cualquier otro dispositivo o sistema informatico adecuado. Por lo tanto, el dispositivo 602 informatico puede
corresponder a los dispositivos 102, 222 informaticos descritos previamente. El objeto 202 tridimensional puede
estar formado para el acoplamiento comunicativo al dispositivo 602 informatico, tal como un dispositivo periférico
(por ejemplo, un lapiz 6ptico), la inclusion de uno o mas sensores, y asi sucesivamente.

El dispositivo 602 informatico ilustrativo, tal como se ilustra, incluye un sistema 604 de procesamiento, uno o mas
medios 606 legibles por ordenador y una o mas interfaces 608 de E/S que estan acopladas comunicativamente entre
si. Aunque no se muestra, el dispositivo 602 informatico puede incluir ademas un bus de sistema u otro sistema de
transferencia de datos y comandos que acopla los diversos componentes entre si. Un bus de sistema puede incluir
una cualquiera o una combinacién de estructuras de bus diferentes, tales como un bus de memoria o controlador de
memoria, un bus periférico, un bus universal en serie y/o un procesador o bus local que utiliza cualquiera de una
variedad de arquitecturas de bus. Una variedad de otros ejemplos también esta contemplada, tales como lineas de
control y de datos.

El sistema 604 de procesamiento es representativo de la funcionalidad para realizar una o mas operaciones
utilizando el hardware. Por consiguiente, el sistema 604 de procesamiento esta ilustrado incluyendo el elemento 610
de hardware que puede estar configurado como procesadores, bloques funcionales, y asi sucesivamente. Esto
puede incluir la implementacion en hardware como un circuito integrado especifico de aplicacion u otro dispositivo
légico formado utilizando uno o mas semiconductores. Los elementos 610 de hardware no estan limitados por los
materiales de los que estan formados ni por los mecanismos de procesamiento empleados en el mismo. Por
ejemplo, los procesadores pueden estar compuestos por semiconductores y/o transistores (por ejemplo, circuitos
integrados electrénicos (Cl)). En este contexto, las instrucciones ejecutables por el procesador pueden ser
instrucciones ejecutables electrénicamente.

El medio 606 de almacenamiento legible por ordenador esta ilustrado incluyendo memoria/almacenamiento 612. La
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memoria/el almacenamiento 612 representa la memoria/capacidad de almacenamiento asociada con uno o mas
medios legibles por ordenador. El componente 612 de memoria/almacenamiento puede incluir medios volatiles (tales
como memoria de acceso aleatorio (RAM)) y/o medios no volatiles (tales como memoria de solo lectura (ROM),
memoria Flash, discos Oopticos, discos magnéticos y asi sucesivamente). EI componente 612 de
memoria/almacenamiento puede incluir medios fijos (por ejemplo, RAM, ROM, un disco duro fijo, y asi
sucesivamente) asi como medios extraibles (por ejemplo, memoria Flash, un disco duro extraible, un disco 6ptico y
asi sucesivamente). El medio 606 legible por ordenador puede estar configurado de diversas maneras como se
describe mas adelante.

La/las interfaz/interfaces 608 de entrada/salida es/son representativa(s) de la funcionalidad para permitir que un
usuario introduzca comandos e informacion al dispositivo 602 informatico y también para permitir que la informacion
se presente al usuario y/o a otros componentes o dispositivos utilizando diversos dispositivos de entrada/salida. Los
ejemplos de dispositivos de entrada incluyen un teclado, un dispositivo de control del cursor (por ejemplo, un raton),
un microfono, un escaner, una funcionalidad tactil (por ejemplo, sensores capacitivos u otros sensores que estan
configurados para detectar el toque fisico), una camara (por ejemplo, que emplea longitudes de onda visibles o no
visibles tales como frecuencias de infrarrojo para reconocer el movimiento como gestos que no implican el tacto), y
asi sucesivamente. Los ejemplos de dispositivos de salida incluyen un dispositivo de visualizacion (por ejemplo, un
monitor o proyector), altavoces, una impresora, una tarjeta de red, un dispositivo de respuesta tactil, y asi
sucesivamente. Por lo tanto, el dispositivo 602 informatico puede estar configurado de diversas maneras como se
describe adicionalmente mas adelante para soportar la interaccion del usuario.

Diversas técnicas pueden estar descritas en el presente documento en el contexto general de software, elementos
de hardware o mddulos de programa. Generalmente, tales modulos incluyen rutinas, programas, objetos, elementos,
componentes, estructuras de datos, y asi sucesivamente que realizan tareas particulares o implementan tipos de
datos abstractos particulares. Los términos "mdédulo”, "funcionalidad" y "componente", como se utilizan en el
presente documento, representan generalmente el software, firmware, hardware o una combinacién de los mismos.
Las caracteristicas de las técnicas descritas en el presente documento son independientes de la plataforma, lo que
significa que las técnicas pueden implementarse en una variedad de plataformas informaticas comerciales que
tienen una variedad de procesadores.

Una implementacion de los moédulos y técnicas descritos pueden estar almacenados o transmitidos a través de
alguna forma de medios legibles por ordenador. Los medios legibles por ordenador pueden incluir una variedad de
medios que puede ser accedida por el dispositivo 602 informatico. A modo de ejemplo, y sin limitacion, los medios
legibles por ordenador pueden incluir “medios de almacenamiento legibles por ordenador” y “medios de sefial
legibles por ordenador".

Los "medios de almacenamiento legibles por ordenador" pueden hacer referencia a medios y/o dispositivos que
permiten el almacenamiento persistente y/o no transitorio de informacién en contraste con la mera transmision de
sefales, ondas portadoras o sefiales en si. Por lo tanto, los medios de almacenamiento legibles por ordenador se
refieren a medios no portadores de sefales. Los medios de almacenamiento legibles por ordenador incluyen
hardware tal como dispositivos de medios y/o almacenamiento volatiles y no volatiles, extraibles y no extraibles
implementados en un método o tecnologia adecuada para almacenar informacion tal como instrucciones legibles por
ordenador, estructuras de datos, médulos de programa, elementos/circuitos légicos u otros datos. Los ejemplos de
medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden incluir, pero no se limitan a RAM, ROM, EEPROM,
memoria flash u otra tecnologia de memoria, CD-ROM, discos versatiles digitales (DVD) u otro almacenamiento
optico, discos duros, casetes de cinta magnéticas, cinta magnética, almacenamiento en disco magnético u otros
dispositivos de almacenamiento magnéticos u otro dispositivo de almacenamiento, medios tangibles o articulos de
fabricacion adecuados para almacenar la informacion deseada y que pueden ser accedidos por un ordenador.

“Medio de sefial legible por ordenador" puede referirse a un medio portador de sefial que esta configurado para
transmitir instrucciones al hardware del dispositivo 602 informatico, tal como a través de una red. Los medios de
sefial pueden incorporar, normalmente, instrucciones legibles por ordenador, estructuras de datos, modulos de
programa u otros datos en una sefal de datos modulada, tales como ondas portadoras, sefiales de datos u otro
mecanismo de transporte. Los medios de sefal incluyen también cualquier medio de suministro de informacion. El
término "sefial de datos modulada" significa una sefial que tiene una o mas de sus caracteristicas establecidas o
cambiadas de tal manera para que codifiquen informacién en la sefial. A modo de ejemplo, y sin limitacién, los
medios de comunicacion incluyen medios por cable tales como una red por cable o una conexion directa por cable, y
medios inalambricos tales como medios acusticos, RF, infrarrojos y otros medios inalambricos.

Como se ha descrito anteriormente, los elementos 610 de hardware y los medios 606 legibles por ordenador son
representativos de moédulos, l6gica de dispositivo programable y/o légica de dispositivo fijo implementada en una
forma de hardware que puede ser empleada en algunas realizaciones para implementar al menos algunos aspectos
de las técnicas descritas en el presente documento, tales como realizar una o mas instrucciones. El hardware puede
incluir componentes de un circuito integrado o un sistema en chip, un circuito integrado de aplicacion especifica
(ASIC), una matriz de puertas programable in-situ (FPGA), un dispositivo l6gico programable complejo (CPLD) y
otras implementaciones en silicio u otro hardware. En este contexto, el hardware puede operar como un dispositivo
de procesamiento que realiza tareas de programa definidas por instrucciones y/o légica incorporadas por el
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hardware, asi como un hardware utilizado para almacenar instrucciones para su ejecucion, por ejemplo, los medios
de almacenamiento legibles por ordenador descritos anteriormente.

También se pueden emplear combinaciones de lo que se ha mencionado anteriormente para implementar diversas
técnicas descritas en el presente documento. Por consiguiente, el software, el hardware o los modulos ejecutables
pueden implementarse como una o mas instrucciones y/o logica incorporadas en alguna forma de medios de
almacenamiento legibles por ordenador y/o por uno o mas elementos 610 de hardware. El dispositivo 602
informatico puede estar configurado para implementar instrucciones y/o funciones particulares correspondientes a
los modulos de software y/o hardware. Por consiguiente, la implementacion de un médulo que es ejecutable por el
dispositivo 602 informatico como software puede lograrse al menos parcialmente en hardware, por ejemplo,
mediante el uso de medios de almacenamiento legibles por ordenador y/o elementos 610 de hardware del sistema
604 de procesamiento. Las instrucciones y/o funciones pueden ser ejecutables/operables mediante uno o mas
articulos de fabricacion (por ejemplo, uno o mas dispositivos 602 informaticos y/o sistemas 604 de procesamiento)
para implementar técnicas, médulos y ejemplos descritos en el presente documento.

Como se ilustra adicionalmente en la figura 6, el sistema 600 ilustrativo permite entornos ubicuos para una
experiencia de usuario sin fisuras al ejecutar aplicaciones en un ordenador personal (PC), un dispositivo de
television y/o un dispositivo movil. Los servicios y las aplicaciones funcionan sustancialmente similar en los tres
entornos para una experiencia de usuario comun al pasar de un dispositivo a otro mientras se utiliza una aplicacioén,
se juega a un videojuego, se ve un video y asi sucesivamente.

En el sistema 600 ilustrativo, dispositivos multiples estan interconectados a través de un dispositivo informatico
central. El dispositivo informatico central puede ser local para los dispositivos multiples o puede estar situado
remotamente a partir de los dispositivos multiples. En una realizacion, el dispositivo informatico central puede ser
una nube de uno o mas ordenadores servidores que estan conectados a los dispositivos multiples a través de una
red, Internet u otro enlace de comunicaciéon de datos.

En una realizacion, esta arquitectura de interconexién permite que la funcionalidad se suministre a través de
dispositivos multiples para proporcionar una experiencia comun y sin interrupciones a un usuario de los dispositivos
multiples. Cada uno de los dispositivos mdltiples puede tener diferentes necesidades fisicas y capacidades y el
dispositivo informatico central utiliza una plataforma para permitir la entrega de una experiencia al dispositivo que
esta adaptada al dispositivo y, sin embargo, es comun a todos los dispositivos. En una realizacién, se crea una
categoria de dispositivos de destino y las experiencias se adaptan a la categoria genérica de dispositivos. Una
categoria de dispositivos puede ser definida por caracteristicas fisicas, tipos de uso u otras caracteristicas comunes
de los dispositivos.

En diversas implementaciones, el dispositivo 602 informatico puede asumir una variedad de configuraciones
diferentes, tal como para el uso del ordenador 614, del movil 616 y del televisor 618. Cada una de estas
configuraciones incluye dispositivos que pueden tener construcciones y capacidades generalmente diferentes y, por
lo tanto, el dispositivo 602 informatico puede configurarse segun una o mas de las diferentes categorias de
dispositivos. Por ejemplo, el dispositivo 602 informatico puede implementarse como la categoria de ordenador 614
de un dispositivo que incluye un ordenador personal, un ordenador de mesa, un ordenador multipantalla, un
ordenador portatil, un netbook, y asi sucesivamente.

El dispositivo 602 informatico también se puede implementar como la categoria de mévil 616 del dispositivo que
incluye dispositivos moviles, tales como un teléfono movil, un reproductor de musica portatil, un dispositivo de juego
portatil, una tableta digital, un ordenador multipantalla, y asi sucesivamente. El dispositivo 602 informatico también
puede ser implementado como la categoria de televisor 618 del dispositivo que incluye dispositivos que tienen o
estan conectados generalmente a pantallas mas grandes en entornos de visualizacion ocasionales. Estos
dispositivos incluyen televisores, descodificadores para televisores, consolas de juegos, y asi sucesivamente.

Las técnicas descritas en el presente documento pueden estar soportadas por estas configuraciones diversas del
dispositivo 602 informatico y no estan limitadas a los ejemplos especificos de las técnicas descritas en el presente
documento. Esta funcionalidad también puede ser implementada total o parcialmente mediante el uso de un sistema
distribuido, tal como sobre una "nube" 620 a través de una plataforma 622 como se describe mas adelante.

La plataforma 620 incluye y/o es representativa de una plataforma 622 para recursos 624. La plataforma 622 abstrae
la funcionalidad subyacente de hardware (por ejemplo, servidores) y recursos de software de la nube 620. Los
recursos 624 pueden incluir aplicaciones y/o datos que pueden ser utilizados mientras se ejecuta el procesamiento
informatico en servidores que estan alejados del dispositivo 602 informatico. Los recursos 624 también pueden
incluir servicios proporcionados a través de Internet y/o a través de una red de abonado, tal como una red celular o
Wi-Fi.

La plataforma 622 puede abstraer recursos y funciones para conectar el dispositivo 602 informatico con otros
dispositivos informaticos. La plataforma 622 puede servir también para abstraer la escala de recursos para
proporcionar un nivel de escala correspondiente a la demanda detectada para los recursos 624 que son
implementados a través de la plataforma 622. Por consiguiente, en una realizacion de dispositivo interconectada, la
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implementacion de la funcionalidad descrita en el presente documento puede estar distribuida en todo el sistema
600. Por ejemplo, la funcionalidad puede estar implementada en parte en el dispositivo 602 informatico, asi como a
través de la plataforma 622 que abstrae la funcionalidad de la nube 620.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema que comprende:

una impresora (104) tridimensional que tiene un mecanismo (108) de impresion tridimensional que esta
configurado para formar un objeto (202) fisico en tres dimensiones; y

un primer dispositivo (102) informatico acoplado comunicativamente a la impresora tridimensional,

incluyendo el primer dispositivo informatico un médulo (106) de impresion tridimensional implementado al menos
parcialmente en el hardware para hacer que la impresora tridimensional forme el objeto fisico en tres
dimensiones, de manera que tenga una funcionalidad configurada para comunicarse con un segundo dispositivo
(222) informatico,

caracterizado porque
el médulo de impresion tridimensional esta configurado para:

emitir una interfaz de usuario que tiene una pluralidad de opciones diferentes para una funcionalidad
predefinida que se puede incluir en el objeto que se puede formar por la impresora tridimensional;
determinar qué componentes se van a incluir en el objeto para proporcionar dicha funcionalidad seleccionada;

calcular una disposicién de los componentes para la inclusiéon como parte del objeto.

2. Un sistema segun la reivindicacion 1, en el que el mecanismo (108) de impresion tridimensional esta configurado
para colocar los componentes como los componentes configurados previamente dentro del objeto como parte de la
formacion del objeto.

3. Un sistema segun la reivindicacion 2, en el que el componente configurado previamente es un sistema de
procesamiento y el modulo (106) de impresion tridimensional esta configurado para programar el sistema de
procesamiento para realizar una o0 mas operaciones.

4. Un sistema segun la reivindicacion 3, en el que el sistema de procesamiento del objeto esta configurado para
comunicar un resultado de rendimiento de una o mas operaciones al segundo dispositivo (222) informatico para su
procesamiento adicional por el segundo dispositivo informatico.

5. Un sistema segun la reivindicacion 4, en el que el sistema de procesamiento esta programando para procesar
sefiales recibidas de uno u otros componentes mas configurados previamente del objeto que estan configurados
COMO sensores.

6. Un sistema segun la reivindicacion 1, en el que la impresora tridimensional incluye una pluralidad de cartuchos,
perteneciendo cada uno a un tipo diferente de componente.

7. Un sistema segun la reivindicacion 6, en el que los tipos incluyen componentes de visualizaciéon, componentes de
sensor o componentes de procesamiento.

8. Un sistema segun la reivindicacion 6, en el que el mecanismo de impresion tridimensional esta configurado para
acoplar comunicativamente una pluralidad de componentes como los componentes configurados previamente entre
si, como parte de la formacion del objeto.

11
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dispositivo informatico a una impresora tridimensional para hacer que la
impresora tridimensional forme el objeto

Fig. 5
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