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DESCRIPCION
Herramienta rotatoria con grosor ajustable

La presente invencion se refiere a una herramienta rotatoria con grosor ajustable, que se puede usar en maquinas
para realizar operaciones en materiales compuestos genéricos, segin el preambulo de la reivindicacién 1. El
documento US 4 730 962 A describe tal dispositivo.

Mas particularmente, la invencién se refiere a una herramienta rotatoria con un alto comportamiento, que ejecuta el
cepillado y el corte a escuadra de paneles o tiras de madera y similares, que comprende dos elementos cortadores
coaxiales, que estan montados en soportes de elementos cortadores y cuya distancia es ajustable simple y
rapidamente por etapas discretas.

Las herramientas rotatorias comunes con elementos cortadores laterales que se usan en maquinas para trabajar
madera y materiales compuestos genéricos hacen posible normalmente el uso de dos elementos cortadores, que
estan montados en ejes respectivos y que se ponen en rotacion en una direccién especifica mediante un arbol
adecuado que esta conectado a 6rganos cinematicos que accionan el arbol para su giro, mientras que el objeto que
se esta mecanizando puede estar fijado establemente a una placa de referencia o ser desplazado con respecto a los
elementos cortadores.

En particular, los elementos cortadores, provistos de filos de corte respectivos, estan colocados en dos cuerpos en
forma de disco independientes, que son coaxiales y estan enfrentados entre si, y que estan interconectados por
separadores adecuados, para permitir la aproximacién mutua y la separacién mutua a fin de ajustar la anchura de la
herramienta.

Este ajuste es necesario como consecuencia del desgaste de los filos de corte de dichos elementos cortadores y/o
para cambiar el grosor del tratamiento, y dicho ajuste se lleva a cabo especificamente desmontando el eje central y
los elementos cortadores relativos e insertando o desmontando uno o mas de los separadores mencionados con
anterioridad.

De tales operaciones se deducen unas molestias y una lentitud indudables, a las que se afade el inconveniente
relacionado con el hecho de que no es posible asegurar una precisién suficiente de manipulacion y posicionamiento
de los dos cuerpos moviles asociados con los elementos cortadores.

Por lo tanto, la presente invencién tiene por objetivo obviar los inconvenientes de la técnica anterior mencionados
anteriormente y, en particular, el objeto principal de la invencion es proporcionar una herramienta rotatoria con
grosor ajustable, que permite ajustar de modo seguro y rapido la distancia entre un elemento cortador y el otro, sin
tener que usar separadores entre los elementos cortadores anteriormente mencionados, ni tener que solicitar la
intervencion de personal especializado.

Otro objeto de la invencion es proporcionar una herramienta rotatoria con grosor ajustable, que permite realizar
trabajos (internos o externos) en paneles o tiras de material compuesto genérico que tienen formas geométricas y/o
dimensiones diferentes.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar una herramienta rotatoria con grosor ajustable, que permite
obtener un ajuste orientado y preciso de los elementos cortadores, sin desmontar la herramienta de las piezas
centrales, evitando el uso de separadores y aumentando asi la flexibilidad de la maquina, con respecto a la técnica
anterior.

Un objeto adicional de la invenciéon es proporcionar una herramienta rotatoria con grosor ajustable, que es
particularmente eficaz, fiable, conveniente y econdmica, con respecto a la técnica anterior, y que se puede usar para
cualquier maquina nueva o existente, para el mecanizado interno y/o externo y para cortar a escuadra paneles
hechos de madera o material compuesto genérico.

Estos y otros objetos se consiguen por una herramienta rotatoria con grosor ajustable segun la reivindicacion 1.

Las caracteristicas técnicas adicionales de la herramienta rotatoria con grosor ajustable, que es el objeto de la
invencion, se proporcionan en las reivindicaciones dependientes adicionales.

Ventajosamente, la herramienta rotatoria, segun la presente invencion, permite un ajuste orientado de los elementos
cortadores, que estan montados en soportes de elementos cortadores respectivos, enviando pulsos de aire
comprimido.

Todo esta accionado por una cremallera doble y por pasadores especiales que, al girar dentro de la corredera
(constituida por el perfil de la cremallera doble) cada vez que se proporciona a los mismos un pulso de aire
comprimido, permiten un ajuste preciso de la distancia entre los elementos cortadores.
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Los fines y las ventajas adicionales de esta invencion llegaran a ser mas evidentes a partir de la siguiente
descripcion, que se refiere a una realizacion preferida de la herramienta rotatoria con grosor ajustable, segun la
presente invencion, y a los dibujos adjuntos, proporcionados como una realizacién preferida, en los que:

- la figura 1 es una vista, en perspectiva, de la herramienta rotatoria con grosor ajustable, segin la presente
invencion;

- las figuras 2 y 3 muestran vistas, en despiece ordenado, de algunos componentes de la herramienta rotatoria con
grosor ajustable de la figura 1, segun la presente invencion;

- la figura 4 es una vista frontal, parcialmente seccionada, de la herramienta rotatoria con grosor ajustable de la
figura 1, segun la presente invencion;

- la figura 5 es una vista desde abajo, en perspectiva y parcialmente seccionada, de la herramienta rotatoria con
grosor ajustable de la figura 1, segun la presente invencion;

- las figuras 6, 7 y 8 muestran una serie de vistas frontales de la herramienta rotatoria de la figura 1, libre de la pieza
central y colocada en diferentes posiciones de ajuste, segun la presente invencion;

- la figura 9 es una vista, en seccion transversal parcial, de la herramienta rotatoria de la figura 1, segun la presente
invencion;

- las figuras 10A, 10B y 10C muestran una serie de vistas frontales de la herramienta rotatoria de la figura 1,
colocada en diferentes posiciones de ajuste, segun la presente invencion;

- la figura 11 es una vista esquematica de la trayectoria seguida por los pasadores de ajuste durante el ajuste de la
herramienta rotatoria de la figura 1, segun la presente invencion.

Con referencia a las figuras mencionadas, la herramienta rotatoria con grosor ajustable, segin la invencion, se usa
principalmente, como se ha comentado, en maquinas para cortar a escuadra paneles hechos de madera o material
compuesto genérico, para llevar a cabo trabajos internos y/o externos y comprende dos soportes de elementos
cortadores 1, 2, en los que estan montados dos elementos cortadores respectivos (no mostrados en los dibujos
adjuntos).

Los soportes de elementos cortadores 1, 2 estan dispuestos coaxialmente, se hacen girar simultdneamente entre si
y estan soportados también por una pieza central de expansién hidraulica 4 conocida, en la que esta fijado,
mediante el tornillo de apriete 10, el arbol del motor de accionamiento de la herramienta (figuras 1 y 10A-10C).

Segun la presente invencion, una cremallera doble esta dispuesta en el interior de los soportes de elementos
cortadores 1, 2 y dicha cremallera esta formada por un Unico primer perfil 5, que esta conformado como un diente de
sierra y que esta acoplado con una parte superior 3 de la herramienta, y por un par de perfiles conjugados 6, 61, que
estan acoplados con una parte inferior 11 de la herramienta, de manera que el soporte inferior de elemento cortador
2 es integral con la cremallera provista de los perfiles conjugados 6, 61 y el soporte superior de elemento cortador 1
es integral con la cremallera provista del Unico perfil 5. Unos pasadores 7 respectivos estan fijados dentro de los
perfiles 5, 6, 61 y dichos pasadores 7 giran segun etapas discretas y, como se describe con mas detalle en lo que
sigue, a una distancia igual al paso P de los perfiles conjugados 6, 61 de la cremallera.

Se debe sefialar, en cualquier caso, que los perfiles 5, 6, 61 de la cremallera doble se pueden variar, segun se
desee, tanto en la forma geométrica como en la distancia y/o el paso P, segun los requisitos del usuario.

Los pasadores 7 son fijos y son integrales con un anillo central 12, que es también fijo, que mantiene la linea central
y que permite la regulacién de la herramienta con respecto a un plano que pasa por €l centro de la misma; a su vez,
el anillo central 12 esta fijado a los pasadores 8 que conectan el mismo a la pieza central de expansion hidraulica 4.

En particular, se usan una serie de pulsos de aire comprimido para desplazar los pasadores 7, a fin de realizar un
ajuste orientado y preciso de la distancia entre las piezas centrales 1, 2 y, por lo tanto, del grosor entre los
elementos cortadores de la herramienta.

Las figuras 6, 7 y 8 muestran la herramienta rotatoria, segin la presente invencién, en una posicién en la que la
distancia entre los soportes de elementos cortadores 1, 2 es, respectivamente, maxima, minima e intermedia.

Dichas condiciones de apertura entre los elementos cortadores se consiguen por el movimiento de los pasadores de
ajuste 7, que realizan una trayectoria predeterminada que esta fijada por la forma geométrica de las acanaladuras de
los perfiles 5, 6, 61 de la cremallera doble y, en particular, la trayectoria que siguen los pasadores de ajuste 7, entre
las posiciones de apertura maxima y minima entre los soportes de elementos cortadores 1, 2 y, por lo tanto, entre
los elementos cortadores, es la indicada por la linea continua L de la figura 11.

Especificamente, partiendo de la posicién méas baja de cada pasador 7, enviando un pulso de aire comprimido al
interior de la camara 13, que esta delimitada por la parte superior 3 de la herramienta y por la superficie superior del
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anillo 12 (mostrado con detalle en la figura 9 adjunta), es posible vencer la fuerza de los muelles de contraste 9,
situados entre los soportes de elementos cortadores 1, 2 y configurados para deslizar en el interior de los pasadores
81, a fin de situar el pasador 7 en el punto mas alto del perfil 6 de la cremallera acoplada con la parte inferior 11 de
la herramienta, una vez que se libera la presion (primer punto de ajuste, con la herramienta completamente abierta,
figura 6).

En la practica, la parte inferior 11 de la herramienta esta dispuesta para ser situada sobre los pasadores 7 y, por
consiguiente, para regular la distancia entre los soportes de elementos cortadores 1, 2, mientras que la parte
superior 3 de la herramienta esta dispuesta para ser desplazada sobre los pasadores 7 y para regular la distancia
entre los soportes de elementos cortadores 1, 2.

Cuando se suministran otros pulsos de aire comprimido al interior de la camara de presion 13, es posible obtener un
ajuste por etapas del grosor entre los soportes de elementos cortadores 1, 2 (y, por lo tanto, entre los elementos
cortadores de la herramienta rotatoria), hasta la posicién mas baja mostrada en la figura 7 adjunta (dltimo punto de
ajuste, con la herramienta completamente cerrada), después de lo cual, cada pasador 7 ha seguido toda la
trayectoria identificada por la linea L de la figura 11.

Por lo tanto, cuando se alcanza el punto mas bajo, el ajuste puede comenzar de nuevo gracias a la forma
geomeétrica de los perfiles conjugados 6, 61 de la cremallera.

A este respecto, las figuras 10A, 10B y 10C muestran la herramienta, segun la presente invencién, con los soportes
de elementos cortadores 1, 2 en una posicién que estd, respectivamente, completamente abierta, intermedia y
completamente cerrada.

Se deduce que el usuario es capaz de aumentar o reducir la distancia entre los elementos cortadores desde un valor
de apertura minimo hasta un valor de apertura maximo, simplemente parando la maquina y poniendo a presion la
camara 13; dichos valores de apertura estan determinados por la forma geométrica de los perfiles 5, 6, 61 de la
cremallera doble.

Asi, existe un ajuste discreto de la distancia entre los elementos cortadores y, por consiguiente, una variacion
discreta del perfil de corte, simplemente enviando aire comprimido desde el exterior y controlando el flujo de dicho
aire comprimido dentro de la camara anular 13.

En particular, el mecanismo anteriormente mencionado permite el ajuste de la distancia entre los elementos
cortadores sin desmontar los elementos cortadores anteriormente mencionados de sus soportes de elementos
cortadores 1, 2 respectivos y evitando también el uso de separadores entre dichos soportes de elementos
cortadores 1, 2, para obtener un claro aumento de flexibilidad de la maquina en la que esta montada la herramienta;
se mantiene también la linea central de la herramienta, de manera que el ajuste puede tener lugar siempre con
relacién a una referencia central con respecto a los elementos cortadores, gracias al uso del anillo 12.

Las caracteristicas técnicas de la herramienta rotatoria con grosor ajustable, que es el objeto de la presente
invencion, son evidentes a partir de la descripcion anterior, asi como las ventajas, que también son evidentes.

Finalmente, es también evidente que se pueden hacer otras variaciones en la herramienta rotatoria de la invencion,
sin salirse del alcance de las reivindicaciones adjuntas, asi como es también evidente que, en la implementacién
practica de la invencién, los materiales, las formas y las dimensiones de las caracteristicas ilustradas pueden ser
cualesquiera segun los requisitos, pero dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Herramienta rotatoria con grosor ajustable, que esta configurada para su uso en maquinas de cortar a escuadra
para paneles hechos de material compuesto, que comprende unos soportes de elementos cortadores (1, 2),
conectados con una pieza central de expansion hidraulica (4), que estan dispuestos coaxialmente y que se hacen
girar juntos al mismo tiempo, caracterizada por que una cremallera doble esta colocada entre dichos soportes de
elementos cortadores (1, 2), teniendo dicha cremallera un Unico perfil conformado (5), asociado con una primera
parte (3) de dicha herramienta conectada a un primer soporte de elemento cortador (1), y dos perfiles conjugados (6,
61), asociados con una segunda parte (11) de dicha herramienta conectada a un segundo soporte de elemento
cortador (2), estando unos pasadores de ajuste (7) respectivos acoplados con dicha cremallera y moviéndose a lo
largo de dichos perfiles (5, 6, 61) por etapas gracias a la presion de, al menos, una camara anular (13) definida por
dicha primera parte (3) de la herramienta y préxima a dichos perfiles (5, 6, 61), para hacer un ajuste por etapas de la
distancia entre dichos soportes de elementos cortadores (1, 2).

2. Herramienta rotatoria segun la reivindicacion 1, caracterizada por que dichos pasadores de ajuste (7) realizan una
trayectoria predeterminada entre una pluralidad de rebajes dispuestos sobre dichos perfiles (5, 6, 61) de dicha
cremallera, estando dichos rebajes situados a una distancia fija (P) entre si.

3. Herramienta rotatoria segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que se envian
una pluralidad de pulsos de aire comprimido a dicha cdmara anular (13), para contrarrestar la fuerza elastica de
unos muelles (9) y para colocar dichos pasadores de ajuste (7) dentro de rebajes prefijados de dicha cremallera,
adoptando asi dichos pasadores (7) una pluralidad de posiciones de funcionamiento, segun las cuales dicha
herramienta esta completamente abierta y dichos soportes de elementos cortadores (1, 2) estan colocados a una
distancia maxima entre si y segun las cuales dicha herramienta esta completamente cerrada y dichos soportes de
elementos cortadores (1, 2) estan colocados a una distancia minima entre si, y una pluralidad de posiciones de
funcionamiento intermedias, estando previsto un ajuste por etapas de la distancia entre dichos soportes de
elementos cortadores (1, 2).

4. Herramienta rotatoria segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que dichos
pasadores de ajuste (7) giran en el interior de los perfiles (5, 6, 61) de la cremallera.

5. Herramienta rotatoria segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que dichos
perfiles (5, 6, 61) de la cremallera (5, 6) tienen forma diferente.

6. Herramienta rotatoria segin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que dichos
pasadores de ajuste (7) estan fijados y son integrales con un anillo central fijo (12), que mantiene la linea central y
que permite el ajuste de la herramienta con respecto a un plano que pasa por el centro de dicha herramienta.

7. Herramienta rotatoria segun la reivindicacion 6, caracterizada por que dicho anillo central (12) esta fijado a unos
pasadores de conexién (8) que conectan el anillo (12) a dicha pieza central de expansion hidraulica (4).

8. Herramienta rotatoria segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que dicha
segunda parte (11) de la herramienta causa el posicionamiento de la herramienta con respecto a dichos pasadores
(7), mientras que dicha primera parte (3) de la herramienta causa el movimiento de la herramienta con respecto a
dichos pasadores (7).
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