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Método y aparato de plantacion de semillas, retractil de modo pivotante
DESCRIPCION
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

[0001] La presente solicitud de patente reivindica las ventajas de prioridad de la Solicitud de Patente Provisional
estadounidense nim. 61/590,359, titulada «Pivotally Retractable Seed Planting Apparatus» (Aparato de Plantacién
de Semillas, Retractil de modo Pivotante) y solicitada en la Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos el
25 de enero de 2012.

Antecedentes de la invencion

[0002] Tradicionalmente, el aparato de plantacién de semillas tenia un bastidor fijo que tiene una serie de unidades
de plantacion de semillas perpendicularmente colocadas en la direccion de la siembra. Dicho aparato de plantacién
de semillas debe ser remolcado por un tractor usando un poste de enganche. Durante afios, con el fin de optimizar
el proceso de siembra y debido a que la potencia de los motores del tractor ha aumentado, se han afiadido mas
unidades de plantacién de semillas al aparato de plantacion de semillas, aumentando asi la anchura de las
plantadoras. Ya que las zonas cubiertas por las ciudades han aumentado o debido a que los agricultores han
desarrollado o adquirido tierras nuevas, la distancia de desplazamiento entre los diferentes campos de una granja
han aumentado bastante, aumentando asi la necesidad de un aparato de plantacion de semillas que sea capaz de
viajar sobre caminos existentes.

[0003] Con el fin de vencer tales problemas, se han desarrollado aparatos de plantacion de semillas plegables de
forma pivotante. Dichos aparatos normalmente comprenden uno o dos elementos longitudinales que sostienen una o
varias unidades de plantacion de semillas y uno o varios discos de fertilizante. Los elementos pueden ser pivotados
alrededor de una posicion de eje vertical dentro del centro del bastidor del aparato de plantacion de semillas, lo que
reduce considerablemente la anchura del aparato de plantacion de semillas.

[0004] La patente U.S. Num. 7,430,972 concedida el 7 de octubre de 2008 al inventor de la presente invencion
muestra una plantadora de semillas que permite que los soportes de las unidades de las plantadoras de semillas se
plieguen a lo largo del bastidor del aparato de la plantadora de semillas. La anchura reducida de la plantadora de
semillas descrita facilita los desplazamientos por carretera publica en aquellos paises donde las carreteras son
grandes, como en América del Norte, pero dichos desplazamientos se vuelven irrealizables en carreteras mas
estrechas como en los paises europeos o asiaticos.

[0005] Para decretar el Acuerdo de Agricultura (Agriculture Agreement) adoptado por la Organizacién Mundial de
Comercio (Word Trading Organization), muchos paises han acordado reducir la subvencién ofrecida a los
agricultores. Como consecuencia, el agricultor tendrd que mejorar la eficacia de su proceso agricola y reducir los
gastos asignados a sus equipos y empleados. Sin embargo, incluso si un aparato de plantacion de semillas plegable
de forma pivotante evitara que un agricultor comprara plantadoras de semillas mdultiples permitiendo el
desplazamiento entre los diferentes campos, en muchos paises, una alta proporcion de caminos todavia son
demasiado estrechos para permitir que un aparato de plantacién de semillas plegado viaje libremente.

[0006] Hay por lo tanto una necesidad de un aparato de plantadora de semillas que tenga elementos plegables y
una anchura que permita al aparato desplazarse por la mayoria de las carreteras mientras esté plegado.

Resumen de la invencién

[0007] Los objetivos arriba mencionados y otros de la presente invencion se realizan proporcionando generalmente
un aparato de plantacién de semillas retractil de forma pivotante que comprende un bastidor, un elemento
transversal pivotante, un elemento transversal retractil de forma pivotante, un sistema de elevacién, un juego de
ruedas retractiles, una pluralidad de juegos de ruedas de elementos transversales, un elemento de poste de
enganche, un elemento transversal central y un juego de ruedas de bastidor.

[0008] Un aparato de plantacién de semillas retractil de forma pivotante puede utilizarse para sembrar en zonas
donde las carreteras son estrechas o donde los rasgos geograficos o el relieve de un campo no permiten la
utilizacién de un aparato de plantacién de semillas retractil no plegable o de uno méas grande. Se puede usar un
aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante mediante al menos cuatro modos de funcionamiento, el
modo de transporte, el modo de colapso, el modo operativo y el modo de expansion.

[0009] Durante el modo de transporte, un elemento transversal retractil de modo pivotante se levanta y rota con el fin
de permanecer paralelo al bastidor. Un elemento transversal pivotante y un elemento transversal central unidos el
uno al otro se hacen girar con el fin de situarse debajo del bastidor. Durante el modo de transporte del proceso, el
juego de ruedas retractiles se debe bajar con el fin de convertirse en el eje trasero del aparato de plantacion de
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semillas.

[0010] Durante el modo operativo, un elemento transversal retractil de forma pivotante se baja a la tierra y rota para
que sea sustancialmente perpendicular al bastidor. Un elemento transversal pivotante y un elemento transversal
central unidos el uno al otro se hacen girar con el fin de colocarse perpendicularmente al bastidor. Durante el modo
operativo del proceso, el juego de ruedas retractiles se debe levantar ya que las ruedas del elemento transversal
proporcionan un medio para mover el aparato de plantacion de semillas.

[0011] Adicionales aspectos y ventajas de la presente invencién seran obvios al comprender las realizaciones
ilustrativas a punto de ser descritas, o que se indicaran en las reivindicaciones afiadidas, y diversas ventajas no
descritas en el presente documento se le ocurriran a un experto en la técnica al emplear la invencién en la practica.
Las caracteristicas de la invencién presente que se cree que son novedosas se exponen con particularidad en las
reivindicaciones afiadidas.

Breve descripcion de los dibujos

[0012] Los anteriores y otros aspectos, las caracteristicas y las ventajas de la invencion se haran mas facilmente
evidentes a partir de la descripcion siguiente, haciendo referencia a los dibujos acompafiantes en los cuales:

La figura 1 es una vista de la perspectiva frontal de un aparato de plantacion de semillas retractil de forma
pivotante mostrado en el modo operativo.

La figura 2 es una vista frontal de un aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante
mostrado en el modo operativo.

La figura 3 es una vista lateral de un aparato de plantacion de semillas retractil de modo pivotante mostrado
en modo operativo y mostrando el lado de un elemento transversal retractil de forma pivotante.

La figura 4 es una vista superior de un aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante
mostrado durante el funcionamiento en modo operativo.

La figura 5 es una vista de la perspectiva frontal de un aparato de plantacion de semillas retractil de forma
pivotante mostrado durante el funcionamiento en modo de colapso o de expansion.

La figura 6 es una vista frontal de un aparato de plantacién de semillas retractil de forma pivotante
mostrado durante el funcionamiento en modo de colapso o de expansion.

La figura 7 es una vista lateral de un aparato de plantacién de semillas retractil de forma pivotante
mostrando el lado de un elemento transversal retractil de forma pivotante durante el funcionamiento en
modo de colapso o de expansion.

La figura 8 es una vista superior de un aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante
mostrado durante el funcionamiento en modo de colapso o de expansion.

La figura 9 es una vista de la perspectiva frontal de un aparato de plantacion de semillas retractil de forma
pivotante mostrado durante el funcionamiento en modo de transporte.

La figura 10 es una vista frontal de un aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante
mostrado durante el funcionamiento en modo de transporte.

La figura 11 es una vista lateral de aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante mostrando
el lado de un elemento transversal retractil de forma pivotante durante el funcionamiento en modo de
transporte.

La figura 12 es una vista superior de un aparato de plantaciéon de semillas retractil de forma pivotante
mostrado durante el funcionamiento en modo de transporte.

La figura 13 es una perspectiva frontal de un aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante
con un sistema de distribucion de las semillas mostrado durante el funcionamiento en modo de transporte.

La figura 14 es una perspectiva frontal de un aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante
mostrado en el modo de colapso o de expansién del proceso durante la retractacion del elemento
transversal retractil de forma pivotante.

La figura 15 es una vista de perspectiva del fondo de un aparato de plantacion de semilla
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fundamentalmente retractil mostrado durante el funcionamiento en modo de transporte.

La figura 16 es una vista lateral del aparato de plantacion de semillas retractil de modo pivotante mostrando
el lado de un elemento transversal pivotante durante el funcionamiento en modo de transporte.

La figura 17 es una vista inferior de un aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante
mostrado durante el funcionamiento en modo de transporte.

La figura 18 es una vista detallada en perspectiva de un sistema de elevacion de un aparato de plantacién
de semillas retractil de forma pivotante de acuerdo con la presente invencion.

Descripcion detallada del modo de realizacion preferido

[0013] Una nuevo aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante se describira mas adelante. Aunque
la invencion se describa en términos de modos de realizacion ilustrativos especificos, hay que entender que los
modos de realizacion aqui descritos son solo por via del ejemplo y que el alcance de la invencion no esta destinado
a ser limitado por los mismos.

[0014] Respecto a la Figura 1, presentando un modo de realizacion preferido, un aparato de plantacion de semillas
retrictil de forma pivotante 100 comprende un conjunto de bastidor central 110, un elemento o brazo transversal
pivotante 120, un elemento o brazo transversal retractil de forma pivotante 130, un sistema de elevacién 140, al
menos una rueda, como la rueda retractil 150, al menos una rueda del elemento transversal, tal rueda retractil 160,
un elemento de poste de enganche 170, un elemento transversal central 180 y al menos una rueda de bastidor 190,
como una rueda retractil.

[0015] En otro modo de realizacion, el aparato de plantacion de semillas retractil de modo pivotante 100 puede
comprender sélo un bastidor 110 y un elemento transversal retractil de modo pivotante 130, permitiendo asi que el
aparato de plantacién de semillas 100 sea mas estrecho cuando se usa en posicion de transporte. Ademas el
elemento transversal central 180 y el elemento transversal pivotante 120 se pueden construir como un brazo o
elemento unitario.

[0016] En referencia ahora a las Figuras 4, 5 y 18, se muestra un bastidor 110 que tiene una forma generalmente
rectangular. Un bastidor 110 comprende al menos dos elementos longitudinales 112, al menos dos elementos
transversales 111, una seccion frontal 113 unida a un elemento de poste de enganche 170, un soporte de pivote 114
y un eje fijo 115. Un elemento de poste de enganche 170 permite que el aparato de plantacion de semillas 100 sea
remolcado por un vehiculo motorizado como un tractor de granja.

[0017] En referencia ahora a las Figuras 2, 4 y 6, se muestra un elemento de bastidor transversal pivotante 120
unido a un aparato de plantacion de semillas retractil de modo pivotante 100. Un elemento transversal pivotante 120
comprende un elemento transversal frontal 121, un elemento de bastidor transversal 122 y elementos de conexion
lateral 123, un actuador 124, un eje de pivote montado en un soporte de pivote 125 y una extension 126 del bastidor
110 permite que se fije el actuador 124. El elemento transversal frontal 121 se mantiene paralelo al elemento de
bastidor transversal 122 mediante una pluralidad de elementos de conexidn lateral 123 y permite la fijacion de al
menos un disco de fertilizante o cualquier método que permita la perforacién de la tierra a fin de plantar el fertilizante
(no mostrado). El por lo menos un elemento de bastidor transversal 122 normalmente permite la fijacién de al menos
una unidad de plantacién de semillas (no mostrada) al aparato de plantaciéon de semillas 100. Al menos una rueda
del elemento transversal 160 se une al bastidor transversal 122 mediante una extension de bastidor de conexién de
rueda 127. El elemento transversal pivotante 120 se fija al elemento transversal central 180 mediante un eje de
pivote montado en un soporte de pivote 125 (refiérase a la Figura 6 para una mejor perspectiva). El actuador 124 se
conecta al elemento de bastidor transversal 122 y a una extensién 126 del elemento transversal central 180
utilizando un método de retencion como pernos y tuercas. El medio pivotante del elemento transversal 120,
comprendiendo el eje de pivote 125 y el actuador 124 permite que el elemento 120 se adapte al relieve de la tierra
con el fin de mantener un proceso de siembra constante.

[0018] En referencia ahora a las Figuras 2, 4 y 11, se muestra un elemento transversal central 180 que permite la
rotacion alrededor de un eje sustancialmente vertical colocado perpendicularmente en relacién con el bastidor 110.
El elemento transversal central 180 comprende un elemento transversal frontal 181, al menos un elemento de
conexion lateral 182, un elemento de bastidor transversal 183, al menos un actuador 184 y un eje de pivote montado
en al menos un soporte de pivote 185. El elemento transversal frontal 181 permite la fijacion de al menos un disco de
fertilizante o cualquier método que permita la perforacion de la tierra a fin de plantar el fertilizante (no mostrado). El
por lo menos un elemento de bastidor transversal 183 normalmente permite la fijacion de al menos una unidad de
plantacion de semillas (no mostrada) al aparato de plantacion de semillas 100. El elemento transversal central 180
puede girar alrededor de un eje vertical definido por el eje de pivote 185. El actuador 184 crea movimiento en la
tangente del eje de pivote 185 que produce un movimiento de rotacion y permite que el elemento transversal central
180 y el elemento transversal conectado 120 giren debajo del bastidor 110.
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[0019] En referencia ahora a las Figuras 2 y 4, muestran un elemento transversal retractil de forma pivotante 130
fijado a un aparato de plantacién de semillas retractil de forma pivotante 100. De manera similar a un elemento
transversal pivotante 120, un elemento transversal retractii de forma pivotante 130 comprende un elemento
transversal delantero 131, un elemento del bastidor transversal 132 y elementos de conexién lateral 133, un
actuador 134 y un eje de pivote montado en un soporte de pivote 135. El elemento transversal delantero 131 se
mantiene paralelo al elemento de bastidor transversal 132 mediante una pluralidad de elementos de conexién lateral
133 y permite la fijacion de al menos un disco de fertilizante o cualquier método que permita la perforacién de la
tierra a fin de plantar el fertilizante (no mostrado). El por lo menos un elemento de bastidor transversal 132 permite
normalmente la fijacién de al menos una unidad de plantacién de semillas (no mostrada) al aparato de plantacion de
semillas 100. Al menos una rueda de elemento transversal 160 se fija al bastidor transversal 132 mediante una
extension de bastidor de conexién de rueda 137. El elemento transversal retractil 130 se fija al bastidor 110
mediante el sistema de elevacién 140. Un eje de pivote montado en un soporte de pivote 135 permite que el
elemento transversal retractil de manera pivotante 130 pivote alrededor de un eje perpendicular al bastidor 110. El
actuador 134 se conecta al elemento de bastidor transversal 132 y a un elemento del sistema de elevacion 140
utilizando un método de retencion como pernos y tuercas. De manera similar al elemento transversal pivotante 120,
el medio de pivote del elemento transversal retractil 130, comprendiendo el eje de pivote 135 y el actuador 134,
permite que el elemento retractil 130 se adapte al relieve de la tierra a fin de mantener un proceso de siembra
constante.

[0020] En referencia ahora a las Figuras 2, 3, 4 y 18, se presenta un sistema de elevacion 140 permitiendo al
elemento transversal retractil 130 levantarse y girarse alrededor de un eje considerablemente vertical (no mostrado).
El sistema de elevacion 140 permite que el elemento transversal pivotante se levante y se retraiga sobre el bastidor
110. El sistema de elevacion 140 comprende al menos un elemento longitudinal 141 fijado a un elemento transversal
retractil 130, al menos un elemento externo de elevacion 142, al menos un elemento de empuje 143, un soporte de
empuje 144, al menos un soporte del elemento de elevacion 145, al menos un actuador de elevacion 146, al menos
un actuador rotatorio 147 y una plataforma giratoria 148.

[0021] La plataforma giratoria 148 comprende una apertura generalmente cilindrica 1481 configurada para recibir el
eje fijjo 115 y que permite el giro de la plataforma alrededor del eje del eje 115. Cuando se activa, el giro del actuador
147 proporciona un movimiento rotatorio a la plataforma rotatoria 148. La direccién del movimiento de rotacion
depende del lado de la instalacion del elemento transversal retractil 130. En el presente modo de realizacion, la
direccion del movimiento es en sentido contrario a las agujas del reloj con el fin de colocar el elemento transversal
pivotante 130 sobre el bastidor 110. El por lo menos un soporte del elemento de empuje 144 y el por lo menos un
soporte del elemento de elevacion 145 se fijan a la plataforma rotatoria 148 utilizando cualquier método de retencion,
tal como un perno o soldadura. Cada soporte 144 y 145 comprende al menos un eje de pivote montado en un
soporte de pivote 1491 y 1492. El soporte de pivote 1491 permite que un elemento de empuje 143 gire alrededor del
eje 1491 del soporte de pivote. Del mismo modo, el soporte de pivote 1492 permite que un elemento externo de
elevacion 142 gire alrededor del eje del soporte de pivote 1492. El por lo menos un actuador 146 une la plataforma
rotatoria 148 con el elemento externo de elevacion 142 y permite un movimiento de elevacion al elemento externo de
elevacion 142. El elemento longitudinal 141 generalmente tiene la forma de una V alargada. Un extremo del
elemento longitudinal 141 se fija independientemente tanto a un elemento de empuje 143 como a un elemento
externo de elevacion 142 utilizando un método de fijacion giratorio tal como un eje de pivote montado en un soporte
de pivote 1421 o 1431. El otro extremo del elemento longitudinal 141 se fija al elemento transversal retractil 130
utilizando un método de fijacion giratorio 135 como un eje de pivote montado en un soporte del pivote.

[0022] En otro modo de realizacion, el eje de rotacién del elemento transversal central 180 se puede desplazar
lateralmente del eje de rotacién del elemento transversal retractil de forma pivotante 130. En un modo de realizacion
adicional, el eje de rotacién del elemento transversal pivotante 120 se puede desplazar lateralmente del eje de
rotacion del elemento transversal retractil de forma pivotante 130.

[0023] Durante el movimiento de elevacion, el elemento de empuje 143 fuerza al elemento longitudinal 141 a
permanecer en una posicion vertical, asegurando asi que el elemento transversal retractil 130 permanezca en una
posicion generalmente horizontal.

[0024] En referencia ahora a las Figuras 3, 4 y 14, se muestra al menos una rueda retractil independiente 150. Cada
rueda retractil comprende un elemento transversal 151, al menos una rueda 152, al menos un actuador 153 y un eje
de pivote montado en al menos un soporte de pivote 154. En el presente modo de realizacion, la por lo menos una
rueda 152 se fija a un elemento longitudinal 155. El elemento longitudinal 155 se fija al elemento transversal 151. En
otro modo de realizacion, cualquier medio de retencién puede ser usado para fijar una rueda 152 al elemento
transversal 151. El eje de pivote 154 permite que una rueda retractil 152 gire alrededor de un eje paralelo a un
elemento transversal 151 y el por lo menos un actuador 153 permite dicho movimiento de rotacion.

[0025] En referencia ahora a las Figuras 3 y 5, una pluralidad de ruedas del elemento transversal 160 permiten a un
elemento transversal 120 o 130 levantarse del o bajarse al nivel del suelo. Cada rueda 162 esta unida a un soporte
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de rueda 161, dicho soporte de rueda 161 se une a un elemento de bastidor transversal 122, 132 o 183 mediante un
medio de de fijacion giratorio 164. EI movimiento de elevacion o de descenso se crea por al menos un actuador 163.
Se puede construir una rueda 162 usando cualquier material que permita el transporte sobre una superficie blanda o
dura, tal como la tierra de un campo o el asfalto en una carretera.

[0026] En referencia ahora a las Figuras 4, 5, 8, 11 y 17, se muestra un elemento transversal central 180. Un
elemento transversal central 180 comprende por lo menos un elemento transversal delantero 181, al menos un
elemento de conexion lateral 182, un elemento de bastidor transversal 183 y un eje de pivote montado en un soporte
de pivote 184. El elemento transversal central 180 puede rotar alrededor de un eje generalmente vertical,
perpendicular al bastidor 110. Un eje de pivote montado en el soporte de pivote 185 del elemento transversal central
180 y un soporte de pivote 114 del bastidor 110 permiten que el elemento transversal central 180 rote alrededor de
un eje vertical con el fin de colapsar o expandir el aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante 100.
El angulo fA: entre el elemento transversal central 180 y el elemento transversal retractil unido 130 debe estar
comprendido entre 0 y 90 grados. Un angulo fA: de aproximadamente O grados representa la posicion de
transporte del aparato de plantacion 100. Un angulo fA; de aproximadamente 90 grados representa la posicion de
plantacion o siembra.

[0027] En el presente modo de realizacion, el aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante 100
puede ser usado para plantar semillas en zonas donde el camino es estrecho o donde las caracteristicas
geograficas o el relieve de un campo no permiten que se use un aparato de plantacion de semilla retractil no
plegable o méas grande. Un aparato de plantacién de semillas retractil de forma pivotante 100 se puede usar
mediante por lo menos cuatro modos de funcionamiento, el modo de transporte, el modo de colapso, el modo
operativo y el modo de expansion.

[0028] En referencia ahora a las Figuras 1, 2 y 4, el aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante
100 se muestra en el modo operativo. Tanto el elemento transversal 120 como el 130 se expanden y se alinean
perpendicularmente con el bastidor 110. Durante este modo operativo, la por lo menos una rueda retractil
independiente 150 se debe retraer. En la posicion retraida, la por lo menos una rueda retractil independiente 150 no
debe estar en contacto con la tierra.

[0029] En referencia ahora a las Figuras 5, 6, 7, 8 y 14, el aparato de plantacién de semillas retractil de forma
pivotante 100 se muestra durante el modo de colapso o de expansion. Mas expresamente, las Figuras 5, 6, 7y 8
muestran el primer paso del modo de expansion o el Ultimo paso del modo de colapso. En este punto, tanto el
elemento transversal 120 como el 130 pivotan alrededor de un eje generalmente vertical y perpendicular al aparato
del bastidor 110 como se ha descrito anteriormente. El movimiento de rotacion permite que los angulos f/A1y f/A>
varien desde aproximadamente 0 grados a aproximadamente 90 grados durante el modo de expansion y varien
desde aproximadamente 90 grados a aproximadamente O grados durante el modo de colapso. Tanto durante el
modo de expansion como durante el modo de colapso, la rueda retractil independiente 150 situada en el lado del
elemento transversal pivotante 120 debe estar en la posicidn retraida para permitir que el elemento transversal
pivotante 120 pivote debajo del bastidor 110. Otra al menos una rueda retractil independiente 150 situada en el
mismo lado que el elemento transversal retractil de forma pivotante 130 se debe expandir o bajar para permitir que
el aparato 100 sea apoyado sobre el suelo durante el modo de expansion o de colapso.

[0030] En referencia ahora a la Figura 14, el aparato de plantacion de semillas retractil de forma pivotante 100 se
muestra durante la fase de elevacion del modo de colapso o durante la fase de descenso del modo de expansion.
En este momento, los angulos fA: y fA. deben permanecer a aproximadamente 90 grados. El sistema de
elevacion 140 permite que los diferentes elementos 142, 143 y 141 suban o bajen el elemento transversal retractil
130 desde/a la posicién del modo operativo activando o comprimiendo el por lo menos un actuador 146.

[0031] En referencia ahora a las Figuras 9 a 13, el aparato de plantacién de semillas retractil de forma pivotante 100
se muestra en el modo de transporte. Durante este modo, al menos dos ruedas de la por lo menos una rueda
retractil independiente 150 deben estar en la posicion expandida a fin de mantener la estabilidad del aparato 100
durante el transporte y aumentar la holgura del aparato con respecto al suelo a fin de recoger las ruedas 160 desde
el suelo. El elemento transversal pivotante 120 y el elemento transversal central fijado 180 se deben plegar
completamente por debajo del bastidor 110, teniendo asi un angulo fA; de aproximadamente O grados entre los
elementos 120 y 180 y el bastidor 110. El elemento transversal retractil 130 se debe plegar completamente sobre el
bastidor 110, teniendo asi un angulo f/Z, de aproximadamente O grados entre los elementos 130 y 180 y el bastidor
110.

[0032] Aunque los modos de realizacién ilustrativos y actualmente preferidos de la invencion se han descrito en
detalle anteriormente, debe entenderse que los conceptos inventivos se pueden realizar y emplear de diversos
modos y que las reivindicaciones afiadidas deben ser interpretadas para incluir tales variaciones excepto en la
medida en que estan limitadas por la técnica previa.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de plantacion de semillas retractil de modo pivotante que comprende:

a) un conjunto de bastidor principal (110) adaptado para ser remolcado o unido, durante su uso, a la parte
trasera de un vehiculo, el conjunto de bastidor principal comprende por lo menos una primera rueda
(190) montada sobre éste;

b) un elemento transversal retractil de forma pivotante (130) conectado al conjunto de bastidor principal, el
elemento transversal retractil de forma pivotante comprende:

i) un primer elemento de bastidor transversal (132);

if) un mecanismo de pivote configurado para hacer girar el primer elemento de bastidor transversal
(132) en relacién al conjunto del bastidor principal (110);

iii) un sistema de elevacion (140) configurado para elevar el primer elemento de bastidor
transversal (132);

iv) por lo menos una segunda rueda (160) montada sobre éste;

c¢) un elemento transversal central (180) conectado al conjunto de bastidor principal (110), el elemento
transversal central (180) comprende un segundo elemento de bastidor transversal (183);

d) un elemento transversal pivotante (120) conectado al elemento transversal central (180), el elemento
transversal pivotante comprende:

i) un tercer elemento de bastidor transversal (122); y
i) por lo menos una tercera rueda (160) montada sobre éste; en una posiciéon de transporte el
elemento transversal retractil de forma pivotante (130) expande sobre el conjunto de bastidor
principal (110);
caracterizado por que
el elemento transversal central (180) comprende ademas un mecanismo de pivote configurado para hacer
girar el segundo elemento de bastidor transversal (183) en relacién al conjunto de bastidor principal; y que
en dicha posicion de transporte el elemento transversal pivotante (120) expande debajo del conjunto de
bastidor principal (110), el conjunto de bastidor principal (110) comprende por lo menos una rueda retractil
(150) para permitir el paso del elemento transversal pivotante (120).

2. Aparato de plantacién de semillas retractil de modo pivotante segun la reivindicacion 1, en el cual el elemento
transversal pivotante (120) estd conectado al elemento transversal central (180) por medio de un mecanismo de
pivote.

3. Aparato de plantacion de semillas retractil de modo pivotante segin la reivindicacion 1 6 2, en el cual el elemento
transversal pivotante (120) esté configurado para pivotar en relacion al conjunto que forma el bastidor principal (110)
desde una posicion esencialmente perpendicular a una posicion esencialmente paralela.

4. Aparato de plantacion de semillas retractil de modo pivotante segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
en el cual el elemento transversal retractil de modo pivotante (130) esta configurado para pivotar con relacion al
conjunto del bastidor principal (110) desde una posicidn esencialmente perpendicular a una posicion esencialmente
paralela.

5. Aparato de plantacion de semillas retractil de modo pivotante segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
en el cual el elemento transversal central (180) esta configurado para pivotar con relacién al conjunto de bastidor
principal (110) desde una posicién esencialmente perpendicular a una posicién esencialmente paralela.

6. Aparato de plantacién de semillas retractil de modo pivotante segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
en el cual el dispositivo de plantacion de semillas retractil de modo pivotante comprende ademas por 1o menos un
elemento transversal frontal (131).

7. Aparato de plantacion de semillas retractil de modo pivotante segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,
en el cual cualquiera de por lo menos una primera rueda, por lo menos una segunda rueda y por lo menos una
tercera rueda son retractiles independientemente.

8. Aparato de plantacién de semillas retractil de modo pivotante segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
en el cual el movimiento de subida o de bajada del elemento transversal retractil de modo pivotante (130) es creado
por lo menos por un actuador (134).

9. Aparato de plantacion de semillas retractil de modo pivotante segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,

7
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en el cual por lo menos uno de los mecanismos de pivote es accionado por lo menos por un actuador.

10. Aparato de plantacién de semillas retractil de modo pivotante segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,
en el cual el eje de rotacién del elemento transversal retractil de modo pivotante (130) es desplazado lateralmente en
relacién al eje de rotacion del elemento transversal pivotante (120).

11. Aparato de plantaciéon de semillas retractil de modo pivotante segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
10, en el cual el eje de rotacion del elemento transversal central (180) es desplazado lateralmente en relacion al eje
de rotacién del elemento transversal retractil de modo pivotante (130).

12. Aparato de plantacion de semillas retractil de modo pivotante segin la reivindicacién 6, en el cual el elemento
transversal frontal (131) se mantiene paralelo al primer elemento de bastidor transversal (132) por lo menos
mediante un elemento de conexidn lateral (133).

13. Aparato de plantacion de semillas retractil de modo pivotante seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
12, en el cual cualquiera de por lo menos una primera rueda, por lo menos una segunda rueda, y por lo menos una
tercera rueda estan adaptadas para desplazarse de un modo operativo a un modo de transporte.

14. Procedimiento de retraccion de un aparato de plantacion de semillas retractil de modo pivotante que comprende
un conjunto de bastidor principal (110), un elemento transversal retractil de modo pivotante (130) y un elemento
transversal pivotante (120), el procedimiento comprende las etapas que consisten en:

- levantar el elemento transversal retractil de modo pivotante (130) por encima del conjunto de bastidor
principal (110);

- hacer girar el elemento transversal retractil de modo pivotante (130) sobre el conjunto de bastidor principal
(110);

- hacer girar el elemento transversal pivotante (120) por debajo del conjunto de bastidor principal (110).

15. Procedimiento de retraccién de un aparato de plantacién de semillas retracti de modo pivotante segin la
reivindicacion 14, en el cual el bastidor principal comprende por lo menos una rueda (150) y en el cual el
procedimiento comprende ademas las etapas que consisten en:

- levantar por lo menos una rueda de bastidor principal (150), con lo que la por lo menos una rueda de
bastidor principal se sitta en el mismo lado que el elemento transversal pivotante (120);

- descender por lo menos otra rueda de bastidor principal (150) situada en el mismo lado del conjunto de
bastidor principal (110) que el elemento transversal retractil de modo pivotante (130).

16. Procedimiento de retraccién de un aparato de plantacién de semillas retracti de modo pivotante segin la
reivindicacion 15, en el cual el elemento transversal pivotante (120) comprende por lo menos una rueda transversal
(160) y en el cual el procedimiento comprende ademas la retraccién de por lo menos una rueda transversal del
elemento transversal pivotante (120).

17. Procedimiento de retraccion de un aparato de plantacion de semillas retractii de modo pivotante segun la
reivindicacion 16, en el cual el elemento transversal retractil de modo pivotante (130) puede comprender por lo
menos un conjunto de ruedas transversales (160) y en el cual el procedimiento comprende ademas la retraccion de
por lo menos un conjunto de ruedas transversales (160) del elemento transversal retractil de modo pivotante (130).
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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FIGURA 8
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