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DESCRIPCION
Formulaciones de espuma que contienen al menos un triterpenoide
Campo técnico de la invencién

La presente invencion se refiere a formulaciones de espuma cosméticas y dermatoldgicas, en particular a cremas de
espuma, basadas en emulsiones, especialmente del tipo de aceite en agua, en las que la emulsion comprende al
menos un triterpenoide.

Antecedentes de la invencion
1. Triterpenoides

Los terpenos son hidrocarburos de origen natural que tienen esqueletos de carbono, que se derivan formalmente de
isopreno. Pueden ser subdivididos en hemiterpenos (esqueleto de C5), monoterpenos (esqueleto de C10),
sesquiterpenos (esqueleto de C15), ditepernos (esqueleto de C20), sesterterpenos (esqueleto de C25), triterpenos
(esqueleto de C30) y tetraterpenos (esqueleto de C40).

En contraste a ello, los terpenoides son productos y sustancias naturales derivadas de los mismos, que pueden
contener también grupos funcionales que contienen oxigeno. Se clasifican de la misma manera que en el caso de
los terpenos por el niumero de atomos de carbono del esqueleto subyacente. Los triterpenoides se basan, en
consecuencia, en un esqueleto de C30.

Los triterpenoides poseen a menudo una estructura tetraciclica o pentaciclica. Las estructuras pentaciclicas que
consisten en cinco anillos anulados de seis eslabones comprenden, por ejemplo, la estructura de oleanano, la
estructura de friedelano y la estructura de ursano. Sin embargo, la estructura pentaciclica del tipo lupano contiene un
anillo de cinco eslabones ademas de cuatro anillos de seis eslabones.

Ejemplos de triterpenoides que tienen una estructura de oleanano son acido oleandlico, eritrodiol, B-amirina, acido
glicirretinico y acido a-boswelico. Ejemplos de triterpenoides que tienen una estructura de ursano son acido ursolico,
o-amirina, acido B-boswélico y acido corosdlico. Un ejemplo de triterpenoide que tiene una estructura de friedelano
es 2a,3p-friedelanodiol. Por ejemplo, los triterpenoides betulina, acido betulinico, éster metilico del acido betulinico,
aldehido de betulina, acido betulénico, aldehido de betulona y lupeol poseen una estructura de lupano.

Los triterpenoides pueden ser de origen natural o sintético. Habitualmente, se obtienen mediante extraccion de un
material vegetal. Procedimientos de extraccion para el aislamiento de triterpenoides se describen, por ejemplo, en
las solicitudes internacionales WO 01/72315 A1 y WO 2004/016336 A1.

El corcho de abedul es el tejido en la flora que contiene las cantidades mas altas de triterpenoides (Hayek et al.; A
bicentennial of Betulin, Phytochemistry 1989; 28: 2229-42). Asimismo, los triterpenoides estan presentes en otras
plantas en cantidades mas pequefias. Por ejemplo, se puede encontrar acido betulinico en la corteza del sicomoro
(Galgon T. et al.; Phytochemical Analysis 1999; 10: 187-90). El acido betulinico y el acido oleandlico estan
contenidos en el muérdago (Jager S et al., Planta Med 2007; 73:157-62), como también en el romero (Abe F et al.,
Biol Pharm Bull 2002; 25: 1485-7), que también contiene acido ursdlico.

Se conocen también medios para procesar adicionalmente las mezclas de triterpenoides aisladas como productos
naturales mediante reacciones quimicas, por ejemplo a fin de efectuar una acumulacién de ciertos triterpenoides.
Por ejemplo, el documento WO 02/085921 A2 describe un procedimiento para la fabricacion de un acido bosweélico
puro a partir de una mezcla de acido boswélico.

Los triterpenoides poseen diversas propiedades farmacoldgicas. Por ejemplo, en el caso de los triterpenoides tales
como por ejemplo betulina, acido betulinico o acido oleandlico, se describieron propiedades antibacterianas,
hepatoprotectoras, antiplasmodiales, antivirales, antitumorales, promotoras de la curacion de heridas y
antiinflamatorias.

Asimismo, en el caso de los acidos bosweélicos, que son ingredientes de la resina del arbol olibano Boswellia, y del
arbol de la mirra Commiphora, se describieron propiedades antiinflamatorias, citostaticas y antitumorales.

Las propiedades farmacoldgicas de los triterpenoides los hacen interesantes entre otras también para aplicaciones
dermatoldgicas y cosméticas. Por ejemplo, un estudio piloto para el tratamiento local de la queratosis actinica con
una crema que contiene un extracto de corcho de abedul demostré la buena eficacia y compatibilidad de esta ultima
(Huyke C. et al., Journal der Deutschen Dermatologischen Gesellschaft, 2006, 4 (2), paginas 132-136). Ademas, el
documento WO 2005/123037 A1 describe oleogeles para aplicaciones cosmético-farmacéuticas, que contienen un
liqguido no polar y un agente formador de oleogel que contiene triterpenoide. De acuerdo con la descripcion del
documento WO 2005/123037 A1, la ventaja del oleogel radica en la simplicidad de su formulacién, en la que el
triterpeno funciona en forma simultanea como una sustancia farmacéuticamente activa y como un agente gelificante.

2. Emulsiones
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Las emulsiones representan un tipo importante de producto en el campo de las preparaciones cosméticas y/o
dermatoldgicas, que se usa en diferentes areas de aplicacién. Generalmente, el término emulsion se refiere a
sistemas heterogéneos compuestos por dos liquidos que no son miscibles entre si o solo son miscibles en un grado
limitado, que habitualmente se designan como fases. En una emulsién, uno de los dos liquidos se dispersa en el otro
liquido en forma de diminutas gotitas. En caso de que los dos liquidos sean agua y aceite, y las gotitas de aceite
estén finamente dispersadas en el agua, la emulsién es una emulsion de aceite en agua (emulsion O/W, por ejemplo
leche). El caracter basico de una emulsion O/W es definido por el agua. En el caso de una emulsion de agua en
aceite (emulsion W/O, por ejemplo mantequilla), se aplica el principio opuesto, en el que el caracter basico es
definido en este caso por el aceite.

Con el objeto de lograr la dispersion duradera de un liquido en otro liquido, las emulsiones en un sentido
convencional requieren la adicion de un agente tensioactivo (emulsionante). Los emulsionantes tienen una
estructura molecular anfifilica compuesta por una parte polar (hidrofilica) y una parte no polar (lipofilica) de la
molécula, que estan espacialmente separadas entre si. En las emulsiones simples, una de las fases contiene gotitas
finamente dispersadas de la segunda fase, que son encerradas por una cubierta de emulsionante (gotitas de agua
en emulsiones W/O o vesiculas lipidicas en emulsiones O/W). Los emulsionantes reducen la tension superficial entre
las fases al estar dispuestos en la interfaz entre los dos liquidos. Forman peliculas interfaciales en la interfaz de la
fase oleosa/acuosa que compensa la coalescencia irreversible de las gotitas. Con frecuencia se usan mezclas de
emulsionantes para estabilizar las emulsiones.

El término “emulsionante” o “emulsionante convencional” es conocido en la técnica. Los emulsionantes
convencionales y su uso se describen en, por ejemplo, las publicaciones: Pflegekosmetik, 42 edicion,
Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft mbH Stuttgart, paginas 151 a 159, y Fiedler Lexikon der Hilfsstoffe, 52 edicion,
Editio Cantor Verlag Aulendorf, paginas 97 a 121.

La IUPAC define el término “emulsionante” de la siguiente manera: “Los emulsionantes son sustancias tensioactivas.
Preferiblemente, se disponen en la interfaz entre la fase oleosa y la fase acuosa, y reducen por consiguiente la
tension superficial. Incluso en una concentracion baja, los emulsionantes facilitan la formacién de una emulsion.
Ademas, estas sustancias pueden aumentar la estabilidad de las emulsiones reduciendo la velocidad de agregacion
y/o coalescencia”.

Los emulsionantes convencionales se pueden clasificar, en base a su parte hidrofilica de la molécula, en
emulsionantes idnicos (anidnicos, catidnicos y anféteros) y emulsionantes no iénicos:

. El ejemplo probablemente mas conocido de un emulsionante aniénico es el jabon que es el nombre
convencional para las sales de sodio o potasio solubles en agua de los acidos grasos superiores saturados e
insaturados.

. Representantes importantes de los emulsionantes catiénicos son los compuestos de amonio cuaternario.

. La parte hidrofilica de la molécula de los emulsionantes no iénicos consiste a menudo en glicerol, poliglicerol,

sorbitanos, carbohidratos o polioxiletilenglicoles, y estd en su mayor parte conectada mediante enlaces de
éster y éter a la parte lipofilica de la molécula. Esta ultima consiste habitualmente en alcoholes grasos, acidos
grasos o isoacidos grasos.

Mediante la variacion de la estructura y el tamafio de la parte polar y la parte no polar de la molécula, se puede
modificar la lipofilia y la hidrofilia de los emulsionantes en gran medida.

La correcta eleccion de los emulsionantes es decisiva para la estabilidad de una emulsién. A este respecto, es
necesario considerar las caracteristicas de todas las sustancias contenidas en el sistema. En el caso de emulsiones
para el cuidado de la piel, por ejemplo, los componentes de aceite polares como por ejemplo los filtros UV pueden
causar inestabilidades. Por lo tanto, ademas de los emulsionantes, se usan adicionalmente otros estabilizantes que,
por ejemplo, aumentan la viscosidad de la emulsién y/o actian como coloide protector.

3. Emulsiones libres de emulsionantes

Desde hace décadas, los emulsionantes convencionales forman la base para el desarrollo de preparaciones para el
cuidado de la piel. Los emulsionantes se usaron como adyuvantes para fabricar y especialmente para estabilizar
emulsiones. Recientemente, se indicé que el uso de emulsionantes en las preparaciones para el cuidado de la piel
puede causar problemas, por ejemplo en el caso de una piel sensible, puesto que los emulsionantes habitualmente
afectan la integridad de la barrera natural de la piel, que puede, al momento de limpiar la piel, dar como resultado
una pérdida de las sustancias de la barrera natural de la piel. La pérdida de sustancias de la barrera natural puede
producir un aumento de aspereza, piel seca, piel agrietada, y eczema por desgaste.

Ademas, el uso de emulsionantes puede derivar en la conversion de estructuras laminares de la barrera lipidica en
estructuras vesiculares, como por ejemplo micelas o micelas mezcladas. Estas vesiculas “destruyen” al menos una
parte de la capa de la barrera de la piel y, por ende, aumentan a nivel local la permeabilidad de la membrana de la
capa de barrera. Debido a esta apertura de la capa de barrera de la piel, se eleva la pérdida transepidérmica de
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agua (TEWL) al menos en forma temporal, y simultaneamente, se disminuye la capacidad de la piel para retener
humedad. Una aplicaciéon continua de las preparaciones para el cuidado de la piel que contienen emulsionantes
convencionales puede incluso hacer que la piel ya no pueda mantener su funcion protectora.

Dado que a menudo se cita a los emulsionantes convencionales como la causa de las incompatibilidades de los
productos para el cuidado de la piel, como por ejemplo una disfuncién de la barrera de la piel o el acné de Mallorca,
la industria de los cosméticos esta buscando alternativas para las formulaciones convencionales en forma de
emulsiones libres de emulsionantes.

Las emulsiones libres de emulsionantes estan libres de emulsionantes en un sentido convencional, es decir,
sustancias anfifilicas que tienen un peso molecular bajo (es decir, peso molecular < 5000 g/mol), que, en
concentraciones adecuadas, pueden formar micelas y/u otros agregados cristalinos liquidos.

La expresion “libre de emulsionantes” esta consolidado en la técnica. De acuerdo con una definicion de la Society
For Dermopharmacy, que fue adoptada por acuerdo interdisciplinario entre farmacéuticos, dermatélogos y otros
expertos (http://www.dermotopics.de/german/ausgabe_1_03_d/emulgatorfrei_1_2003_d.htm), se puede designar a
una formulacién como “libre de emulsionantes” cuando se estabiliza mediante macromoléculas tensioactivas (peso
molecular de mas de 5000 g/mol), en vez de mediante emulsionantes en un sentido mas estricto (es decir,
emulsionantes convencionales).

Por ejemplo, las emulsiones estabilizadas por sélido o polimero han demostrado ser un enfoque prometedor para las
emulsiones libres de emulsionantes con el objetivo de obtener productos suficientemente estables y cosméticamente
atractivos, que ayudan a evitar las desventajas conectadas con los emulsionantes convencionales.

4. Emulsiones estabilizadas por sélidos

Un ejemplo de emulsiones libres de emulsionantes son emulsiones estabilizadas por sélidos. Las emulsiones
estabilizadas por sélidos, que son también designadas en la técnica como emulsiones Pickering, son estabilizadas
mediante particulas sélidas finamente dispersadas y, en la medida de lo posible, permiten renunciar al uso de los
emulsionantes convencionales.

En las emulsiones estabilizadas por sdlidos, la sustancia sdélida se acumula en la interfaz entre las fases
oleosa/acuosa en forma de una capa, mediante lo cual se evita la coalescencia de la fase dispersada.

Los emulsionantes solidos adecuados son en particular sélidos inorganicos u organicos particulados que son
humectables por liquidos hidrofilicos y lipofilicos. Preferiblemente, en las emulsiones estabilizadas por sélidos o
Pickering, como emulsionantes sélidos se usan, por ejemplo, dioxido de titanio, éxido de cinc, diéxido de silicio,
Fe>O3, veegum, bentonita o etilcelulosa.

En el documento EP 1352639 A1 o DE 10162840, se presentan emulsiones Pickering que se usan en forma de
lociones, cremas o geles. El documento WO 2004/017930 describe también emulsiones Pickering.

5. Emulsiones estabilizadas por polimeros

Otro ejemplo de emulsiones libres de emulsionantes son las emulsiones estabilizadas por polimeros. En el caso de
emulsiones estabilizadas por polimeros, y en contraste con las emulsiones convencionales, la estabilizacion
requerida no se logra mediante emulsionantes del tipo tensioactivo anfifilicos, sino por medio de macromoléculas
adecuadas. El potencial de irritacion de las formulaciones que son estabilizadas de esta manera difiere
considerablemente del potencial de irritacion de las emulsiones que son estabilizadas mediante emulsionantes
convencionales. Debido a su alto peso molecular, los emulsionantes poliméricos no pueden penetrar en el estrato
corneo. Por lo tanto, no se espera que se produzcan interacciones no deseadas, por ejemplo en el sentido de un
acné de Mallorca.

Emulsiones estabilizadas por polimeros, en particular el tipo subyacente de estabilizacién, asi como también
emulsionantes poliméricos adecuados se describen en la solicitud de patente europea que tiene el nimero de
solicitud 09015330.5 y el titulo “Formulaciones de espuma libres de emulsionantes, estabilizadas por polimeros” del
solicitante Neubourg Skin Care GmbH & Co. KG, en el capitulo “Emulsiones estabilizadas por polimeros”. Por la
presente, se incorpora como referencia el contenido de la solicitud de patente europea 09015 330.5, en particular del
capitulo referente a las emulsiones estabilizadas por polimeros (paginas 6 a 10).

6. Emulsiones que contienen DMS

Actualmente, se usan con frecuencia bases de cremas que emplean una variedad de ingredientes naturales o
similares a la piel que prometen una mejor compatibilidad con la piel, especialmente en el caso de piel sensible. Se
ha mostrado que al usar ingredientes similares a la piel, se puede lograr un mejor cuidado de la piel. En estas bases
de cremas, por ejemplo, se reemplazan varios componentes de los lipidos de la piel natural, como por ejemplo
triglicéridos por triglicéridos de acido caprilico/acido caprico (vegetales), escualeno por escualano (vegetal),
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ceramidas por ceramida 3 (de origen de levadura), colesterol por fitosteroles (vegetales), y fosfolipidos por
fosfolipidos (vegetales).

En este concepto, se omiten preferiblemente diversos aditivos tipicos tales como fragancias, colorantes, lipidos
comedogénicos (por ejemplo, aceites minerales), conservantes y emulsionantes fisiolégicamente criticos, ya que
estas sustancias son potencialmente sensibilizantes y pueden causar irritaciones de la piel. En particular, estas
formulaciones se preparan preferiblemente sin emulsionantes convencionales a fin de evitar las desventajas antes
mencionadas de los mismos.

Los sistemas que revierten a lipidos de membrana de composicion especifica que presentan una estructura laminar
de la membrana y, en consecuencia, simulan la estructura de la barrera lipidica epidérmica fisiologica, se conocen
particularmente en la técnica bajo la designacion “DMS®” (Estructura de Dermomembrana). Un producto comercial
que tiene una base “DMS®” que se caracteriza por ser “libre de emulsionantes” se comercializa, por ejemplo, bajo el
nombre de crema Physiogel®.

7. Emulsiones que contienen triterpenoides

El documento WO 01/72315 A1 describe emulsiones, en las que la fase acuosa y la fase grasa estan emulsionadas
por un extracto vegetal, en las que el extracto vegetal comprende al menos un ftriterpenoide y/o al menos un
derivado de un triterpenoide. Se afirma que el triterpenoide y/o su derivado conserva y emulsiona la emulsion y
ademas es farmacéuticamente activo. De acuerdo con la descripcion del documento WO 01/72315 A1, se logra, de
esta manera, que la emulsién no contenga ningun otro conservante, por lo cual posee un grado particularmente alto
de pureza y una buena compatibilidad, en especial en el caso de aplicaciones problematicas sobre piel dafiada.

8. Formulaciones de espuma

Una forma de aplicacion determinada de emulsiones cosméticas y/o dermatoldgicas es la aplicacion en forma de
espumas. Las formulaciones de espuma tienen la ventaja de que pueden ser facilmente distribuidas sobre la piel. La
consistencia espumosa se siente como algo agradable, y los productos normalmente dejan una sensacion buena en
la piel. En particular, la estructura fisica de la espuma actta también en forma positiva sobre la funcién protectora de
la piel. Las espumas son estructuras fisicas complicadas que requieren de un ajuste determinado de los
componentes que constituyen la espuma. En general, las espumas se obtienen pulverizando una formulacion de
emulsion o una disolucién (estabilizante) tensioactiva acuosa. Por ejemplo, la emulsién cargada con un propelente
se administra a partir de un recipiente presurizado (en la bibliografia y en la bibliografia de patentes, dichos sistemas
son también denominados espumas en aerosol). La mezcla presurizada de emulsion y propelente se expande y
forma las burbujas de espuma. En particular, la fase oleosa dispersada, en la cual se disuelve el gas soluble en
aceite, se expande. No obstante, se pueden formar también espumas mediante otros sistemas tales como, por
ejemplo, aerosoles con bomba.

En la aplicacién, las formulaciones de espuma balanceadas tienen una estructura polidispersa estable de dos fases
o multiples fases que forma una estructura de red sobre la piel que es comparable a una membrana. Dichas
estructuras de red tienen la ventaja de que desarrollan una accién protectora, por ejemplo contra el contacto con el
agua; sin embargo, permiten el intercambio libre de gas con el medio ambiente. En dichas espumas, practicamente
no existe ninguna alteracién de la perspiratio insensibiles, y ninguna acumulacion de calor correspondiente.
Mediante ello, las propiedades positivas de una accién protectora y de apoyo se combinan con una sudoracion
invariable.

A menudo, las formulaciones de espuma contienen emulsionantes convencionales que sirven para la estabilizacion
de la emulsién y para la estabilidad subsiguiente de la espuma. No obstante, segin se habl6é anteriormente, esto
ultimo se cita repetidamente como la causa de las incompatibilidades con la piel. Sin embargo, no se puede omitir
completamente la adicion de estabilizantes adecuados, porque los sistemas dispersos, como ya se describid, por
ejemplo las emulsiones, son termodinamicamente inestables.

En el documento WO 2008/138894, se describen formulaciones de espuma a base de emulsiones Pickering libres
de emulsionantes.

El documento WO 2008/155389 describe formulaciones de espuma en base a emulsiones, cuya fase oleosa
comprende al menos una sustancia formadora de membrana que forma membranas de disposicion laminar en la
formulacion de espuma, en las que las emulsiones estan preferiblemente libres de emulsionante.

No obstante, sigue existiendo la necesidad de composiciones para el cuidado de la piel que cumplan con los
requisitos dérmicos y permitan, por consiguiente, una proteccion 6ptima de la piel y el cuidado 6ptimo de la piel.

Sumario de la invencién

El solicitante ha descubierto ahora que las emulsiones O/W que contienen al menos un triterpenoide seleccionado
del grupo que consiste en betulina, acido betulinico, éster metilico de acido betulinico, aldehido de betulina, acido
betuldnico, aldehido de betulona, lupeol, ésteres alquilicos (C1-C6) de los acidos mencionados anteriormente, o
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mezclas de los mismos, son una base adecuada para las formulaciones de espuma. En consecuencia, las
caracteristicas positivas de las formulaciones de espuma se combinan con las de los cosméticos que contienen
triterpenoides. En particular, se pueden producir formulaciones de espuma sin emulsionantes convencionales o con
muy poco contenido de emulsionantes convencionales, que combinan las caracteristicas positivas de la espuma, es
decir, la estructura fisica y la aplicabilidad agradable, con una buena compatibilidad con la piel y, si es pertinente,
con un efecto sanador y protector. Esto hace que dichas formulaciones de espuma sean particularmente Utiles para
las formulaciones cosméticas y dermatoldgicas para los tipos de pieles sensibles. Se combinan en forma ventajosa
compatibilidad y facilidad de uso.

No es auto-evidente que la espumacién de las emulsiones que contienen triterpenoide dé como resultado productos
de espuma estables. Las espumas se obtienen, como ya se menciond, mediante la incorporacion de propelentes
liquidos (presion) en los sistemas de emulsion O/W, o dispensando la formulacién/emulsion sin propelente desde un
recipiente distinto de un recipiente a presién. Cuando el propelente disuelto en la fase oleosa dispersada se evapora
con la espumacion, se forma una espuma (dispersion de gas en liquido). La evaporacion o expansion del propelente
disuelto en la fase oleosa dispersada conduce a una dilatacién de la fase oleosa dispersada. De forma sorprendente,
se ha descubierto ahora que en la espumacion de las emulsiones que sustentan las formulaciones de espuma de
acuerdo con la invencién, no se rompe la formulaciéon y se forma una espuma que es adecuada para usar en los
productos farmacéuticos y cosméticos. Dicha espuma es lo suficientemente estable como para ser, por ejemplo,
aplicada a la piel.

En particular, se ha descubierto de forma sorprendente que las emulsiones que contienen ademas de al menos un
triterpenoide, en particular ingredientes estabilizantes de la emulsion, tales como sustancias formadoras de
membrana, copolimeros emulsionantes, y/o emulsionantes sélidos, proporcionan adicionalmente ademas bases
particularmente adecuadas para las formulaciones de espuma. Por ejemplo, una emulsién que comprende una fase
oleosa y una fase acuosa, que comprende al menos un triterpenoide, seleccionado del grupo que consiste en
betulina, acido betulinico, éster metilico de acido betulinico, aldehido de betulina, acido betuldonico, aldehido de
betulona, lupeol, ésteres alquilicos (C1-C6) de los acidos mencionados anteriormente, o mezclas de los mismos, en
la que la fase oleosa comprende al menos una sustancia formadora de membrana que forma una membrana de
disposicion laminar en la formulacién de espuma, proporciona una base para las formulaciones de espuma que da
como resultado espumas particularmente compactas y cremosas.

Ademas, el solicitante ha descubierto que una emulsién O/W que comprende una fase oleosa y una fase acuosa, en
la que la emulsion comprende al menos un ftriterpenoide seleccionado del grupo que consiste en betulina, acido
betulinico, lupeol, ésteres alquilicos (C1-Cg) de los acidos anteriormente mencionados, o mezclas de los mismos, y
en la que la fase oleosa comprende al menos una sustancia formadora de membrana que forma una membrana de
disposicion laminar en la emulsioén, es una composicion particularmente adecuada para los productos cosméticos o
farmacéuticos, y en particular proporciona una base particularmente adecuada para las formulaciones de espuma.

Por consiguiente, la invencion se refiere a formulaciones de espuma que comprenden una emulsion O/W, que
comprende una fase oleosa y una fase acuosa, en las que la emulsién comprende al menos un triterpenoide.
Preferiblemente, las formulaciones de espuma son una crema de espuma.

Ademas, la invencion se refiere a una emulsién O/W reivindicada que comprende una fase oleosa y una fase
acuosa, en la que la emulsiébn comprende al menos un triterpenoide seleccionado del grupo que consiste en
betulina, acido betulinico, lupeol, ésteres alquilicos (C1-Cg) de los acidos anteriormente mencionados, o mezclas de
los mismos, y en la que la fase oleosa comprende al menos una sustancia formadora de membrana que forma una
membrana de disposicion laminar en la emulsion.

Ademas, la invencién se refiere al uso de las formulaciones de espuma de acuerdo con la invencién como portador
para un agente activo, como agente para el cuidado de la piel, como agente de limpieza de la piel, como protector
solar, o para la fabricaciéon de un cosmético, un producto medicinal o un medicamento. La invencion se refiere
también al uso de la emulsién de acuerdo con la invencion como portador para un agente activo, como agente para
el cuidado de la piel, como agente de limpieza de la piel, como protector solar, o para la fabricacion de un cosmético,
un producto medicinal o un medicamento.

Asimismo, la invencion se refiere al uso de una emulsion, que comprende una fase oleosa y una fase acuosa, en la
que la emulsiéon comprende al menos un triterpenoide, para la fabricacion de una formulacién de espuma.

Ademas, la invencién se refiere al uso de al menos un triterpenoide para la estabilizacion de formulaciones de
espuma que comprenden una emulsion O/W.

Descripcion detallada de la invencion
1. Definiciones

De acuerdo con la presente invencion, las formulaciones de espuma son formulaciones, en particular emulsiones
O/W, que estan evidentemente adaptadas para la formacién de una espuma. En particular, con las formulaciones se
puede llenar un recipiente presurizado junto con un propelente liquido (presion), o un recipiente que no sea un
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recipiente presurizado, sin un propelente que permita la formacion de una espuma al momento de entregar la
formulacién/emulsion. Por ejemplo, se pueden usar recipientes de aerosol con bomba.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, los emulsionantes convencionales son sustancias anfifilicas (que tienen
una parte hidrofilica y una parte lipofilica de la molécula, que estan espacialmente separadas entre si) que tienen un
peso molecular < 5000 g/mol, que forman peliculas superficiales en la interfaz entre las fases oleosa/acuosa.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, los emulsionantes convencionales son sustancias anfifilicas que tienen
un peso molecular < 5000 g/mol, que, en concentraciones adecuadas, pueden formar micelas y/u otros agregados
cristalinos liquidos. Los compuestos o mezclas de sustancias que dan como resultado, en vez de una formacién de
micelas, la formaciéon de una membrana de disposicién laminar en el sentido de la presente invenciéon son, no
obstante, emulsionantes no convencionales de acuerdo con la presente invencion.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, los emulsionantes convencionales son todos sustancias tensioactivas
que estan presentes en la emulsién ni como sélido ni como polimero, en particular bajo temperaturas de aplicacion y
almacenamiento convencionales como por ejemplo temperatura ambiente.

Esto significa que, por ejemplo, los alcoholes grasos con una longitud de cadena de 10 a 40 atomos de carbono
cumplen con la definicion de un emulsionante convencional de acuerdo con la invencion, en la medida que estén
presentes en una emulsion, debido a la formulacién/composicion de la misma, no como solido, sino por ejemplo en
forma disuelta o cristalina liquida. En contraste, si los alcoholes grasos con una longitud de cadena de 10 a 40
atomos de carbono estan presentes en la emulsidon como soélido, no cumplen con la definicién de un emulsionante
convencional de acuerdo con la presente invencion.

De acuerdo con otro aspecto mas de la invencion, los emulsionantes convencionales de acuerdo con la presente
invencion son agentes tensioactivos anidnicos, catidnicos, anfoteros y no iénicos. Los representantes tipicos de
agentes tensioactivos anidnicos son acidos grasos saturados o insaturados, ramificados y/o no ramificados
neutralizados que tienen una longitud de cadena de 10 a 40 atomos de carbono. Representantes tipicos de agentes
tensioactivos cationicos son los compuestos de amonio. Representantes tipicos de agentes tensioactivos no idnicos
tienen una parte hidrofiica de la molécula tal como glicerol, poliglicerol, sorbitan, carbohidratos o
polioxietilenglicoles, que esta conectada mediante enlaces de éster y/o éter a la parte lipofilica de la molécula que
consiste habitualmente en alcoholes grasos, acidos grasos o isoacidos grasos. Por ejemplo, los ésteres de acidos
grasos polietoxilados que tienen una longitud de cadena de 10 a 40 atomos de carbono y un grado de etoxilacion de
5 a 100 pertenecen a este grupo. Ademas, los alcoholes grasos saturados y/o insaturados, ramificados y/o no
ramificados que tienen una longitud de cadena de 10 a 40 atomos de carbono pertenecen al grupo de los
emulsionantes no idnicos. Con frecuencia, se usan los emulsionantes convencionales en combinaciones.

Los triterpenoidse seleccionas del grupo que consiste en betulina, acido betulinico, éster metilico de acido betulinico,
aldehido de betulina, acido betulénico, aldehido de betulona, lupeol, ésteres alquilicos (C1-C6) de los acidos
mencionados anteriormente, o mezclas de los mismos, no estan dentro de la definicion de un emulsionante
convencional de acuerdo con la presente invencion.

De acuerdo con la presente invencion, las emulsiones O/W sustancialmente libres de emulsionantes son emulsiones
que contienen menos de 1,0% en peso o menos de 0,5% en peso, preferiblemente menos de 0,3% en peso, con
mayor preferencia menos de 0,1% en peso, con particular preferencia menos de 0,05% en peso, de emulsionantes
convencionales. De acuerdo con la invencion, las emulsiones O/W libres de emulsionantes son emulsiones que no
contienen ningun emulsionante convencional.

De acuerdo con la presente invencion, un emulsionante sélido es una sustancia particulada que es humectable por
liquidos tanto hidrofilicos como lipofilicos. Los emulsionantes solidos pueden ser solidos inorganicos u organicos.
Ademas, las particulas pueden estar sin tratamiento o recubiertas. Preferiblemente, el tamaio de particula esta entre
1 nm y 200 nm, con mayor preferencia entre 5 nm y 100 nm. Si se usan emulsionantes solidos organicos, tal como
por ejemplo acidos grasos cristalinos, ésteres de acidos grasos cristalinos o alcoholes grasos cristalinos, el tamafio
de particula puede también ascender a entre 1 nm y 1000 nm.

De acuerdo con la presente invencion, el al menos un triterpenoide seleccionado del grupo que consiste en betulina,
acido betulinico, éster metilico de acido betulinico, aldehido de betulina, acido betuldnico, aldehido de betulona,
lupeol, ésteres alquilicos (C1-C6) de los acidos mencionados anteriormente, o mezclas de los mismos, esta al
menos parcialmente presente como solido particulado, si esta presente en la emulsion como sélido particulado de
alrededor de 10% en peso a alrededor de 60% en peso de la cantidad utilizada de triterpenoide.

De acuerdo con la presente invencion, el al menos un triterpenoide seleccionado del grupo que consiste en betulina,
acido betulinico, éster metilico de acido betulinico, aldehido de betulina, acido betuldnico, aldehido de betulona,
lupeol, ésteres alquilicos (C1-C6) de los acidos mencionados anteriormente, o mezclas de los mismos, esta
sustancialmente presente como soélido particulado, si esta presente en la emulsién como sélido particulado de
alrededor de 60% en peso a alrededor de 100% en peso de la cantidad utilizada de triterpenoide. De acuerdo con la
presente invencion, una membrana de disposicién laminar esta dispuesta de tal manera que posee una estructura
estratificada de modo que la capa superior respectiva de la sustancia esta orientada hacia una capa inferior de la
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sustancia. La disposicién de las capas de sustancia individuales entre si ocurre en forma independiente del
disolvente usado en una manera que, por ejemplo, los restos hidrofilicos de la sustancia estan dirigidos hacia afuera
y los restos hldrofébicos estan dirigidos hacia adentro entre si, o viceversa.

En el caso de que las dos capas de la sustancia estan orientadas en la forma antes descrita, la estructura resultante
es designada como sola membrana, en tanto que en el caso de una disposicidon superpuesta de otras dos capas,
esta estructura laminar esta designada como membrana doble. De acuerdo con el presente principio, otras dos
capas pueden estar asociadas a la membrana (doble) ya existente dando como resultado una estructura de
membrana multiple. De acuerdo con la presente invencion, la membrana puede estar presente como una sola
membrana, como doble membrana o también como membrana muiltiple.

De acuerdo con la invencion, la expresion acido libre o grupo funcional de acido libre significa compuestos con una
funcién acido, y una funcion acido, respectivamente, que no estan neutralizados hasta un grado de al menos 98%,
preferiblemente al menos 99%, con particular preferencia de 100%.

De acuerdo con la invencion, la expresion acido completamente neutralizado o grupo funcional acido completamente
neutralizado significa compuestos con una funcion acido, y una funcidon acido, respectivamente, que estan
neutralizados y presentes en la forma de sus sales hasta un grado de al menos 98%, preferiblemente al menos 99%,
con particular preferencia de 100%.

De acuerdo con la invencion, la expresion acido parcialmente neutralizado o grupo funcional acido parcialmente
neutralizado significa compuestos con una funcion acido, y una funcidon acido, respectivamente, que estan
neutralizados y presentes en la forma de sus sales hasta un grado de al menos 2%, preferiblemente al menos 1%, y
a lo sumo 98%, preferiblemente a lo sumo 99%, en tanto que la fraccidon no neutralizada esta presente como acido
libre.

“Estabilizacion de una formulacion de espuma” puede significar en el contexto de la presente invenciéon que se
permite la formacion de una espuma que es aplicable a la piel, y/o que se puede mantener la estructura de la
espuma formada a partir de la formulaciéon de espuma por un periodo de tiempo mas largo, antes de que la espuma
colapse, y/o que la espuma formada a partir de la formulacion de espuma presenta una mayor resistencia. De
acuerdo con otro aspecto, la estabilizacion de una formulacion de espuma puede significar que se puede mantener
la estructura de la espuma durante un periodo de al menos 30 segundos, preferiblemente al menos 1 minuto, con
particular preferencia al menos 2 minutos, antes de que colapse la espuma.

De acuerdo con la invencion, la expresion “amidas ciclicas y lineales de acido N-vinilcarboxilico que tienen una
cadena de carbono de 2 a 9 atomos de carbono” se refiere a (i) en el caso de amidas ciclicas, al nUmero de atomos
de carbono en el ciclo (por ejemplo, en el caso de N-vinilpirrolidona, el numero de atomos de carbono es 4), y (ii) en
el caso de amidas lineales, a la longitud de cadena del resto acido carboxilico (por ejemplo en el caso de la N-
vinilacetamida, el nimero respectivo es 2).

2. Composicion de la emulsion

La emulsién O/W reivindicada de acuerdo con la presente invencién, en particular la emulsién subyacente a las
formulaciones de espuma de acuerdo con la presente invencion, que comprende una fase oleosa y una fase acuosa,
comprende al menos un triterpenoide seleccionado del grupo que consiste en betulina, acido betulinico, éster
metilico de acido betulinico, aldehido de betulina, acido betulénico, aldehido de betulona, lupeol, ésteres alquilicos
(C1-C6) de los acidos mencionados anteriormente, o mezclas de los mismos. La emulsién es una emulsion de aceite
en agua. En una realizacion preferida, la emulsion reivindicada comprende, ademas del al menos un triterpenoide,
una fase oleosa que comprende al menos una sustancia formadora de membrana que forma una membrana de
disposicion laminar en la formulacién de espuma.

En otra realizacién, la emulsiéon reivindicada comprende, ademas del al menos un triterpenoide, al menos un
polimero i6nico tensioactivo con un peso molecular de mas de 5000 g/mol, en la que el polimero iénico es un
copolimero que comprende como unidades monoméricas un monoémero iénico (M1), y al menos otro monémero
(también designado a continuacién como “copolimero emulsionante”).

En aun otra realizacion, la emulsién reivindicada comprende, ademas del al menos un triterpenoide, al menos un
emulsionante sdlido. En otras realizaciones preferidas, la emulsién comprende, ademas del al menos un
triterpenoide, combinaciones de los otros ingredientes recién mencionados. En estas realizaciones, la emulsion
comprende, ademas del al menos un triterpenoide:

aa) una fase oleosa que comprende al menos una sustancia formadora de membrana que forma una
membrana de disposicién laminar en la formulacién de espuma, y al menos un copolimero emulsionante; o

bb) una fase oleosa que comprende al menos una sustancia formadora de membrana que forma una
membrana de disposicién laminar en la formulacién de espuma, y al menos un emulsionante sélido; o

cc) al menos un copolimero emulsionante y al menos un emulsionante sélido; o
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dd) una fase oleosa que comprende al menos una sustancia formadora de membrana que forma una
membrana de disposicion laminar en la formulacién de espuma, y al menos un copolimero emulsionante y al
menos un emulsionante sélido.

Las realizaciones anteriores se pueden combinar de forma ventajosa con todas las demas realizaciones de la
invencion descritas en las siguientes secciones a) a k).

a) Triterpenoide

En una realizacion preferida, el al menos un triterpenoide posee una solubilidad en el agua de menos de 0,5%
(peso/peso), con mayor preferencia menos de 0,1% (peso/peso), con particular preferencia menos de 0,05%
(peso/peso), en forma mas particularmente preferida menos de 0,01% (peso/peso). Los valores indicados
corresponden a la solubilidad determinada a temperatura ambiente.

En otra realizacion preferida, el al menos un triterpenoide posee una solubilidad en el agua de menos de 1 ug/ml,
con mayor preferencia menos de 0,75 ug/ml, con particular preferencia menos de 0,5 pg/ml, en forma mas
particularmente preferida menos de 0,2 pg/ml. Los valores indicados corresponden a la solubilidad determinada a
temperatura ambiente.

La persona experta estara al tanto de los métodos para determinar la solubilidad en el agua de una sustancia. En
particular, se puede usar el método para determinar la solubilidad en el agua de los triterpenoides descrito en Jager
S. et al., Planta Med 2007; 73:157-62 y en Laszczyk, M., Triterpentrockenextrakt aus Birkenkork (corteza de Betula
alba), Untersuchungen zur chemischen Zusammensetzung, Galenik, Penetration und pharmakologisch-biologischen
Wirkung, tesis doctoral, Albert-Ludwigs-University, Freiburg, 2007, capitulo 3.8.

En una realizacion preferida, el al menos un triterpenoide posee una solubilidad en aceite vegetal, preferiblemente
en aceite de girasol refinado, de menos de 50 mg/ml, con mayor preferencia de menos de 20 mg/ml, con particular
preferencia de menos de 10 mg/ml, en forma mas particularmente preferente menos de 8 mg/ml, menos de 5 mg/ml,
o incluso menos de 3 mg/ml. Los valores indicados corresponden a la solubilidad determinada a temperatura
ambiente.

La persona experta estara al tanto de los métodos para determinar la solubilidad de una sustancia en aceites. En
particular, se puede usar el método para determinar la solubilidad de los triterpenoides en aceite vegetal descrito en
Laszczyk, M., Triterpentrockenextrakt aus Birkenkork (corteza de Betula alba), Untersuchungen zur chemischen
Zusammensetzung, Galenik, Penetration und pharmakologisch-biologischen Wirkung, tesis doctoral, Albert-Ludwigs-
University, Freiburg, 2007, capitulo 3.7.

Preferiblemente, el al menos un triterpenoide esta al menos parcial o sustancialmente presente en la emulsién como
solido particulado. La persona experta sabe como lograr esto, por ejemplo mediante la seleccion del al menos un
triterpenoide, como también la cantidad del mismo en la emulsion.

En otra realizacion preferida, el al menos un triterpenoide usado en la emulsién tiene un tamafo de particula
promedio de menos de 50 um, preferiblemente de menos de 10 um, en el que el al menos un triterpenoide tiene
preferiblemente una distribuciéon homogénea del tamario de particula.

Por ejemplo, el tamafio de particula del al menos un triterpenoide puede fluctuar de alrededor de 0,1 um a alrededor
de 100 pum, preferiblemente de alrededor de 0,2 ym a alrededor de 60 um. Por ejemplo, en el documento EP
1758555 B1 y en el documento WO 01/72315 A1 se describen métodos para obtener triterpenoides con un tamafio
promedio pequefo de particula.

Preferiblemente, la emulsién comprende al menos un triterpenoide seleccionado del grupo que consiste en
triterpenoides tetraciclicos y pentaciclicos o mezclas de los mismos. Con particular preferencia, la emulsion
comprende al menos un triterpenoide pentaciclico.

En una realizacion preferida, la emulsion comprende al menos un triterpenoide seleccionado del grupo de
triterpenoides pentaciclicos a base de una estructura de lupano, una estructura de ursano, una estructura de
oleanano, una estructura de friedelano, o mezclas de los mismos. A este respecto, con particular preferencia, los
compuestos recién mencionados son los Unicos triterpenoides en la emulsion.

Preferiblemente, la emulsion comprende al menos un triterpenoide seleccionado del grupo que consiste en betulina,
acido betulinico, éster metilico del acido betulinico, aldehido de betulina, acido betuldnico, aldehido de betulona,
lupeol, ésteres alquilicos (C+-Cg) de los acidos mencionados anteriormente, o mezclas de los mismos. A este
respecto, con particular preferencia, los compuestos recién mencionados son los Unicos triterpenoides en la
emulsion reivindicada. Con particular preferencia, la emulsién comprende al menos un triterpenoide seleccionado del
grupo que consiste en betulina, acido betulinico, lupeol, ésteres alquilicos (C4-Cs) de los acidos anteriormente
mencionados, derivados de los compuestos anteriormente mencionados, o mezclas de los mismos. A este respecto,
preferiblemente, los compuestos recién mencionados son los Unicos triterpenoides en la emulsién reivindicada.
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En forma mas particularmente preferida, la emulsién reivindicada comprende betulina y/o derivados de betulina,
preferiblemente betulina.

Preferiblemente la emulsion reivindicada comprende al menos 0,05% en peso del al menos un triterpenoide, con
mayor preferencia al menos 0,08% en peso del al menos un triterpenoide, con particular preferencia al menos 0,1%
en peso del al menos un triterpenoide, y en forma mas particularmente preferida al menos 0,2% en peso del al
menos un triterpenoide. Por ejemplo, la emulsion puede comprender de alrededor de 0,05% en peso a alrededor de
10% en peso del al menos un triterpenoide, preferiblemente de alrededor de 0,08% en peso a alrededor de 8% en
peso del al menos un triterpenoide, con mayor preferencia de alrededor de 0,1% en peso a alrededor de 5% en peso
del al menos un triterpenoide, y con particular preferencia de alrededor de 0,2% en peso a alrededor de 3% en peso
del al menos un triterpenoide. Los valores anteriores se basan cada uno en el peso total de la emulsion sin
propelente.

En una realizacién preferida, la emulsion comprende al menos 0,05% en peso de betulina, con mayor preferencia al
menos 0,08% en peso de betulina, con particular preferencia al menos 0,1% en peso de betulina, y de forma mas
particularmente preferida al menos 0,2% en peso de betulina. Por ejemplo, la emulsién puede comprender de
alrededor de 0,05% en peso a alrededor de 10% en peso de betulina, preferiblemente de alrededor de 0,08% en
peso a alrededor de 8% en peso de betulina, con mayor preferencia de alrededor de 0,1% en peso a alrededor de
5% en peso de betulina, y con particular preferencia de alrededor de 0,2% en peso a alrededor de 3% en peso de
betulina. Los valores anteriores estan basados cada uno en el peso total de la emulsion sin propelente.

El al menos un triterpenoide puede estar presente, por ejemplo, en forma de al menos un extracto vegetal que
contiene triterpenoide.

Los extractos vegetales adecuados comprenden extractos de corcho de abedul, extractos de la corteza de Betula
alba, extractos de la corteza de Betula pendula, extractos de la corteza de Betula platyphylla, extractos de la resina
del arbol olibano Boswellia (incienso), extractos de la resina del arbol de mirra Commiphora, extractos de la corteza
del arbol sicomoro, extractos del muérdago, extractos del romero, extractos de las raices y/o las hojas del fresno
blanco Fraxinus americana, y extractos de las hojas y/o la corteza del fresno de las montafias Sorbus americana.

Si el al menos un ftriterpenoide esta presente en la forma de un extracto vegetal, este ultimo comprende
preferiblemente al menos 40% en peso de betulina, con mayor preferencia al menos 50% en peso, al menos 60% en
peso o al menos 70% en peso de betulina (cada uno basado en el peso total del extracto vegetal). Un extracto
vegetal que contiene triterpenoide particularmente adecuado es, por ejemplo, el extracto de la corteza externa de
Betula alba, Betula platyphylla o Betula pendula.

Un extracto adecuado de la corteza de Betula alba esta disponible, por ejemplo, de la compafiia Rita Corporation,
Crystal Lake, USA, bajo el nombre “Ritalab White Birch Bark Extract P” (n® CAS 84012-15-7) en forma de un polvo
blanco a blanquecino con un intervalo de fusién de 238°C a 256°C. Este extracto contiene aproximadamente 70% en
peso de betulina, como también 4% a 10% en peso de acido betulinico.

Otro extracto vegetal que contiene triterpenoide adecuado esta disponible de la compafia Aromtech, Kiviranta,
Finlandia, bajo el nombre de “Melabel Arctic Birch Bark Extract” (n°® CAS 85940-29-0). Este ultimo se obtiene
mediante la extraccion etandlica de la corteza externa de Betula alba y Betula pendula, y esta presente en forma de
un polvo de color beige claro. El polvo contiene al menos 45% en peso de betulina y al menos 3% en peso de lupeol.

En una realizacion, la emulsion que subyace a las formulaciones de espuma de acuerdo con la presente invencion
no contiene una combinacion de al menos un triterpenoide pentaciclico y al menos una ciclodextrina.

En realizaciones alternativas, la emulsion que subyace a las formulaciones de espuma de acuerdo con la presente
invencion no contiene el triterpenoide pentaciclico sericosida, o no contiene una combinacidon de sericosida y al
menos una ciclodextrina.

Ademas, una emulsién para el cuidado cosmético, que es espumable mediante un dispensador con bomba manual,
que contiene, ademas de la al menos una fase oleosa y al menos una fase acuosa, una combinacién de
emulsionantes de al menos un emulsionante W/O que tiene un valor de HLB de 4 a 6, y al menos un compuesto
emulsionante O/W que tiene un valor de HLB que fluctia entre 10 y 14, en la que el compuesto de emulsionante
tanto W/O como O/W contiene un éster de poliglicerol de acido poli(12-hidroxiestearico), y en la que la emulsion
comprende ademas acido oleandlico y/u oleanol, se excluye preferiblemente de las formulaciones de espuma de
acuerdo con la presente invencion.

b) Fase oleosa

Los componentes adecuados que pueden formar la fase oleosa pueden ser seleccionados de lipidos polares y no
polares o mezclas de los mismos.

La fase oleosa de las formulaciones de la invencion es seleccionada ventajosamente del grupo de fosfolipidos, tales
como lecitinas, (mono-, di-, tri-) glicéridos (en particular triglicéridos, tales como por ejemplo triglicéridos de acido
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graso), esfingolipidos, del grupo de ésteres de propilenglicol de acidos grasos o ésteres de butilenglicol de acidos
grasos, del grupo de ceras naturales de origen animal o vegetal, del grupo de aceites de éster, del grupo de éteres
de dialquilo y carbonatos de dialquilo, del grupo de hidrocarburos ramificados y no ramificados y ceras, como
también del grupo de aceites de silicona ciclicos y lineales.

En una realizacion, la fase oleosa comprende al menos un éster alquilico de acido graso tal como por ejemplo éster
decilico de acido oleico (oleato de decilo) o isononanoato de cetearilo, y/o al menos un alcohol graso tal como por
ejemplo 2-octildodecanol. Ademas, la fase oleosa puede contener hidrocarburos alifaticos saturados tales como la
parafina.

El oleato de decilo esta disponible, por ejemplo, de la compafriia Cognis con el nombre Cetiol V. El isononanoato de
cetearilo esta disponible, por ejemplo, de la compariia Cognis con el nombre Cetiol SN. El 2-octildodecanol esta
disponible, por ejemplo, de la compafiia Cognis con el nombre Eutanol G.

En una realizacion preferida, la fase oleosa comprende al menos un triglicérido. Preferiblemente, el al menos un
triglicérido comprende triglicérido de acido caprilico/acido caprico, obtenible con el nombre Miglyol 812 de la
compafiia Sasol, y mezclas del mismo con otros componentes de aceite y cera. Ademas, se prefieren en forma
particular los triglicéridos, en especial triglicérido de acido caprilico/acido caprico obtenible con el nombre Miglyol
812 de la compania Sasol/Myritol 312 de la compaiiia Cognis.

Ademas, la fase oleosa puede contener preferiblemente otros ingredientes tales como por ejemplo acidos grasos, en
particular acido estearico. La fase oleosa puede contener preferiblemente aceites vegetales como, por ejemplo,
aceite de almendra, aceite de aguacate, aceite de girasol, o aceite de oliva.

Las emulsiones de acuerdo con la invencion contienen preferiblemente de 5% a 50% en peso de fase oleosa, con
especial preferencia, 10% a 35% en peso, y con mayor preferencia 15% a 35% en peso de fase oleosa. Estos
valores estan basados cada uno en el peso total de la emulsion sin propelente.

c) Sustancias formadoras de membrana en la fase oleosa

En realizaciones preferidas, la fase oleosa de la emulsién comprende al menos una sustancia formadora de
membrana que forma una membrana de disposicién laminar en la formulacién de espuma. La al menos una
sustancia formadora de membrana puede ser un solo compuesto o una mezcla de sustancias, preferiblemente una
mezcla de sustancias.

Preferiblemente, las sustancias formadoras de membrana de la invencién tienen un valor de HLB de mas de 8, con
mayor preferencia de 9 a 11, y con mayor preferencia aun de 9,5 a 10,5.

Las sustancias formadoras de membrana y mezclas de sustancias de acuerdo con la presente invenciéon son
habitualmente insolubles en agua, en tanto que los emulsionantes convencionales, en especial los agentes
tensioactivos que tienen un valor de HLB comparable de alrededor de 10, son en general solubles en agua. Ademas,
las sustancias formadoras de membrana insolubles en agua de acuerdo con la presente invencién no son capaces
de emulsionar aceites de forma espontanea, en tanto que los emulsionantes convencionales, en especial los que
tienen un valor de HLB alto, son capaces de emulsionar aceites espontaneamente. Los emulsionantes
convencionales que tienen un valor de HLB bajo no son capaces de formar estructuras laminares o liposomas por si
mismos, en contraste con las sustancias formadoras de membrana de acuerdo con la presente invencion, por
ejemplo fosfolipidos.

Las sustancias formadoras de membrana de acuerdo con la presente invencién normalmente no forman micelas o
fases cristalinas liquidas hexagonales por si mismas. Por encima de la temperatura de transicion de fase, forman de
manera espontanea exclusivamente vesiculas multilaminares grandes en el agua. Por debajo de la temperatura de
transicion de fase, se pueden dispersar en el agua bajo un aporte elevado de energia y formar estructuras
laminares. La temperatura de transicion de fase mencionada indica la temperatura a la cual una fase similar a gel se
convierte en una fase cristalina liquida. Por debajo de la temperatura de transicion de fase, esta presente una fase
de gel; por encima de la temperatura de transicion de fase, estd presente una fase cristalina liquida. Las
temperaturas de transicion de fase varian dependiendo de la composicion (saturada/insaturada; corta/larga) y, por
ejemplo en el caso de los fosfolipidos, dichas temperaturas ascienden habitualmente a entre 10°C y 70°C. Para un
sistema determinado, la temperatura de transicion de fase se puede determinar facilmente mediante DSC.

De acuerdo con la presente invencion, una sustancia formadora de membrana que forma una membrana de
disposicion laminar es una sustancia que tiene preferiblemente tanto un resto molecular hidrofilico como un resto
molecular hidréfobo. Sin embargo, la capacidad de una sustancia formadora de membrana para formar estructuras
laminares en vez de micelas depende en especial del area dptima a, (interfaz carbono/agua), el volumen V vy la
longitud de cadena critica Ic (Israelachvili, Jacob N.: “Intermolecular and Surface Forces: With Applications to
Colloidal and Biological Systems”. 22 Edicion Academic Press, Londres, UK, 1992). Ademas, puede que tal vez sea
necesario seleccionar condiciones de fabricacion especificas, de modo que un sistema forme estructuras laminares.
Mas adelante se describen las condiciones adecuadas.
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Ejemplos para sustancias formadoras de membrana son, por ejemplo, fosfolipidos tales como lecitinas,
esfingolipidos, ceramidas, colesterol, alcoholes grasos, acidos grasos asi como también mono- y/o diésteres de los
mismos, y esteroles. Los triglicéridos (no hidrofilicos y lipofilicos), el escualeno (no hidrofilico y lipofilico), el
escualano no hidrofilico y lipofilico) pueden estar también contenidos en mezclas de sustancias que comprenden
sustancias formadoras de membrana.

Preferiblemente, la al menos una sustancia formadora de membrana comprende fosfolipidos, esfingolipidos,
ceramidas, colesterol, alcoholes grasos, acidos grasos asi como también mono- y/o diésteres de los mismos, y
esteroles.

Dichas sustancias o mezclas correspondientes de sustancias pueden ser dispersadas bajo condiciones adecuadas
con una fase acuosa dando como resultado la formacion de membranas laminares. Esto se puede lograr, por
ejemplo, dispersando bajo un aporte elevado de energia (por ejemplo, homogeneizacién de alta presion,
ultrasonido), tal como se describe mas adelante. También es posible usar ciertos concentrados prefabricados
comercialmente disponibles que forman una fase laminar.

En una formulacién de espuma preferida de la invencion, la sustancia formadora de membrana comprende un lipido,
con mayor preferencia un triglicérido y/o un fosfolipido. En una formulacién de espuma particularmente preferida de
la invencion, el triglicérido es triglicérido de acido caprilico/acido caprico, y/o el fosfolipido es lecitina, preferiblemente
lecitina hidrogenada.

En una formulacién de espuma preferida de la presente invencion, la al menos una sustancia formadora de
membrana comprende lecitina, preferiblemente lecitina hidrogenada.

Preferiblemente, la emulsién comprende también otros ingredientes, tales como estabilizantes, tal como por ejemplo
alcoholes o glicoles. Se prefieren los glicoles, en particular el propilenglicol, el caprililglicol, o mezclas de los mismos.

En otras realizaciones preferidas, la emulsién comprende otros ingredientes tales como por ejemplo butyrospermum
parkii (manteca de karité), escualano, glicéridos, ceramidas, preferiblemente ceramida 3, o mezclas de los mismos.

De acuerdo con la presente invencion, la fase oleosa que comprende una sustancia adecuada para la formacion de
membranas de disposicion laminar, o una mezcla de dichas sustancias, es dispersada con una fase acuosa bajo
condiciones que dan como resultado la formacién de una fase laminar. Si es necesario, esto se hace, por ejemplo,
dispersando bajo un aporte elevado de energia, tal como por ejemplo mediante ultrasonido o mediante
homogeneizacion de alta presién, en el que se usan presiones de alrededor de 50.000 a alrededor de 250.000
kilopascales (alrededor de 500 a alrededor de 2500 bares), preferiblemente alrededor de 100.000 a alrededor de
150.000 kilopascales (alrededor de 1000 a alrededor de 1500 bares). En otros casos, en particular cuando se usa
lecitina no hidrogenada que tiene una temperatura de transicion de fase baja como sustancia formadora de
membrana, basta con dispersar simplemente, sin la necesidad adicional de un aporte elevado de energia.

La presencia de estructuras laminares en la dispersion puede ser facilmente determinada por la persona experta
usando métodos conocidos en la técnica. Los métodos de medicion adecuados son, por ejemplo, descritos en
Claus-Dieter Herzfeld et al. (eds.), Grundlagen der Arzneiformlehre, Galenik 2, Springer publishing, 1999. A este
respecto, vale la pena mencionar especialmente el método de microscopia de polarizaciéon. En este método, se
colocan dos peliculas de polarizacion encima y debajo del objeto a analizar en la denominada posicion transversal,
en el que los planos de oscilacion de la luz polarizada generada son perpendiculares entre si. El plano de oscilacion
de la luz irradiada es cambiado por la muestra de modo que una fraccién de luz puede pasar a través de la segunda
pelicula de polarizacion. La presencia de fases laminares puede ser habitualmente reconocida en este caso por las
denominadas cruces de Malta.

En una realizacién particularmente preferida, la sustancia formadora de membrana comprende un fosfolipido tal
como lecitina o lecitina hidrogenada, y de forma adicional otro lipido. Con mayor preferencia, el fosfolipido es una
mezcla de lecitina y lecitina hidrogenada. En una realizacion particularmente preferida, la relacion en peso de lecitina
a lecitina hidrogenada es alrededor de 10:1 a alrededor de 1:10, con mayor preferencia de alrededor de 5:1 a
alrededor de 1:5, y con mayor preferencia aun, la relacion de lecitina a lecitina hidrogenada es alrededor de 1:1. El
lipido presente, ademas del fosfolipido, comprende en una realizacién preferida un éster de cera liquida tal como por
ejemplo miristato de isopropilo, palmitato de isopropilo, estearato de isopropilo, o similares. Ademas, otros lipidos, tal
como por ejemplo aceite de cacahuete o triglicéridos de cadena media (preferiblemente triglicéridos de Cg-C12),
pueden estar opcionalmente presentes ademas del éster de cera. En esta realizacion, la relacién en peso de
fosfolipido total (por ejemplo, lecitina + lecitina hidrogenada) a lipido total (por ejemplo, éster de cera + triglicéridos
opcionales) asciende preferiblemente a alrededor de 1:5 a alrededor de 1:1, preferiblemente alrededor de 1:2.

La mezcla de fosfolipido y lipido es, por ejemplo, dispersada como una masa fundida con agua bajo un aporte
elevado de energia. Este aporte elevado de energia se puede realizar mediante ultrasonido u homogeneizacion de
alta presion, en el que se emplean presiones de 50.000 a 250.000 kilopascales (500 a 2500 bares), preferiblemente
100.000 a 150.000 kilopascales (1000 a 1500 bares). En la fase acuosa, otros aditivos pueden estar presentes de
forma opcional segun se describe en la presente memoria descriptiva, tal como glicerol o agentes espesantes (por
ejemplo, goma de xantana y/o hidroxipropilmetilcelulosa (hipromelosa).
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Las cremas de base disponibles en el comercio que usan los ingredientes antes descritos “similares a la piel” son
también conocidas en la técnica como cremas de base DMS®. Las cremas de base DMS® son emulsiones que
contienen sustancias formadoras de membrana, y se obtienen habitualmente mediante homogeneizacion de alta
presién. Como base de crema, las cremas de base DMS® pueden ser agitadas, por ejemplo por farmacéuticos o por
la industria de cosméticos de procesamiento posterior, en formulaciones existentes, y forman alli las estructuras
laminares anteriormente descritas (véase, por ejemplo, Osterreichische Apothekerzeitung, 56 (14), 679 (2002)).

Como componentes principales, las cremas de base DMS contienen, por ejemplo, agua, lecitina hidrogenada,
sustancias grasas tales como triglicéridos y escualano, fitosteroles, por ejemplo a partir de la manteca de karité, y
agentes humectantes tales como por ejemplo glicerol (véase por ejemplo, Osterreichische Apothekerzeitung, 56
(14), 679 (2002)).

En particular, las composiciones de base DMS® pueden tener los siguientes ingredientes: triglicérido de acido
caprilico/acido caprico, manteca de karité, escualano, ceramida 3, lecitina hidrogenada, glicéridos de palma, persea
gratissima, aceite de palma (elaesis guineensis). Como estabilizantes, en las composiciones DMS®, se pueden usar
por ejemplo alcoholes o glicoles tales como por ejemplo pentilenglicol, caprililglicol o mezclas de los mismos.
Preferiblemente, en los concentrados de DMS y en las formulaciones de la invencién se omiten otros aditivos
convencionales (no idénticos al cuerpo) tales como fragancias, colorantes, lipidos comedogénicos (por ejemplo,
aceites minerales) y emulsionantes fisiolégicos, dado que estos componentes son potencialmente sensibilizadores y
pueden causar irritaciones de la piel.

La composicion de diversas cremas de base DMS® disponibles en el comercio se describe en el documento WO
2008/155389 en las paginas 22 a 23, cuya descripcion es incorporada en la presente como referencia.

Una base DMS preferida comprende la siguiente composicion: agua, lecitina hidrogenada, triglicérido de acido
caprilico/acido caprico, pentilenglicol, manteca de butyrospermum parkii, glicerol, escualano, ceramida 3. Esta
disponible de la compafia KUHS con el nombre Probiol.

En realizaciones preferidas, en las que la al menos una sustancia formadora de membrana se usa por ejemplo en
forma de una crema de base DMS, esta ultima comprende los siguientes ingredientes:

- triglicérido de acido caprilico/acido caprico, manteca de karité, escualano, ceramida 3, lecitina hidrogenada,
asi como también pentilenglicol; o

- triglicérido de acido caprilico/acido caprico, manteca de karité, escualano, ceramida 3, lecitina hidrogenada,
asi como también alcohol, o

- triglicérido de acido caprilico/acido caprico, manteca de karité, escualano, ceramida 3, lecitina hidrogenada,
persea gratissima, asi como también caprililglicol, o

- triglicérido de acido caprilico/acido caprico, manteca de karité, escualano, ceramida 3, lecitina hidrogenada,
glicérido de palma, elaesis guineensis, asi como también pentilenglicol, o

- triglicérido de acido caprilico/acido caprico, butyrospermum parkii, escualano, ceramida 3, lecitina
hidrogenada, asi como también pentilenglicol, o

- lecitina hidrogenada, triglicérido de acido caprilico/acido caprico, pentilenglicol, manteca de butyrospermum
parkii, glicerol, escualano, ceramida 3.

Las formulaciones de espuma de acuerdo con la presente invencion, que comprenden al menos una sustancia
formadora de membrana, permiten que la formulacion realice una accion mejorada de cuidado de la piel, debido a la
estructura de membrana laminar resultante y a la similitud estructural resultante con la composicién de la estructura
lipidica laminar intercelular de los lipidos epidérmicos, especialmente del estrato corneo. Debido a la estructura
analoga a la estructura laminar de la piel, se logra una integraciéon mas facil de la membrana en la piel. Asimismo, la
integracion conduce a una mejora, especialmente de la estabilizacion y la reconstruccion de la barrera de la piel.
Una barrera intacta de la piel protege a la piel de la excesiva pérdida de humedad. Asimismo, una mejora de la
barrera de la piel puede producir como efecto una mayor suavidad de la piel y disminuir el efecto “lavado”, mediante
lo cual se logra en forma ventajosa un mejor efecto a largo plazo en comparacion con las formulaciones de espuma
convencionales.

d) Presencia de emulsionantes convencionales

En una realizacion, la emulsion esta libre de los siguientes compuestos:

- carboxilatos, tales como por ejemplo estearato de sodio, estearato de aluminio;

- sulfatos, tales como por ejemplo dodecilsulfato de Na, cetilestearilsulfato de Na, lauriletersulfato de Na;

- sulfonatos, tales como por ejemplo dioctilsulfosuccinato de Na;
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- compuestos de amonio cuaternario, tales como por ejemplo bromuro de cetiltrimetilamonio, bromuro de
benzalconio;

- compuestos de piridinio, tales como por ejemplo cloruro de cetilpiridinio;
- betainas, tales como por ejemplo monohidrato de betaina;
- ésteres de acido graso de macrogol, tales como por ejemplo estearato de macrogol-30;

- ésteres de acido graso de glicerol, tales como por ejemplo monoestearato de glicerol, monooletato de glicerol,
monoisoestearato de glicerol, glicéridos parciales de longitud de cadena media;

- ésteres de acido graso de polioxietilensorbitan, tales como por ejemplo Tween®, monoestearato de
polioxietilen-(20)-sorbitan;

- ésteres de acido graso de sorbitan, tales como por ejemplo laurato de sorbitan, monooleato de sorbitan,
monopalmitato de sorbitan, monoestearato de sorbitan, triestearato de sorbitan, sesquioleato de sorbitan;

- ésteres de acido graso de sacarosa, tales como por ejemplo monoestearato de sacarosa, diestearato de
sacarosa, cocoato de sacarosa;

- éteres de alcohol graso de macrogol, tales como por ejemplo cetomacrogol 1000, éter cetoestearilico de
macrogol, éter oleilico de macrogol, Lauromacrogol 400;

- alcoholes de esterol, tales como por ejemplo colesterol, lanolina, lanolina acetilada, lanolina hidrogenada,
alcoholes de lanolina;

- ésteres de acido graso de glicerol de macrogol, tales como por ejemplo monooleato de macrogol-1000-
glicerol, monoestearato de macrogol-1000-glicerol, ftrirricinoleato de macrogol-1500-glicerol, tris(hidroxi
estearato) de macrogol-300-glicerol, estearato de macrogol-5-glicerol, e hidroxiestearato de macrogol-glicerol;

- ésteres de acido graso de pollglicerol, tales como por ejemplo diisoestearato de triglicerol.

En otra realizacion, la emulsion esta libre de emulsionantes convencionales solubles en agua que tienen un valor de
HLB de alrededor de 10.

En una realizacién preferida, la formulacién de espuma comprende una emulsién sustancialmente libre de
emulsionantes. En una realizaciéon particularmente preferida, la formulaciéon de espuma comprende una emulsién
libre de emulsionantes.

e) Copolimero emulsionante

En otras realizaciones preferidas, la emulsién comprende también al menos un polimero iénico tensioactivo con un
peso molecular de mas de 5000 g/mol, en la que el polimero idnico es un copolimero que comprende como
unidades monoméricas un monémero iénico (M1), y al menos otro mondémero. Dichos polimeros son también
designados en lo siguiente como “copolimero emulsionante”.

El al menos un copolimero emulsionante es preferiblemente soluble en agua o hinchable en el agua, particularmente
preferido hinchable en agua. En el contexto de la presente invencion, “hinchable en agua” significa que al tener
contacto con el agua, el polimero se hidrata acompafiado de un aumento del volumen.

Preferiblemente, la emulsion contiene el al menos un copolimero emulsionante en una cantidad de alrededor de 0,01
a alrededor de 5% en peso, preferiblemente de alrededor de 0,01 a alrededor de 1% en peso, con mayor preferencia
de alrededor de 0,01 a alrededor de 0,5% en peso, y con particular preferencia de alrededor de 0,01 a alrededor de
0,1% en peso (cada uno basado en el peso total de la emulsion sin propelente).

Un copolimero emulsionante que contiene otro monémero es un bipolimero, en el caso de otros dos mondémeros, es
un terpolimero, etc. De acuerdo con la presente invencion, los bipolimeros, terpolimeros, cuaterpolimeros, etc. estan
todos comprendidos por el término copolimero.

El al menos otro monémero es diferente del mondmero iénico (M1). Preferiblemente, el al menos otro mondmero
tiene una polaridad diferente de la del mondmero iénico (M1).

El al menos otro mondémero es preferiblemente seleccionado del grupo que consiste en mondmeros idnicos,
monomeros no idnicos y mezclas de los mismos. Con particular preferencia, el al menos otro monémero comprende
al menos un monémero iénico.

aa) Monomero ionico (M1):

El monémero idnico (M1) es preferiblemente anidnico, catidnico o bipolar, con particular preferencia anidnico.
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Preferiblemente, el mondmero iénico (M1) contiene grupos funcionales acido libres, parcialmente neutralizados o
completamente neutralizados. Un mondmero que contiene grupos funcionales acido libres ha de entenderse como
un mondémero iénico, porque los grupos funcionales acido pueden ser parcialmente neutralizados ya sea durante la
fabricacion del copolimero o bien durante la fabricacion de la emulsion de aceite en agua.

Los grupos funcionales acido son seleccionados preferiblemente del grupo que consiste en grupos acido sulfénico,
grupos acido carboxilico, grupos acido fosférico, grupos acido fosfénico, y mezclas de los mismos.

En una realizacion preferida, el monémero i6nico (M1) se selecciona del grupo que consiste en acidos acrilicos,
acidos metacrilicos, acidos croténicos, acidos maleicos, acidos fumaricos, acidos estirensulfénicos, acidos
vinilsulfénicos, acidos vinilfosfénicos, acidos alilsulfénicos, acidos metalilsulfénicos, acidos acrilamidoalquilsulfénicos,
que pueden estar cada uno presentes como acido libre, parcial o completamente neutralizados en forma de sus
sales, preferiblemente sales de metal alcalino, sales de metal alcalinotérreo, sales de amonio o sales de
alcanolamonio; o como anhidrido, y mezclas de los mismos. En una realizacion particularmente preferida, el
monomero ionico (M1) se selecciona del grupo que consiste en acidos acrilicos, acidos metacrilicos y acidos
acrilamidoalquilsulfonicos.

A este respecto, el monémero iénico (M1) es preferiblemente un acido acrilamidoalquilsulfonico, tal como por
ejemplo acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico. Con particular preferencia, el acido acrilamidoalquilsulfénico
esta presente parcial o completamente neutralizado como sales de metal alcalino, sal de metal alcalinotérreo, sal de
amonio o sal de alcanolamonio, con particular preferencia como sal de sodio o amonio, con mayor preferencia ain
como sal de amonio.

Con particular preferencia, el monémero iénico (M1) es un acido acrilamidoalquilsulfonico que tiene la féormula
general (1).

Ry

0 hIiH
Ze o
803 X" (1

en la que Ry se selecciona del grupo que consiste en hidrégeno, metilo o etilo, Z es un alquileno (C+-Cs), que puede
estar no sustituido o sustituido con uno o mas grupos alquilo (C1-C4), y X" se selecciona del grupo que consiste en
H*, un ion de metal alcalino, un ion de metal alcalinotérreo, un ion amonio, un ion de alcanolamonio, o mezclas de
los mismos. Preferiblemente, X™ se selecciona del grupo que consiste en H*, Na*, NH.4", o mezclas de los mismos.

En una realizacion particularmente preferida, el monémero iénico (M1) es acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfonico
(AMPS, acido 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfénico), que tiene la férmula quimica (2),

SOy X" (2)

y puede estar presente como &cido libre (X" es H"), o puede estar parcial o completamente neutralizado en forma de
sus sales (los acriloildimetiltauratos, X" es un catién excepto H*, por ejemplo un ion de metal alcalino tal como Na®,
un ion de metal alcalinotérreo tal como (1/2) Ca®*, o un ion amonio tal como NH,"). Preferiblemente, X" se selecciona
del grupo que consiste en H*, Na*, NHs*, o mezclas de los mismos. Con particular preferencia, el monémero iénico
(M1) es acriloildimetiltaurato de sodio o acriloildimetiltaurato de amonio (X" es Na" y NH,", respectivamente).

En realizaciones alternativas, el monémero iénico (M1) es un acido acrilico y/o un acido metacrilico.
bb) Otro mondmero:

En una realizacion, el al menos otro monémero comprende al menos un monémero no iénico, preferiblemente
seleccionado del grupo que consiste en estirenos, cloroestirenos, di-alquil(C+-Csg)-aminoestirenos, cloruros de vinilo,
isoprenos, alcoholes vinilicos, vinil metil éteres, ésteres vinilicos de acidos carboxilicos (C+4-Csg), preferiblemente
acetatos de vinilo y propionatos de vinilo; ésteres del acido acrilico, ésteres del acido metacrilico, ésteres del acido
maleico, ésteres del acido fumarico, ésteres del acido croténico; en particular, ésteres alquilicos (C4-Csp) lineales y
ramificados del acido acrilico, acido metacrilico, acido maleico, acido fumarico y acido croténico; ésteres
hidroxialquilicos (C1-Cso) lineales y ramificados del acido acrilico, acido metacrilico, acido maleico, acido fumarico y
acido crotonico; ésteres alquilicos (C1-C3g) etoxilados del acido acrilico, acido metacrilico, acido maleico, acido
fumarico y acido crotdnico, con de 1 a 40 unidades de 6xido de etileno; acrilamidas, en particular N,N-di-alquil (C+-
Cso0) acrilamidas, metacrilamidas, en particular N,N-di-alquil (C4-C30) metacrilamidas, amidas ciclicas y lineales de
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acidos N-vinilcarboxilicos, con una cadena de carbono de 2 a 9 atomos de carbono, preferiblemente N-
vinilpirrolidona; y mezclas de los mismos.

En una realizacion preferida, el al menos otro monémero comprende un monémero no iénico seleccionado del grupo
que consiste en ésteres hidroxialquilicos (C+-Cg) lineales y ramificados del acido acrilico o acido metacrilico,
preferiblemente acrilato de hidroxietilo; ésteres alquilicos (C1-Cap) exotilados del acido acrilico o acido metacrilico,
que tienen de 1 a 40 unidades de 6xido de etileno; preferiblemente metacrilato de beheneth-25; N,N-dialquil (C+-Ce)
acrilamidas, preferiblemente N,N-dimetilacrilamidas, amidas ciclicas y lineales de acidos N-vinilcarboxilicos, que
tienen una cadena de carbono de 2 a 9 atomos de carbono, preferiblemente N-vinilpirrolidona, y mezclas de los
mismos.

El al menos otro mondmero puede comprender también al menos un mondmero idénico, preferiblemente
seleccionado del grupo que consiste en acidos acrilicos, acidos metacrilicos, acidos crotonicos, acidos maleicos,
acidos fumaricos, acidos estirenosulfonicos, acidos vinilsulfonicos, acidos vinilfosfonicos, acidos alilsulfénicos, acidos
metalilsulfénicos, acidos acrilamidoalquilsulfénicos, que pueden estar presentes cada uno como acido libre, parcial o
completamente neutralizado en forma de sus sales, preferiblemente las sales de metal alcalino, sales de metal
alcalinotérreo o sales de amonio; o como anhidridos, y mezclas de los mismos. En una realizacion preferida, el al
menos otro monémero comprende un acido acrilico que esta presente parcial o completamente neutralizado en
forma de su sal de metal alcalino, sal de metal alcalinotérreo o sal de amonio. Con particular preferencia, el al menos
otro monémero comprende acrilato de sodio.

cc) Copolimeros emulsionantes preferidos

Un copolimero emulsionante particularmente adecuado es, por ejemplo, copolimero de acrilato de
sodio/acriloildimetiltaurato de sodio, en particular en forma del producto disponible de la comparia Seppic con el
nombre 8885MP2 (Sepinov EG-P). Otro copolimero emulsionante particularmente adecuado es polimero cruzado de
acrilato de sodio/acriloildimetiltaurato/dimetilacrilamida, en particular en forma del producto disponible de la
compafiia Seppic con el nombre 8732MP (Sepinov P88). Otro copolimero emulsionante particularmente adecuado
es copolimero de acrilato de hidroxietilo/acriloildimetiltaurato de sodio, en particular en forma del producto
comercializado por la compaiiia Seppic con el nombre comercial Sepinov™ EMT 10.

Un copolimero emulsionante particularmente adecuado es copolimero de acriloildimetiltaurato/vinilpirrolidona,
preferiblemente copolimero de acriloildimetiltaurato de amonio/vinilpirrolidona, en particular en forma del producto
comercializado con el nombre comercial Aristoflex® AVC.

En una realizacion particularmente preferida, el al menos un copolimero emulsionante comprende un copolimero de
acriloildimetiltaurato/vinilpirrolidona que tiene la férmula general (3)

S04 X" 3),

en la que X" es Na* o NH4*, y n y m son nimeros enteros que varian de forma independiente entre si entre 1y
10.000. A este respecto, el polimero es preferiblemente un copolimero estadistico, un copolimero de bloques o un
copolimero de injerto, con particular preferencia un copolimero estadistico.

En realizaciones preferidas alternativas, en las que el mondémero i6nico (M1) es un acido acrilico y/o un acido
metacrilico, el al menos otro monémero se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en amidas ciclicas y
lineales de acidos N-vinilcarboxilicos que tienen una cadena de carbono de 2 a 9 atomos de carbono, ésteres
alquilicos (C1-Cgo) lineales y ramificados de acido acrilico, ésteres alquilicos (C1-Cao) lineales y ramificados de acido
metacrilico, ésteres hidroxialquilicos (C+-Cao) lineales y ramificados de &cido acrilico, ésteres hidroxialquilicos (C1-
Cso) lineales y ramificados de acido metacrilico, y mezclas de los mismos. En particular, el al menos otro monémero
se puede seleccionar del grupo que consiste en amidas ciclicas y lineales de acidos N-vinilcarboxilicos que tienen
una cadena de carbono de 2 a 9 atomos de carbono, ésteres alquilicos (C4-Cs) lineales y ramificados de acido
acrilico, ésteres alquilicos (C1-Cg) lineales y ramificados de acido metacrilico, y mezclas de los mismos.

En una realizacién preferida, el mondmero idénico (M1) es acido acrilico, y el al menos otro mondmero es una amida
ciclica o lineal de acidos N-vinilcarboxilicos que tiene una cadena de carbono de 2 a 9 atomos de carbono. Dichos
copolimeros, su preparacion y uso en productos de peluqueria se describen por ejemplo, en el documento WO
2006/044193 A2.

Las amidas ciclicas o lineales de acidos N-vinilcarboxilicos mencionadas anteriormente se seleccionan
preferiblemente del grupo que consiste en N-vinilpirrolidona, N-vinilcaprolactama, N-vinilacetamida, o N-vinil-N-
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metilacetamida. Preferiblemente, la amida de acido N-vinilcarboxilico que tiene una cadena de carbono de 2 a 9
atomos de carbono es N-vinilpirrolidona.

Un copolimero emulsionante particularmente adecuado a este respecto es, por ejemplo, copolimero de acido
acrilico/N-vinilpirrolidona, en particular en forma del producto UltraThix P-100 (nombre INCI: Polimero Cruzado de
acido acrilico/VP). El UltraThick P-100, que es un copolimero levemente reticulado de vinilpirrolidona y acido acrilico,
es comercializado por la compaiiia ISP.

La relaciéon en peso de acido acrilico y N-vinilpirrolidona en el copolimero de acido acrilico/N-vinilpirrolidona puede
fluctuar preferiblemente entre 1:3 y 3:1, con mayor preferencia entre 1:2 y 2:1, y con mayor preferencia aun es igual
a1:1.

En otra realizacion preferida, el monémero iénico (M1) es acido metacrilico, y el al menos otro monémero se
selecciona de uno o mas ésteres alquilicos (C4-Ce) lineales o ramificados de acido acrilico o acido metacrilico,
preferiblemente de uno o mas ésteres alquilicos (C1-Cg) lineales o ramificados de acido acrilico, con mayor
preferencia de uno o mas de acrilato de metilo, acrilato de etilo, acrilato de n-propilo, acrilato de i-propilo, acrilato de
n-butilo, acrilato de i-butilo, acrilato terc-butilo, y mezclas de los mismos.

Un copolimero emulsionante particularmente adecuado a este respecto es, por ejemplo, un terpolimero de acrilato
de terc-butilo, acrilato de etilo y acido metacrilico, en particular en forma del producto Luvimer® 100 P (nombre INCI:
copolimero de acrilatos). Los polimeros de la serie Luvimer® (tal como Luvimer® 100 P, Luvimer® 36 D y Luvimer®
30 E) son comercializados por la compafia BASF SE.

Ademas, el solicitante ha descubierto de forma sorprendente que se pueden obtener espumas particularmente
estables y de poros finos cuando las emulsiones y/o formulaciones de espuma de acuerdo con la presente invencion
contienen una combinacién de

a) un copolimero de acido acrilico y una amida ciclica o lineal de acidos N-vinilcarboxilicos que tiene una
cadena de carbono de 2 a 9 atomos de carbono tal como copolimero de acido acrilico/N-vinilpirrolidona, y

b) un copolimero de acido metacrilico y uno o mas ésteres alquilicos (C+4-Cs) lineales o ramificados de acido
acrilico tal como terpolimero de acrilato de terc-butil/acrilato de etilo/acido metacrilico.

Por consiguiente, en realizaciones preferidas de la presente invencion, el al menos un polimero iénico tensioactivo
comprende copolimero de acido acrilico/N-vinilpirrolidona y/o terpolimero de acrilato de terc-butilo/acrilato de
etilo/acido metacrilico.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, el al menos un polimero iénico tensioactivo se selecciona
preferiblemente del grupo que consiste en copolimero de acriloildimetiltaurato/vinilpirrolidona, polimero cruzado de
acrilato de sodio/acriloildimetiltaurato/dimetilacrilamida, copolimero de acrilato de hidroxietilo/acriloildimetiltaurato de
sodio, copolimero de acrilato de sodio/acriloildimetiltaurato de sodio, copolimero de acido acrilico/N-vinilpirrolidona,
terpolimero de acrilato de terc-butilo/acrilato de etilo/acido metacrilico, y mezclas de los mismos.

Preferiblemente, el al menos un copolimero emulsionante se usa en forma preneutralizada, en la que esta presente
preferiblemente en forma de polvo. De manera alternativa, los copolimeros emulsionantes pueden ser al menos
parcialmente neutralizados durante la produccion de la emulsién, por ejemplo ajustando el pH de una fase acuosa
que contiene el copolimero emulsionante.

El copolimero emulsionante puede estar presente, por ejemplo, como copolimero estadistico, como copolimero de
blogues o como copolimero de injerto, 0 mezclas de los mismos, en el que se prefieren los copolimeros estadisticos.

En realizaciones especificas de la presente invencion, el copolimero emulsionante esta reticulado, en el que el
copolimero emulsionante reticulado contiene preferiblemente de 0,001% a 10% en peso, con particular preferencia
de 0,01% a 10% en peso de agente reticulante.

Como agentes reticulantes se pueden usar, por ejemplo, acido dialiloxiacético o sus sales, triacrilato de
trimetilolpropano, éter dialilico de trimetilolpropano, dimetacrilato de etilglicol, diacrilato de dietilenglicol, diacrilato de
tetraetilenglicol, metilenbis(acrilamida), divinilbenceno, dialilurea, trialilamina, 1,1,2,2-tetraliloxietano, éster alilico del
acido acrilico, éster alilico del acido metacrilico, éter dialilico de dipropilenglicol, éter dialilico de poliglicol, éter
divinilico de trietilenglicol, o éter dialilico de hidroquinona. Otros agentes reticulantes adecuados comprenden éter
trialilico de pentaeritritol, triacrilato de pentaeritritol, o tetraacrilato de pentaeritritol.

En una realizacién particularmente preferida de la presente invencion, el al menos un polimero iénico tensioactivo
comprende un copolimero lineal de acido acrilico/N-vinilpirrolidona, que esta reticulado con 0,5% a 1,5% en peso,
preferiblemente con alrededor de 1% en peso de éter trialilico de pentaeritritol.

En el contexto de la presente invencién, los copolimeros que contienen enlaces cruzados intramoleculares son
denominados “copolimeros reticulados” o “polimeros cruzados”.
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f) Emulsionante solido
En otras realizaciones preferidas, la emulsion comprende ademas al menos un emulsionante sélido.

Preferiblemente, la emulsion comprende el al menos un emulsionante sélido en una cantidad de mas de 0,5% en
peso, con particular preferencia mas de 1% en peso. En particular, la emulsion puede contener de 0,5% a 7% en
peso, preferiblemente de 0,5% a 5% en peso, con particular preferencia de 0,5% a 3% en peso del al menos un
emulsionante solido. Los porcentajes en peso estan basados cada uno en el peso total de la emulsién sin
propelente.

Los emulsionantes solidos adecuados son sélidos inorganicos u organicos particulados que son humectables por
liquidos tanto hidrofilicos como lipofilicos. Representantes adecuados son, por ejemplo, didxido de titanio, en
particular dioxido de titanio recubierto (por ejemplo, obtenible de Merck KGaA con el nombre Eusolex® T2000),
oxido de cinc (por ejemplo, obtenible de BASF SE con el nombre Z-Cote Max), dioxido de silicio, en especial didéxido
de silicio sumamente disperso, Fe;O3, veegum, bentonita y etilcelulosa. Ademas, se pueden usar 6xido de aluminio,
carbonato de calcio, carbén, 6xido de magnesio, trisilicato de magnesio, acidos grasos cristalinos, ésteres de acidos
grasos cristalinos, alcoholes grasos cristalinos, redes de polimeros, por ejemplo poliestirenos o polimetilacrilatos, y
pseudo-redes de polimero. Asimismo, se pueden utilizar mezclas de los emulsionantes sélidos mencionados
anteriormente. Preferiblemente, el al menos un emulsionante solido se selecciona del grupo que consiste en acidos
grasos cristalinos, ésteres alquilicos de acidos grasos cristalinos, alcoholes grasos cristalinos, o mezclas de los
mismos.

Preferiblemente, el al menos un emulsionante sélido comprende un acido graso cristalino, preferiblemente con una
longitud de cadena de 10 a 40 atomos de carbono. El acido graso cristalino es en particular un acido graso saturado,
preferiblemente seleccionado del grupo que consiste en acido miristico, acido palmitico, acido margarico, acido
estearico y acido araquidico, o mezclas de los mismos.

En una realizacién particularmente preferida, el al menos un emulsionante sélido comprende acido estearico. El
acido estearico esta disponible, por ejemplo, de la compafia Cognis con el nombre Cutina FS 45.

Ademas, el al menos un emulsionante sélido puede comprender un alcohol graso cristalino, preferiblemente con una
longitud de cadena de 10 a 40 atomos de carbono. El alcohol graso cristalino es en particular un alcohol graso
saturado, preferiblemente seleccionado del grupo que consiste en alcohol miristilico, alcohol cetilico, heptadecanal,
alcohol estearilico, alcohol cetilestearilico, eicosanol, o mezclas de los mismos.

2) Fase acuosa

La fase acuosa puede contener adyuvantes cosméticos, por ejemplo alcoholes inferiores (por ejemplo, etanol,
isopropanol), dioles o polioles inferiores, asi como también éteres de los mismos (por ejemplo, propilenglicol,
glicerol, butilenglicol, hexilenglicol y etilenglicol), estabilizantes de espuma y espesantes.

Los espesantes adecuados son espesantes poliméricos que son parcialmente solubles en agua o al menos
dispersables en agua y que forman en sistemas acuosos geles o disoluciones viscosas. Aumentan la viscosidad del
agua ya sea uniendo moléculas de agua (hidratacion) o bien incorporando o encapsulando el agua en sus
macromoléculas entrelazadas, en las que se disminuye la movilidad del agua. Los polimeros adecuados son:

. Sustancias naturales modificadas, tal como éteres de celulosa (por ejemplo, éter de hidroxipropilcelulosa,
hidroxietilcelulosa y éter de hidroxipropilmetilcelulosa);

. Compuestos naturales tales como por ejemplo xantana, agar-agar, carrageenano, poliosas, almidén,
dextrinas, gelatina, caseina;

. Compuestos sintéticos tales como por ejemplo polimeros vinilicos, poliéteres, poliiminas, poliamidas y
derivados de acido poliacrilico; y

. Compuestos inorganicos tales como por ejemplo acido polisilicico y minerales de arcilla.

Preferiblemente, la emulsion contiene al menos un espesante seleccionado del grupo que consiste en
hidroxipropilmetilcelulosa, goma de xantana, poliacrilato de sodio, y mezclas de los mismos. Con particular
preferencia, la emulsidon contiene goma de xantana y/o poliacrilato de sodio como espesante.

La goma de xantana esta disponible, por ejemplo, de la compafia Kelco con el nombre de Keltrol® CG. El
poliacrilato de sodio esta disponible, por ejemplo, de la compafiia Cognis con el nombre Cosmedia SP.

La emulsion contiene preferiblemente de 0,01% a 1,5% en peso de espesante (en base al peso seco del espesante
y el peso total de la emulsion sin propelente). Se prefiere particularmente 0,02% a 1,0% en peso de espesante. Se
prefiere en forma mas particularmente preferente 0,02% a 0,5% en peso de espesante.
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En una realizacién preferida, la emulsién comprende de 0,01% a 1,0% en peso, preferiblemente de 0,01% a 0,5% en
peso de goma de xantana, y/o de 0,01% a 1,0% en peso, preferiblemente de 0,01% a 0,5% en peso de poliacrilato
de sodio (cada uno en base al peso seco del espesante y el peso total de la emulsion sin propelente).

h) Agentes activos

La emulsion puede comprender también uno o mas agentes activos. El agente activo opcionalmente contenido
puede ser seleccionado de todos los agentes activos que se pueden aplicar a la superficie de la piel, y mezclas de
los mismos. El agente activo puede actuar cosmética o farmacéuticamente. Por lo tanto, se obtienen formulaciones
de espuma cosméticas o dermatolédgicas (a ser empleadas como producto médico o medicamento). Ademas, la
formulacién se puede usar para proteger la piel contra las influencias del medio ambiente. El agente activo puede
ser de origen natural o sintético. El grupo de agentes activos puede solaparse también con los demas grupos de
ingredientes, tal como por ejemplo el componente de aceite, o los agentes espesantes o emulsionantes solidos
opcionalmente contenidos. Por ejemplo, algunos componentes de aceite pueden actuar también como agentes
activos, tales como por ejemplo aceites que tienen acidos grasos poliinsaturados, o los emulsionantes sdlidos, tales
como por ejemplo dioxido de titanio particulado, pueden servir como filtro de UV. Dependiendo de sus propiedades,
las sustancias pueden ser asignadas a varios grupos.

En particular, el al menos un triterpenoide contenido en la emulsion puede actuar simultdneamente como agente
activo, por ejemplo cuando el al menos un triterpenoide comprende betulina o acido betulinico.

Los agentes activos de las formulaciones de la invencion son seleccionados ventajosamente del grupo de sustancias
que tienen propiedades humectantes y reforzadoras de la barrera, tales como por ejemplo Hydroviton, una imitacion
de NMF, acido pirrolidonacarboxilico y sales del mismo, acido lactico y sales del mismo, glicerol, sorbitol,
propilenglicol y urea, sustancias del grupo de proteinas e hidrolizados de proteina tal como por ejemplo colageno,
elastina, asi como también proteina de seda, sustancias del grupo de glucosaminoglucanos, tales como por ejemplo
acido hialuronico, del grupo de carbohidratos, tales como por ejemplo Pentavitin que corresponde en su composicion
a la mezcla de carbohidratos de la capa cornea humana, y el grupo de lipidos y lipidos precursores tales como por
ejemplo ceramidas. Otros agentes activos ventajosos en el sentido de la presente invencion pueden ser
seleccionados ademas del grupo de vitaminas tales como por ejemplo pantenol, niacina, a-tocoferol y sus ésteres,
vitamina A, asi como también vitamina C. Ademas, se pueden usar los agentes activos seleccionados del grupo de
antioxidantes, por ejemplo galatos y polifenoles. La urea, el acido hialurénico y el Pentavitin son las sustancias
preferidas.

Se prefiere ademas emplear sustancias que tengan una accién suavizante y regeneradora de la piel como agentes
activos, tales como por ejemplo alantoina, aceite de onagra, pantenol, bisabolol y fitosteroles.

Los agentes activos ventajosos en el sentido de la presente invencion son también plantas y extractos vegetales.
Estos incluyen, por ejemplo, algas, aloe, arnica, consuelda, abedul, ortiga, caléndula, roble, hiedra, hamamelis,
henna, ltupulo, manzanilla, rusco, menta, maravilla, romero, salvia, té verde, arbol de té, cola de caballo, tomillo y
nuez, asi como también extractos de los mismos.

Las formulaciones de acuerdo con la invencion pueden contener ademas como agentes activos antimicoticos y
antisépticos/desinfectantes de origen sintético o natural, por ejemplo microplata.

Otros agentes activos son glucocorticoides, antibidticos, analgésicos, antiinflamatorios, antirreumaticos,
antialérgicos, antiparasitarios, antipruriginosos, antipsoriasicos, retinoides, anestésicos locales, agentes terapéuticos
para las venas, queratoliticos, sustancias hiperémicas, agentes terapéuticos coronarios (nitratos/nitro-compuestos),
farmacos antivirales, cistostaticos, hormonas, agentes que promueven la curacion de heridas, por ejemplo factores
de crecimiento, preparaciones enzimaticas e insecticidas.

En una realizacion preferida, la emulsién comprende urea. En otra realizacion preferida, la emulsion comprende
alantoina. En ofra realizacion preferida, la emulsion comprende urea y alantoina, y opcionalmente otros de los
agentes activos mencionados anteriormente.

En otra realizacion preferida, la emulsion comprende microplata, preferiblemente en combinacién con urea y/o
alantoina.

i) Otros componentes

Ademas, la emulsiébn puede contener de forma opcional agentes colorantes, pigmentos perlescentes,
fragancias/perfumes, sustancias filtrantes protectoras solares, conservantes, formadores de complejos, antioxidantes
y agentes repelentes, asi como también reguladores del pH. No obstante, en una realizaciéon preferida, las
formulaciones de acuerdo con la invencién estan libres de sustancias que pueden causar irritaciones de la piel, en
particular libres de fragancias/perfume, agentes colorantes y emulsionantes convencionales.
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La emulsiéon puede contener, ademas de los componentes ya descritos anteriormente, otras grasas naturales, tales
como por ejemplo manteca de karité, aceites neutros, aceite de oliva, escualano, ceramidas y sustancias
humectantes como es habitual en la técnica.

En una realizacion preferida, la emulsién comprende cloruro de sodio como humectante, preferiblemente en una
cantidad de 0,1% en peso a 10% en peso, con particular preferencia de 0,5% en peso a 7% en peso (en base al
peso total de la emulsion sin propelente).

La informacién detallada anterior de componentes individuales de la emulsién debe entenderse en el sentido de que
se pueden asignar también componentes ejemplificados individuales a varios grupos, debido a sus diversas
propiedades.

k) Propelentes

Los propelentes adecuados son, por ejemplo, N2O, propano, butano e i-butano. La formulacién de espuma completa
contiene, por ejemplo, de 1% a 20% en peso, de 2% a 18% en peso, o de 5% a 15% en peso, de preferible
aproximadamente 10% en peso de propelente. Se usa propelente licuado (a presion) para cargar la emulsiéon con
propelente.

3. Métodos de fabricacion

Las formulaciones de espuma de acuerdo con la invencién se preparan proporcionando una emulsién, del tipo aceite
en agua, y llenando con dicha emulsion y cargando de forma opcional con un propelente un recipiente adecuado,
preferiblemente un recipiente presurizado. Como alternativa a un propelente y a un recipiente presurizado, la
emulsion también se puede introducir en otro recipiente que sea adecuado para dispensar la emulsién como
espuma, también en ausencia de un propelente. Dichos sistemas son conocidos por la persona experta.

a) En una realizacion preferida, el método para fabricar la emulsion comprende las siguientes etapas:
1. Proporcionar una fase oleosa liquida

2. Anadir al menos un triterpenoide seleccionado del grupo que consiste en betulina, acido betulinico,
éster metilico de acido betulinico, aldehido de betulina, acido betulénico, aldehido de betulona, lupeol,
ésteres alquilicos (C1-C6) de los acidos mencionados anteriormente, o mezclas de los mismos, a la
fase oleosa,

3. Proporcionar una fase acuosa
4. Homogenizar la fase acuosa con la fase oleosa que contiene el triterpenoide.

La adicién del al menos un triterpencide a la fase oleosa de acuerdo con la etapa 2 puede realizarse
preferiblemente dispersando el al menos un triterpenoide en la fase oleosa.

b) En dichas realizaciones, en las que la emulsion reivindicada comprende, ademas del al menos un
triterpenoide, una fase oleosa, que contiene al menos una sustancia formadora de membrana que forma una
membrana de disposicién laminar en la formulacién de espuma, se pueden usar en particular los métodos de
fabricacion descritos en el documento WO 2008/155389.

En realizaciones preferidas, en las que se usan una crema base DMS® o composiciones analogas como
sustancia formadora de membrana, se puede usar el método recién descrito en a), el cual comprende la
siguiente etapa:

5. Agitar la sustancia formadora de membrana en la emulsion obtenida en la etapa 4.

c) En dichas realizaciones, en las que la emulsion comprende, ademas del al menos un triterpenoide, al
menos un copolimero emulsionante de acuerdo con la presente invencion, por ejemplo se pueden usar los
métodos de fabricacion descritos en la solicitud de patente europea con el n° de solicitud 09015330.5 y con el
titulo “Formulaciones de espuma estabilizadas por polimero, libres de emulsionante” del solicitante Neubourg
Skin Care GmbH & Co. KG, en el capitulo “Método de fabricacion” (paginas 35 a 39). A este respecto, el al
menos un triterpenoide se afiade preferiblemente a la fase oleosa proporcionada.

Si el al menos un copolimero emulsionante no se usa en forma pre-neutralizada, o si es necesario de otro
modo, preferiblemente se ajusta adecuadamente el valor del pH de la fase acuosa que contiene el al menos
un polimero iénico tensioactivo, antes de afiadir la fase acuosa a la fase oleosa o a la emulsion obtenida. El
ajuste del pH garantiza que el al menos un polimero idnico tensioactivo esté al menos parcialmente
neutralizado. Por ejemplo, el valor del pH se puede ajustar a 6-7. Para este propodsito, se puede usar
cualquier base adecuada, tal como hidréxido de sodio, trietanolamina, triisopropanolamina,
dietilaminopropilamina, 2-amino-2-metilpropan-1-ol, o trometamol (2-amino-2-hidroximetil-propano-1,3-diol).
Se prefiere particularmente el trometamol.
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d) En dichas realizaciones, en las que la emulsion comprende, ademas del al menos un triterpenoide, al
menos un emulsionante solido, por ejemplo se pueden usar los métodos de fabricacion descritos en el
documento WO 2008/138894. A este respecto, el al menos un triterpenoide se afiade preferiblemente a la
fase oleosa proporcionada.

e) En dichas realizaciones en las que la emulsion comprende, ademas del al menos un triterpenoide:

aa) una fase oleosa que comprende al menos una sustancia formadora de membrana que forma una
membrana de disposicion laminar en la formulacion de espuma, y al menos un copolimero
emulsionante, o

bb) una fase oleosa que comprende al menos una sustancia formadora de membrana que forma una
membrana de disposicién laminar en la formulacién de espuma, y al menos un emulsionante sélido, o

cc) al menos un copolimero emulsionante y al menos un emulsionante soélido, o

dd) una fase oleosa que comprende al menos un sustancia formadora de membrana que forma una
membrana de disposicion laminar en la formulacion de espuma, y al menos un copolimero
emulsionante y al menos un emulsionante sélido,

resulta obvio para la persona experta que se pueden usar combinaciones de los métodos de fabricacién descritos en
a) ad).

4. Usos

Las formulaciones de espuma de acuerdo con la presente invencion se pueden emplear para todos los fines
cosmeéticos y dermatoldgicos (como un producto médico o producto farmacéutico). Por ejemplo, las formulaciones de
espuma se pueden emplear como agente para el cuidado de la piel o agente de limpieza de la piel. Ademas, dichas
formulaciones se pueden usar como portadores para agentes activos y en el campo médico-dermatologico. En
particular, las formulaciones se pueden emplear también como protector solar, por ejemplo, si contienen
emulsionantes solidos, tal como por ejemplo diéxido de titanio, que son filtros de UVA y UVB simultaneamente
eficaces.

5. Realizaciones preferidas
La presente invencion esta particularmente dirigida a las siguientes realizaciones numeradas:

1. Formulacién de espuma que comprende una emulsion, en la que la emulsiéon es una emulsiéon de aceite en
agua (O/W), en la que la emulsién comprende al menos un triterpenoide seleccionado del grupo que consiste
en betulina, acido betulinico, éster metilico de acido betulinico, aldehido de betulina, acido betuldnico,
aldehido de betulona, lupeol, ésteres alquilicos (C1-C6) de los acidos mencionados anteriormente, o mezclas
de los mismos, en el que la formulacion de espuma esta presente en un recipiente presurizado con un
propelente licuado o sin propelente en un recipiente distinto de un recipiente presurizado que permite la
formacion de una espuma al dispensar la formulacién/emulsion.

2. Formulacién de espuma de acuerdo con la realizacion 1, en la que el al menos un triterpenoide tiene una
solubilidad en agua de menos de 0,5% (peso/peso), preferiblemente menos de 0,1% (peso/peso), con
particular preferencia menos de 0,05% (peso/peso), en forma mas particularmente preferida menos de 0,01%
(peso/peso).

3. Formulacién de espuma de acuerdo con la realizacién 1 o 2, en la que el al menos un triterpenoide tiene
una solubilidad en agua de menos de 1 pg/ml, preferiblemente menos de 0,75 pg/ml, con particular
preferencia menos de 0,5 ug/ml, en forma mas particularmente preferida menos de 0,2 pg/ml.

4. Formulacion de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que el al
menos un triterpenoide tiene una solubilidad en aceite vegetal, preferiblemente en aceite de girasol refinado,
de menos de 50 mg/ml, preferiblemente menos de 20 mg/ml, con particular preferencia menos de 10 mg/ml,
en forma mas particularmente preferente menos de 8 mg/ml o menos de 5 mg/ml.

5. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que el al
menos un triterpenoide esta al menos parcial o sustancialmente presente en la emulsién como soélido
particulado.

6. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion comprende al menos un triterpenoide seleccionado del grupo que consiste en triterpenoides
tetraciclicos y pentaciclicos, o mezclas de los mismos, preferiblemente comprende al menos un triterpenoide
pentaciclico.
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7. Formulaciéon de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion comprende al menos un triterpenoide seleccionado del grupo que consiste en triterpenoides
pentaciclicos en base a una estructura de lupano, una estructura de ursano, una estructura de oleanano, una
estructura de friedelano, o mezclas de los mismos.

8. Formulaciéon de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion comprende al menos un triterpenoide seleccionado del grupo que consiste en betulina, acido
betulinico, éster metilico del acido betulinico, aldehido de betulina, acido betulénico, aldehido de betulona,
lupeol, ésteres alquilicos (C4-Cg) de los acidos mencionados anteriormente, derivados de los compuestos
mencionados anteriormente, o mezclas de los mismos.

9. Formulaciéon de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion comprende al menos un triterpenoide seleccionado del grupo que consiste en betulina, acido
betulinico, lupeol, eritrodiol, acido oleandlico, ésteres alquilicos (C1-Cg) de los acidos mencionados
anteriormente, derivados de los compuestos mencionados anteriormente, o mezclas de los mismos,
preferiblemente comprende betulina y/o derivados de la misma.

10. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que el al
menos un triterpenoide esta presente en forma de al menos un extracto vegetal que contiene un triterpenoide,
que se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en extractos de corcho de abedul, extractos de la
corteza de Betula alba, extractos de la corteza de Betula pendula, extractos de la corteza de Betula
platyphylla, extractos de la resina del arbol olibano Boswellia, extractos de la resina del arbol de mirra
Commiphora, extractos de la corteza del arbol sicomoro, extractos del muérdago, extractos del romero,
extractos de las raices y/o las hojas del fresno blanco Fraxinus americana, extractos de las hojas y/o la
corteza del fresno de las montafias Sorbus americana, o mezclas de los mismos.

11. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que el al
menos un triterpenoide esta presente en forma de al menos un extracto vegetal que contiene un triterpenoide,
que se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en extractos de corcho de abedul, extractos de la
corteza de Betula alba, extractos de la corteza de Betula pendula, extractos de la corteza de Betula
platyphylla, o mezclas de los mismos.

12. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que el al
menos un extracto vegetal comprende al menos 40% en peso de betulina (en base al peso total del extracto
vegetal).

13. Formulaciéon de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsién comprende cloruro de sodio, preferiblemente en una cantidad de 0,1% en peso a 10% en peso (en
base al peso total de la emulsion sin propelente).

14. Formulacion de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
formulacién de espuma comprende un propelente, preferiblemente un propelente liquido a presion.

15. Formulaciéon de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que el
propelente se selecciona del grupo que consiste en N;O, propano, butano, i-butano, y mezclas de los
mismos.

16. Formulacion de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
formulaciéon de espuma comprende de 1% a 20% en peso, preferiblemente de 2% a 18% en peso, con mayor
preferencia de 5% a 15% en peso de propelente.

17. Formulacion de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
formulacion de espuma esta presente en un recipiente presurizado.

18. Formulacion de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
formulacion de espuma esta presente en forma de una crema de espuma.

19. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la fase
oleosa comprende al menos una sustancia formadora de membrana que forma una membrana de disposicion
laminar en la formulacién de espuma.

20. Formulacién de espuma que comprende una emulsion, en la que la emulsiéon es una emulsion de aceite
en agua (O/W), en la que la emulsidon comprende una fase oleosa y una fase acuosa, en la que la emulsion
comprende al menos un triterpenoide seleccionado del grupo que consiste en betulina, acido betulinico,
lupeol, ésteres alquilicos (C1-Cs) de los acidos mencionados anteriormente, o0 mezclas de los mismos, y en la
que la fase oleosa comprende al menos una sustancia formadora de membrana que forma una membrana de
disposicion laminar en la emulsion.
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21. Formulaciéon de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que el al
menos un triterpenoide comprende betulina.

22. Formulacion de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion comprende al menos 0,05% en peso del al menos un triterpenoide, preferiblemente al menos 0,08%
en peso del al menos un triterpenoide, con particular preferencia al menos 0,1% en peso del al menos un
triterpenoide, y de forma mas particularmente preferida al menos 0,2% en peso del al menos un triterpenoide
(cada uno en base al peso total de la emulsién sin propelente).

23. Formulaciéon de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion comprende de alrededor de 0,05% en peso a alrededor de 10% en peso del al menos un
triterpenoide, preferiblemente de alrededor de 0,08% en peso a alrededor de 8% en peso del al menos un
triterpenoide, con mayor preferencia de alrededor de 0,1% en peso a alrededor de 5% en peso del al menos
un triterpenoide, y con particular preferencia de alrededor de 0,2% en peso a alrededor de 3% en peso del al
menos un triterpenoide.

24. Formulacion de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion comprende al menos 0,05% en peso de betulina, preferiblemente al menos 0,08% en peso de
betulina, con particular preferencia al menos 0,1% en peso de betulina, y de forma mas particularmente
preferida al menos 0,2% en peso de betulina (cada uno en base al peso total de la emulsion sin propelente).

25. Formulacion de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion comprende de alrededor de 0,05% en peso a alrededor de 10% en peso de betulina,
preferiblemente de alrededor de 0,08% en peso a alrededor de 8% en peso de betulina, con particular
preferencia de alrededor de 0,1% en peso a alrededor de 5% en peso de betulina, y de forma mas
particularmente preferida de alrededor de 0,2% en peso a alrededor de 3% en peso de betulina.

26. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones 19 a 25, en la que la al
menos una sustancia formadora de membrana comprende un lipido, preferiblemente un triglicérido.

27. Formulacion de espuma de acuerdo con la realizacion 26, en la que el triglicérido comprende triglicérido
de acido caprilico/acido caprico.

28. Formulacién de espuma de acuerdo con la realizaciéon 26 o 27, en la que el lipido comprende ademas un
fosfolipido, preferiblemente lecitina.

29. Formulacion de espuma de acuerdo con la realizacion 28, en la que la lecitina comprende una lecitina
hidrogenada.

30. Formulaciéon de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones 19 a 29, en la que la
sustancia formadora de membrana es insoluble en agua.

31. Formulaciéon de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones 19 a 30, en la que la
sustancia formadora de membrana tiene un valor de HLB de mas de 8, preferiblemente entre 9 y 11, con
mayor preferencia entre 9,5y 10,5.

32. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion comprende ademas al menos un polimero iénico tensioctivo con un peso molecular de mas de 5000
g/mol, en la que el polimero i6nico es un copolimero que comprende como unidades monomeéricas

- un mondémero iénico (M1), y
- al menos otro monémero.

33. Formulacién de espuma de acuerdo con la realizaciéon 32, en la que la emulsion comprende de alrededor
de 0,01% a alrededor de 5% en peso, preferiblemente de alrededor de 0,01% a alrededor de 1% en peso,
con particular preferencia de alrededor de 0,01% a alrededor de 0,5% en peso, y en forma mas
particularmente preferida de alrededor de 0,01% a alrededor de 0,1% en peso del al menos un polimero
iénico tensioctivo (cada uno en base al peso total de la emulsion sin propelente).

34. Formulacién de espuma de acuerdo con la realizacion 32 o 33, en la que el monémero i6nico (M1) se
selecciona del grupo que consiste en acidos acrilicos, acidos metacrilicos, acidos crotonicos, acidos
maleicos, acidos fumaricos, acidos estirenosulfonicos, acidos vinilsulfénicos, acidos vinilfosfénicos, acidos
alilsulfénicos, acidos metalilsulfénicos, acidos acrilamidoalquilsulfénicos, que pueden estar cada uno
presentes como acido libre, parcial o completamente neutralizados en forma de sus sales, preferiblemente las
sales de metal alcalino, sales de metal alcalinotérreo, sales de amonio o sales de alcanolamonio; o como
anhidrido, y mezclas de los mismos; y preferiblemente el monédmero i6énico (M1) se selecciona del grupo que
consiste en acidos acrilicos, acidos metacrilicos, y acidos acrilamidoalquilsulfonicos.
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35. Formulacion de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones 32 a 34, en la que el
monomero iénico (M1) es un acido acrilamidoalquilsulfénico que tiene la férmula general (1),

Ry

0 H

~

N-Z

S04 X* (1)

en la que R se selecciona del grupo que consiste en hidrégeno, metilo o etilo, Z es un alquileno (C+-Cs), que
puede estar no sustituido o sustituido con uno o mas grupos alquilo (C4-Cs), y X' se selecciona del grupo que
consiste en H*, un ion de metal alcalino, un ion de metal alcalinotérreo, un ion amonio, un ion de
alcanolamonio, o mezclas de los mismos.

36. Formulacion de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones 32 a 35, en la que el
monoémero iénico (M1) es acido 2-acrilamido-2-metilpropano sulfénico que tiene la formula general (2)

b

o M

S0y X" ()

en la que X' se selecciona del grupo que consiste en H*, un ion de metal alcalino, un ion de metal
alcalinotérreo, un ion amonio, un ion de alcanolamonio, o mezclas de los mismos.

37. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones 32 a 36, en la que el al
menos otro monémero comprende al menos un monémero no idnico seleccionado del grupo que consiste en
estirenos, cloroestirenos, di-alquil(C+-Csp)-aminoestirenos, cloruros de vinilo, isoprenos, alcoholes vinilicos,
vinil metil éteres, ésteres vinilicos de acidos carboxilicos (C1-Cso), preferiblemente acetatos de vinilo y
propionatos de vinilo; ésteres del acido acrilico, ésteres del acido metacrilico, ésteres del acido maleico,
ésteres del acido fumarico, ésteres del acido croténico; en particular, ésteres alquilicos (C1-Cao) lineales y
ramificados del acido acrilico, acido metacrilico, acido maleico, acido fumarico y acido crotonico; ésteres
hidroxialquilicos (C+-Csp) lineales y ramificados del acido acrilico, acido metacrilico, acido maleico, acido
fumarico y acido crotonico; ésteres alquilicos (C1-Cap) etoxilados del acido acrilico, acido metacrilico, acido
maleico, acido fumarico y acido croténico, con de 1 a 40 unidades de 6xido de etileno; acrilamidas, en
particular N,N-di-alquil (C4-Csp) acrilamidas, metacrilamidas, en particular N,N-di-alquil (C1-Csp)
metacrilamidas, amidas ciclicas y lineales de acidos N-vinilcarboxilicos, con una cadena de carbono de 2 a 9
atomos de carbono, preferiblemente N-vinilpirrolidona; y mezclas de los mismos.

38. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones 32 a 37, en la que el al
menos otro mondmero comprende al menos un mondémero idnico seleccionado del grupo que consiste en
acidos acrilicos, acidos metacrilicos, acidos croténicos, acidos maleicos, acidos fumaricos, acidos
estirenosulfonicos, acidos vinilsulfénicos, acidos vinilfosfénicos, acidos alilsulfénicos, acidos metalilsulfénicos,
acidos acrilamidoalquilsulfénicos, que pueden estar cada uno presentes como acido libre, parcial o
completamente neutralizados en forma de sus sales, preferiblemente las sales de metal alcalino, sales de
metal alcalinotérreo o sales de amonio; o como anhidrido, y mezclas de los mismos.

39. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones 32 a 38, en la que el al
menos un polimero idnico tensioactivo se selecciona del grupo que consiste en copolimero de
acriloildimetiltaurato/vinilpirrolidona, polimero cruzado de acrilato de
sodio/acriloildimetiltaurato/dimetilacrilamida, copolimero de acrilato de hidroxietilo/acriloildimetiltaurato de
sodio, copolimero de acrilato de sodio/acriloildimetiltaurato de sodio, y mezclas de los mismos.

40. Formulaciéon de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones 32 a 39, en la que el al
menos un polimero iénico tensioactivo es copolimero de acriloildimetiltaurato/vinilpirrolidona, con particular
preferencia copolimero de acriloildimetiltaurato de amonio/vinilpirrolidona.

41. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion comprende ademas al menos un emulsionante sdélido.

42. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion comprende ademas al menos un emulsionante solido, seleccionado del grupo que consiste en
diéxido de titanio, dioxido de silicio, Fe2Os3, 6xido de cinc, veegum, bentonita y etilcelulosa, éxido de aluminio,
carbonato de calcio, carbon, 6xido de magnesio, trisilicato de magnesio, acidos grasos cristalinos, ésteres de
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acidos grasos cristalinos, alcoholes grasos cristalinos, redes de polimeros, tales como poliestirenos o
polimetilacrilatos, y pseudo-redes de polimeros, o mezclas de los mismos.

43. Formulacion de espuma de acuerdo con la realizacion 41 o 42, en la que la emulsién comprende de 0,5%
a 7% en peso, preferiblemente de 0,5% a 5% en peso, con particular preferencia de 0,5% a 3% en peso del al
menos un emulsionante sélido.

44, Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsiéon comprende al menos un agente activo.

45, Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion es una emulsion de aceite en agua.

46. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion es una emulsién sustancialmente libre de emulsionantes.

47. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, en la que la
emulsion es una emulsion libre de emulsionantes.

48. Uso de una emulsion O/W que comprende una fase oleosa y una fase acuosa, en el que la emulsion
comprende al menos un triterpenoide, para la fabricacién de una formulacién de espuma.

49. Uso de una emulsién O/W reivindicada, que comprende una fase oleosa y una fase acuosa, en el que la
emulsion comprende al menos un ftriterpenoide, para la fabricacién de una formulacion de espuma de
acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores.

50. Uso de acuerdo con la realizacién 48 o 49, en el que la fase oleosa de la emulsién comprende al menos
una sustancia formadora de membrana que forma una membrana de disposicién laminar en la formulacion de
espuma.

51. Uso de acuerdo con las realizaciones 48 a 50, en el que la emulsién esta sustancialmente libre de
emulsionantes.

52. Uso de al menos un triterpenoide para la estabilizacién de formulaciones de espuma que comprenden
una emulsion, preferiblemente de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores 1 a 47.

53. Uso de acuerdo con la realizacion 52, en el que la fase oleosa de la emulsién comprende al menos una
sustancia formadora de membrana que forma una membrana de disposicién laminar en la formulacién de
espuma.

54. Uso de una formulacion de espuma de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, como
portador para un agente activo, como agente para el cuidado de la piel, como agente de limpieza de la piel,
como protector solar, o para la fabricacion de un cosmético, un producto médico o un medicamento.

55. Uso de una emulsién de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones anteriores, como portador para
un agente activo, como agente para el cuidado de la piel, como agente de limpieza de la piel, como protector
solar, o para la fabricacién de un cosmético, un producto médico o un medicamento.

6. Ejemplos

Se prepararon cremas de espuma que tenian la siguiente composicion de la emulsion:

Ingrediente Nombre INCI 0 comuin Porcentaje [% en peso]
Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo 3

Fase A:
Cetiol V Oleato de decilo 5,00 5,00 5,00
Eutanol G Octildodecanol 5,00 5,00 5,00
Edenor C18 98/100 Acido estearico 2,50 2,50 2,50
Keltrol CG Goma de xantana 0,02 0,02 0,02
Arctic Birch Bark Extract Extracto de corteza de abedul 0,30 - 0,30
Ritalab White Birch Bark | Extracto de corteza de abedul - 0,30 -
Extract P
Fase B:
Agua desmineralizada 63,03 63,03 61,93
Cloruro sodico 5,50 5,50 5,50
Urea 5,50 5,50 5,50
Glicerol 86% 5,00 5,00 5,00
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Ingrediente Nombre INCI o comuin Porcentaje [% en peso]
Polvo de alantoina 0,10 0,10 0,10
Phospholipon H80 Fosfatidilcolina hidrogenada 3,00 3,00 3,00
Cosmedia SP Poliacrilato sédico 0,03 0,03 0,03
Aristoflex AVC Copolimero de acriloildimetiltaurato 0,02 0,02 0,02
de amonio/VP

“Fase C”:

DMS’ 5,00 5,00 5,00
Aceite de onagra - - 1,00
Microplata - - 0,10
Total 100,00 100,00 100,00

" La base DMS empleada es Probiol, de la compafiia KUHS, que tiene la siguiente composicién: agua, lecitina
hidrogenada, triglicérido de acido caprilico/acido caprico, pentilenglicol, manteca de butyrospermum parkii, glicerol,
escualano, ceramida 3.

Fabricacién de la emulsion:

Se calientan Cetiol V, Eutanol G y Edenor C18 98/100 a 60°C en la vasija de preparacion mientras se agita a 2000
rpm. Posteriormente, se afiaden Keltrol CG vy el extracto de corteza de abedul. La mezcla se calienta a 70°C y se
continda agitando durante alrededor de 20 minutos.

Se proporciona el agua desmineralizada, y se afiaden cloruro de sodio, urea, glicerol y alantoina. La mezcla se
calienta a 60°C mientras se agita a 2000 rpm. A esta temperatura, se afiaden lentamente Phospholipon H80,
Cosmedia SP y Aristoflex AVC. La mezcla se calienta a 70°C, y se continda agitando durante alrededor de 20 a 30
minutos a 2000 rpm hasta que se forma un liquido espeso homogéneo.

La fase acuosa (B) se mezcla con la fase oleosa (A) a aproximadamente 70°C. A esta temperatura, se contintia
agitando a 2000 rpm durante alrededor de 20 minutos. Posteriormente, la mezcla se deja enfriar mientras se agita. A
una temperatura de 35°C y 2000 rpm, el concentrado de DMS se agita en forma homogénea en la mezcla.

En el ejemplo 3, la microplata se agita en aceite de onagra. También, esta mezcla se agita en la emulsion a 35°C.
Fabricacién de la formulacién de espuma:

Se introducen cada uno de 86,5 g de la emulsidon en botes monobloque de aluminio, y se cargan con 9,5 g de
propelente (mezcla de propano-butano).

Formacién de espuma:

Se forma una espuma al dispensar las formulaciones de espuma de los ejemplos 1 a 3 a partir del recipiente
presurizado mediante una valvula adecuada que tiene un aplicador de espuma adjunto. La estructura de la espuma
se mantiene durante un periodo de tiempo que es suficiente para distribuir de manera uniforme la espuma sobre la
piel.
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REIVINDICACIONES

1. Formulacién de espuma que comprende una emulsion, que comprende una fase oleosa y una fase acuosa, en la
que la emulsién es una emulsién de aceite en agua, en la que la emulsion comprende al menos un triterpenoide
seleccionado del grupo que consiste en betulina, acido betulinico, éster metilico de acido betulinico, aldehido de
betulina, acido betuldnico, aldehido de betulona, lupeol, ésteres alquilicos (C4-Cs) de los acidos mencionados
anteriormente, o mezclas de los mismos, en el que la formulacién de espuma esta presente en un recipiente
presurizado con un propelente licuado o sin propelente en un recipiente distinto de un recipiente presurizado que
permite la formacién de una espuma al dispensar la formulacién/emulsion.

2. Formulacién de espuma de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que de 10% en peso a 60% en peso, o de 60%
en peso a 100% en peso de la cantidad utilizada del al menos un triterpenoide estan presentes en la emulsién como
un solido particulado.

3. Formulaciéon de espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la
formulacién de espuma comprende de 1 a 20% en peso de propelente.

4. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la fase
oleosa comprende al menos una sustancia formadora de membrana que forma una membrana de disposicion
laminar en la formulacién de espuma, en la que la al menos una sustancia formadora de membrana comprende un
lipido, en la que el lipido comprende un fosfolipido.

5. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el al menos
un triterpenoide comprende betulina.

6. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la emulsiéon
comprende al menos 0,05% en peso del al menos un triterpenoide (en base al peso total de la emulsiéon sin
propelente).

7. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la emulsién
comprende de alrededor de 0,05% en peso a alrededor de 10% en peso del al menos un triterpenoide.

8. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la emulsién
comprende de alrededor de 0,05% en peso a alrededor de 10% en peso de betulina.

9. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 8, en la que la al menos una
sustancia formadora de membrana comprende un fosfolipido y un triglicérido.

10. Formulacion de espuma de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que el triglicérido comprende triglicérido de
acido caprilico/acido caprico.

11. Formulacién de espuma de acuerdo con la reivindicaciéon 9 o 10, en la que el fosfolipido comprende lecitina.

12. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 11, en la que la sustancia
formadora de membrana tiene un valor de HLB de entre 9 a 11.

13. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la emulsién
comprende ademas al menos un polimero idnico tensioctivo con un peso molecular de mas de 5000 g/mol, en la que
el polimero iénico es un copolimero que comprende como unidades monoméricas

- un mondémero iénico (M1), y
- al menos otro monémero.

14. Formulacién de espuma de acuerdo con la reivindicacion 13, en la que la emulsidon comprende de alrededor de
0,01 a alrededor de 5% en peso del al menos un polimero idnico tensioactivo (en base al peso total de la emulsion
sin propelente).

15. Formulacion de espuma de acuerdo con la reivindicacion 13 o 14, en la que el monémero iénico (M1) se
selecciona del grupo que consiste en acidos acrilicos, acidos metacrilicos, acidos croténicos, acidos maleicos,
acidos fumaricos, acidos estirenosulfénicos, acidos vinilsulfonicos, acidos vinilfosfénicos, acidos alilsulfénicos, acidos
metalilsulfénicos, acidos acrilamidoalquilsulfénicos, que pueden estar cada uno presentes como acido libre, parcial o
completamente neutralizados en forma de sus sales; o como anhidrido, y mezclas de los mismos.

16. Formulacion de espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 15, en la que el monémero
iénico (M1) es un acido acrilamidoalquilsulfénico que tiene la formula general (1),
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Ry

0" NH
Z.
SOz X* (D

en la que Ry se selecciona del grupo que consiste en hidrégeno, metilo o etilo, Z es un alquileno (C+-Cs), que puede
estar no sustituido o sustituido con uno o mas grupos alquilo (C1-Cy4), y X" se selecciona del grupo que consiste en
H*, un ion de metal alcalino, un ion de metal alcalinotérreo, un ion amonio, un ion de alcanolamonio, o mezclas de
los mismos.

17. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la emulsion
comprende ademas al menos un emulsionante soélido.

18. Formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la emulsién
contiene menos de 1,0% en peso de emulsionantes convencionales, en la que los emulsionantes convencionales
son sustancias anfifilicas que tienen un peso molecular < 5000 g/mol, que pueden formar micelas.

19. Uso de una emulsién, que comprende una fase oleosa y una fase acuosa, en el que la emulsiéon es una emulsion
de aceite en agua, en el que la emulsion comprende al menos un triterpenoide, para la fabricacion de una
formulacién de espuma, en el que el al menos un triterpenoide se selecciona del grupo que consiste en betulina,
acido betulinico, éster metilico de acido betulinico, aldehido de betulina, acido betuldnico, aldehido de betulona,
lupeol, ésteres alquilicos (C1-Cg) de los acidos mencionados anteriormente, o mezclas de los mismos, en el que la
formulacién de espuma esta presente en un recipiente presurizado con un propelente licuado o sin propelente en un
recipiente distinto de un recipiente presurizado que permite la formacién de una espuma al dispensar la
formulacion/emulsion.

20. Uso de al menos un triterpenoide para la estabilizacién de formulaciones de espuma que comprenden una
emulsion, comprendiendo la emulsién una fase oleosa y una fase acuosa, en el que la emulsién es una emulsion de
aceite en agua, en el que el al menos un triterpenoide se selecciona del grupo que consiste en betulina, acido
betulinico, éster metilico de acido betulinico, aldehido de betulina, acido betuldnico, aldehido de betulona, lupeol,
ésteres alquilicos (C1-Ce) de los acidos mencionados anteriormente, o mezclas de los mismos, en el que las
formulaciones de espuma estan presentes en un recipiente presurizado con un propelente licuado o sin propelente
en un recipiente distinto de un recipiente presurizado que permite la formacion de una espuma al dispensar la
formulaciéon/emulsion.

21. Uso de acuerdo con la reivindicacién 19 o 20, en el que la formulacion de espuma es una formulacion de
espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18.

22. Uso de una formulacién de espuma de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18, como portador
para un agente activo, como agente para el cuidado de la piel, como agente de limpieza de la piel, como protector
solar, o para la fabricacién de un cosmético, un producto medicinal o un medicamento.
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