ES 2636 113 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 636 113
Eint. a1

DO04H 1/4242 (2012.01)
B29B 11/16 (2006.01)
B29C 70/12 (2006.01)
DO4H 1/4274 (2012.01)
DO04H 1/4366 (2012.01)
DO04H 1/54 (2012.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 04.12.2014  E 14196305 (8)
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 12.07.2017  EP 2886693

T|’tu|0: Tela no tejida de fibras de carbono y fibras termoplésticas

Prioridad: @ Titular/es:

20.12.2013 DE 102013226921 SGL AUTOMOTIVE CARBON FIBERS GMBH &
CO. KG (100.0%)

L . Anton-Ditt-Bogen 5
Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la 80939 Miinchen, DE
traduccion de la patente:
05.10.2017 @ Inventor/es:

ROTH, EKKEHARD y
STEFANI, HANS-WERNER

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2636 113 T3

DESCRIPCION
Tela no tejida de fibras de carbono y fibras termoplasticas

La presente invencion se refiere a una tela no tejida que contiene fibras de carbono, a un procedimiento para su
produccion, y a materiales compuestos fibrosos que contienen esta tela no tejida.

Las fibras de carbono se usan como refuerzo de fibras de materiales compuestos fibrosos ligados a modo de
termoplasticos o durémeros. Para la consecucion de efectos de refuerzo maximos, ésto se efectia
predominantemente en forma de fibras de carbono sin fin, tales como, por ejemplo, hilos continuos, hilos
multifilamento, o los denominados rovings. Estos se usan predominantemente para la produccion de productos
semiacabados textiles con orientacion de fibras selectiva, por ejemplo como telas unidireccionales, telas multiaxiales
o tejidos. Para componentes en los que el aspecto prioritario no es una capacidad de carga elevada en
determinadas direcciones, también se usan telas no tejidas en materiales compuestos fibrosos. Las telas no tejidas
estan constituidas por fibras irregulares, poseyendo los filamentos aislados una longitud limitada. Las fibras con
longitud limitada se llaman también fibras cortadas.

Las fibras de carbono se usan desde hace algunos afios en medida creciente como refuerzo de fibras de alto
rendimiento. Las aplicaciones principales consisten, por ejemplo, en construccion de aviones, construccion de
barcos, construccion de automdviles, y en instalaciones edlicas. A través de la aplicacion a gran escala, cada vez
mas extendida, la cantidad de residuos de produccidon que contienen fibras de carbono aumenta, al igual que la
produccién de piezas usadas inservibles.

Debido a su proceso de produccién complicado, las fibras de carbono son muy costosas. Los precios oscilan entre
aproximadamente 15 Euro/kg a aproximadamente 300 Euro/kg para tipos especiales. Por lo tanto, por motivos
econdmicos y ecoldgicos seria deseable crear posibilidades para la elaboracion de residuos y piezas usadas, y
alimentar las proporciones de fibras de carbono contenidas en los mismos a nuevas aplicaciones, en las que éstas
puedan reemplazar al menos parcialmente fibras de carbono primarias costosas.

En el documento W0O2013/175581 A1 se describe la produccion de un hilo hilado a partir de una tela no tejida mixta
de fibras de carbono y fibras termoplasticas.

En el documento EP 2642007 A1 se describe la producciéon de un producto semiacabado de material compuesto
fibroso, que contiene fibras de carbono y al menos un material de matriz termoplastico, mezclandose fibras de
carbono con fibras termoplasticos y depositandose en plano las mismas en un proceso de cardado, de modo que se
genera un velo de fibra que se prensa en al menos un paso subsiguiente bajo accidn térmica para dar un material en
placas.

Por el documento WO 2011/101094 A1 es conocido un procedimiento para la produccion de un producto
semiacabado a partir de material compuesto fibroso, que contiene fibras de carbono y al menos un material de
matriz termoplastico, aislandose fibras de carbono a partir de residuos o piezas usadas que contienen fibras de
carbono, mezclandose las mismas con fibras termoplasticas, y depositandose en plano en un proceso de cardado,
de modo que se genera un velo de fibra que se prensa en al menos un paso subsiguiente bajo accién térmica para
dar un material en placas. se genera un velo de fibra que se prensa en al menos un paso subsiguiente bajo accién
térmica para dar un material en placas.

El proceso de cardado, con el que se carda una mezcla de fibras de carbono y fibras termoplasticas, es
frecuentemente problematico, ya que se producen distribuciones irregulares de los diferentes tipos de fibras. En la
mayor parte de los casos se producen montones de fibras termoplasticas, que pueden conducir a un debilitamiento
de la pieza de construccion acabada, ya que la proporcién de fibras de carbono es menor en estos puntos.

Por lo tanto, una tarea de la presente invencion es poner a disposicion una tela no tejida en la que se garantice una
distribucion sensiblemente uniforme de las fibras de carbono y de las fibras termoplasticas.

Otra dificultad es la manejabilidad de la tela no tejida. En el documento WO 2011/101094 A1, la tela no tejida se
transforma, directamente tras su produccién, en un material en forma de placa por medio de forrado en caliente, es
decir, las fibras de carbono ya estan entonces completamente impregnadas y ligadas en la matriz. Por lo tanto, la
proporcion de fibras termoplasticas ya en la tela no tejida debe ser suficientemente elevada para obtener una
impregnacion completa.

No obstante, frecuentemente es deseable impregnar la tela no tejida con materiales de matriz ulteriores. A tal efecto
es necesario poner a disposicion una tela no tejida que presente una estabilidad suficiente para poderse enrollar y
desenrollar, por ejemplo en cilindros, para el almacenaje, el transporte y la alimentacion a pasos de produccion
adicionales. Esto constituye una tarea ulterior de la presente invencion.

En el ambito de la presente invencion se descubrié que el tipo y la cantidad de fibras termoplasticas mezcladas con
las fibras de carbono desempefia un papel decisivo para la elaborabilidad textil para dar telas no tejidas. Se
obtuvieron resultados sorprendentemente buenos, en especial respecto a la distribucién uniforme deseada de las
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fibras de carbono y de las fibras termoplasticas, con fibras termoplasticas que contienen polihidroxiéteres de la
férmula general (1)

[ C.R4 7]
T3 (IDR, TJ 2 R OR T
R,0 — C=—C=——C=1-0 —c—“—c--OR, (1)
I I
R.) RJ R'J 2 CIR R]
- -dn

y se afadieron con una proporcion ponderal de 5 a 20 %, referido al peso total de la tela no tejida, a las fibrasde
carbono.

Por consiguiente, la tarea de la presente invencion se soluciona mediante una tela no tejida que comprende fibras
cortadas de fibras de carbono con una proporcion de 80 a 95 % en peso, referida al peso total de la tela no tejida, y
fibras cortadas de fibras termoplasticas con una proporcion de 5 a 20 % en peso, referida al peso total de la tela no
tejida, caracterizada por que las fibras termoplasticas contienen polihidroxiéteres de la formula general (1)
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Estos polihidroxiéteres constituyen un polimero lineal, también llamado resina fenoxi, que se puede obtener en
principio a partir de una reaccion de bisfenol A o sus derivados con epiclorhidrina o sus derivados y una base, por
ejemplo hidréoxido sodico. Desde el punto de vista quimico, las resinas fenoxi son similares a las resinas epoxi, pero
con la diferencia de que las resinas fenoxi no contienen grupos epoxi. De este modo, las cadenas de polimero
lineales no se reticulan entre si, y se obtiene una resina con caracter termoplastico. Este caracter termoplastico es
condicién para la hilabilidad del polimero para dar fibras. En el caso de uso de varios de los citados derivados del
componente de reaccion, se obtienen polimeros con restos correspondientes (R a Rs). Los derivados, y con ellos
los restos, se deben seleccionar en principio de modo que los restos no intervengan en la reaccion de
polimerizacién, mediante lo cual se obtiene un polimero termoplastico.

Segun la invencion, los sustituyentes Ry son iguales o diferentes, y se seleccionan a partir del grupo constituido por -
H, -CHs, -C2Hs, -C3Hy7, -C4Hg y fenilo.

Los sustituyentes R, a R4 son asimismo iguales o diferentes en cada caso, y se seleccionan, independientemente
entre si, a partir del grupo constituido por -H, -CHs, -C2Hs, -C3Hz, -C4Hg, fenilo, metoxi, etoxi y fenoxi.

Segun la invencion, la tela no tejida se somete a un tratamiento térmico por encima de la temperatura de transicion
vitrea Tg de las fibras termoplasticas, de modo que las fibras termoplasticas se reblandecen o se funden al menos
parcialmente, y las fibras de carbono se envuelven al menos parcialmente por la fusion solidificada tras el
enfriamiento, y/o estan enlazadas entre si al menos parcialmente a través de la fusion solidificada, o la tela no tejida
se somete a un punzonado.

Ademas son preferentes sustituyentes con menor peso molecular, siendo Ry a R4 iguales o diferentes en cada caso,
y seleccionandose independientemente entre si a partir del grupo constituido por -H, -CHs. Se obtienen buenos
resultados respecto a la hilabilidad del polimero y las propiedades de las fibras para la elaboracién textil si los
sustituyentes R3 son iguales o diferentes, y representan hidrégeno o metilo, y los sustituyentes Ry, R2 y Ry
representan atomos de hidrogeno. El mas preferente de los casos consiste en que todos los sustituyentes R a R4
sean atomos de hidrégeno.

n es un numero natural que representa el numero de unidades de mondmero en el polimero. Por lo tanto, éste se
correlaciona con el peso molecular del polihidroxiéter segun la invencion, y es influido adicionalmente por la
seleccion de los sustituyentes. Por lo tanto, el dato de un posible intervalo numérico para n no es conveniente.
Pesos moleculares preferentes de los que resulta n se describen mas adelante.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2636 113 T3

En el ambito de la presente invencion, el concepto “fibras cortadas” designa fibras cortas. Contrastan con éstas las
denominadas fibras continuas o filamentos continuos. En el ambito de la presente invencion, con fibras cortadas se
pueden indicar tanto haces de fibras cortas, como también los diferentes filamentos presentes en los haces.

Por lo tanto, en el ambito de la presente invencion, el concepto “filamento” designa no solo filamentos de longitud
ilimitada, sino también aquellos con longitud limitada.

La expresion “tela no tejida que comprende fibras cortadas de fibras de carbono y fibras termoplasticas” significa que
las fibras termoplasticas y las fibras de carbono estan mezcladas entre si, y esta mezcla de fibras no esta sujeta a
ninguna trama o muestra determinada, o bien no presenta una estructura fibrosa recurrente. Del mismo modo, las
fibras en la tela no tejida pueden presentar una direccion preferente. Por ejemplo en el caso de uso de una maquina
de cardado, casi siempre se puede identificar una direccién preferente de orientacion de fibras en sentido lontitudinal
de la banda de tela no tejida.

La proporcion de fibras cortadas de fibras de carbono asciende segun la invencién a 80 hasta 95 % en peso, referida
al peso total de la tela no tejida. Se obtienen resultados especialmente buenos respecto a la distribucién uniforme de
los diversos tipos de fibra si la proporcion asciende preferentemente a 82 hasta 93 % en peso.

El tipo de fibras de carbono no esta especialmente limitado. Se pueden emplear fibras primarias y secundarias. No
obstante, es preferente que al menos una parte de las fibras de carbono se emplee como fibras secundarias, es
decir, en forma de fibras recicladas. El mas preferente de los casos consiste en que todas las fibras de carbono sean
fibras recicladas. En principio, pueden ser material de partida de fibras de carbono:

- Fibras primarias desmenuzadas,
- Restos de tela, tejido o malla desmenuzados y/o desfibrados,

- Residuos de hilos desmenuzados y/o desfibrados, restos de rovings, perfiles de contorno de la fabricacion de
telas o material de bobinado residual,

- Residuos de preimpregnados desmenuzados y/o desfibrados y/o tratados térmicamente o con un disolvente, o

- Residuos que contienen resina desmenuzados y/o desfibrados y tratados térmicamente o con un disolvente,
piezas de CFK duras y piezas de construccion usadas.

La longitud de las fibras de carbono desmenuzadas no esta especialmente limitada. Se obtienen buenos resultados
si al menos 90 % de las fibras cortadas de fibras de carbono, de la cantidad total de fibras cortadas de fibras de
carbono presentes en la tela no tejida, presentan una longitud en el intervalo de 20 a 140 mm, preferentemente entre
20y 120 mm.

Respecto a las fibras cortadas termoplasticas que comprenden polihidroxiéteres segun la invencion, es preferente
que las fibras termoplasticas contengan al menos un polimero ulterior, seleccionado a partir del grupo constituido por
poliamida y poliuretano.

El peso molecular My, de polihidroxiéter no esta especialmente limitado. Es preferente un peso molecular My en el
intervalo de 20 000 a 85 000 g/mol, de modo mas preferente 22 000 a 60 000 g/mol. En este intervalo, la fibra
termoplastica posee no soélo una temperatura de transicion vitrea Tg apropiada, sino, segun parece, también
propiedades fisicas especialmente ventajosas a temperatura ambiente, tales como flexibilidad o elasticidad de las
fibras. Se descubrié que la elaboracion textil para dar una tela no tejida junto con fibras de carbono produce una
distribucién especialmente uniforme de los diferentes tipos de fibras.

La temperatura de transicion vitrea Tg de las fibras termoplasticas se situa preferentemente entre 70 y 150°C, de
modo aun mas preferente entre 80 y 100°C. Esto es decisivo para la temperatura de forrado en caliente descrito mas
adelante. Al sobrepasar la temperatura de transicion vitrea T se puede observar la transformacion de un polimero
solido en una fusion de tipo goma a viscosa.

La seleccion del titulo, o bien el grosor de los filamentos aislados de fibras termoplasticas influye asimismo sobre la
uniformidad de distribucién de las fibras termoplasticas en la tela no tejida de la presente invencion. El titulo de las
fibras termoplasticas asciende preferentemente a 1,3 a 8,0 dtex, de modo mas preferentemente 3,5 a 7,0 dtex. 1
dtex (Dezitex) corresponde en este caso a 1 g/10 000 m de un filamento.

Del mismo modo se descubrid que un encrespamiento de las fibras termoplasticas puede ejercer un efecto positivo
sobre la distribucion de las fibras termoplasticas en la tela no tejida de la presente invencién. El encrespamiento de
los filamentos aislados se indica con el nimero de arcos. El nimero de arcos describe el nimero de desviaciones en
la fibra, contando cada desviaciéon, maximo y minimo. El nimero de arcos de las fibras termoplasticas asciende
preferentemente a 4 hasta 28 cm™, de modo mas preferente 8 a 20 cm™.
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La longitud de las fibras termoplasticas no esta especialmente limitada. Se obtienen buenos resultados si al menos
un 90 % de las fibras cortadas de fibras termoplastica de la cantidad total de fibras cortadas de fibras termoplasticas
presentes en la tela no tejida presentan una longitud en el intervalo de 20 a 150 mm. En el caso de fibras con
encrespamiento, la anterior longitud no indica la de las fibras estiradas, sino la longitud dd filamento en estado no
estirado, por ejemplo no tensado.

Para el mejor manejo, la tela no tejida de la presente invencién esta solidificada. Esto se puede conseguir, por
ejemplo, por medio de forrado en caliente. Las fibras termoplasticas en la tela notejida se reblandecen o se funden
en este caso, y con ello envuelven parcialmente las fibras de carbono. De este modo se enlazan entre si las fibras
de carbono. Por lo tanto, tras el enfriamiento a tempertura ambiente, la tela no tehida segun esta forma de
realizacion de la invencion ya no presenta fibras termoplasticas, sino un reticulo constituido por el material de las
fibras termoplasticas, con lo cual la tela no tejida posee una estabilidad acrecentada para el mejor manejo. Se puede
enrollar, transportar, y alimentar a un siguiente paso de elaboracion. Ademas, la tela no tejida sigue siendo porosa,
es decir, se puede impregnar ademas con un generador de matriz. Por lo tanto, constituye una forma preferente de
realizacion de la presente invencion una tela no tejida segun la invencion, que se sometié a un tratamiento térmico
por encima de la temperatura de transicion vitrea Tg de las fibras termoplasticas, de modo que las fibras
termoplasticas se reblandecen o se funden al menos parcialmente, y las fibras de carbono se envuelven al menos
parcialmente por la fusion solidificada tras el enfriamiento, y/o estan enlazadas entre si al menos parcialmente
mediante la fusion solidificada.

No obstante, alternativamente la tela no tejida segun la invencion se puede solidificar también por medio de otras
medidas conocidas por el especialista textil, tales como, por ejemplo, el punzonado.

Otro aspecto de la presente invencién es un procedimiento para la produccion de una tela no tejida, que comprende
los pasos:

i) Puesta a disposicion de fibras cortadas de fibras de carbono,
i) Puesta a disposicion de fibras cortadas de fibras termoplasticas,

iiil) Alimentacion de las fibras cortadas de los pasos i) y ii) a un dispositivo para la produccion de una tela no
tejida, caracterizada por que las fibras de carbono se alimentan en una cantidad tal que las fibras de
carbono se presentan en la tela no tejida con una proporcion de 80 a 95 % en peso, referido al peso total de
la tela no tejida, y las fibras termoplasticas se alimentan en una cantidad tal que las fibras termoplasticas se
presentan en la tela no tejida con una proporcion de 5 a 20 % en peso, referido al peso total de la tela no
tejida, y conteniendo las fibras termoplasticas polihidroxiéteres de la formula general (1)

[ ClRl N
RN R
R,O—C=—C—C=T0C _C—’\_C--OF\’1 (1)
. |
Ry M Ry R CIR‘ 3 R]v

Los sustituyentes R son iguales o diferentes, y se seleccionan a partir del grupo constituido por -H, -CHs, -C2Hs, -
C3H7, -C4H9 y fenilo.

Los sustituyentes R, a R4 son asimismo iguales o diferentes, y se seleccionan, independientemente entre si, a partir
del grupo constituido por -H, -CHs, -C2Hs, -CsHy7, -C4Ho, fenilo, metoxi, etoxi y fenoxi.

Ademas son preferentes sustituyentes con menor peso molecular, siendo Ry a R4 iguales o diferentes en cada caso,
y seleccionandose independientemente entre si a partir del grupo constituido por—H y -CHs. Se obtienen buenos
resultados respecto a la hilabilidad del polimero y las propiedades de las fibras para la elaboracion textil si los
sustituyentes Rs son iguales o diferentes, y representan hidrégeno o metilo, y los sustituyentes Ry, R2 y Ry
representan atomos de hidrogeno. El mas preferente de los casos consiste en que todos los sustituyentes Ry a R4
sean atomos de hidrégeno.

Una forma de realizacion segun la invencién del procedimiento segun la invencion consiste en que la tela no tejida,
tras el paso de procedimiento iii), se somete a un tratamiento térmico por encima de la temperatura de transicion
vitrea Tg de las fibras termoplasticas dispuestas en el paso de procedimiento ii), de modo que las fibras
termoplasticas se reblandecen o se funden al menos parcialmente, y las fibras de carbono se envuelven al menos
parcialmente por la fusion solidificada tras el enfriamiento, y/o estan enlazadas entre si al menos parcialmente
mediante la fusion solidificada. De este modo se aumenta la estabilidad de la tela no tejida, con lo cual la tela no
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tejida es mas manejable, por ejemplo para el transporte o la alimentacion a un paso de elaboracion ulterior. En este
caso, la temperatura del tratamiento térmico no esta especialmente limitada. No obstante, ésta es al menos tan
elevada como la temperatura de transicion vitrea Te del material de las fibras termoplasticas. En este caso, el
material reblandecido o fundido, termoplastico, se debe calentar al menos hasta que las fibras de carbono se
humecten al menos parcialmente, pero no debe ser tan liquido que se derrame a partir de la tela no tejida. El
intervalo de temperaturas necesario a tal efecto se puede determinar mediante ensayo sencillo.

Preferentemente, la tela no tejida se carga con presion durante un intervalo de tiempo de tratamiento térmico segun
realizacion. En este caso, la presién sirve para la mejor humectacion de las fibras de carbono con el material
fundido, termoplastico. Ademas, la tela no tejida se puede ajustar al grosor deseado de este modo. La cuantia de la
presién no esta especialmente limitada con ello. El tratamiento de presién y temperatura se lleva a cabo
preferentemente por medio de una unidad de forrado (por ejemplo cilindros de prensado calientes), en la que se
conduce la tela no tejida a través de una medida de ranura deseada.

Un paso de procedimiento segun la invencion alternativo al tratamiento térmico segun la invencién consiste en que la
tela no tejida se somete a un punzonado tras el paso de procedimiento iii).

Las fibras termoplasticas dispuestas en el paso de procedimiento ii) presentan preferentemente un encrespamiento
con un numero de arcos de 4 a 28 cm'1, preferentemente 8 a 20 cm™. Al menos un 90 % de estas fibras cortadas,
referido a la cantidad total de fibras termoplasticas puestas a disposicidon en este paso de procedimiento, presentan
una longitud en el intervalo de 20 a 150 mm segun una forma de realizacion preferente.

El tipo de puesta a disposicion de las fibras termoplastcias en el paso de procedimiento ii) no esta especialmente
limitado. Estas se pueden presentar, por ejemplo, en forma de copos o en forma de carga suelta de diferentes fibras
cortadas o haces de fibras cortadas, o también en forma de una tela no tejida producida en un procedimiento previo.
En el caso de puesta a disposicion en forma de tela no tejida, en el paso de procedimiento iii) segun la invencion
ésta se deposita por encima o por debajo de las fibras de carbono dispuestas, antes de alimentar ambas al
dispositivo para la produccion de una tela no tejida. No obstante, es preferente que las fibras termoplasticas se
apliquen en forma de copos sobre las fibras de carbono dispuestas segun el paso i). De este modo se obtienen
resultados especialmente buenos respecto a la uniformidad de distribucion de los diferentes tipos de fibras en la tela
no tejida. Es igualmente preferente que las fibras de carbono y las fibras termoplasticas se mezclen en mezcladores
y se almacenen. A partir del correspondiente depdsito se suministran enconces las fibras abiertas y mezcladas a un
alimentador a través de conductos tubulares. El alimentador suministra de nuevo una banda de fibras (una capa
constituida por una carga suelta de mezcla de fibras a partir de fibras de carbono y termoplasticas), por ejemplo de
8-10 cm de grosor, a la instalacion de carda, o bien a la maquina de cardado. La instalacion de carda se carga
continuamente con la mezcla de fibras por esta banda, y produce de este modo una capa de velo, por ejemplo, con
30 g/m? +/- 5 g/m*

Asimismo, el tipo de puesta a disposicién de las fibras de carbono no esta especialmente limitado. Estas se pueden
presentar, por ejemplo, como carga suelta o en forma de materiales textiles cortados, tales como, por ejemplo,
tejidos, telas u otros materiales textiles planos. Segun un aspecto de la presente invencion, las fibras de carbono
puestas a disposicion en el paso de procedimiento i) comprenden preferentemente fibras de carbono recicladas, de
modo mas preferente las fibras de carbono estan constituidas completamente por material reciclado. En este caso
se pueden usar restos de fibras de carbono, como por ejemplo mezcla y residuos de produccion de fibras de
carbono. No obstante, también es posible usar las fibras de carbono de piezas usadas de materiales compuestos de
fibra de carbono, separandose sensiblemente las fibras de carbono de su matriz con manera previa. Por el
especialista son conocidas medidas apropiadas para la separacion de fibras de carbono y matriz en materiales
compuestos. En el ambito de la presente invencion se descubrié que la estabilidad de un componente que contiene
una tela no tejida de fibra de carbono a partir de fibras nuevas, no es mucho mas elevada que en el caso de uso de
fibras de carbono secundarias.

Las fibras de carbono se cortan preferentemente a una longitud apropiada, por ejemplo por medio de una cuchilla de
corte. En el caso de que las fibras de carbono se presenten originalmente en forma de productos planos textiles,
éstos se cortan preferentemente en cuadrados, los denominados chips, con una longitud de canto de 40 a 150 mm,
de modo mas preferente 55 a 100 mm, y de modo aun mas preferente 65 a 85 mm. Esto se puede efectuar
mediante cualquier procedimiento de corte, por ejemplo por medio de corte longitudinal y transversal o troquelado.
Para preparar ulteriormente para el proceso de carda las fibras de carbono cortadas, éstas se abren a continuacion,
preferentemente en un dispositivo apropiado, de modo que los chips se pueden descomponer en haces aislados de
fibras, y los haces se pueden descoponer en fibras aisladas.

Preferentemente, al menos 90 % de las fibras cortadas de fibras de carbono puestas a disposicién en el paso de
procedimiento i), respecto a la cantidad total de estas fibras cortadas de fibras de carbono puestas a disposicion,
presentan una longitud en el intervalo de 20 a 140 mm, preferentemente entre 20 y 120 mm, a la que se pueden
cortar las mismas en los procedimientos descritos anteriormente.
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Ademas es preferente que las fibras de carbono recicladas puestas a disposicion en el paso de procedimiento i)
contengan al menos un componente adicional seleccionado a partir del grupo constituido por fibras de vidrio,
aramida, poliamida, poliéster y materiales aglutinantes.

El dispositivo para la produccion de una tela no tejida segun la invencion es preferentemente una maquina de
cardado.

Ademas es preferente que la tela no tejida se cargue con presion durante el tratamiento térmico.
Ademas es preferente que la tela no tejida se enrolle en un cilindro para el almacenaje o para el transporte.

Otro aspecto de la presente invencién es un material compuesto fibroso que comprende fibras de refuerzo y matriz,
comprendiendo la matriz un polimero seleccionado a partir del grupo constituido por duroplastico y termoplastico, y
comprendiendo las fibras de refuerzo una tela no tejida segun la invencion.

Otro aspecto de la presente invenciéon es un procedimiento para la produccién de un material compuesto fibroso
segun la invencion, que comprende los pasos

- Produccion de una tela no tejida conforme al procedimiento segun la invencion, e
- Impregnacion de la tela no tejida con un precursor polimero liquido o una fusién de polimero.

El paso de impregnado no esta especialmente limitado y se puede basar en todos los métodos conocidos por el
especialista. En el caso de una matriz termoplastica es preferente que el material de matriz se presente
primeramente en forma plana, por ejemplo en forma de tejido, lamina, o incluso en forma de una tela no tejida. A
continuacioén se redne la misma con la tela no tejida segun la invencion.
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REIVINDICACIONES

1.- Tela no tejida que comprende fibras cortadas de fibras de carbono con una proporcion de 80 a 95 % en peso,
referida al peso total de la tela no tejida, y fibras cortadas de fibras termoplasticas con una proporcion de 5 a 20 %
en peso, referida al peso total de la tela no tejida, caracterizada por que las fibras termoplasticas contienen
polihidroxiéteres de la férmula general (1)

CIR )y
R, OR, R, R OR R,
1 I’
R,0 — C—C—C=+0 —c—"—C--OR, )
| 1 | | 1
R, R; R, . R, R.
3 3 J [ J CIR ‘ 2 3 J_,r

siendo los sustituyentes R1 iguales o diferentes, y seleccionandose los mismos a partir del grupo constituido por-H, -
CHa, -C2Hs, -C3Hz, -C4Hg vy fenilo, y

siendo los sustituyentes Rz, Rs y R4 iguales o diferentes en cada caso, y seleccionandose los mismos,
independientemente entre si, a partir del grupo constituido por -H, -CHs, -CzHs, -C3Hy, -C4Ho, fenilo, metoxi, etoxi y
fenoxi, sometiéndose la tela no tejida a un tratamiento térmico por encima de la temperatura de transicion vitrea Tg
de las fibras termoplasticas, de modo que las fibras termoplasticas se reblandecen o se funden al menos
parcialmente, y las fibras de carbono se envuelven al menos parcialmente por la fusion solidificada tras el
enfriamiento, y/o estan enlazadas entre si al menos parcialmente a través de la fusion solidificada, o por que la tela
no tejida se somete a un punzonado.

2.- Tela no tejida segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la temperatura de transicion vitrea Tg de las fibras
termoplasticas asciende a 70 hasta 150°C, preferentemente 80 a 100°C.

3.- Tela no tejida segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada por que el titulo de las fibras termoplasticas
asciende a 1,3 hasta 8,0 dtex, preferentemente 3,5 a 7,0 dtex.

4.- Tela no tejida segun una de las reivindicaciones 1 a 3 caracterizada por que las flbras termoplasticas presentan
un encrespamiento con un nimero de arcos de 4 a 28 cm™, preferentemente 8 a 20 cm”

5.- Tela no tejida segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que al menos un 90 % de las fibras
cortadas de fibras de carbono de la cantidad total de fibras cortadas de fibras de carbono presentes en la tela no
tejida presentan una longitud en el intervalo de 20 a 140 mm, preferentemente entre 20 y 120 mm.

6.- Tela no tejida segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que al menos un 90 % de las fibras
cortadas de fibras termoplasticas de la cantidad total de fibras cortadas de fibras termoplasticas presentes en la tela
no tejida presentan una longitud en el intervalo de 20 a 150 mm.

7.- Tela no tejida segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que las fibras cortadas de fibras de
carbono comprenden fibas de carbono recicladas, preferentemente estan constituidas por fibras de carbono
recicladas.

8.- Procedimiento para la produccién de una tela no tejida que comprende los siguientes pasos:
i) Puesta a disposicion de fibras cortadas de fibras de carbono,
i) Puesta a disposicion de fibras cortadas de fibras termoplasticas,

iiil) Alimentacion de las fibras cortadas de los pasos i) y ii) a un dispositivo para la produccidn de una tela no
tejida, caracterizada por que las fibras de carbono se alimentan en una cantidad tal que las fibras de
carbono se presentan en la tela no tejida con una proporcion de 80 a 95 % en peso, referido al peso total de
la tela no tejida, y las fibras termoplasticas se alimentan en una cantidad tal que las fibras termoplasticas se
presentan en la tela no tejida con una proporcion de 5 a 20 % en peso, referido al peso total de la tela no
tejida, y conteniendo las fibras termoplasticas polihidroxiéteres de la formula general (1)
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siendo los sustituyentes R1 iguales o diferentes, y seleccionandose los mismos a partir del grupo constituido por-H, -
CHa, -C2Hs, -C3Hz, -C4Hg vy fenilo, y

siendo los sustituyentes Rz, R3 y R4 iguales o diferentes en cada caso, y seleccionandose los mismos,
independientemente entre si, a partir del grupo constituido por -H, -CHs, -CzHs, -C3Hy, -C4Ho, fenilo, metoxi, etoxi y
fenoxi, sometiéndose la tela no tejida, tras el paso de procedimiento iii), a un tratamiento térmico por encima de la
temperatura de transicion vitrea Tg de las fibras termoplasticas puestas a disposicion en el paso de procedimiento ii),
de modo que las fibras termoplasticas se reblandecen o se funden al menos parcialmente, y las fibras de carbono se
envuelven al menos parcialmente por la fusion solidificada tras el enfriamiento, y/o estan enlazadas entre si al
menos parcialmente a través de la fusion solidificada, o por que la tela no tejida se somete a un punzonado tras el
paso de procedimiento iii).

9.- Procedimiento segun la reivindicacion 8, caracterizado por que las fibras de carbono puestas a disposicion en el
paso de procedimiento i) comprenden fibras de carbono recicladas, preferentemente estan constituidas por fibras de
carbono recicladas.

10.- Procedimiento segun la reivindicacion 9, caracterizado por que las fibras de carbono puestas a disposicion en
el paso de procedimiento i), recicladas, contienen al menos un componente adicional seleccionado a partir del grupo
constituido por fibras de vidrio, aramida, poliamida, poliéster y materiales agluinantes.

11.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado por que la tela no tejida se carga con
presién durante el tratamiento térmico.

12.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado por que la telano tejida se enrolla en un
cilindro para el almacenaje o el transporte.

13.- Material compuesto fibroso que comprende fibras de refuerzo y matriz, comprendiendo la matriz un polimero
seleccionado a partir del grupo constituido por duroplastico y termoplastico, caracterizado por que las fibras de
refuerzo comprenden una tela no tejida segun una de las reivindicaciones 1 a 7.
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