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DESCRIPCION
Conjunto de aireadores para difusion de un gas en un liquido
Campo técnico de la presente invencion

La presente invencion se refiere en general a dispositivos para suministrar gas a un liquido, por ejemplo, aireacion
de aguas residuales durante el tratamiento de aguas residuales. Tales dispositivos son conocidos por ejemplo como
aireadores, difusores. En tales aplicaciones, el gas a presion, tal como aire u otro gas que contiene oxigeno, se
presiona a través de perforaciones en una membrana del aireador mientras se proporciona una aireacién de
burbujeo fino del liquido. En particular, la presente invencion se refiere a un conjunto de aireadores para difundir un
gas en un liquido, que comprende un conducto de suministro de gas y al menos un aireador, en el que el conducto
de suministro de gas comprende una pared del tubo que limita una camara de suministro de gas interna y dicho al
menos un aireador comprende un soporte que tiene un espacio interior. El conducto de suministro de gas y el
aireador estan unidos entre si de forma liberable por un medio de unién que se extiende desde la camara interior
del soporte a dicha camara de suministro de gas y que comprende un conducto para la comunicacion de fluido entre
la camara interior del soporte y la camara de suministro de gas.

Antecedentes de la invencion y técnica anterior

Existen varias medidas conocidas para conectar aireadores individuales en un conducto de suministro de gas, pero
la mayor parte de las soluciones conocidas comprenden una conexiéon complicada, tal como una pieza de conexion
de tuberia roscada soldada al conducto de suministro de gas, abrazaderas de tubos complicando y elevando el
precio del soporte y el sistema del aireador, etc.

Otra medida conocida para unir un aireador a un conducto de suministro de gas es pegar el soporte del aireador a la
pared del tubo del conducto de suministro de gas por medio de un adhesivo. Una desventaja con estas juntas de
pegamento es que son duras y quebradizas y si el aireador esta sujeto a grandes fuerzas, por ejemplo durante la
instalacion del conjunto de aireadores en un recipiente, la junta de pegamento se dafiara y si el aireador la afloja
total o parcialmente es dificil volver a unir el aireador al conducto de suministro de gas. La dificultad reside en que el
encolado es adecuado para el encolado de fabrica, o sea para obtener una junta de cola 6ptima, se requiere un
entorno controlado y accesorios adecuados. Sin embargo, normalmente ninguno de estos esta disponible durante la
instalacion del conjunto de aireadores en un recipiente de un cliente. Ademas, el encolado es mas o menos una
junta permanente, haciendo mas dificil el intercambio o la adicion de mas aireadores al conjunto de aireadores.

En US 6.464.211 se usa un remache tubular no aterrajado rosca, alternativamente con rosca para unir el conducto
de suministro de gas y el aireador. En otras palabras, un remache tubular se extiende desde la camara interior del
soporte hasta la camara de suministro de gas, de manera que se permite que el gas o aire fluya a través del
remache tubularpop. Sin embargo, existe un gran riesgo de que surjan problemas debido a fugas en la interfaz y, por
lo tanto, se proporcionan varios sellos en la interfaz entre el aireador y la pared del tubo del conducto de suministro
de gas. Para separar el aireador para intercambiar el mismo, el remache tubular debe ser destruido, por ejemplo
perforando el mismo. Sin embargo, existe el riesgo de que el conducto de suministro de gas y/o el aireador se dafien
durante dicha medida. Si el remache tubular esta parcialmente deformado debido a fuerzas externas en el aireador
durante la instalacion del conjunto de aireadores en un recipiente, existe un riesgo sustancial de que el mismo se
escape a pesar del cierre en la interfaz entre el aireador y el conducto de suministro de gas.

Objetos de la invencion

La presente invencion tiene por objeto obviar las desventajas y fallos anteriormente mencionados de conjuntos de
aireadores conocidos anteriores y proporcionar un conjunto de aireadores mejorado. Un objeto principal de la
presente invencion es proporcionar un conjunto de aireadores mejorado del tipo inicialmente definido, que es robusto
frente a fuerzas externas y no corre el riesgo de aflojarse o de escaparse incluso si el aireador esta sujeto a fuerzas
externas durante la instalacion del conjunto de aireadores.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un conjunto de aireadores, en el que cada aireador es facil de
retirar e intercambiar de sitio en la cuba, independientemente del material o espesor de la pared del tubo del
conducto de suministro de gas.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un conjunto de aireadores, que proporcione una unién sencilla
de aireadores adicionales al conducto de suministro de gas en sitio en el recipiente, lo que se denomina expansién o
aumento de capacidad.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un conjunto de aireadores, en el que no se requiere sellado
adicional para evitar fugas.
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Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un conjunto de aireadores, en el que se pueden usar uno y los
mismos medios de fijacion para unir un aireador en conductos de suministro de gas que tienen paredes de tubos de
diferentes espesores.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un conjunto de aireadores, que sea simple y no costoso.
Compendio de las caracteristicas de la invencion

De acuerdo con la invencion, por lo menos el objeto primario se consigue por medio del conjunto de aireadores
definido inicialmente, que tiene las caracteristicas definidas en la reivindicacion independiente. Las realizaciones
preferidas de la presente invencién se definen adicionalmente en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un conjunto de aireadores del tipo definido anteriormente, que
se caracteriza porque los medios de unién del conjunto de aireadores comprenden un cuerpo flexible y un medio de
compresion, en el que los medios de fijacion estan dispuestos para ser ajustados de manera reversible en un modo
inactivo en el que el conducto de suministro de gas y dicho al menos un aireador estan en un modo liberado
mutuamente, asi como en un modo activo en el que el cuerpo flexible se comprime por medio de los medios de
compresion y sujete dicho al menos un aireador y el conducto de suministro de gas entre si.

Segun la presente invencion, el cuerpo flexible es tubular, y los medios de compresion de los medios de fijacion
comprenden un tornillo y una tuerca, que estan en acoplamiento entre si.

De acuerdo con otra realizacién preferida, el tornillo de los medios de compresion comprende el conducto de los
medios de fijacion.

Otras ventajas de las caracteristicas de la invencion seran evidentes en las otras reivindicaciones independientes y
en la siguiente descripcion detallada de realizaciones preferidas.

Elucidacién adicional de la técnica anterior

Documento DE 10 2004 063770 describe un conjunto de aireadores para difundir un gas en un liquido, que
comprende un conducto de suministro de gas y al menos un aireador, comprendiendo el conducto de suministro de
gas una pared de tubo que delimita una camara de suministro de gas interna y dicho al menos un aireador
comprende una pieza en T que tiene un espacio interior en el que el conducto de suministro de gas y el aireador
estan unidos de manera liberable entre si por medio de un tubo corto que se extiende desde el espacio interior de la
pieza en T a dicha camara de suministro de gas y que comprende un conducto para la comunicacion de fluido entre
el espacio interior de la pieza en T y la camara de suministro de gas.

Breve descripcion de los dibujos

Una comprension mas completa de las caracteristicas descritas anteriormente y de otras caracteristicas y ventajas
de la presente invencion sera evidente a partir de la siguiente descripcion detallada de realizaciones preferidas y con
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:
Figura 1
Es una vista en seccion despiezada esquematica desde el lado de un aireador de acuerdo con la presente
invencion, visto en una direccion radial,
Figura 2
Es una vista esquematica de la seccion en despiece ordenado desde el lado del conjunto de aireadores de
la figura 1, visto en direccion axial,
Figura 3
Es una vista lateral en seccion en despiece ordenado, esquematica, de un medio de fijacién de acuerdo con
una primera realizacién, en modo inactivo,
Figura 4
Es una vista lateral en seccion, en despiece ordenado, esquematica, de los medios de fijacién de acuerdo
con la figura 3, en modo activo,
Figura 5
Es una vista lateral en seccion esquematica de un medio de fijacion de acuerdo con una segunda
realizacién, en modo inactivo,
Figura 6
Es una vista lateral en seccion esquematica de un medio de fijacion de acuerdo con una tercera realizacion,
en modo inactivo,
Figura 7
Es una vista lateral en seccion esquematica de un medio de fijacion de acuerdo con una cuarta realizacion,
en modo inactivo,
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Figura 8
Es una vista lateral en seccidon esquematica de los medios de fijacién de acuerdo con la figura 7, en modo
activo, y

Figura 9
Es una vista lateral en seccién esquematica correspondiente al conjunto de aireadores de la figura 1 en
posicion montada y durante el funcionamiento.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

La presente invencion se refiere en general a dispositivos para suministrar gas a un liquido, por ejemplo, aireacion
de aguas residuales durante el tratamiento de aguas residuales.

Se hace referencia inicialmente a las figuras 1 y 2, que ilustran una realizacion preferida de un conjunto de
aireadores, designado en general 1, de acuerdo con la invencion. El conjunto de aireadores 1 comprende un
conducto de suministro de gas, designado generalmente por 2, que se extiende axialmente y al menos un aireador,
designado en general como 3. El aireador 3 puede ser, por ejemplo, realizado como un aireador de placas o un
aireador de paneles. En la practica, el conjunto de aireadores 1 comprende una pluralidad de aireadores 3
dispuestos uno junto a otro a lo largo de un mismo conducto de suministro de gas 2. El conjunto de aireadores 1
esta adaptado para ser instalado en un recipiente (no ilustrado) o un depésito similar para contener liquido, y durante
el funcionamiento, el conducto de suministro de gas 2 es mediante una instalacion de tuberia adecuada unida a una
magquina de soplado, compresor o maquina similar, que proporciona gas a presion al conjunto de aireadores 1. El
gas a presion puede ser aire, oxigeno o cualquier otro gas que contiene oxigeno, gas que contiene acido, por
ejemplo para limpiar el aireador 3 u otro gas de proceso, etc. El conducto de suministro de gas 2 comprende una
pared 4 del tubo que delimita una camara de suministro de gas interior 5, y el conducto de suministro de gas 2
funciona asi como un tubo de derivacion, en el que se distribuye gas a presion a los aireadores 3 que estan unidos
al conducto de suministro de gas 2 .

El aireador 3 en la realizacion ilustrada comprende un soporte 6, una membrana 7 y un anillo de bloqueo 8, en el
que el soporte 6 esta dispuesto para recibir la membrana 7 y el anillo de bloqueo 8 esta dispuesto para retener la
membrana 7. En la realizacion ilustrada, el soporte 6 tiene una forma circular basica, vista desde arriba, sin embargo
el soporte puede tener otras formas tales como rectangulares.

El soporte 6 comprende un espacio interior 9, y en la realizacion ilustrada, el soporte 6 comprende un sillin 10 que
descansa contra la superficie envolvente 11 de la pared 4 del tubo del conducto de suministro de gas 2 y que
preferentemente esta posicionado centralmente. Desde el sillin 10 un accesorio de tubo 12 se extiende en direccién
radial con respecto al conducto de suministro de gas y el espacio interior 9 del soporte 6 esta parcialmente
delimitado por dicho sillin 10 y dicho accesorio de tuberia 12. En la proximidad de un extremo superior del accesorio
de tubo 12 hay una brida 13 de soporte de membrana en forma de disco conectada al accesorio de tubo 12. En la
realizacion ilustrada, la brida 13 de soporte de la membrana tiene una forma de cono truncado. En la proximidad de
la interfaz entre el accesorio de tubo 12 y la brida 13 de soporte de membrana, el soporte 6 comprende
preferiblemente un reborde circunferencial 14 que se extiende radialmente, que rodea la abertura superior al espacio
interior 9 del soporte 6.

La membrana 7 de la realizacién ilustrada comprende una parte central 15 que no esta perforada, una parte
perforada 16 que rodea la parte central 15 y tiene un gran numero de perforaciones, y un marco exterior 17. La
membrana 7 esta adaptada para ser soportada por la brida 13 de soporte de la membrana, cuando el conjunto de
aireadores 1 no esta en funcionamiento. En particular, la parte central no perforada 15 de la membrana 7 se apoya
contra el reborde circunferencial 14 del soporte 6 para actuar como valvula antirretorno evitando que el fluido de
proceso entre en la camara de suministro de gas 5 cuando el conjunto aireadores 1 no esta en funcionamiento. La
parte central 15 de la membrana 7 también contribuye a delimitar el espacio interior 9 del soporte 6. En la proximidad
de un borde exterior de la brida 13 de soporte de la membrana, el soporte 6 comprende un asiento 18 para el
armazon 17 de la membrana 7, y un borde 19 roscado externamente. El anillo de bloqueo 8 comprende una rosca
interna adaptada para acoplarse con el borde 19 roscado externamente del soporte 6, en el que el anillo de bloqueo
8 sujeta el marco 17 de la membrana 7 en el asiento 18 del soporte 6.

Ademas del sillin 10, el soporte 6 en la realizacién ilustrada, comprende también dos patas de soporte 20 que
descansan contra la superficie envolvente 11 del conducto de suministro de gas 2, cuyas patas de soporte 20 estan
dispuestas en el borde exterior de la pestafia de soporte de la brida 13 de soporte de la membrana y estan
dispuestas diametralmente opuestas entre si para poder apoyarse contra la superficie envolvente 11 del conducto 2
de suministro de gas que se extiende axialmente.

El sillin 10 tiene un orificio pasante 21 y la pared 4 del tubo del conducto 2 de suministro de gas tiene un orificio
pasante correspondiente 22, en el que dichos dos orificios estan colocados en configuracion solapada en un montaje
desmontable del aireador 3 al conducto de suministro de gas 2, en el que el espacio interior 9 del soporte estara
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dispuesto en comunicacion de fluido con la camara de suministro de gas 5. Se indicara que dichos dos orificios
pueden tener un tamafio diferente entre si, pero preferiblemente son de igual tamaiio.

El conjunto de aireadores 1 comprende un medio de fijacion, designado en general 23, que en posicidon montada se
extiende desde el espacio interior 9 del soporte 6 a la camara de suministro de gas 5 y que comprende un conducto
24 para la comunicacion de fluido entre el espacio interior 9 y la camara 5 de suministro de gas. Los medios de
fijacion 23 estan dispuestos para ser ajustados de forma reversible en un modo inactivo en el que el conducto de
suministro de gas 2 y el aireador 3 estan en modo mutuamente liberado (véase la figura 3), asi como en un modo
activo en el que el aireador 3 y el aireador y el conducto 2 de suministro de gas estan unidos entre si (véase la figura
4). Obsérvese que el conjunto de aireadores 1 puede comprender también una pluralidad de tales medios de unién
23 que unen un mismo aireador 3 al conducto de suministro de gas 2, lo cual es particularmente util cuando el
aireador 3 es un aireador de paneles.

Ahora se hace referencia principalmente a las figuras 3 y 4, que ilustran un medio de fijacion 23 de acuerdo con una
primera realizacion. Los medios de unidon 23 comprenden un cuerpo flexible 25 y unos medios de compresion,
designados generalmente por 26. Los medios de compresion 26 estan dispuestos para comprimir el cuerpo flexible
25 en su direccion longitudinal axial, cuando el medio de unién 23 esta en dicho modo activo, en donde el cuerpo
flexible 24 aprieta entonces el aireador 3 y el conducto de suministro de gas 2 uno contra otro. Dado que el cuerpo
flexible 25 es flexible, los medios de fijacién 23 pueden ajustarse facilmente desde el modo inactivo al modo activo, y
de vuelta al modo inactivo, Unicamente mediante la manipulacién de los medios 26 de compresion. Dado que el
cuerpo flexible 23 estd comprimido en su direccion longitudinal axial, el cuerpo flexible 23 se expande en direccién
radial.

De acuerdo con una realizacion preferida, el cuerpo flexible 25 es elastico, y preferiblemente esta hecho de un
elastomero. Esto implica que los medios de fijacion 23 se pueden ajustar alternativamente en el modo activo y en el
modo inactivo, respectivamente, una pluralidad de veces sin que los medios de unién 23 pierdan su funcionalidad.

Segun la realizacion preferida de los medios de fijacion 23 ilustrados en las figuras 3 y 4, el cuerpo flexible 25 es
tubular. El cuerpo flexible 25 comprende un arbol que se extiende axialmente que tiene un primer extremo inferior 25'
y un segundo extremo superior 25” 'opuesto al primer extremo. En la zona del extremo superior 25", el cuerpo
flexible 25 comprende una brida 27 que se extiende radialmente. El extremo inferior 25' del cuerpo flexible 25 esta
dispuesto para ser guiado a través del orificio pasante 21 del sillin 10 y el orificio pasante 22 de la pared 4 del tubo
del conducto 2 de suministro de gas, mientras que la brida 27 que se extiende radialmente del cuerpo 25 impide que
los medios de unién 23 pasen completamente a través de dichos dos orificios.

De acuerdo con la realizacion preferida, los medios de compresion 26 de los medios de fijacion 23 comprenden un
tornillo 28 y una tuerca 29, que estan en acoplamiento entre si. Dicha tuerca 29 esta unida al cuerpo flexible tubular
25 en la zona del extremo inferior 25' del arbol. Dicho tornillo 28 se extiende desde el extremo superior 25" del
cuerpo flexible tubular 25 hasta el extremo inferior 25”. El tornillo 28 comprende una cabeza 30 que, directa o
indirectamente a través de una arandela, descansa contra la brida 27 que se extiende radialmente del cuerpo flexible
25. En la realizacion ilustrada, el conducto 24 de los medios de unién 23 esta dispuesto en el tornillo 28, en el que el
conducto 24 es concéntrico al tornillo 28 y se extiende a lo largo del eje del tornillo 28. Seleccionando los tornillos en
los que los conductos 24 tienen mutuamente diferentes areas de rendimiento, el flujo de gas a cada aireador 3
puede ajustarse facilmente. Cuando se manipula el tornillo 28 en una primera direccion, el cuerpo flexible 25 se
comprime en direccion axial y los medios de unién 23 entraran en el modo activo y al manipular el tornillo 28 en una
segunda direccion opuesta a la primera direccion, el cuerpo flexible 23 vuelve al modo no comprimido y los medios
de unidn 23 entran en el modo inactivo. Cuando se comprime el cuerpo flexible 25, se forma una burbuja 31 en el eje
situado entre el extremo inferior 25' del arbol y una superficie interior 32 de la pared 4 del tubo del conducto 2 de
suministro de gas, en donde la burbuja 31 y la brida que se extiende radialmente 27 solidariza el aireador 3 y el
conducto 2 de suministro de gas entre si y sella simultaneamente las fugas en la interfaz entre el aireador 3 y el
conducto de suministro de gas 2. Dado que la burbuja 31 se apoya contra la superficie interior 32 de la pared 4 del
tubo, el grado de sellado aumentara correspondiendo a una mayor presion del gas a presion en la camara de
suministro de gas.

En las siguientes diferentes realizaciones alternativas de los medios de unién 23 se describiran, en donde las
mismas partes tienen el mismo ndmero de referencia y solo se explicaran las caracteristicas diferentes de la primera
realizacion y las diferentes realizaciones.

Se hace referencia ahora a las figuras 5 y 6, que ilustran una segunda y una tercera realizacion, respectivamente, de
los medios de union 23.

En la figura 5, la cabeza 30 del tornillo 28 esta conectada al extremo inferior 25' del cuerpo flexible 25 y el tornillo 28
se extiende hasta y mas alla del extremo superior 25" del cuerpo flexible 25, en donde la tuerca 29, directa o
indirectamente A través de una arandela, descansa contra la brida 27 que se extiende radialmente del cuerpo
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flexible 25. Durante la manipulacion de la tuerca 29, los medios de fijacién 23 se ajustan en el modo activo y el
inactivo, respectivamente.

En la realizacion segun la figura 6, el tornillo segun la primera realizacion (figura 3) y la segunda realizacion (figura
5), respectivamente, se intercambia mediante un tubo 33 roscado externamente y una segunda tuerca 34, que estan
en acoplamiento entre si. La segunda tuerca 34 esta unida al extremo inferior 25' del cuerpo flexible 25 y la tuberia
33 se extiende desde la segunda tuerca 34 hasta y mas alla del extremo superior 25” del cuerpo flexible 25, de tal
manera que la primera tuerca 29 directa o indirectamente a través de una arandela, descansa contra la brida 27 que
se extiende radialmente del cuerpo flexible 25. Cuando se manipula la primera tuerca 29, o cuando se manipula la
primera tuerca 29 y la tuberia 33, los medios de fijacion 23 se ajustan en el modo activo y el inactivo,
respectivamente.

Se hace referencia ahora a las figuras 7 y 8, que ilustran una cuarta realizacion de los medios de unién 23, en donde
la figura 7 ilustra los medios de unién 23 en modo inactivo y la figura 8 ilustra los medios de unién 23 en modo
activo.

En esta realizacion, los medios de compresién 26 comprenden una tuerca roscada derecha 35, una tuerca roscada
izquierda 36 y un tubo roscado doble 37 que esta en acoplamiento con dichas dos tuercas. De este modo, el tubo de
rosca doble 37 esta roscado a la derecha en un primer extremo y roscado a la izquierda en el otro extremo. La
tuerca roscada derecha 35 esta unida al extremo inferior 25' del cuerpo flexible 25 y la tuerca roscada izquierda 36
esta unida al extremo superior 25” del cuerpo flexible 25. De este modo, en esta cuarta realizacién, los medios de
union 23 tienen una funcién correspondiente a un tornillo de aparejo tradicional. Cuando se manipula el tubo de
doble rosca 37 para ajustar los medios de fijacion 23 en el modo activo, se forma una primera burbuja 31 contra la
superficie interior 32 de la pared de tubo 4 del conducto de suministro de gas 2 y una segunda burbuja 38 que
descansa contra el sillin 10, de manera que el aireador 3 y el conducto de suministro de gas 2 se sujetan entre si
entre dichas burbujas.

Se hace referencia a continuacion a la figura 9, en la que el conjunto de aireadores 1 de la invencion se ilustra en
estado montado y durante el funcionamiento. La membrana 7 y la brida 13 que soporta la membrana delimitan
conjuntamente una camara de salida de gas 39 que esta en comunicacion de fluido con el espacio interior 9 del
soporte 6. Obsérvese que el espacio interior 9 del soporte 6 y la camara de salida de gas 39 pueden proporcionarse
como uno y el mismo espacio. Durante el funcionamiento del conjunto de aireadores 1, el gas a presion fluye desde
la camara de suministro de gas 5, a través del conducto 24 en los medios de fijacion 23 hasta el espacio interior 9
del soporte 6 y, ademas, hacia la camara de salida de gas 39 y luego a través de la perforaciéon de la membrana 7
mientras se forman pequefas burbujas de gas afiadidas al liquido que rodea el conjunto de aireadores 1.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de aireadores para difundir un gas en un liquido, que comprende un conducto de suministro de gas
(2) y al menos un aireador (3), comprendiendo el conducto de suministro de gas (2) una pared (4) del tubo que
delimita una camara de suministro de gas interna (5) y dicho al menos un aireador (3) comprende un soporte (6) que
tiene un espacio interior (9), en el que el conducto (2) de suministro de gas (2) y el aireador (3) estan unidos entre si
de forma liberable por medio de un medio de fijacion (23) que se extiende desde el espacio interior (9) del soporte
(6) a dicha camara (5) de suministro de gas y que comprende un conducto (24) para la comunicacion de fluido entre
el espacio interior (9) del soporte (6) y la camara (5) de suministro de gas, en donde el medio de fijacion (23)
comprende un cuerpo flexible (25) y un medio de compresion (26), siendo el cuerpo flexible (25) tubular y teniendo
un primer extremo (25') y un segundo extremo opuesto (25”), y los medios de compresion (26) de los medios de
fijacion (23) comprendiendo un tornillo (28) y una tuerca (29), que estan en acoplamiento entre si, en el que dicha
tuerca (29) esta unida al cuerpo flexible tubular (25) en el area del primer extremo (25'), y dicho tornillo (28) se
extiende desde un segundo extremo (25”) del cuerpo flexible tubular (25) hasta dicho primer extremo (25'), en el que
los medios de fijacion (23) estan dispuestos para ser ajustados de forma reversible en un modo inactivo, en el que el
conducto (2) de suministro de gas y dicho al menos un aireador (3) estan en modo mutuamente liberado, asi como
en un modo activo en el que el cuerpo flexible (25) esta comprimido en su direccion longitudinal axial por medio de
los medios de compresion (26) y sujeta dicho al menos un aireador (3) y el conducto de suministro de gas (2) uno
contra otro.

2. Conjunto de aireadores segun la reivindicacion 1, en el que el cuerpo flexible (25) es elastico.
3. Aireador segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el cuerpo flexible (25) esta hecho de un elastémero.

4. Aireador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el cuerpo flexible tubular (25), en el area del
segundo extremo (25"), comprende una brida (27) que se extiende radialmente.

5. Conjunto de aireadores segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que el tornillo (28) de los medios de
compresion (26) comprende dicho conducto (24).

6. Conjunto de aireadores segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho al menos un aireador
(3) comprende una membrana perforada (7) que delimita parcialmente una camara (39) de salida de gas que esta en
comunicacion de fluido con el espacio interior (9) del soporte (6).
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