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DESCRIPCION
Toallita para la aplicacién de al menos un principio activo sobre la piel

Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a toallitas para la aplicaciéon de un principio activo, preferentemente un principio
activo cosmético, sobre la piel. En particular, la presente descripcion se refiere a una toallita en forma de una lamina
de algoddn absorbente para la aplicacion de un principio activo cosmético sobre la piel.

Antecedentes técnicos

Las toallitas conocidas para el cuidado de la piel son toallitas humedas, es decir, toallitas impregnadas con el
principio activo para el tratamiento de la piel en forma liquida, o disueltas en una fase disolvente.

Tales toallitas deben envasarse en envases sellados para evitar la evaporacion de la fase liquida y permitir su uso a
lo largo del tiempo. Las toallitas pueden envasarse en envases individuales o multiples; en el primer caso, el envase
debe sellarse en el momento de la produccion industrial, mientras que en el segundo caso, el envase debe ser
adecuado para abrirse y cerrarse de una forma herméticamente sellada para garantizar la conservacion del grado de
humedad necesario en las toallitas para su uso a lo largo del tiempo.

Sin embargo, muchas veces, tales envases no estan sellados adecuadamente o no son capaces de mantener el
sellado necesario, de modo que en el momento de su uso, el usuario extrae una toallita del envase que esta seca o
que ya no se puede usar.

Por lo tanto, se siente la necesidad de desarrollar toallitas que no requieran tal especial envasado.

Sumario de la invencién

Considerando estas premisas, se siente la necesidad de encontrar soluciones que permitan la realizacién de toallitas
para la aplicacién de un principio activo sobre la piel, preferentemente pero no necesariamente en un principio activo
cosmeético, que no necesite ser envasado en envases herméticamente sellados.

De acuerdo con la invencion, el anterior objeto se logra mediante la solucidon especificamente mencionada en las
reivindicaciones adjuntas, que constituye una parte integral de la presente descripcion.

Una realizaciéon de la presente invencion se refiere a una toallita seca para la aplicacion de un principio activo,
preferentemente cosmético, sobre la piel en el cual el principio activo esta contenido en microcapsulas fabricadas
con un polimero de poliuretano aplicado sobre la superficie de la toallita y en la que la toallita contiene al menos un
tensioactivo.

Una realizacion particularmente preferida se refiere a una toallita seca para la aplicacion de un principio activo sobre
la piel, en el que la toallita comprende un soporte laminar inerte, preferentemente una lamina de tejido de algodén
absorbente no tejido, una pluralidad de microcapsulas fabricadas de un polimero de poliuretano y que contiene el al
menos un principio activo, preferentemente lipofilo, y al menos un tensioactivo, aplicandose las microcapsulas y el
tensioactivo sobre la superficie del soporte laminar.

Descripcion detallada de la invenciéon

En la siguiente descripcion, se presentan numerosos detalles especificos para proporcionar una comprension
profunda de las realizaciones. Las realizaciones pueden practicarse sin uno o mas de los detalles especificos, o con
otros procedimientos, componentes, materiales, etc. En otros ejemplos, no se muestran estructuras, materiales u
operaciones bien conocidas ni se describen en detalle para evitar empafar ciertos aspectos de las realizaciones.

A lo largo de la presente memoria descriptiva se hace referencia a "una realizacién", que significa que un aspecto,
estructura o caracteristica particular, descrito en relacion con la realizacion, se incluye en al menos una realizacion.
Por lo tanto, la frase “en una realizacién” en diversos lugares a lo largo de la presente descripciéon no se refiere
necesariamente a la misma realizaciéon. Ademas, los detalles de los aspectos, estructuras, o caracteristicas, se
pueden combinar de cualquier modo adecuado en una o mas realizaciones.

Los titulos proporcionados en el presente documento se incluyen Unicamente por conveniencia y no interpretan el
ambito o significado de las realizaciones.

Tal como se menciona anteriormente, la presente invencion tiene por objeto desarrollar toallitas para la aplicacién de
un principio activo, preferentemente pero no necesariamente en un principio activo cosmético, sobre la piel, que no
necesita envasarse de manera herméticamente sellada para conservar la funcion, es decir, el grado de humedad
necesario, de las propias toallitas.

Una realizaciéon de la presente invencién, se refiere a una toallita seca para la aplicacion de al menos un principio
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activo sobre la piel, en el que el al menos un principio activo esta contenido en microcapsulas fabricadas con un
polimero de poliuretano y aplicado sobre la superficie de la toallita y en la que la toallita contiene/esta empapada con
al menos un tensioactivo.

La expresion “toallita seca” se refiere a una toallita que tiene un contenido de agua inferior o igual a 7 %,
preferentemente 5 %.

La toallita objeto de la presente descripcion, permite la aplicacion del principio activo sobre la piel seguido de la
aplicacién -por el usuario- de una cantidad reducida de agua sobre la propia toallita en el momento de su uso y el
frotamiento de la toallita sobre la piel.

Por lo tanto, el frotamiento sobre la piel aplica una presién capaz de romper las microcapsulas, dando como
resultado la filtracion del principio activo (generalmente lipdfilo) que a continuacion se emulsiona en la fase acuosa
(afiadida en el momento de su uso por el usuario) mediante el tensioactivo contenido en la toallita. La emulsion de
aceite en agua (O/W) formada de este modo permite que al menos un principio activo ejerza su funcién, por ejemplo,
de limpieza, hidratacién, sobre la piel.

Una realizacién particularmente preferida se refiere al uso de principios activos cosméticos lipéfilos que pueden
emulsionarse durante la fase de aplicacion.

En una realizacién adicional, las microcapsulas también contienen una fragancia, que se libera en el momento que
se produce la rotura y permite al usuario percibir la activacion de las microcapsulas, es decir, la liberacion del
principio activo.

Por lo tanto, en una realizacion preferida, la toallita objeto de la presente descripcidon consiste en un soporte laminar
inerte, en forma de una lamina de tejido o de tejido no tejido, sobre la cual se aplica:

i) un tensioactivo de temperatura estable;
ii) una pluralidad de microcapsulas fabricadas de un polimero de poliuretano y que contiene el/los principio(s)
activo(s), preferentemente lipofilos y opcionalmente una fragancia (también preferentemente lipéfila).

En una realizaciéon particularmente preferida también se aplica un agente formador de pelicula al soporte laminar
inerte, capaz de crear una pelicula que retiene y sujeta las microcapsulas sobre el propio soporte.

En una realizacion preferida, la toallita estda compuesta de una lamina de tejido de algoddon no tejido, material
sintético (por ejemplo, poliéster), o mezclas de los mismos, mas preferentemente algodén absorbente, con un
contenido de humedad reducido. En una realizacién ain mas preferida, la toallita estd compuesta de una capa de
tejido de algodén no tejido absorbente hidroenredado. La toallita puede estar fabricada de forma natural o en varios
colores (blanco incluido) o combinaciones de los mismos.

Son ejemplos de principios activos cosméticos lipdfilos aplicables sobre la toallita objeto de la presente descripcion:
extractos de aceite o triglicéridos de malva, camomila, anis, hinojo, zanahoria, aloe vera, naranja, bambu, caléndula,
higo, ginseng, hierba de San Juan, lavanda, limén, mandarina, manzana, orquidea, pino, tomate, propdleo, romero,
uva roja, vainilla; aceite de anacardo, argan, aguacate, babassu, borraja, cacao, zanahoria, cereza, coco, canola,
algoddn, germen de trigo, jojoba, semillas de lino, nuez de macadamia, cascara de nuez, almendra, neem, avellana,
oliva, palma, pino, semillas de uvas, pistacho, rosa mosqueta. Las microcapsulas usadas en la presente invencion
estan compuestas de polimeros de poliuretano, capaces de resistir los procedimientos de fabricaciéon de la toallita.
En particular, las microcapsulas deben ser capaces de soportar sin deterioro alguno, los procedimientos de secado y
envasado necesarios para realizar la toallita seca.

Son ejemplos de polimeros de poliuretano utilizables en la presente invencion los homo- y co-polimeros de 2,4-
tolueno diisocianato, 2,6-tolueno diisocianato, 4,4-difenilmetano diisocianato, 2,4-difenilmetano diisocianato,
diisocianato de isoforona, bis (4-ciclohexil) diisocianato de metileno con compuestos de hidroxilo di-,tri- funcionales
y/o compuestos de amina difuncionales, entre los que etilenglicol, dietilenglicol, propilenglicol, tetraetilenglicol,
tripropilenglicol, 1,3-propanodiol, 1,4 butanodiol, neopentilglicol, 1,6-hexanediol, 1,4-ciclohexanodimetanoal,
etanolamina, metildietanolamina, fenildietanolamina, dietanolamina, glicerol, trimetilopropano, 1,2,6-hexanotriol,
trietanolamina, dietiltoluendiamina, dimetiltiotoluenodiamina.

Los polimeros de poliuretano se sinterizan a partir de isocianatos, que tienen como principal caracteristica una alta
reactividad del grupo de isocianato -NCO con grupos que contienen hidrégeno activo con el cual forman compuesto
de uretano estable a través de reacciones exotérmicas. Entre los diversos isocianatos, el compuesto preferido es el
tolueno diisocianato (TDI) y en particular el 2,4-tolueno diisocianato, que es mas reactivo que el 2,6- isémero. El
orden de reactividad de los isocianatos aromaticos con compuestos que contienen hidrégeno activo es el siguiente:
amina alifatica> amina aromatica> hidroxilo primario> hidroxilo secundario> agua> acido carboxilico = urea> uretano.

La microencapsulacion es una técnica conocida en la industria farmacéutica, cosmética, agricola y alimentaria. Se
libera a través de técnicas quimicas y fisicas, es decir, técnicas de emulsién, coacervacién y polimerizacion
interfacial (procedimientos quimicos), técnicas de secado por pulverizacion, refrigeracion por pulverizacion y
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revestimiento de lecho fluidizado (procedimientos fisicos).

Las microcapsulas a base de poliuretano se fabrican preferentemente mediante la técnica de polimerizacion
interfacial.

La toallita y las fases de su preparacion industrial cumplen con el reglamento CEN/TR15917:2009, el cual define un
cosmetotextil como un sustrato textil inerte capaz de liberar principios activos cosméticos a lo largo del tiempo y al
mismo tiempo preservandolos durante las fases de fabricacion, envasado, transporte y almacenamiento.

Ahora se proporcionaran indicaciones para la realizaciéon de toallitas de acuerdo con la presente descripcion
mediante un solo ejemplo no limitante. En particular, en el contexto de la presente descripcion se proporciona un
ejemplo especifico de polimerizacion interfacial puesto que es particularmente ventajosa para el
revestimiento/encapsulacién de principios activos lipéfilos con polimeros de poliuretano.

Materiales y procedimientos

A) Preparacion de algodon absorbente (sustrato textil inerte CEN/TR15917: 2009):

El copo de algodon, es una sustancia de origen vegetal, que -en estado natural- se encuentra en forma de filamentos
de fibras agrupados en borlas con la composicion quimica que se muestra en la tabla 1.

Tabla 1
Compuesto Cantidad (%)
Celulosa 83,5 %
Grasas y ceras 0,8 %
Pectina y lignina 6,3 %

Minerales y acidos organicosi2,0 %

hemicelulosa y azdcares 0,5 %

Miscelanea 0,4 %

Agua 6,5 %

De este modo, los porcentajes de impurezas (tales como grasas y ceras, pectina y lignina, minerales y acidos
organicos) son muy altos, y otorgan a la fibra el caracter lipdfilo que se retira a través de procedimientos quimicos de
lavado y esterilizacion conocidos en el sector textil.

El algodén en bruto se trata a continuacion en un autoclave a 100 °C a una presion de 3,5 bar durante una hora del
siguiente modo: i) Lavar con una solucion como se describe en la tabla 2 usando una relacién de algodon: bafio de
1:10.

Tabla 2

Compuesto Cantidad (%)

/Agua desionizada 94,2 %

Lauril éter sulfato sédico 27 % p/p0,2 %

Poliacrilato de sodio W/4500 0,2 %

Sosa caustica 30 % p/p 1%

Periéxido de hidrogeno 130V 1,5 %

ii) Enjuagar con 3 ciclos de agua:
Tiempo: 10 min; Temperatura = 40 °C, presién = 3,5 bar.

El producto resultante es un copo de fibras hidréfilas blancas y que se ajusta a laFarmacopea Europea (algodon
absorbente).

B) Preparacion de una lamina textil no tejida de algodén absorbente (sustrato textil inerte)

4
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El copo de algodén absorbente resultante se carda.

El cardado es un procedimiento conocido en el sector textil que consiste en abrir, separar y limpiar la masa de fibras
y su enderezamiento parcial.

Las maquinas de cardado se componen de al menos dos grandes rodillos, provistas con dientes metalicos; la
reduccion de la distancia de los rodillos en etapas posteriores produce un fino velo de fibras con cierto grado de
paralelizacion.

El velo de fibra resultante se entrelaza mediante chorros de agua a presiéon muy alta (también conocido como
hidroenredado) y se secan con aire en hornos a entre 100° y 150 °C.

La lamina resultante se corta después en tiras de diversos tamanios.
C) Preparacion de microcapsulas a base de poliuretano que contienen principios activos cosmeéticos lipdfilos

Las microcapsulas se fabrican siguiendo técnicas de sintesis organica conocidas para la preparacion de un polimero
derivado de poliuretano haciendo reaccionar un diisocianato y un poliol.

La fase preparativa consiste en disolver diisocianato de difenilmetano (MDI) o diisocinato de tolueno (TDI) en
ciclohexanona, calentar el mondémero a 80 °C y afadir lentamente el poliol, por ejemplo, derivados de
polietilenglicoles, polietilenglicoles o glicerina, en concentraciones molares de 3:1 durante 1 hora.

La reaccién de la glicerina (1) con el diisocianato de tolueno (3) y el prepolimero de poliuretano (4) se ilustran
esquematicamente a continuacion.

O OCN. A, NCO [ H) Q 9

1 ;f—E}H + 3 ﬂ _P]‘ 1 OCN. *‘, N .) /‘\f{j ’“\.. O N h‘\ NCO
HO~ HiC 1,/ 0 ¢ Q

(1) {3} (4)

Posteriormente, se mezclan 30 ml de agua desionizada y 4,5 gramos de goma arabiga en un vaso de precipitados a
temperatura ambiente; la solucion acuosa se agita usando un mezclador con palas durante 2 horas.

Se afiaden pequefias cantidades de un catalizador, tal como dilaurato de dibutilestario, al prepolimero (4), que se ha
fabricado como se describe anteriormente.

El prepolimero (4) constituye la fase oleosa (10 g), que se afiade lentamente a la soluciéon acuosa y se agita el
conjunto vigorosamente. Preferentemente, se afiade un exceso molar del 10 % de otra glicerina (en la solucion
acuosa) y la mezcla se calienta a 50 °C para alargar las cadenas de polimero, como se muestra esquematicamente
a continuacion:
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A 50 °C cualquier isocianato libre se elimina gradualmente a través de la reaccidon con agua, como se ilustra
esquematicamente a continuacion:

R— N=C==0 +HO—R H —C==0 — R—HNH; +CO;

isocianato acido carbamico amina

isocianato amina l l

H o H
urea disustituida

Tras una hora de agitacioén, un total de 2 gramos de uno o mas principios activos cosméticos, en este ejemplo aceite
de zanahoria, un extracto de aceite de girasol de aloe vera, acetato de vitamina E y fragancia, en relaciones de peso
del 40 %: 40 %: 10%: 10 %, se afiaden a la fase oleosa (constituida esencialmente por el polimero de poliuretano).

La emulsion se agita con un mezclador con palas durante otras dos horas para completar la reaccion, de este modo
las microcapsulas formadas se recogen y separan de la fase acuosa dentro de un vaso de precipitados, se lavan
varias veces con agua desionizada y se filtran.

El rendimiento es mayor que el 90 %.

D) Preparacion de la suspensiéon de microcapsulas a base de poliuretano que contienen principios activos
cosmeéticos lipdfilos

Las microcapsulas se suspenden para su aplicaciéon posterior sobre la toallita.
La suspension se fabrica usando:

i) un disolvente fluido, tal como agua o mezclas de agua y alcohol;

ii) un agente formador de pelicula, tal como goma arabiga, celulosa de hidroxilo, celulosa carboxilatada,
polimeros y copolimeros acrilicos y de poliuretano, quitosano, alcoholes de polivinilo;

iii) un tensioactivo anioénico o no ionogénico o anfotérico. Los tensioactivos aniénicos preferidos son alcoholes
con cadenas lineales y/o ramificadas de alquilo Cs.1, sulfatos y/o sulfatos carboxilatados o etoxilados y/o
carboxilatos, en particular que contienen desde 1 a 5 moles de 6xido de etileno. Los tensioactivos no iénicos
preferidos son alcoholes con cadenas lineales y/o ramificadas de alquilo Cg22 que contienen de 1 a 40 moles de
6xido de etileno. Los tensioactivos anfotéricos preferidos son las betainas de alquilo Cg1s, las betainas de
alquilamida Cs.1s y betainas de alquilsulfato Cs.1s. Los tensioactivos particularmente preferridos se seleccionan de
éter de lauril sulfato, lauril glucésido, cocamidopropil betaina.

Se prepar6 un litro de suspension mezclando muy lentamente con un agitador magnético, 680 ml de agua
desionizada fria y 20 g de celulosa carboxilatada, 100 gramos de una solucion acuosa de cocamidopropil betaina al
40 % p/p y 200 gramos de microcapsulas que contienen aceite de zanahoria, extracto de aceite de girasol de aloe
vera, acetato de vitamina E y fragancia.

E) Preparacion de la lamina de algodén no tejida absorbente cargada con la suspensiéon que contiene las
microcapsulas.

La siguiente fase consiste en pulverizar la suspension obtenida como se describe anteriormente sobre una tira de
una lamina de algodén absorbente.

La suspension se pulveriza entre el 5y 30 % en peso respecto a la lamina de algodén absorbente, preferentemente
entre el 10 y el 15%.

La tira de la lamina de algodon absorbente se seca a continuacién en un horno de aire caliente a una temperatura
comprendida entre 80 y 120 °C.

A continuacion, la tira resultante de material de lamina se corta y envasa para obtener toallitas secas con un
contenido en agua maximo del 5 % como humedad residual en los materiales usados.
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REIVINDICACIONES
1. Una toallita seca para la aplicacion de al menos un principio activo sobre la piel, que incluye:

- un soporte laminar inerte;

- una pluralidad de microcapsulas aplicadas al soporte laminar, conteniendo las microcapsulas el al menos un
principio activo, y

- al menos un tensioactivo aplicado al soporte laminar,

en la que las microcapsulas se han fabricado con un polimero de poliuretano.

2. La toallita seca de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que las microcapsulas se fabrican con un polimero de
poliuretano seleccionado de: i) homopolimeros de 2,4-tolueno diisocianato, 2,6-tolueno diisocianato, 4,4-
difenilmetano diisocianato, 2,4-difenilmetano diisocianato, diisocianato de isoforona, bis (4-ciclohexil) diisocianato de
metileno, y ii) co-polimeros de 2,4-tolueno diisocianato, 2,6-tolueno diisocianato, 4,4-difenilmetano diisocianato, 2,4-
difenilmetano diisocianato, diisocianato de isoforona, bis (4-ciclohexil) diisocianato de metileno con compuestos de
hidroxilo di-,tri- funcionales y/o compuestos de amina difuncionales.

3. La toallita seca de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en la que los compuestos de hidroxilo di-,tri- funcionales o los
compuestos de amina difuncionales se seleccionan de: etilenglicol, dietilenglicol, propilenglicol, tetraetilenglicol,
tripropilenglicol, 1,3-propanodiol, 1,4 butanodiol, neopentilglicol, 1,6-hexanediol, 1,4-ciclohexanodimetanoal,
etanolamina, metildietanolamina, fenildietanolamina, dietanolamina, glicerol, trimetilopropano, 1,2,6-hexanotriol,
trietanolamina, dietiltoluenodiamina, dimetiltiotoluenodiamina.

4. La toallita seca de acuerdo con cualquiera de las anteriores reivindicaciones, en la que al menos un principio
activo es un principio activo lipofilo.

5. La toallita seca de acuerdo con cualquiera de las anteriores reivindicaciones, en la que el tensioactivo se
selecciona de:

alcoholes con cadenas lineales y/o ramificadas de alquilo Cs.1s, sulfatos y/o carboxilatos o sulfatos etoxilados y/o
carboxilatos que contienen de 1 a 5 moles de 6xido de etileno; alcoholes con cadenas lineales y/o ramificadas de
alquilo Cg22, que contienen desde 1 a 40 moles de o6xido de etileno; betaina de alquilo Cs.1s, betaina de
alquilamida Cs.1s y betaina de alquilsulfato Cs.1s.

6. La toallita seca de acuerdo con cualquiera de las anteriores reivindicaciones, en la que el tensioactivo se
selecciona de: cocamidopropil betaina, éter de lauril sulfato, lauril glucésido.

7. La toallita seca de acuerdo con una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, en la que la toallita seca
comprende adicionalmente un agente formador de pelicula aplicado sobre el soporte laminar.

8. La toallita seca de acuerdo con la reivindicacion 7, en la que el agente formador de pelicula se selecciona de
goma arabiga, hidroxicelulosa, celulosa carboxilatada, polimeros y copolimeros acrilicos y de poliuretano, quitosano,
alcoholes de polivinilo.

9. La toallita seca de acuerdo con una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, en la que las microcapsulas
también contienen al menos una fragancia, preferentemente al menos una fragancia lipdfila.

10. La toallita seca de acuerdo con una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, en la que el soporte laminar
inerte esta constituido por un tejido tejido o no tejido.

11. La toallita seca de acuerdo con una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, en la que el soporte laminar
inerte esta constituido por algodén, materiales sintéticos o mezclas de los mismos.

12. La toallita seca de acuerdo con cualquiera de las anteriores reivindicaciones, en la que el soporte laminar inerte
es una lamina de algodoén absorbente, preferentemente una lamina de algodén absorbente hidroenredado.
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