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DESCRIPCION
Aparato integrado y método para combinar un collar de valla inalambrico con capacidad de seguimiento por GPS
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencién esta relacionada con el campo de control y contencion de animales y, mas particularmente, a
un collar de perro que esta configurado para operar con un sistema de valla inalambrica para contener un perro y
proporcionar capacidad de seguimiento GPS cuando el perro ha escapado de la zona definida por el sistema de
vallas inalambricas.

Descripcion de la técnica relacionada

Sistemas de seguimiento por GPS se utilizan en relacion con una variedad de equipos, incluyendo teléfonos,
vehiculos de motor, sistemas inalambricos de radio, etc. Collares de perro que emiten una sefial de RF también
estan disponibles y se utilizan con un dispositivo de mano que rastrea la ubicacion del perro que esta usando el
collar utiliza coordenadas GPS. Sin embargo, estos sistemas de vallas inalambricas y dispositivos de seguimiento
GPS funcionan como sistemas independientes y no estan integrados, ya que sirven para diferentes propdsitos. La
referencia de la técnica anterior WO 2009/106896 A2 describe un collar para perros que tiene un médulo de valla
configurado para comunicarse de forma inalambrica con un transmisor dentro de un sistema de valla inalambrica de
contencién de perro, un médulo GPS configurado para transmitir de manera inalambrica datos de localizacién del
perro para proporcionar capacidad de seguimiento de localizacién remota, siendo dicho mddulo de valla activo en un
modo de valla inalambrica y estando dicho moédulo GPS inactivo mientras el perro permanezca dentro del area de
contencién. Se conocen sistemas de seguimiento de mascota adicionales a partir del documento WO 2012/122607
Al, US 2007/204804 Al y US 2005/035865 Al.

Por lo tanto, existe la necesidad de un aparato y un método integrados que incorporen capacidad de rastreo GPS
dentro de un collar que esta configurado para funcionar como parte de un sistema de valla inalambrica para la
contencion y rastreo de un animal que lleva el collar, tal como un perro y similares.

Resumen de la invencién

En vista de lo anterior, la presente invencion esta dirigida a un collar configurado para operar dentro de un sistema
de vallas inalambricas para contener un perro y configurado adicionalmente para proporcionar capacidad de
seguimiento GPS cuando el perro ha escapado del area definida por la valla inalambrica. Mientras el perro
permanezca en el area definida por la valla inalambrica, el collar funciona Gnicamente en cooperacion con los
transmisores inalambricos utilizados como parte del sistema de vallas inalambricas. La funcion de seguimiento GPS
permanece "dormida" y no se activa a menos que y hasta que el perro se escape. Una vez activado, el
funcionamiento del GPS permite al duefio del perro u otro individuo localizar al perro con un receptor GPS que esta
configurado para la comunicacién con el collar.

Por consiguiente, un objeto de la presente invencion es proporcionar un aparato integrado de acuerdo con la
reivindicacion 1 y un método, segun la reivindicacién 13, de funcionamiento para un collar de perro que proporcione
al usuario una funcién de contencién y una funcién de localizacion GPS.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un aparato y un método de funcionamiento integrados para un
collar de perro de acuerdo con el objeto precedente que incluye dos placas de circuito impreso separadas (PCB),
uno para operar con un sistema de vallas inalambricas y el otro para el funcionamiento con GPS.

Un objeto adicional de la presente invencién es proporcionar un aparato y un método de funcionamiento integrados
para un collar de perro de acuerdo con los objetos precedentes en los que cada PCB Es alimentado por su propia
bateria de manera que el collar incluye una bateria utilizada exclusivamente para el funcionamiento de la cerca y
una segunda bateria que se mantiene en reserva para el funcionamiento del GPS.

Un objeto adicional de la presente invencién es proporcionar un aparato y un método de funcionamiento integrados
para un collar de perro de acuerdo con los objetos precedentes en los que la funcion de contencion inalambrica del
collar es cerrada cuando se activa el funcionamiento del GPS.

Otro objeto mas de la presente invencién es proporcionar un aparato y un método de funcionamiento integrados
para un collar de perro de acuerdo con los objetos precedentes, que utiliza la tecnologia del teléfono celular en
conjunto con el GPS para rastrear la ubicacion del perro y enviar mensajes SMS y/o correo electrénico con
informacién sobre la ubicacion del perro a un teléfono inteligente del usuario, tableta, PC u otro dispositivo
adecuado.
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Otro objeto mas de la presente invencién es proporcionar un aparato y un método de funcionamiento integrados
para un collar de perro de acuerdo con los objetos precedentes que usan un servicio de cartografia para mostrar la
ubicacion del perro.

Otro objeto mas de la invencién es proporcionar un aparato y un método de funcionamiento integrados para un collar
de perro que no sea de estructura compleja y que pueda ser fabricado a bajo coste pero que combine con eficacia
tanto la contencion de vallas como las capacidades de seguimiento GPS.

Estos junto con otros objetos y ventajas que se haran subsiguientemente aparentes residen en los detalles de
construccién y operacion como se describiran y reivindicaran mas detalladamente a continuacién, haciendo
referencia a los dibujos adjuntos que forman parte de la misma, en los que los mismos ndmeros se refieren a partes
iguales en todas partes.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una casa con mdultiples unidades transmisoras que se usan para rastrear la ubicacion de un
perro dentro de un sistema de vallas inalambricas y la zona GPS circundante.

La figura 2 es una vista en perspectiva en corte de la unidad de control con dos PCB de acuerdo con la presente
invencion.

La figura 3 es una vista en seccion tomada a lo largo de la linea A-A de la figura 2.
La figura 4 muestra el médulo GPS de acuerdo con la presente invencion.

La figura 5 es un diagrama de flujo del funcionamiento de un aparato y método de funcionamiento integrados para
un collar que tiene ambos modos de localizacion GPS y de contencion de valla inalambrica de acuerdo con la
presente invencion.

La figura 6 muestra la capacidad de seguimiento GPS del collar de la presente invencién como integrado con la red
celular y la infraestructura de Internet que soporta localizar y notificar la localizacion del perro usando mensajes SMS
y/o correo electronico a un dispositivo inteligente.

La figura 7 es una vista ensamblada de un collar segin la presente invencién desde el lado exterior.
La figura 8A es una vista en perspectiva interior del collar ensamblado mostrado en la figura 7.
La figura 8B es una vista en perspectiva exterior del collar ensamblado mostrado en las figuras 7 y 8A.

La figura 9A es una vista en perspectiva interior de los componentes de collar mostrados en las figuras 7, 8A 'y 8B
sin la correa que se usa para asegurar el collar alrededor del cuello del perro.

La figura 9B es una vista en perspectiva exterior de los componentes de collar mostrados en la figura 9A.

La figura 10 es una vista en perspectiva despiezada de los componentes del collar desde el angulo mostrado en la
figura 9A.

Descripcion detallada de las formas de realizacién preferidas

Aunque solo se explica en detalle una realizacién preferida de la invencion, debe entenderse que la realizacién se
proporciona Unicamente a modo de ilustracion. No se pretende que la invencion esté limitada en su alcance a los
detalles de construccion y disposicién de componentes expuestos en la siguiente descripcion o ilustrados en los
dibujos. Ademas, al describir las realizaciones preferidas, se utilizard una terminologia especifica en aras de la
claridad. Debe entenderse que cada término especifico incluye todos los equivalentes técnicos que operan de una
manera similar para lograr un propésito similar.

Como se muestra en la figura 1, la presente invencién esta dirigida a un collar generalmente designado con el
numero de referencia 10 que es operativo dentro de un sistema de cerca inalambrico, designado en general con el
numero de referencia 12. El sistema 12 de vallas inalambricas esta rodeado por la zona GPS. La zona GPS
representa virtualmente toda el area geografica fuera del area 22 de contencion definida por la valla 16 del sistema
12 de vallas inaldmbricas.

El sistema de vallas inalambricas incluye al menos un transmisor 20, y preferiblemente una pluralidad de
transmisores 20, colocados dentro de una casa 18 u otro edificio que sirve como base. Los transmisores 20 rastrean
la ubicacion del collar (y el perro que lleva el collar) dentro del area 22 de contencidn. En la realizacién mostrada, se
utilizan cuatro transmisores. Una descripcion completa de un sistema de valla inalambrica compatible con la
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presente invencién se expone en la Publicacion de los Estados Unidos de América. No. 2011/029S615 ("la
publicacion" 615 ).

La publicaciéon '615 también proporciona una descripcién de un collar que podria modificarse para incluir la
capacidad de GPS de la presente invencion.

Ademas de las caracteristicas expuestas en el collar descrito en la publicacidon '615, el collar segun la presente
invencion incluye dos placas de circuito impreso (PCB) separadas, como se muestra en las figuras 2 y 3. Cada PCB
esta alimentado por su propia bateria 45 de manera que el collar incluye una bateria utilizada exclusivamente para
operacion de valla, es decir, "'modo de valla" y una segunda bateria que se mantiene en reserva para la operacién
GPS, es decir, "'modo GPS" (véase la figura 10). Las placas de circuito impreso incluyen una PCB 30 de modo de
valla para el funcionamiento con el sistema 12 de valla inalambrica y una PCB de modo GPS 32 para la operacion
de rastreo GPS en la zona 14 de GPS. Un conector 31 de alimentacion esta situado en la PCB 30 de modo de valla.
La PCB 30 de modo de vallay la PCB 32 de modo GPS estan conectadas operativamente entre si con un conector
inter-PCB 33.

El collar funciona en modo de valla mientras el perro permanezca dentro del area 22 de contencion. Como se
describe en el presente documento, "PCB de modo de valla" y "mddulo de valla" se usan a menudo indistintamente.
Sin embargo, el médulo de valla incluye técnicamente la PCB de modo de valla 30, antenas 44, un paquete de
baterias 40 0 42 con fuente 45 de energia de bateria y electrodos 43 de collar (véanse las figuras 7-10).

Si el perro se escapa del area 22, la PCB 30 de modo valla acciona la PCB 32 de modo GPS para el funcionamiento
en modo GPS, como se explicard mas detalladamente a continuacion. La PCB 32 del modo GPS es parte de un
moédulo GPS designado generalmente por el nimero de referencia 48 que incluye la PCB 32 y una antena 46
externa, como se muestra en la figura 4. El modulo 48 GPS también incluye un paquete 40 o 42 de baterias con una
fuente 45 de energia de bateria. En la realizacion mostrada, la PCB 32 utiliza una radio inaldmbrica con un receptor
GPS integrado (no mostrado). El montaje de la antena 46 externa al recinto 33 que contiene la PCB 32 asegura una
buena capacidad de comunicacién y también proporciona una distancia adecuada entre la PCB y la antena para
evitar interferencias.

Como se muestra en el diagrama de flujo de la figura 5, el collar es activado primero por el usuario en modo de valla
y usado para contener el perro dentro del area 22 de contencién definida por la valla 16, etapa 200. Cuando el
médulo 30 de valla esta activo y el collar esta funcionando en modo de valla, el médulo GPS 48 estéa inactivo y los
transmisores del sistema de vallas inalambricas operan con el collar para rastrear la ubicacion del perro dentro del
area 22 de contencion, etapa 202. Mientras el perro permanece dentro del area 22 de contencién, es decir, no ha
escapado, paso 204, el collar continta operando en el modo de cerca, paso 208. Si el perro escapa del area de
contencién, paso 204, el médulo GPS se enciende, paso 106, y el médulo de valla se cierra.

Una vez que el médulo GPS se ha encendido, paso 206, el usuario rastrea el perro/collar en la zona GPS fuera del
area de contencién, paso 210. Mientras el perro esté suelto y no haya sido atrapado, paso 212, el collar permanece
en modo GPS para rastrear la ubicacién del perro, etapa 210. Una vez que el perro es atrapado y devuelto al area
de contencidn, el collar reactiva el médulo de valla y vuelve al modo de cerca, paso 214.

Cuando esta en modo GPS, el modulo 48 GPS en el collar de perro se utiliza la tecnologia del teléfono celular junto
con el GPS para rastrear la ubicacién del perro y mostrarlo en tiempo casi real en un dispositivo 24 inteligente, como
un ordenador, una tableta, un teléfono celular, etc. que es utilizado por el usuario 26 para ver la ubicacion del perro
como se determina usando coordenadas GPS como es conocido por los expertos en la técnica. La tecnologia del
teléfono celular puede ser CDMA, GSM o similares. La visualizacion de la localizacién del perro puede efectuarse
utilizando un servicio de cartografia comercial tal como una version de Google Maps o aplicacion de cartografia
similar conocida por los expertos en la técnica.

El collar esta configurado para activar el médulo GPS y cambiar desde el funcionamiento del modo de cerca a modo
de funcionamiento GPS en determinadas circunstancias, una de las cuales es una brecha de limite. De acuerdo con
una realizacion, se genera una sefal de "brecha" cuando el perro sale o rompe el limite de la valla. La sefial de
infraccion inicia un temporizador en el firmware de operacion de valla que define un tiempo de espera de brecha de
limite. El limite de tiempo limite de la brecha se puede fijar para cualquier periodo de tiempo deseado, tal como 30
segundos, por ejemplo. Durante el periodo de tiempo de espera, el collar primero emite una sefial audible que dura
de entre aproximadamente dos y seis segundos, y preferiblemente entre aproximadamente dos y tres segundos,
seguida de una serie de sefiales de correccion de pulso repetitivas liberadas por los electrodos 43 del collar. Estas
sefiales estan destinadas a hacer que el perro vuelva al area de contencion. La secuencia de sefial puede repetirse
una o mas veces hasta que expire el temporizador de tiempo de espera. Estas sefiales estan destinadas a hacer
que el perro vuelva al area de contencion. La secuencia de sefial puede repetirse una 0 mas veces hasta que expire
el temporizador de tiempo de espera.

Si el perro vuelve al area 22 de contencién antes de que expire el tiempo de espera de la brecha de limite, el collar
restablece y reanuda el funcionamiento normal del modo de valla inalambrica usando el moédulo de valla. Sin
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embargo, si el perro no regresa al area de contencién antes de que expire el tiempo de espera, la expiraciéon del
tiempo de espera hace que el modo de cerca PCB 30 active la PCB 32 de modo GPS en el médulo GPS, activando
el circuito GPS para comenzar a rastrear la ubicacion del perro. El collar no se restablecera al modo de valla hasta
gue el perro haya regresado al area de contencion.

Cuando el médulo GPS ha determinado que la posicion del perro estd en o mas alla de una distancia establecida
desde el area de contencion, la PCB de modo GPS envia una sefial de "solicitud de apagado” al circuito de modo
valla. El PCB de modo valla, si ya no esta en comunicacion con los transmisores del sistema de vallas inalambricas,
actuara sobre la sefial de "solicitud de apagado" y entrara en estado de suspension profunda para conservar la
energia de la bateria. El funcionamiento del collar en modo de valla inalambrica se suspende mientras el collar
funciona en modo GPS. Un estado similar de ahorro de la bateria en estado de suefio se puede iniciar cuando el
perro esta inactivo con el fin de conservar la energia de la bateria, en el modo de suspensién profunda, el
microprocesador sigue encendido, pero a un nivel muy bajo.

La operacion del modo de seguimiento GPS continuara mientras el perro permanezca fuera del area 22 de
contencidn. Si el GPS determina que el lugar del perro esta a una distancia determinada del area de contencion, la
PCB del modo GPS 32 desactivara la "solicitud de apagado”. Al desactivar la sefial de "solicitud de apagado”, el
PCB de modo de valla 30 se despierta e intenta restablecer las comunicaciones con los transmisores del sistema de
vallas inalambricas. El médulo GPS contindia funcionando en modo GPS hasta que el perro ha regresado a un lugar
dentro del area de contencién, segun lo determina el PCB de modo de valla a través del restablecimiento de la
comunicacioén con los transmisores del sistema de vallas inalambricas. Una vez que la localizacion del perro dentro
del area de contencién ha sido identificada por el médulo de valla, la PCB 30 del modo de valla apaga el médulo del
GPS y reanuda funcionamiento normal del modo de valla inalambrico. Por lo tanto, el médulo GPS 48 no esta activo
cuando el perro esta dentro del limite de la valla.

Ademas de la activacion al romper las fronteras, el médulo GPS también se activa cuando el collar no recibe un
numero especificado de paquetes de "sondeo" desde el transmisor base del sistema de vallas inalambricas o no
recibe un paquete de sondeo durante un periodo de tiempo predeterminado, Indicando una pérdida de comunicacion
con la base. Cuando se activa como resultado de una pérdida de comunicacion, el médulo GPS funciona de una
manera que es funcionalmente equivalente a la inducida por un tiempo limite de la brecha de limite como se ha
descrito anteriormente.

La figura 6 representa la infraestructura que soporta la capacidad de rastreo de perros GPS de la presente
invencion. Tras la activacion, el modulo 48 GPS transmite periédicamente datos sobre la ubicacién del perro
mediante mensajes SMS (Short Message Service). Los mensajes SMS 50 del collar 10 de perro son retransmitidos a
través de una red 52 de teléfono celular a una pasarela 54 de SMS. Los mensajes 50 incluyen coordenadas GPS 51
proporcionadas al collar 10 por un satélite GPS 62. Una vez que el mensaje SMS 50 se encuentra en la red 52 de
telefonia celular, el mensaje se enruta al interno 56 utilizando la pasarela de SMS 54. Un proveedor de servicios de
terceros suele depender de la pasarela SMS 54 porque la pasarela requiere acceso a la red celular 52.

La pasarela 54 SMS convierte el mensaje 50 SMS en una solicitud 58 HTTP y lo envia al servidor 60 web. El
servidor 60 web recibe solicitudes HTTP que contienen coordenadas GPS y otros datos pertinentes del collar 10.
Los datos recibidos desde el collar se almacenan en una base de datos 64 en el servidor y se proporcionan al
usuario 26 a través de una pasarela 66 web. Alternativamente, los mensajes SMS que contienen informacion de
estado de localizacion de perro pueden ser recibidos directamente por el usuario desde el collar, es decir, sin pasar
por Internet, utilizando la red celular para transmitir la sefial.

Cuando el usuario 26 inicia sesion en el servidor 60 web para ver la ubicacién del perro, se recuperan los datos
contenidos en la base de datos 64. El servidor 60 web se comunica con el usuario a través de mensajes SMS y/o
correo electronico. Segun una realizacion, se envia una solicitud a un servicio de cartografia 68, tal como Google,
Bing, Yahoo y MapQuest, entre otros, para obtener una imagen que incluya la ubicacion actual del perro. Esta
imagen se combina con una serie de puntos para indicar el rastro que el perro ha seguido recientemente junto con la
informacién de estado y se muestra en el navegador web del dispositivo 24 moévil del propietario 24 .El uso de un
servicio 68 de mapeo con imagenes no es necesario, pero se prefiere para la claridad de presentacion de la
informacién de localizacion de perro.

Como se conoce en la técnica, SMS es un componente de servicio de mensajeria de texto de sistemas de telefonia,
web y/o comunicaciones moviles, y utiliza protocolos de comunicaciones estandarizados para permitir que
dispositivos de telefonia fija o de teléfono movil intercambien mensajes de texto cortos. El término "SMS" se utiliza
aqui tanto para la actividad del usuario como para todos los tipos de mensajes de texto cortos en muchas partes del
mundo. Aunque la mayoria de los mensajes SMS son mensajes de texto de movil a mavil, el soporte para el servicio
de mensajes SMS se ha expandido para incluir otras tecnologias mdviles, con una expansién mas probable a
medida que se desarrollen nuevos servicios. Por lo tanto, se entiende que el alcance de la presente invencion
pretende incluir todas las tecnologias de mensajeria actuales y futuras.
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Las figuras 7-10 ilustran una versién del collar usado dentro del aparato y el método de la presente invencién para
proporcionar capacidades de contencion de vallas inalambricas y de localizacion GPS. Como se muestra, el collar
incluye una correa 36, una unidad de control 38, dos cajas de bateria 40, 42 y antenas 44. Las antenas 44
comunican con los transmisores 20 cuando la PCB de modo de valla 30 esta activa durante el funcionamiento en
modo de valla inalambrica del collar. La antena 46 es parte del médulo GPS 48 como ya se ha descrito en la
presente memoria.

Por consiguiente, la presente invencion proporciona un aparato y un método integrados para contener y rastrear la
localizacién de un perro usando un collar que proporciona dos funcionalidades, el primero permite al usuario ubicar
al perro dentro del area de contencién de un sistema de vallas inalambricas y el segundo permite al usuario
encontrar al perro usando la tecnologia GPS si el perro se escapa del area de contencion.

Las descripciones y dibujos anteriores deben considerarse sélo ilustrativos de los principios de la invencion. La
invencion puede configurarse en una variedad de formas y tamafios y no esta limitada por las dimensiones de la
realizacién preferida. Numerosas aplicaciones de la presente invencidn se produciran faciimente a los expertos en la
técnica. Por lo tanto, no se desea limitar la invencion a los ejemplos especificos descritos ni a la construccion y
funcionamiento exactos mostrados y descritos. Mas bien, se pueden recurrir a todas las modificaciones y
equivalentes adecuadas, comprendidas dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un collar (10) de perro que tiene una correa (36) y una carcasa (38) sostenida por la correa que comprende:

Un médulo (30) de valla configurado para comunicarse de forma inaldambrica con al menos un transmisor (20) dentro
de un sistema (12) de valla inalambrica para la contencién de un perro para rastrear la ubicaciéon de un perro dentro
de un area (22) de contencién definida por una valla (16) inalambrica; un modulo (48) GPS configurado para
transmitir de forma inalambrica datos de localizacién del perro desde el collar a un primer dispositivo (24) para
proporcionar una capacidad de seguimiento de localizacién remota del perro en dicho primer dispositivo;

siendo dicho mo6dulo (30) de valla operativamente activo en un modo de valla inalambrica y siendo inactivo dicho
moédulo GPS mientras el perro permanezca dentro del area de contencion, estando configurado dicho médulo de
valla para encender el médulo GPS al detectar que el perro ya no esta en el area de contencién de modo que el
collar funciona en un modo GPS, continuando dicha operacién en modo GPS mientras el perro permanezca fuera
del area de contencién,

caracterizado porque el médulo de valla se cierra de modo que el funcionamiento del collar en modo de valla
inalambrica se suspende mientras el collar funciona en modo GPS.

2. El collar de perro segun la reivindicacion 1, en donde el médulo de valla incluye una placa de circuito impreso
(PCB) (30) de modo de valla y el médulo (48) de GPS incluye una PCB de modo GPS (32), la PCB de modo de valla
y la PCB de modo GPS encajando dentro de la carcasa del collar.

3. El collar para perros de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde la PCB de modo de valla es alimentado por una
bateria (40) de modo de valla, y la PCB de modo GPS es accionada por una bateria (42) de modo GPS, estando la
bateria del modo GPS separada de dicha pila del modo valla.

4. El collar para perros de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el primer dispositivo se selecciona del grupo
gue consiste en un teléfono inteligente, una tableta y un PC.

5. El collar para perros de acuerdo con la reivindicacién 4, donde dichos datos de localizacién de perros se
transmiten desde el collar a dicho primer dispositivo mediante mensajes SMS.

6. El collar de perro segun se expone en la reivindicacion 4, en donde dichos datos de localizaciéon de perro se
transmiten desde el collar a dicho primer dispositivo por correo electrénico.

7. El collar para perros de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el primer dispositivo es un servidor web,
almacenandose la informacién de localizacién del perro en dicho servidor web y haciéndola accesible a un usuario
que tenga un teléfono inteligente, una tableta o una PC para proporcionar al usuario la informacion de ubicacién del
perro.

8. El collar para perros de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde dichos datos de localizacion del perro se
transmiten desde el collar al servidor web a través de una red celular.

9. El collar para perros de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde dicho servidor web accede a un servicio de
cartografia para proporcionar al usuario una representacion geografica de la ubicacién del perro.

10. El collar de perro segin se expone en la reivindicacion 2, en donde, después de que dicho médulo GPS
determina que la posicion del perro esta en o mas alld de una distancia establecida desde el area de contencién,
dicha PCB de modo GPS esta configurada para enviar una sefial de "solicitud de apagado” a la PCB de modo de
valla, dicho médulo de valla, si ya no esta en comunicacién con los transmisores del sistema de valla inalambrica,
configurado para actuar sobre la sefial de "solicitud de apagado” y entrar en un estado de reposo mientras el collar
esta en modo GPS.

11. El collar para perros de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde dicho médulo de valla esta configurado
adicionalmente para ser reactivado cuando el modulo GPS determina que la ubicacion del perro esta a una distancia
establecida desde el area de contencion, dicho médulo de valla restablece la comunicacién con él al menos un
transmisor con el sistema de contencién de valla inalambrico de perro y reanudando la operacién en modo de valla
inalambrica.

12. El collar para perros de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde dicho médulo de valla cierra el médulo GPS
cuando se ha reanudado el funcionamiento del modo de valla inaldambrica.

13. Un método de localizacion de seguimiento de un perro tanto cuando el perro esta dentro de un area (22) de
contencion de un sistema (12) inalambrico de guia de perro y cuando el perro se ha escapado del area de
contencién, comprendiendo las etapas de:
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proporcionar al perro un collar (10) que tiene un mdédulo (30) de valla y un médulo GPS (48), dicho médulo de valla
configurado para comunicarse de forma inalambrica con al menos un transmisor (20) dentro de un sistema de
contencién de valla inalambrica de perro para rastrear la ubicacion de un perro dentro de un area de contencién
definida por una valla (16) inalambrica, estando configurado dicho moédulo GPS para transmitir de manera
inalambrica datos de localizacion de perros desde el collar a un primer dispositivo (24) cuando el perro esta fuera del
area de contencion;

activar y utilizar dicho médulo de valla mientras el perro permanezca dentro del area de contencion de modo que el
collar opere en un modo de valla inalambrica, siendo inactivo dicho médulo GPS cuando el collar esta en modo de
valla inalambrica; y

dicho médulo de valla, al detectar que el perro ya no esta en el area de contencion, activando el médulo GPS para
que el collar opere en un modo GPS, estando dicho médulo de valla cerrado para que el funcionamiento del collar en
modo de valla inaldmbrica se suspenda mientras el collar funciona en modo GPS;

dicho médulo GPS transmite de forma inalambrica datos de localizacion del perro incluyendo coordenadas GPS
desde el collar a dicho primer dispositivo cuando el perro esta fuera del area de contencion, funcionamiento de dicho
maédulo GPS continuando mientras el perro permanezca fuera de un area de contencion; y

engafiando, por dicho primer dispositivo, dichos datos de localizacién de perro.

14. El método segun la reivindicacion 13, en donde dichos datos de localizacién del perro se transmiten desde dicho
collar a dicho primer dispositivo como un mensaje SMS o un correo electrénico.

15. El método segun la reivindicacion 14, en donde el primer dispositivo es un smartphone, una tableta o una PC.
16. El método segun la reivindicacion 14, en donde el primer dispositivo es un servidor web.

17. El método segun la reivindicacion 16, en donde dichos datos de localizacién de perro se transmiten desde dicho
collar a dicho servidor web a través de una red celular.

18. Método segun la reivindicacion 17, donde dicha red celular reenvia dicho mensaje SMS desde el collar de perros
a una pasarela SMS, convirtiendo dicha pasarela el mensaje SMS en una peticién HTTP y reenviando la solicitud
HTTP a dicho servidor web.

19. El método de acuerdo con la reivindicacion 18, en donde dicho servidor web almacena los datos de localizaciéon
de perro y proporciona dichos datos a un smartphone, tableta o PC de un usuario como mensaje SMS bajo peticion.

20. El método segun la reivindicacion 19, en donde dicho servidor web envia ademas una solicitud a un servicio de
cartografia y recibe una imagen de la ubicacion del perro, incluyendo la imagen con los datos enviados desde el
servidor web al usuario.

21. El método segun la reivindicacion 13, que comprende ademas las etapas de:

estando cerrado dicho paso de dicho médulo de valla que incluye dicho médulo GPS que envia una sefial de
"solicitud de apagado” al mddulo de valla, dicho médulo de valla, si ya no esta en comunicaciéon con él al menos un
transmisor del sistema de vallas inaldmbricas, actuando sobre la sefial de “solicitud de apagado” e ingresa a un
estado de reposo mientras el collar esta funcionando en modo GPS;

dicho médulo GPS, al determinar la ubicacion del perro para volver a estar dentro de una distancia establecida
desde el area de contencion, desactiva la sefal de "solicitud de apagado" para reactivar el médulo de valla, dicho
collar reanudando la operacion de modo valla inalambrica al restablecer la comunicacion entre el moédulo de valla y
el al menos un transmisor del sistema de valla inalambrica de contencion de perro.

22. El método segun la reivindicacién 21, en donde dicho mddulo de valla cierra el médulo GPS cuando el collar se
ha restablecido y esta funcionando en modo de valla inalambrica.



ES 2636 826 T3

[
~~~~~~~




ES 2636 826 T3

10



ES 2 636 826 T3

VIO BuslUY
lopauo)

N

0J3|ge] e oI3|qe]

10123U07)

SdD Busuy

r....r.....lrrqlrtl

"Old

&

s

g ;

=

[}
o gy B

1,

WRULE X WWGZ

PL0GTS

-

Wil | X W]

5

I
13

Sora

uw_.

T

1.

i -

i

=2

s,

T

O
-

S,
E

b

4

11



ES 2636 826 T3

~~ | Collar Activado en Modo valla
200 S con el perro dentro del drea de contencidn

o

Sistema de valla inalambrica de seguimiento S

202~ y ubicacién del perro en el area de contecion
‘& /} haN
b »\,‘\\ .
Ha escapado ™ N0 Continua en
el perro? o modo valla
o 3
sl 208
T Apagado del modo valla y
206 Encendido del modo GPS
. E Rastreo de la ubicacién del perro en la zona de "

210
& - { GPS fuera del area de contencién

21 i

)

o

- P N

S

// Se capturo %ﬁ,ﬂ?
. Pperro? /

“\\\\ P
si (

- .4 Elcollar regresa al modo valla cuando el perro
£14 <1 regresa al area de contencion

FIG. 5

12




ES 2636 826 T3

9

Ol

SR 1 =3 =Tl (oD W E=To BTy =T

mEmm.,fm e e e 1B]|0D |3P S01E(]
PG~ oposeg |
i | SIS 2oeUS
: i —— e
: P P Lo ~ ap euang
o
. W » A"
eyelfioyen r. _ WET _l . gajpn 20U
3p oIDINJBS M b lopinag _ s gpepang e~
z —

5 5

89 09

13



ES 2636 826 T3

FIG. 8A
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