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DESCRIPCION
Un método y un aparato para descodificar/codificar una sefial de video
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a un método para descodificar/codificar una sefial de video y a un aparato para el
mismo.

TECNICA ANTERIOR

Codificacion compresiva significa una serie de técnicas de procesamiento de sefial para transmitir informacion
digitalizada a través de un circuito de comunicacion, o para almacenar informacion digitalizada de una forma
adecuada para un medio de almacenaje. Los objetos para la codificacion compresiva incluyen audio, video, texto y
similares. En particular, una técnica para llevar a cabo codificacion compresiva sobre una secuencia se conoce
como compresion de secuencia de video. La secuencia de video estd generalmente caracterizada por tener
redundancia espacial y redundancia temporal.

El documento “Modelo de Video Multivisiéon Conjunto (JFVM) 1 (06/08/11)”, VETRO ET AL., JOINT VIDEO TEAM
(JVT) OF ISO/IEC MPEG & ITU-T VCEG(ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 AND ITU-T SG 16 Q6), nim. JVT-T208, 17 de
Agosto de 2006 (17-08-2006), XP030006640, trata de la extension para listas de imagenes de referencia en
codificacién de video multi-visualizacion.

El documento “ITU-T Recommendatio H.264: Codificacion avanzada de video para servicios audiovisuales
genéricos”, INTERNET CITATION, 1 de Marzo de 2005 (=1-03-2005), XP008095420, divulga reordenacion de
imagenes para listas de imagenes de referencia para prediccion temporal en AVC.

EXPOSICION DE LA INVENCION

OBJETO TECNICO
El objeto de la presente invencion es el de incrementar la eficiencia de codificacion de una sefial de video.

SOLUCION TECNICA
El objeto mencionado anteriormente ha sido resuelto mediante la combinacion de caracteristicas de la reivindicacion
independiente. Las realizaciones preferidas estan definidas en las reivindicaciones dependientes.

EFECTOS VENTAJOSOS

En la codificacion de una sefial de video, la presente invenciéon permite que la codificacion se lleve a cabo mas
eficientemente al ejecutar prediccion de inter-visualizacion usando informacién de visualizacion para identificar una
visualizacion de una imagen. Y, definiendo de nuevo la informacion de nivel indicativa de informacion para que una
estructura jerarquica proporcione escalabilidad de visualizacién, la presente invencion esta capacitada para
proporcionar una secuencia de una visualizacién adecuada para un usuario. Ademas, definiendo una visualizacién
correspondiente al nivel mas bajo como visualizacion de referencia, la presente invencion proporciona compatibilidad
con un descodificador convencional. Ademas, la presente invencidon aumenta la eficiencia de codificacion decidiendo
si se va a predecir una imagen de una visualizacion virtual al llevar a cabo prediccion inter-visualizacion. En caso de
prediccion de una imagen de una visualizaciéon normal, la presente invencion permite una prediccién mas precisa,
reduciendo con ello el nimero de bits que han de ser transmitidos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 es un diagrama esquematico de bloques de un aparato para descodificar una sefial de video
segun la presente invencion;
La Figura 2 es un diagrama de informacion de configuracion para un video multi-visualizacién agregable a una
corriente de bits codificada de video multi-visualizaciéon segun una realizacién de la presente invencion;
La Figura 3 es un diagrama de bloques interno de una unidad 620 de construccion de lista de imagen de
referencia segun una realizacién de la presente invencion;
La Figura 4 es un diagrama de una estructura jerarquica de informacion de nivel para proporcionar
escalabilidad de visualizacion de una sefial de video segun una realizacién de la presente invencion;
La Figura 5 es un diagrama de una configuracion de unidad NAL que incluye informacion de nivel dentro de
un area de extension de una cabecera de NAL segun una realizacion de la presente invencion;
La Figura 6 es un diagrama de una estructura predictiva global de una sefial de video multi-visualizacion
segun una realizacién de la presente invencion, para explicar un concepto de grupo de imagen de inter-
visualizacion;
La Figura 7 es un diagrama de una estructura predictiva segun una realizacion de la presente invencion, para
explicar un concepto de grupo de imagen de inter-visualizacion recién definido;
La Figura 8 es un diagrama esquematico de bloques de un aparto para descodificar un video multi-
visualizacion usando informacién de identificacion de grupo de imagen inter-visualizacion segun una
realizacién de la presente invencion;
La Figura 9 es un diagrama de flujo de un proceso para la construccion de una lista de imagen de referencia
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segun una realizacién de la presente invencion;

La Figura 10 es un diagrama para explicar un método de inicializacién de una lista de imagen de referencia
cuando una seccion actual es una seccion P segun una realizacion de la presente invencion;

La Figura 11 es un diagrama para explicar un método de inicializacién de una lista de imagen de referencia
cuando una seccion actual es una seccion B segun una realizacion de la presente invencion;

La Figura 12 es un diagrama de bloques interno de una unidad 630 de reordenacion de lista de imagen de
referencia segun una realizacién de la presente invencion;

La Figura 13 es un diagrama de bloques interno de una unidad 643B o 645B de cambio de asignacion de
indice de referencia seguin una realizacién de la presente invencion;

La Figura 14 es un diagrama para explicar un proceso para reordenar una lista de imagen de referencia
usando informacién de visualizaciéon segun una realizacion de la presente invencion;

La Figura 15 es un diagrama de bloques interno de una unidad 630 de reordenacion de lista de imagen de
referencia segun otra realizacion de la presente invencion;

La Figura 16 es un diagrama de bloques interno de una unidad 970 de reordenacion de lista de imagen de
referencia para prediccion inter-visualizacion segun una realizacion de la presente invencion;

La Figura 17 y la Figura 18 son diagramas de sintaxis para reordenacion de lista de imagen de referencia
segun una realizacién de la presente invencion;

La Figura 19 es un diagrama de sintaxis para reordenacion de lista de imagen de referencia segun otra
realizacién de la presente invencion;

La Figura 20 es un diagrama para un proceso de obtencion de un valor de diferencia de iluminacién de un
bloque actual segun una realizacion, pero que no forma parte de la presente invencion;

La Figura 21 es un diagrama de flujo de un proceso para realizar compensacion de iluminacion de un bloque
actual segun una realizacion, pero que no forma parte de la presente invencion;

La Figura 22 es un diagrama de un proceso para obtener un valor de prediccion de diferencia de iluminacion
de un bloque actual usando informacién para un bloque contiguo segun una realizacion, pero que no forma
parte de la presente invencion;

La Figura 23 es un diagrama de flujo de un proceso para realizar compensacion de iluminacion usando
informacioén para un bloque contiguo segun una realizacién, pero que no forma parte de la presente invencion;
La Figura 24 es un diagrama de flujo de un proceso para realizar compensacion de iluminacién usando
informacioén para un bloque contiguo segun otra realizacion, pero que no forma parte de la presente invencion;
La Figura 25 es un diagrama de un proceso para predecir una imagen actual usando una imagen de una
visualizacion virtual segun una realizacion, pero que no forma parte de la presente invencion;

La Figura 26 es un diagrama de flujo de un proceso para sintetizar una imagen en una visualizacién virtual al
realizar prediccion inter-visualizacion en MVC segun una realizacion, pero que no forma parte de la presente
invencion;

La Figura 27 es un diagrama de flujo de un método de ejecucion de una prediccion ponderada segun un tipo
de seccion en codificacion de sefal de video;

La Figura 28 es un diagrama de tipos de macrobloque admisibles en codificacion de sefial de video segun la
presente invencion;

La Figura 29 y la Figura 30 son diagramas de sintaxis para ejecutar una prediccion ponderada segun un tipo
de secciodn recién definido conforme a una realizacion, pero que no forma parte de la presente invencion;

La Figura 31 es un diagrama de flujo de un método de ejecucion de prediccidon ponderada usando informacion
de banderola indicativa de si se ha de ejecutar prediccion ponderada inter-visualizacion en codificacion de
sefnal de video;

La Figura 32 es un diagrama para explicar un método de prediccion ponderada conforme a informacion de
banderola indicativa de si se va a ejecutar una prediccion ponderada usando informacion para una imagen en
una visualizacion diferente a la de una imagen actual segun una realizacién, pero que no forma parte de la
presente invencion;

La Figura 33 es un diagrama de sintaxis para ejecutar una prediccion ponderada segun una informacion de
banderola recién definida conforme a una realizacion, pero que no forma parte de la presente invencion;

La Figura 34 es un diagrama de flujo de un método de ejecucién de una prediccion ponderada conforme a un
tipo de unidad NAL (capa de abstraccion de red) segun una realizacion, pero que no forma parte de la
presente invencion;

La Figura 35 y la Figura 36 son diagramas de sintaxis para ejecutar una prediccion ponderada en caso de que
el tipo de unidad NAL sea para codificacion de video multi-visualizacion segun una realizacién, pero que no
forma parte de la presente invencion;

La Figura 37 es un diagrama parcial de bloques de un aparato de descodificacion de sefial de video conforme
a un tipo de seccion recién definido segun una realizacion, pero que no forma parte de la presente invencion;
La Figura 38 es un diagrama de flujo para explicar un método de descodificacion de una sefial de video en el
aparato mostrado en la Figura 37;

La Figura 39 es un diagrama de un modo de prediccion de macrobloque segun una realizacién, pero que no
forma parte de la presente invencion;

La Figura 40 y la Figura 41 son diagramas de sintaxis que tienen un tipo de secciéon y un modo de
macrobloque aplicados a los mismos;

La Figura 42 es un diagrama de realizaciones a las que se aplican los tipos de seccion de la Figura 41;

La Figura 43 es un diagrama de varias realizaciones del tipo de secciéon incluido en los tipos de seccion
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mostrados en la Figura 41;

La Figura 44 es un diagrama de un macrobloque admisible para un tipo mixto de secciéon mediante prediccion
de dos predicciones mixtas conforme a una realizacién, pero que no forma parte de la presente invencion;

Las Figuras 45 a 47 son diagramas de un tipo de macrobloque de un macrobloque existente en una seccién
mixta por prediccién de dos predicciones mixtas conforme a una realizacion, pero que no forma parte de la
presente invencion;

La Figura 48 es un diagrama parcial de bloques de un aparato de codificacién de una sefal de video segun
un tipo de seccion recién definido conforme a una realizacién, pero que no forma parte de la presente
invencion;

La Figura 49 es un diagrama de flujo de un método de codificacion de una sefial de video en el aparato
mostrado en la Figura 48.

MEJOR MODO DE LLEVAR A CABO LA INVENCION

Para conseguir estas y otras ventajas, y en conformidad con el propdsito de la presente invencion, segun se
materializa y se describe ampliamente, un método de descodificacion de una sefal de video multi-visualizacion
incluye las caracteristicas definidas en la reivindicacion 1.

Para conseguir mejor esas y otras ventajas, y conforme al propdsito de la presente invencién, un aparato para
descodificar datos de multi-visualizacion en una corriente de video multi-visualizacion incluye las caracteristicas
definidas en la reivindicacion 9.

MODO DE LA INVENCION
Ahora se hara referencia con detalle a las realizaciones preferidas de la presente invencién, de las que se han
ilustrado ejemplos en los dibujos que se acompafan.

La técnica de comprimir y codificar datos de sefiales de video considera redundancia espacial, redundancia
temporal, redundancia escalable, y redundancia inter-visualizacién. Y, también esta capacitada para llevar a cabo
codificacién por compresion por consideracion de una redundancia mutua entre visualizaciones en el proceso de
codificacién por compresion. La técnica para la codificacion por compresion, que considera la redundancia inter-
visualizacion, es justamente una realizacion de la presente invencion. Y, la idea técnica de la presente invencién es
aplicable a la redundancia temporal, la redundancia escalable, etc.

Centrandonos en una configuracion de una corriente de bits en H.264/AVC, existe una estructura de capa separada
denominada NAL (capa de abstraccion de red) entre una VCL (capa de codificacion de video) que trata del propio
proceso de codificacion de imagen en movimiento, y un sistema inferior que transporta y almacena informacion
codificada. Una sefal de salida procedente de un proceso de codificacion son datos de VCL y son mapeados por
una unidad NAL con anterioridad al transporte o almacenaje. Cada unidad NAL incluye datos de video comprimidos
o RBSP (carga util de secuencia de bytes en bruto: datos resultantes de la compresion de una imagen en
movimiento) que son los datos correspondientes a informacion de cabecera.

La unidad NAL incluye basicamente una cabecera de NAL y una RBSP. La cabecera de NAL incluye informacion de
banderola (nal_ref_idc) indicativa de si se ha incluido una seccién como imagen de referencia de la unidad NAL, y un
identificador (nal_unit_type) que indica un tipo de unidad NAL. Los datos originales comprimidos estan almacenados
en la RBSP. Y, el bit de arrastre de RBSP se afiade a una ultima porcion de la RBSP para representar una longitud
de la RBSP como multiplicacién de 8 bits. Al igual que el tipo de la unidad NAL, existe imagen de IDR (refresco de
descodificacion instantanea), SPS (conjunto de parametros de secuencia), PPS (conjunto de parametros de
imagen), SEI (informacion de incremento suplementario), o similar.

En la estandarizacion, se establecen restricciones para diversos perfiles y niveles para habilitar la implementacion de
un producto objetivo con un coste apropiado. En este caso, un descodificador debe cumplir la restriccion decidida
conforme al perfil y al nivel correspondientes. De ese modo, se definen dos conceptos, “perfil” y “nivel”, para indicar
una funcién o un parametro para representar hasta dénde puede el descodificador hacer frente a un rango de una
secuencia comprimida. Y, un indicador de perfil (profile_idc) puede identificar que una corriente de bits esta basada
en un perfil previamente descrito. El indicador de perfil significa una banderola indicativa de un perfil en el que esta
basada una corriente de bits. Por ejemplo, en H.264/AVC, si un indicador de perfil es 66, esto significa que una
corriente de bits esta basada en un perfil basico. Si un indicador de perfil es 77, esto significa que una corriente de
bits esta basada en un perfil principal. Si un indicador de perfil es 88, esto significa que una corriente de bits esta
basada en un perfil ampliado. Y, el identificador de perfil puede estar incluido en un conjunto de parametros de
secuencia.

De ese modo, con el fin de tratar una corriente de video multi-visualizacién, se necesita identificar si un perfil de una
corriente de bits de entrada es un perfil multi-visualizacién. Si el perfil de la corriente de bits de entrada es el perfil
multi-visualizaciéon, es necesario afiadir sintaxis que permita que se transmita al menos una informaciéon adicional
para multi-visualizacion. En ese caso, el perfil multi-visualizacion indica un modo de perfil que maneja video multi-
visualizacién como técnica de modificacién de la H.264/AVC. En MVC, puede resultar mas eficaz afiadir sintaxis
como informacion adicional para un modo de MVC en vez de sintaxis incondicional. Por ejemplo, cuando un
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indicador de perfil de AVC indica un perfil multi-visualizaciéon, si se afiada informacién para un video multi-
visualizacion, esta capacitado para incrementar la eficiencia de la codificacion.

Un conjunto de parametros de secuencia indica informacion de cabecera que contiene un cruce de informacion
sobre codificacién de una secuencia global tal como un perfil, un nivel, y similar. Una imagen de movimiento
comprimida completa, es decir, una secuencia, podria empezar en una cabecera de secuencia. De ese modo, un
conjunto de parametros de secuencia correspondiente a informacion de cabecera podria llegar a un descodificador
antes de que lleguen los datos referentes al conjunto de parametros. A saber, la RBSP del conjunto de parametros
de secuencia juega un papel de informacion de cabecera para los datos resultantes de la compresion de imagen en
movimiento. Una vez que se ha introducido una corriente de bits, un indicador de perfil identifica preferentemente en
cual de una pluralidad de perfiles esta basada la corriente de bits de entrada. De ese modo, afiadiendo una parte
para decidir si una corriente de bits de entrada se refiere a un perfil multi-visualizacién (por ejemplo, “si
(profile_idc==MULTI_VIEW_PROFILE)") para sintaxis, se decide si la corriente de bits de entrada se refiere al perfil
multi-visualizacion. Se pueden afadir varias clases de informacion de configuracion solamente si se considera que la
corriente de bits de entrada esta relacionada con el perfil multi-visualizaciéon. Por ejemplo, si esta capacitada para
afadir un nimero de visualizaciones totales, un nimero de imagenes de referencia de inter-visualizacion (List0/1) en
caso de un grupo de imagenes de inter-visualizacion, un nimero de imagenes de referencia de inter-visualizacion
(List0/1) en caso de un grupo de imagenes de no inter-visualizacion, y similares. Y, diversas informaciones para
visualizacion son utilizables para la generacion y gestion de una lista de imagen de referencia en un bufer de imagen
descodificada.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de bloques de un aparato para descodificar una sefial de video conforme a
la presente invencion.

Con referencia a la Figura 1, un aparato para descodificar una sefial de video segun la presente invencion incluye un
analizador 100 de NAL, una unidad 200 de descodificacion de entropia, una unidad 300 de cuantificacion
inversa/transformada inversa, una unidad 400 de intra-prediccién, una unidad 500 de filtro de desbloqueo, una
unidad 600 de bufer de imagen descodificada, una unidad 700 de inter-prediccion, y similares.

La unidad 600 de bufer de imagen descodificada incluye una unidad 610 de almacenaje de imagen de referencia,
una unidad 620 de construcciéon de lista de imagen de referencia, una unidad 650 de gestion de imagen de
referencia, y similares. Y, la unidad 620 de construccién de lista de imagen de referencia incluye una unidad 625 de
deduccion de variable, una unidad 630 de inicializacion de lista de imagen de referencia, y una unidad 640 de
reordenacion de lista de imagen de referencia.

Y, la unidad 700 de inter-prediccion incluye una unidad 710 de compensacion de movimiento, una unidad 720 de
compensacion de iluminacién, una unidad 730 de prediccién de diferencia de iluminaciéon, una unidad 740 de
prediccion de sintesis de visualizacion, y similares.

El analizador 100 de NAL lleva a cabo analisis por medio de la unidad NAL para descodificar una secuencia de video
recibida. En general, al menos un conjunto de parametros de secuencia y al menos un conjunto de parametros de
imagen son transferidos a un descodificador con anterioridad a que la cabecera de seccién y los datos de seccion
sean descodificados. En este caso, varias clases de informaciones de configuracién pueden estar incluidas en un
area de cabecera de NAL o en un area de extensién de una cabecera de NAL. Puesto que MVC es una técnica de
modificacién respecto a una técnica de AVC convencional, puede ser mas eficiente afiadir las informaciones de
configuracion en caso de una corriente de bits de MVC solamente en vez de una adicién incondicional. Por ejemplo,
esta capacitado para anadir informaciéon de banderola para identificar una presencia, o no presencia, de una
corriente de bits de MVC en el area de cabecera de NAL o en el area de extension de la cabecera de NAL.
Solamente si una corriente de bits de entrada es una corriente de bits codificada de video multi-visualizacion
conforme a la informacion de banderola, esta capacitado para afiadir informaciones de configuracion para un video
multi-visualizacion. Por ejemplo, las informaciones de configuracion pueden incluir informacién de nivel temporal,
informacion de nivel de visualizacion, informacion de identificacion de grupo de imagen inter-visualizacion,
informacion de identificacion de visualizacion, y similares. Esto se explica en detalle con referencia a la Figura 2
como sigue.

La Figura 2 es un diagrama de informacion de configuracion para un video multi-visualizacion agregable a una
corriente de bits codificada de video multi-visualizacion conforme a una realizacién de la presente invencién. Los
detalles de la informacion de configuracion para un video multi-visualizacion se explican en la descripcion que sigue.

En primer lugar, la informacién de nivel temporal indica informacion para que una estructura jerarquica proporcione
escalabilidad temporal a partir de una sefial de video ((1)). A través de la informaciéon de nivel temporal, esta
capacitado para proporcionar a un usuario secuencias sobre varias zonas de tiempo.

La informacion de nivel de visualizacion indica informacion para que una estructura jerarquica proporcione

escalabilidad de visualizacion a partir de una sefial de video (). En un video multi-visualizacion, es necesario definir
una nivel para un tiempo y un nivel para que una visualizacidon proporcione a un usuario varias secuencias

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2636917 T3

temporales y de visualizacion. En caso de definir la informacion de nivel mencionada con anterioridad, esta en
condiciones de usar escalabilidad temporal y escalabilidad de visualizacion. Con ello, un usuario esta capacitado
para seleccionar una secuencia en un momento y una visualizacién especificos, o una secuencia seleccionada
puede ser restringida mediante una condicion.

Las informaciones de nivel pueden ser establecidas de diversas maneras conforme a una condicién especifica. Por
ejemplo, la informacién de nivel puede ser establecida de manera diferente conforme a una ubicaciéon de camara o
un alineamiento de camara. Y, la informaciéon de nivel puede ser determinada mediante consideracion de
dependencia de visualizacion. Por ejemplo, un nivel para una visualizacién que tenga una imagen | en un grupo de
imagen de inter-visualizacion se establece en 0, un nivel para una visualizacion que tenga una imagen P en el grupo
de imagen de inter-visualizacion se establece en 1, y un nivel para una visualizacién que tenga una imagen B en el
grupo de imagen de inter-visualizacién se establece en 2. Ademas, las informaciones de nivel pueden ser
establecidas aleatoriamente sin basarse en ninguna condicion especial. La informacion de nivel de visualizacion va a
ser explicada en detalle con referencia a la Figura 4 y a la Figura 5 mas adelante.

La informacion de identificacion de grupo de imagen de inter-visualizacion indica informacioén para identificar si una
imagen codificada de una unidad NAL actual es un grupo (?)) de imagen de inter-visualizacién. En este caso, el
grupo de imagen de inter-visualizacion significa una imagen codificada en la que todas las secciones hacen
referencia solamente a secciones con el mismo numero de orden de imagen. Por ejemplo, el grupo de imagen de
inter-visualizacion significa una imagen codificada que se refiere a secciones de una visualizacion diferente
solamente sin hacer referencia a secciones de una visualizacién actual. En un proceso de descodificacién de un
video multi-visualizacién, puede ser necesario un acceso aleatorio de inter-visualizaciéon. La informacién de
identificacion de grupo de imagen de inter-visualizacion puede ser necesaria para realizar un acceso aleatorio
eficiente. Y, la informacioén de referencia inter-visualizacion puede ser necesaria para prediccion inter-visualizacion.
De ese modo, se puede usar informacién de identificacion de grupo de imagen de inter-visualizacion para obtener la
informacion de referencia de inter-visualizacion. Ademas, la informacién de identificacion de grupo de imagen inter-
visualizacion puede ser usada para afhadir imagenes de referencia para prediccion inter-visualizacion en la
construccion de una lista de imagen de referencia. Ademas, la informacion de identificacion de grupo de imagen
inter-visualizacion puede ser usada para gestionar las imagenes de referencia afiadidas para la prediccion inter-
visualizacion. Por ejemplo, las imagenes de referencia pueden ser clasificadas en grupos de imagenes de inter-
visualizacion y grupos de imagenes de no inter-visualizacion, y las imagenes de referencia clasificadas pueden ser
marcadas a continuacién de modo que las que no puedan ser usadas para la prediccién inter-visualizacién, no seran
utilizadas. Mientras tanto, la informacién de identificacion de grupo de imagen de inter-visualizacion es aplicable a un
hipotético descodificador de referencia. Los detalles de la informacion de identificacion de grupo de imagen de inter-
visualizacion van a ser explicados con referencia a la Figura 6, mas adelante.

La informacion de identificacion de visualizacion significa informacion para discriminar una imagen en una
visualizacion actual de una imagen en una visualizacion diferente (*)). En codificaciéon de una sefial de video, se
puede usar POC (numero de orden de imagen) o “frame_num” para identificar cada imagen. En caso de una
secuencia de video multi-visualizacion, se puede ejecutar prediccion inter-visualizacion. Asi, se necesita informacion
de identificacion para discriminar una imagen en una visualizacién actual de una imagen en otra visualizacion. De
ese modo, es necesario definir informacién de identificacién de visualizacién para identificar una visualizacién de una
imagen. La informacion de identificacion de visualizacion puede ser obtenida a partir de un area de cabecera de una
sefial de video. Por ejemplo, el area de cabecera puede ser un area de cabecera de NAL, un area de extension de
una cabecera de NAL, o un area de cabecera de seccion. La informacion para una imagen de una visualizacion
diferente a la de una imagen actual, se obtiene usando la informacion de identificacion de visualizacion, y esta
capacitada para descodificar la sefial de video usando la informacion de la imagen de la visualizacién diferente. La
informacion de identificacion de visualizacion es aplicable a un proceso global de codificacion/descodificacion de la
sefal de video. Y, la informacién de identificacion de visualizacion puede ser aplicada a codificacion de video multi-
visualizacién usando la “frame_num” que considera una visualizacién en vez de considerar un identificador de
visualizacion especifico.

Mientras tanto, la unidad 200 de descodificacion de entropia lleva a cabo descodificacién de entropia sobre una
corriente de bits analizada, y a continuacion deduce un coeficiente de cada macrobloque, un vector de movimiento, y
similares. La unidad 300 de cuantificacion inversa/transformada inversa obtiene un valor de coeficiente transformado
al multiplicar un valor cuantificado recibido por una constante, y a continuacion transforma el valor del coeficiente
inversamente para reconstruir un valor de pixel. Usando el valor de pixel reconstruido, la unidad 400 de intra-
prediccion realiza una intra prediccion a partir de una muestra descodificada dentro de una imagen actual. Mientras
tanto, la unidad 500 de filiro de desbloqueo se aplica a cada macrobloque codificado para reducir la distorsién de
bloque. Un filtro alisa un borde de bloque para incrementar la calidad de imagen de una trama descodificada. La
seleccion de un proceso de filtrado depende de la intensidad limite y del gradiente de una muestra de imagen en
torno a un limite. Las imagenes, a través del filtrado, son presentadas a la salida o almacenadas en la unidad 600 de
bufer de imagen descodificada para ser usadas como imagenes de referencia.

La unidad 600 de bufer de imagen descodificada juega un papel en el almacenaje o la apertura de las imagenes
previamente codificadas para realizar una inter prediccion. En este caso, para almacenar las imagenes en la unidad
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600 de bufer de imagen descodificada o para abrir las imagenes, se usan los “frame_num” y POC (ndmero de orden
de imagen) de cada imagen. Asi, puesto que existen imagenes en una visualizacion diferente a la de la imagen
actual entre las imagenes previamente codificadas, puede ser utilizable la informacidon de visualizacion para
identificar una visualizacion de una imagen, junto con el “frame_num” y el POC. La unidad 600 de bufer de imagen
descaodificada incluye la unidad 610 de almacenaje de imagen de referencia, la unidad 620 de construccion de lista
de imagen de referencia, y la unidad 650 de gestion de imagen de referencia. La unidad 610 de almacenaje de
imagen de referencia almacena imagenes a las que se va a referir para la codificacion de la imagen actual. La
unidad 620 de construccion de lista de imagen de referencia construye una lista de imagenes de referencia para la
prediccion inter-imagen. En codificacion de video multi-visualizacién, se puede necesitar prediccion inter-
visualizacion. De ese modo, si una imagen actual hace referencia a una imagen de otra visualizacion, puede ser
necesario reconstruir una lista de imagen de referencia para la prediccion inter-visualizacion. En este caso, la unidad
620 de construccion de lista de imagen de referencia puede usar informacion para visualizacion en la generacion de
la lista de imagen de referencia para la prediccidn inter-visualizacion. Los detalles de la unidad 620 de construccion
de lista de imagen de referencia van a ser explicados con relacion a la Figura 3 en lo que sigue.

La Figura 3 es un diagrama de bloques interno de una unidad 620 de construccion de lista de imagen de referencia
conforme a una realizacién de la presente invencion.

La unidad 620 de construccion de lista de imagen de referencia incluye la unidad 625 de deduccion de variable, la
unidad 630 de inicializacion de lista de imagen de referencia, y la unidad 640 de reordenacion de lista de referencia.

La unidad 625 de deduccion de variable deduce variables usadas para inicializacion de lista de imagen de
referencia. Por ejemplo, la variable puede ser deducida usando “frame_num” que indica un nimero de identificacion
de imagen. En particular, las variables FrameNum y FrameNumWrap pueden ser utilizables para cada imagen de
referencia de corto plazo. En primer lugar, la variable FrameNum es igual a un valor de un elemento de sintaxis
frame_num. La variable FrameNumWrap puede ser usada para que la unidad 600 de bufer de imagen descodificada
asigne un numero pequefio a cada imagen de referencia. Y, la variable FrameNumWrap puede ser deducida a partir
de la variable FrameNum. Asi, esta en condiciones de deducir una variable PicNum utilizando la variable FrameNum
deducida. En este caso, la variable PicNum puede significar un numero de identificacién de una imagen usada por la
unidad 600 de bufer de imagen descodificada. En caso de indicar una imagen de referencia de largo plazo, puede
ser utilizable una variable LongTermPicNum.

Con el fin de construir una lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion, ésta se encuentra
capacitada para deducir una primera variable (por ejemplo, ViewNum) para construir una lista de imagen de
referencia para prediccion inter-visualizacion. Por ejemplo, esta en condiciones de deducir una segunda variable (por
ejemplo, Viewld) usando “view_id” para identificar una visualizacién de una imagen. En primer lugar, la segunda
variable puede ser igual a un valor del elemento de sintaxis “view_id". Y, se puede usar una tercera variable (por
ejemplo, ViewldWrap) para que la unidad 600 de bufer de imagen descodificada asigne un nimero pequefio de
identificacion de visualizacion a cada imagen de referencia y puede ser deducida a partir de la segunda variable. En
este caso, la primera variable ViewNum puede significar un nimero de identificacion de visualizacién de una imagen
usada por la unidad 600 de bufer de imagen descodificada. Mas aun, dado que un numero de imagenes de
referencia usadas para prediccion inter-visualizacion en codificacion de video multi-visualizacién puede ser
relativamente mas pequefio que el usado para prediccion temporal, éste puede no definir otra variable para indicar
un numero de identificacion de visualizacion de una imagen de referencia de largo plazo.

La unidad 630 de inicializacién de lista de imagen de referencia inicializa una lista de imagen de referencia usando
las variables mencionadas con anterioridad. En este caso, un proceso de inicializacion para la lista de imagen de
referencia puede diferir en funcién del tipo de seccion. Por ejemplo, en caso de descodificacion de una seccion P,
ésta puede estar capacitada asignar un indice de referencia en base a un orden de descodificacion. En caso de
descodificacion de una seccion B. esta capacitada para asignar un indice de referencia en base a un orden de salida
de imagen. En caso de inicializacion de una lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion, esta
capacitada para asignar un indice a una imagen de referencia en base a la primera variable, es decir, la variable
deducida a partir de la informacién de visualizacion.

La unidad 640 de reordenacion de lista de imagen de referencia juega un papel en el incremento de la eficacia de
compresion asignando un indice mas pequefio a una imagen a la que se hace referencia frecuentemente en la lista
de imagen de referencia inicializada. Esto se debe a que se asigna un bit pequefio si el indice de referencia para
codificacién resulta ser mas pequefio.

Y, la unidad 640 de reordenacion de lista de imagen de referencia incluye una unidad 642 de comprobacion de tipo
de secciodn, una unidad 643 de reordenacion de lista-0 de imagen de referencia, y una unidad 645 de reordenacion
de lista-1 de imagen de referencia. Si se introduce una lista de imagen de referencia inicializada, la unidad 642 de
comprobacioén de tipo de seccion comprueba el tipo de una secciéon que va a ser descodificada y a continuacion
decide si debe reordenar una lista-0 de imagen de referencia o una lista-1 de imagen de referencia. De ese modo, la
unidad 643, 645 de reordenacion de listas-0/1 de imagen de referencia realiza la reordenacion de la lista-0 de
imagen de referencia si el tipo de seccion no es una seccion |, y también realiza la reordenacion de la lista-1 de
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imagen de referencia adicionalmente si el tipo de seccién es una seccion B. De ese modo, tras la finalizacion de un
proceso de reordenacion, se construye una lista de imagen de referencia.

La unidad 643, 645 de reordenacion de listaO/1 de imagen de referencia incluye una unidad 643A, 645A de
obtencién de informacién de identificacion y una unidad 643B, 645B de cambio de asignacion de indice de
referencia, respectivamente. Las unidad 643A, 645A de obtenciéon de informaciéon de identificacion recibid
informacion de identificacion (reordering_of _pic_num_idc) indicativa de un método de asignacién de un indice de
referencia si la reordenacion de una lista de imagen de referencia se lleva a cabo conforme a informacion de
banderola indicativa de si se debe ejecutar la reordenacion de la lista de imagen de referencia. Y, la unidad 643B,
645B de cambio de asignacion de indice de referencia reordena la lista de imagen de referencia cambiando una
asignacion de un indice de referencia segun la informacion de identificacion.

Y, la unidad 640 de reordenacion de lista de imagen de referencia es operable por medio de otro método. Por
ejemplo, la reordenacion puede ser ejecutada comprobando el tipo de unidad NAL transferido con anterioridad al
paso a través de la unidad 642 de comprobacién de tipo de seccion, y clasificando a continuacion el tipo de unidad
NAL en un caso de NAL de MVC y en un caso de NAL de no MVC.

La unidad 650 de gestion de imagen de referencia gestiona imagenes de referencia para ejecutar inter prediccion de
manera mas flexible. Por ejemplo, puede usarse un método de operacioén de control de gestiéon de memoria y un
método de ventana deslizante. Esto se hace para gestionar una memoria de imagen de referencia y una memoria de
imagen de no referencia unificando las memorias en una sola memoria, y para realizar una gestion eficiente de la
memoria con una memoria pequefia. En codificacion de video multi-visualizacion, puesto que las imagenes en una
direccion de visualizacion tienen el mismo numero de orden de imagen, la informacion para identificar una
visualizacion de cada una de las imagenes es utilizable para marcar las imagenes en una direccion de visualizacion.
Y, las imagenes de referencia manejadas de la manera que antecede pueden ser usadas por la unidad 700 de inter-
prediccion.

La unidad 700 de inter-prediccion lleva a cabo inter prediccion usando imagenes de referencia almacenadas en la
unidad 600 de bufer de imagen descodificada. Un macrobloque inter-codificado puede ser dividido en particiones de
macrobloque. Y, cada una de las particiones de macrobloque puede ser pronosticada a partir de una o dos
imagenes de referencia. La unidad 700 de inter-prediccion incluye la unidad 710 de compensacion de movimiento, la
unidad 720 de compensacion de iluminacion, la unidad 730 de prediccion de diferencia de iluminacién, la unidad 740
de prediccion de sintesis de visualizacion, la unidad 750 de prediccion ponderada, y similares.

La unidad 710 de compensacion de movimiento compensa un movimiento de un bloque actual usando
informaciones transferidas desde la unidad 200 de descodificacién de entropia. Los vectores de movimiento de
bloques contiguos al bloque actual se extraen desde una sefal de video, y a continuacion se deduce un predictor de
vector de movimiento del bloque actual a partir de los vectores de movimiento de los bloques contiguos. Y, el
movimiento del bloque actual se compensa usando el predictor de vector de movimiento deducido y un vector de
movimiento diferencial deducido a partir de la sefial de video. Y, ésta se encuentra en condiciones de realizar la
compensacion de movimiento usando una imagen de referencia o una pluralidad de imagenes. En codificacion de
video multi-visualizacion, en caso de que una imagen actual haga referencia a imagenes de diferentes
visualizaciones, se encuentra capacitada para realiza compensacion de movimiento usando informacién de la lista
de imagen de referencia para la prediccion inter-visualizacion almacenada en la unidad 600 de bufer de imagen
descodificada. Y, también estd capacitada para realizar compensacion de movimiento usando informaciéon de
visualizacion para identificar una visualizacion de la imagen de referencia. Un modo directo consiste en un modo de
codificaciéon para predecir informaciéon de movimiento de un bloque actual a partir de la informaciéon de movimiento
para un bloque codificado. Puesto que este método esta capacitado para ahorrar un nimero de los bits requeridos
para codificar la informacion de movimiento, se incrementa la eficiencia de la compresién. Por ejemplo, un modo de
direccion temporal predice informaciéon de movimiento para un bloque actual usando una correlacion de informacién
de movimiento en una direccion temporal. Usando un método similar a este método, la presente invencién esta
capacitada para predecir informaciéon de movimiento para un bloque actual usando una correlaciéon de informacién
de movimiento en una direccién de visualizacion.

Mientras tanto, en caso de que una corriente de bits de entrada corresponda a un video multi-visualizacién, dado
que las secuencias de visualizacion respectivas se obtienen mediante diferentes camaras, se genera una diferencia
de iluminacion mediante factores internos y externos de las camaras. Para evitar esto, la unidad 720 de
compensacion de iluminacién compensa la diferencia de iluminacion. Al realizar la compensacion de iluminacién,
esta en condiciones de usar informacion de banderola indicativa de si se debe realizar compensacién de iluminacién
sobe una capa especifica de una sefial de video. Por ejemplo, esta en condiciones de realizar una compensacion de
iluminacién usando informacién de banderola indicativa de si ha de realizar compensacién de iluminaciéon sobre una
seccién correspondiente o un macrobloque. Al realizar la compensacién de iluminaciéon usando la informacion de
banderola, la compensacion de iluminacion es aplicable a varios tipos de macrobloque (por ejemplo, modo inter
16x16, modo de salto B, modo directo, etc.).

Al realizar compensacion de iluminacion, esta en condiciones de usar informacién para un bloque contiguo o
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informacion para un bloque en una visualizacion diferente a la de un bloque actual, para reconstruir el bloque actual.
Y, también esta en condiciones de usar un valor de diferencia de iluminacién del bloque actual. En este caso, si el
bloque actual hace referencia a bloques de una visualizacion diferente, estd en condiciones de realizar
compensacion de iluminaciéon usando la informacion de lista de imagen de referencia para la prediccion inter-
visualizacion almacenada en la unidad 600 de bufer de imagen descodificada. En este caso, el valor de diferencia de
iluminacion del bloque actual indica una diferencia entre un valor de pixel medio del bloque actual y un valor de pixel
medio de un bloque de referencia correspondiente al bloque actual. Como ejemplo de uso del valor de diferencia de
iluminacion, el valor de prediccion de diferencia de iluminacion del bloque actual se obtiene usando bloques
contiguos al bloque actual, y se usa un valor de diferencia (diferencia de iluminacion residual) entre el valor de
diferencia de iluminacion y el valor de prediccion de diferencia de iluminacion. Con ello, la unidad de descodificacion
esta capacitada para reconstruir el valor de diferencia de iluminacién del bloque actual usando la diferencia de
iluminacion residual y el valor de prediccion de diferencia de iluminacion. Al obtener un valor de prediccion de
diferencia de iluminacién de un bloque actual, esta capacitada para usar informacién respecto a un blogue contiguo.
Por ejemplo, esta capacitada para predecir un valor de diferencia de iluminacién de un bloque actual usando un
valor de diferencia de iluminacién de un bloque contiguo. Con anterioridad a la prediccion, se comprueba si un indice
de referencia del bloque actual es igual al del bloque contiguo. Segun sea el resultado de la comprobacion, ésta
decide entonces la clase de bloque contiguo o el valor que va a ser usado.

La unidad 740 de prediccion de sintesis de visualizacion se usa para sintetizar imagenes en una visualizacion virtual
usando imagenes de una visualizacién contigua a una visualizacion de una imagen actual, y para predecir la imagen
actual usando las imagenes sintetizadas en la visualizacion virtual. La unidad de descodificacion esta capacitada
para decidir si debe sintetizar una imagen en una visualizacion virtual conforme a un identificador de prediccion de
sintesis inter-visualizacion transferido desde una unidad de codificacion. Por ejemplo, si view_synthesize_pred_flag
=1 oview_syn_pred_flag = 1, se sintetiza una seccién o un macrobloque en una visualizacion virtual. En este caso,
cuando el identificador de prediccion de sintesis inter-visualizacion informa de que se va a generar una visualizacion
virtual, esta capacitada para generar una imagen en la visualizacion virtual usando informacion de visualizacion para
identificar una visualizacion de la imagen. Y, al predecir una imagen actual a partir de las imagenes sintetizadas en
la visualizacion virtual, esta capacitada para usar la informacion de visualizacion para el uso de la imagen en la
visualizacion virtual como imagen de referencia.

La unidad 750 de prediccion ponderada se usa para compensar el fendmeno de que la calidad de imagen de una
secuencia se degrade considerablemente en caso se codificacion de la secuencia cuya luminosidad varia
temporalmente. En MVC, se puede llevar a cabo predicciéon ponderada para compensar una diferencia de
luminosidad a partir de una secuencia en una visualizacion diferente, asi como realizarla para una secuencia cuya
luminosidad varie temporalmente. Por ejemplo, el método de prediccién ponderada puede ser clasificado en método
de prediccion ponderada explicita y método de prediccion ponderada implicita.

En particular, el método de prediccion ponderada explicita puede usar una imagen de referencia o dos imagenes de
referencia. En caso de usar una imagen de referencia, se genera una sefal de prediccion a partir de la multiplicacion
de una sefal de prediccién correspondiente a compensacion de movimiento por un coeficiente de peso. En caso de
usar dos imagenes de referencia, se genera una sefial de prediccion a partir de la adicién de un valor de desviacion
a un valor resultante de multiplicar una sefial de prediccion correspondiente a compensacién de movimiento por un
coeficiente de peso.

Y, la prediccidon ponderada implicita realiza una prediccion ponderada usando una distancia desde una imagen de
referencia. Como método de obtencién de la distancia desde la imagen de referencia, estd capacitada para usar
POC (numero de orden de imagen) indicativo de un orden de salida de imagen, por ejemplo. En este caso, el POC
puede ser obtenido considerando identificacion de una visualizacién de cada imagen. Al obtener un coeficiente de
peso para una imagen en una visualizacion diferentes, esta capacitada para usar informacion de visualizacion para
identificar una visualizacion de una imagen para obtener una distancia entre visualizaciones de las imagenes
respectivas.

En codificaciéon de seial de video, la informacion de profundidad es utilizable para una aplicacién especifica o para
otro proposito. En este caso, la informaciéon de profundidad puede significar informacion capaz de indicar una
diferencia de disparidad inter-visualizacion. Por ejemplo, estd capacitada para obtener un vector de disparidad
mediante prediccion inter-visualizacion, Y, el vector de disparidad obtenido debera ser transferido a un aparato de
descodificacién para compensacion de disparidad de un bloque actual. Mas auln, si se obtiene un mapa de
profundidad y a continuacion se transfiere al aparato de descodificacion, el vector de disparidad puede ser inferido
desde el mapa de profundidad (o mapa de disparidad) sin transferir el vector de disparidad al aparato de
descodificacion. En este caso, resulta ventajoso dado que el nimero de bits de informacion de profundidad que van
a ser transferidos al aparato de descodificacion, puede reducirse. Asi, deduciendo el vector de disparidad a partir del
mapa de profundidad, esta capacitada para proporcionar un nuevo método de compensacion de disparidad. De ese
modo, en caso de usar una imagen de una visualizacion diferente en el transcurso de la deduccién del vector de
disparidad a partir del mapa de profundidad, se puede usar informacién de visualizacion para identificar una
visualizacion de la imagen.
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Las imagenes inter-pronosticadas o intra-pronosticadas a través del proceso explicado con anterioridad, se
seleccionan conforme a un modo de prediccion para reconstruir una imagen actual. En la descripcion que sigue, se
explican varias realizaciones que proporcionan un método de descodificacion eficiente de una sefial de video.

La Figura 4 es un diagrama de una estructura jerarquica de informacion de nivel para proporcionar escalabilidad de
visualizacién de una sefal de video conforme a una realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 4, la informacion de nivel para cada visualizacion puede ser decidida considerando
informacion de referencia inter-visualizacion. Por ejemplo, puesto que es imposible descodificar una imagen P y una
imagen B sin una imagen |, esta capacitada para asignar “nivel=0" a una visualizacion de base de la que el grupo de
imagen de inter-visualizacion es la imagen |, “nivel=1" a una visualizacion de base de la que el grupo de imagen
inter-visualizacion es la imagen P, y “nivel=2" a una visualizaciéon de base cuyo grupo de imagen de inter-
visualizacion es la imagen B. Mas aun, también esta en condiciones de decidir informacion de nivel de forma
aleatoria conforme a un estandar especifico.

La informacion de nivel puede ser decidida aleatoriamente conforme a un estandar especifico o sin ningun estandar.
Por ejemplo, en caso de que la informacion de nivel se decida en base a una visualizacion, esta capacitada para
establecer una visualizacion VO como visualizacion de base a nivel de visualizacién 0, una visualizacion de
imagenes pronosticadas usando imagenes de una visualizacion a nivel de visualizacién 1, y una visualizacion de
imagenes pronosticadas usando imagenes de una pluralidad de visualizaciones a nivel de visualizacion 2. En este
caso, se puede necesitar al menos una secuencia de visualizacion que tenga compatibilidad con un descodificador
convencional (por ejemplo, H.264/AVC, MPEG-2, MPEG-4, etc.). Esta visualizacion de base resulta ser una base de
codificaciéon multi-visualizacién, que puede corresponder a una visualizacion de referencia para prediccion de otra
visualizacion. Se puede configurar una secuencia correspondiente a una visualizaciéon de base en MVC (codificacion
de video multi-visualizacién) segun una corriente de bits independiente al ser codificada mediante un esquema de
codificacion de secuencia convencional (MPEG-2, MPEG-4, H.263, H264, etc.). Una secuencia correspondiente a
una visualizacion de base es compatible con H.264/AVC o puede no serlo. Mas aun, una secuencia de una
visualizacion compatible con H.264/AVC corresponde a una visualizacién de base.

Segun puede apreciarse en la Figura 4, estd capacitada para establecer una visualizacién V2 de imagenes
pronosticadas usando imagenes de la visualizacién VO, una visualizacion V4 de imagenes pronosticadas usando
imagenes de la visualizacion V2, una visualizacion V6 de imagenes pronosticadas usando imagenes de la
visualizacion V4, y una visualizacion V7 de imagenes pronosticadas usando imagenes de la visualizacion V6 a nivel
de visualizacion 1. Y, esta capacitada para establecer una visualizacion V1 de imagenes pronosticadas usando
imagenes de las visualizaciones VO y V2, y una visualizacion V3 pronosticada de la misma manera, y una
visualizaciéon V5 pronosticada de la misma manera a nivel de visualizaciéon 2. De ese modo, en caso de que el
descodificador de un usuario sea incapaz de visualizar una secuencia de video multi-visualizacién, descodifica
secuencias de la visualizaciéon correspondientes al nivel de visualizacion 0 solamente. En caso de que el
descodificador del usuario esté restringido por informacion de perfil, esta capacitado para descodificar la informacion
de un nivel de visualizacion restringido solamente. En ese caso, un perfil significa que los elementos técnicos para
algoritmo en un proceso de codificacidn/descodificacion de video estan estandarizados. En particular, el perfil
consiste en un conjunto de elementos técnicos requeridos para descodificar una secuencia de bits de una secuencia
comprimida y puede ser un tipo de sub-estandarizacion.

Segun ofra realizacion de la presente invencion, la informacién de nivel puede variar segun la ubicacion de una
camara. Por ejemplo, suponiendo que las visualizaciones VO y V1 sean secuencias obtenidas mediante una camara
situada en posicion frontal, que las visualizaciones V2 y V3 sean secuencias localizadas en la parte trasera, que las
visualizaciones V4 y V5 sean secuencias localizadas en el lado izquierdo, y que las visualizaciones V6 y V7 sean
secuencias localizados en el lado derecho, esta capacitada para establecer las visualizaciones VO y V1 a nivel de
visualizacién 0, las visualizaciones V2 y V3 a nivel de visualizacién 1, las visualizaciones V4 y V5 a nivel de
visualizacion 2, y las visualizaciones V6 y V7 a nivel de visualizacion 3. Alternativamente, la informacion de nivel
puede variar conforme al alineamiento de la camara. Alternativamente, la informacién de nivel puede ser decidida
aleatoriamente, no en base a ningun estandar especifico.

La Figura 5 es un diagrama de una configuracion de una unidad NAL que incluye informacién de nivel dentro de un
area de extension de una cabecera de NAL conforme a una realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 5, una unidad NAL incluye basicamente una cabecera de NAL y una RBSP. La cabecera
de NAL incluye informacién de banderola (nal_ref_idc) indicativa de si esta incluida una seccién que se convierte en
una imagen de referencia de la unidad NAL, y un identificador (nal_unit_type) indicativo de un tipo de unidad NAL. Y,
la cabecera de NAL puede incluir ademas informacion de nivel (view_level) indicativa de informacién para que una
estructura jerarquica proporcione escalabilidad de visualizacion.

Los datos originales comprimidos se almacenan en la RBSP, y se afiade un bit de arrastre de RBSP a una ultima

porcién de la RBSP para representar una longitud de la RBSP como numero de multiplicacion de 8 bits. Al igual que
los tipos de unidad NAL, existen IDR (refresco de descodificacion instantaneo), SPS (conjunto de parametros de
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secuencia), PPS (conjunto de parametros de imagen), SEI (informacién de mejora suplementaria), etc.

La cabecera de NA;L incluye informacion para un identificador de visualizacién, Y, una secuencia de video de un
nivel de visualizacién correspondiente se descodifica con referencia al identificador de visualizacion en el transcurso
de la realizacion de la descodificacion conforme a un nivel de visualizacion.

La unidad NAL incluye una cabecera de NAL 51 y una capa de seccion 53. La cabecera de NAL 51 incluye una
extension 52 de cabecera de NAL. Y, la capa de seccién 53 incluye una cabecera de seccion 54 y datos de seccion
55.

La cabecera de NAL 51 incluye un identificador (nal_unit_type) indicativo de un tipo de unidad NAL. Por ejemplo, el
identificador que indica el tipo de unidad NAL puede ser un identificador tanto para codificacién escalable como para
codificaciéon de video multi-visualizacion. En este caso, la extensiéon 52 de cabecera de NAL puede incluir
informacion de banderola que discrimine si una NAL actual es la NAL para la codificacion de video escalable o la
NAL para la codificacion de video multi-visualizacién. Y, la extension 52 de cabecera de NAL puede incluir
informacion de extension para la NAL actual conforme a la informacién de banderola. Por ejemplo, en caso de que la
NAL actual sea la NAL para la codificacion de video multi-visualizaciéon conforme a la informacién de banderola, la
extension 52 de cabecera de NAL puede incluir informacion de nivel (view_level) indicativa de informacién para que
una estructura jerarquica proporcione escalabilidad de visualizacion.

La Figura 6 es un diagrama de una estructura predictiva global de una sefial de video multi-visualizacion segun una
realizacion de la presente invencion para explicar el concepto de grupo de imagen inter-visualizacion.

Con referencia a la Figura 6, TO a T100 sobre el eje horizontal indican tramas segun el tiempo y SO a S7 sobre el eje
vertical indican tramas segun visualizacion. Por ejemplo, las imagenes en TO significan tramas capturadas por
diferentes camaras sobre la misma zona de tiempo TO, mientras que las imagenes en SO significan secuencias
capturadas por una sola camara en diferentes zonas de tiempo. Y, las flechas del dibujo indican direcciones
predictivas y 6rdenes predictivos de las respectivas imagenes. Por ejemplo, una imagen PO en una visualizacion S2
sobre una zona de tiempo TO es una imagen pronosticada a partir de 10, que se convierte en una imagen de
referencia de una imagen PO en una visualizacion S4 en la zona de tiempo T0. Y, ésta se convierte en una imagen
de referencia de las imagenes B1 y B2 en zonas de tiempo T4 y T2 en la visualizacion 52, respectivamente.

En un proceso de descodificacion de video multi-visualizaciéon, se puede necesitar un acceso aleatorio de inter-
visualizaciéon. Asi, deberia ser posible un acceso aleatorio a una visualizacién, minimizando el esfuerzo de
descodificacion. En este caso, se puede necesitar un concepto de grupo de imagen de inter-visualizacion para
realizar un acceso eficiente. El grupo de imagen de inter-visualizacion significa una imagen codificada en la que
todas las secciones hacen referencia solamente a secciones con el mismo niumero de orden de imagen. Por
ejemplo, el grupo de imagen inter-visualizacion significa una imagen codificada que se refiere a secciones en una
visualizacion diferente solamente sin que haga referencia a secciones en una visualizacién actual. En la Figura 6, si
una imagen |0 en una visualizacion SO sobre una zona de tiempo TO es un grupo de imagen inter-visualizacion,
todas las imagenes de diferentes visualizaciones sobre la misma zona de tiempo, es decir, la zona de tiempo TO0, se
convierten en grupos de imagen inter-visualizacién. Segun otro ejemplo, si una imagen 10 en una visualizacion SO
sobre una zona de tiempo T8 es un grupo de imagen inter-visualizacion, todas las imagenes en visualizaciones
diferentes sobre la misma zona de tiempo, es decir la zona de tiempo T8, son grupos de imagen inter-visualizacion.
De igual modo, todas las imagenes en T16, ..., T96, y T100 se convierten en grupos de imagen inter-visualizacion
también.

La Figura 7 es un diagrama de una estructura predictiva segun una realizacion de la presente invencion para
explicar un concepto de grupo de imagen inter-visualizacion recién definido.

En una estructura predictiva global de MVC, GOP puede empezar con una imagen |. Y, la imagen | es compatible
con H.264/AVC. Asi, todos los grupos de imagen inter-visualizaciéon compatibles con H.264/AVC pueden convertirse
siempre en la imagen |. Mas aun, en caso de que las imagenes | sean reemplazadas por una imagen P, se habilita
una codificacién mas eficiente. En particular, la codificacion mas eficiente se habilita usando la estructura predictiva
que habilita GOP para que empiece con la imagen P compatible con H.264/AVC.

En este caso, si se redefine el grupo de imagen inter-visualizacion, todas las secciones se convierten en imagen
codificada capacitada para hacer referencia no solo a una seccién de una trama en la misma zona de tiempo sino
también a una seccién en la misma visualizacién sobre una zona de tiempo diferente. Mas aun, en caso de referirse
a una seccion en una zona de tiempo diferente en una misma visualizacion, ésta puede ser restringida al grupo de
imagen inter-visualizaciéon compatible con H.264/AVC solamente. Por ejemplo, una imagen P en un instante de
tiempo T8 en una visualizacion SO de la Figura 6 puede convertirse en un grupo de imagen inter-visualizacion recién
definido. De igual modo, una imagen P en un instante de tiempo T96 en una visualizacién SO o una imagen P en un
instante de tiempo T100 en una visualizacion SO puede convertirse en un grupo de imagen inter-visualizacién recién
definido. Y, el grupo de imagen inter-visualizacion puede ser definido solamente si éste es una visualizacion de
base.
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Después de que el grupo de imagen inter-visualizacion ha sido descodificado, todas las imagenes codificadas
secuencialmente son descodificadas a partir de las imagenes descodificadas antes que el grupo de imagen inter-
visualizacién en un orden de salida sin inter-prediccion.

Considerando la estructura de codificacion global del video multi-visualizacién mostrado en la Figura 6 y en la Figura
7, puesto que la informacion de referencia de inter-visualizacion de un grupo de imagen inter-visualizacion difiere de
la de un grupo de imagen de no inter-visualizacion, es necesario discriminar el grupo de imagen inter-visualizacion y
el grupo de imagen de no inter-visualizacion entre si, conforme a la informacion de identificacion de grupo de imagen
inter-visualizacion.

La informacién de referencia de inter-visualizaciéon alude a la informacién capacitada para reconocer una estructura
predictiva entre imagenes de inter-visualizacion. Esta se puede obtener a partir de un area de datos de una sefial de
video. Por ejemplo, ésta se puede obtener a partir de un area de conjunto de parametros de secuencia. Y, la
informacion de referencia de inter-visualizacion puede ser reconocida usando el nimero de imagenes de referencia
y de informaciéon de visualizacién para las imagenes de referencia. Por ejemplo, se obtiene el numero de
visualizaciones totales, y la informacion de visualizacion para identificar cada visualizacion puede ser obtenida a
continuacion en base al nimero de visualizaciones totales. Y, esta capacitada para obtener el nUmero de imagenes
de referencia para una direccién de referencia para cada visualizacion. Segun sea el niumero de imagenes de
referencia, estd capacitada para obtener la informacion de visualizacion para cada una de las imagenes de
referencia. De esta manera, se puede obtener la informacién de referencia de inter-visualizacién. Y, la informacion
de referencia de inter-visualizacion puede ser reconocida mediante discriminacion de un grupo de imagen de inter-
visualizacién y un grupo de imagen de no inter-visualizacién. Esta puede ser reconocida usando informacién de
identificacion de grupo de imagen de inter-visualizacion indicativa de si una seccién descodificada de una NAL actual
es un grupo de imagen inter-visualizacion. Los detalles de la informacion de identificacion del grupo de imagen inter-
visualizacion se explican con referencia a la Figura 8, como sigue.

La Figura 8 es un diagrama esquematico de bloques de un aparato para descodificacion de un video multi-
visualizaciéon usando informacion de identificacion de grupo de imagen inter-visualizacion segun una realizacion de
la presente invencion.

Con referencia a la Figura 8, un aparato de descodificacion segun una realizacion de la presente invencion incluye
una unidad 81 de decisién de corriente de bits, una unidad 82 de obtencién de informacién de identificacion de grupo
de imagen inter-visualizacion, y una unidad 83 de descodificacion de video multi-visualizacion.

Si se introduce una corriente de bits, la unidad 81 de decisidon de corriente de bits decide si la corriente de bits de
entrada es una corriente de bits codificada mediante codificacion de video escalable o una corriente de bits
codificada por codificaciéon de video multi-visualizacion. Esto puede ser decidido mediante la informacién de
banderola incluida en la corriente de bits.

La unidad 82 de obtencién de informacion de identificacion de grupo de imagen inter-visualizacion esta capacitada
para obtener informacion de identificacion de grupo de imagen inter-visualizacion si la corriente de bits de entrada es
la corriente de bits para una codificaciéon de video multi-visualizacion como resultado de la decision. Si la informacion
de identificacién de grupo de imagen inter-visualizacion obtenida es “verdadera”, esto significa que una seccion
codificada de una NAL actual es un grupo de imagen inter-visualizacion. Si la informacion de identificacion de grupo
de imagen inter-visualizacion obtenida es “falsa”, esto significa que una seccién codificada de una NAL actual es un
grupo de imagen de no inter-visualizacion. La informacion de identificacion de grupo de imagen inter-visualizacion
puede ser obtenida a partir de un area de extension de una cabecera de NAL o de un area de capa de seccion.

La unidad 83 de descodificacion de video multi-visualizacion descodifica un video multi-visualizaciéon de acuerdo con
la informacion de identificacion de grupo de imagen inter-visualizaciéon. Segun una estructura de codificacion global
de una secuencia de video multi-visualizacion, la informacion de referencia de inter-visualizacion de un grupo de
imagen inter-visualizacion difiere de la de un grupo de imagen de no inter-visualizacion. Asi, esta capacitada para
usar la informacion de identificacion de grupo de imagen inter-visualizacion con la adicion de imagenes de referencia
para que la prediccion inter-visualizacion genere una lista de imagen de referencia, por ejemplo. Y, esta también
capacitada para usar la informacion de identificacion de grupo de imagen inter-visualizacion para gestionar las
imagenes de referencia para la prediccion inter-visualizacion. Ademas, la informacion de identificacion de grupo de
imagen inter-visualizacién es aplicable a un hipotético descodificador de referencia.

Segun otro ejemplo de uso de la informacién de identificacion de grupo de imagen inter-visualizacién, en caso de
usar informacioén de una visualizacion diferente para cada proceso de descodificacion, es utilizable la informacién de
referencia inter-visualizacion incluida en un conjunto de parametros de secuencia. En este caso, se puede necesitar
informacion para discriminar si una imagen actual es un grupo de imagen inter-visualizacién o un grupo de imagen
de no inter-visualizaciéon, es decir, informacion de identificacion de grupo de imagen inter-visualizacion. Asi, esta
capacitada para usar diferente informacion de referencia inter-visualizacion para cada proceso de descodificacion.
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La Figura 9 es un diagrama de flujo de un proceso para generar una lista de imagen de referencia segin una
realizacién de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 9, la unidad 600 de bufer de imagen descodificada juega un papel en el almacenaje o la
apertura de imagenes previamente codificadas para realizar prediccion inter-imagen.

En primer lugar, las imagenes codificadas con anterioridad a la imagen actual se almacenan en la unidad 610 de
almacenaje de imagen de referencia para ser usadas como imagenes de referencia (S91).

En codificacién de video multi-visualizaciéon, dado que algunas de las imagenes previamente codificadas estan en
una visualizacion diferente a la de la imagen actual, se puede usar informacion de visualizacion para identificar una
visualizacion de una imagen, para utilizar esas imagenes como imagenes de referencia. Asi, el descodificador podria
obtener informacién de visualizacion para identificar una visualizacion de una imagen (S92). Por ejemplo, la
informacion de visualizacion puede incluir “view_id” para identificar una visualizacién de una imagen.

La unidad 600 de bufer de imagen descodificada necesita deducir una variable usada para generar una lista de
imagen de referencia. Puesto que se puede necesitar prediccion inter-visualizacion para codificacion de video multi-
visualizacion, si una imagen actual se refiere a una imagen de una visualizacion diferente, puede ser necesario
generar una lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion. En este caso, la unidad 600 de bufer
de imagen descodificada necesita deducir una variable usada para generar la lista de imagen de referencia para la
prediccion inter-visualizaciéon usando la informacion de visualizacion obtenida (S93).

Se puede generar una lista de imagen de referencia para prediccion temporal o una lista de imagen de referencia
para prediccién inter-visualizacion mediante un método diferente conforme al tipo de seccién de una secciéon actual
(S94). Por ejemplo, si el tipo de seccion es una seccion P/SP, se genera una lista 0 de imagen de referencia (S95).
En caso de que el tipo de seccion sea una seccion B, se genera una lista 0 de imagen de referencia y una lista 1 de
imagen de referencia (S95). En caso de que el tipo de seccion sea una seccién B, se genera una lista 0 de imagen
de referencia y una lista 1 de imagen de referencia (S96). En este caso, la lista 0 6 1 de imagen de referencia puede
incluir la lista de imagen de referencia para prediccion temporal solamente, o ambas, la lista de imagen de referencia
para prediccion temporal y la lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion. Esto se va a explicar
en detalle con referencia a la Figura 8 y a la Figura 9 mas adelante.

La lista de imagen de referencia inicializada se somete a un proceso para asignar un numero mas pequefio a una
imagen referida frecuentemente para incrementar mas una tasa de compresion (S97). Y, esto se puede denominar
proceso de reordenacion para una lista de imagen de referencia, lo que se va a explicar en detalle con referencia a
las Figuras 12 a 19 mas adelante. La imagen actual se descodifica usando la lista de imagen de referencia
reordenada y la unidad 600 de bufer de imagen decodificada necesita gestionar las imagenes de referencia
descodificadas para operar un bufer mas eficazmente (S98). Las imagenes de referencia gestionadas mediante el
proceso anterior, son leidas por la unidad 700 de inter-prediccidon para ser usadas para inter-prediccion. En
codificacion de video multi-visualizacién, la inter-prediccién puede incluir prediccién inter-visualizaciéon. En ese caso,
es utilizable la lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion.

Ejemplos detallados de un método de generacién de una lista de imagen de referencia conforme a un tipo de
seccion, van a ser explicados con referencia a la Figura 10 y a la Figura 11, como sigue.

La Figura 10 es un diagrama para explicar un método de inicializacién de una lista de imagen de referencia cuando
una seccioén actual es una seccioén P conforme a una realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 10, el tiempo se ha indicado mediante TO, T1, ..., TN, mientras que la visualizacion se ha
indicado mediante VO, V1, ..., V4. Por ejemplo, una imagen actual indica una imagen en un instante T3 en una
visualizacion V4. Y, un tipo de seccion de la imagen actual es una seccion P. “PN” es una abreviatura de una
variable PicNum, “LPN” es una abreviatura de una variable LongTermPicNum, y “VN” es una abreviatura de una
variable ViewNum. Un numero unido a una porcién extrema de cada una de las variables indica un indice indicativo
de un instante de cada imagen (para PBN o LPN) o una visualizacion de cada imagen (para VN). Esto es aplicable a
la Figura 11 de la misma manera.

Se puede generar una lista de imagen de referencia para prediccion temporal o una lista de imagen de referencia
para prediccion inter-visualizacién de una manera diferente conforme a un tipo de seccién de una seccién actual. Por
ejemplo, un tipo de seccion en la Figura 12 es una seccion P/SP. En este caso, se genera una lista 0 de imagen de
referencia. En particular, la lista 0 de imagen de referencia puede incluir una lista de imagen de referencia para
prediccion temporal y/o una lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion. En la presente
realizacion, se supone que una lista de imagen de referencia incluye tanto una lista de imagen de referencia para
prediccion temporal como una lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion.

Existen varios métodos para ordenar imagenes de referencia. Por ejemplo, las imagenes de referencia pueden ser
alineadas segun un orden de descodificacion o de salida de imagen. Alternativamente, las imagenes de referencia
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pueden ser alineadas en base a una variable deducida usando informacion de visualizacion. Alternativamente, las
imagenes de referencia pueden ser alineadas conforme a informacién de referencia inter-visualizacion indicativa de
una estructura de prediccién inter-visualizacion.

En caso de una lista de imagen de referencia para prediccion temporal, las imagenes de referencia de corto plazo y
las imagenes de referencia de largo plazo pueden ser alineadas en base a un orden de descodificacion. Por
ejemplo, éstas pueden ser alineadas conforme a un valor de una variable PicNum o LongTermPicNum deducido a
partir de un valor indicativo de un numero de identificacion de imagen (por ejemplo, frame_num o
Longtermframeidx). En primer lugar, las imagenes de referencia de corto plazo pueden ser inicializadas con
anterioridad a las imagenes de referencia de largo plazo. Se puede establecer un orden de alineamiento de las
imagenes de referencia de corto plazo a partir de una imagen de referencia que tenga el valor mas alto de la variable
PicNum hasta una imagen de referencia que tenga el valor de variable mas bajo. Por ejemplo, las imagenes de
referencia de corto plazo pueden ser alineadas por orden de PN1 que tenga una variable mas alta, PN2 que tenga
una variable intermedia, y PNO que tenga la variable mas baja entre PNO a PN2. Se puede establecer un orden de
alineamiento de imagenes de referencia de largo plazo a partir de una imagen de referencia que tenga el valor mas
bajo de la variable LongTermPicNum hasta una imagen de referencia que tenga el valor de variable mas alto. Por
ejemplo, las imagenes de referencia de largo plazo pueden ser alineadas por orden de LPNO que tenga la variable
mas alta y LPN1 que tenga una variable mas baja.

En caso de una lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion, las imagenes de referencia pueden
ser alineadas en base a una primera variable ViewNum deducida usando informacién de visualizacién. En particular,
las imagenes de referencia pueden ser alineadas por orden de una imagen de referencia que tenga un valor de
primera variable (ViewNum) mas alto hasta una imagen de referencia que tenga el valor de primera variable
(ViewNum) mas bajo. Por ejemplo, las imagenes de referencia pueden ser alineadas por orden de VN3 que tenga
una variable mas alta, VN2, VN1 y VNO que tengan una variable mas baja entre VNO, VN1, VN2 y VN3.

De ese modo, ambas listas, la lista de imagen de referencia para prediccion temporal y la lista de imagen de
referencia para prediccion inter-visualizacién pueden ser gestionadas como una sola lista de imagen de referencia.
Alternativamente, ambas listas, la lista de imagen de referencia para prediccion temporal y la lista de imagen de
referencia para prediccion inter-visualizacion pueden ser gestionadas como listas de imagen de referencia
separadas, respectivamente. En caso de gestion de ambas listas, la lista de imagen de referencia para prediccion
temporal y la lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizaciéon, como una sola lista de imagen de
referencia, éstas pueden ser inicializadas segun un orden o simultaneamente. Por ejemplo, en caso de inicializacion
de ambas, la lista de imagen de referencia para la prediccion temporal y la lista de imagen de referencia para la
prediccion inter-visualizacion segun un orden, la lista de imagen de referencia para prediccion temporal se inicializa
de modo preferente, y la lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion se inicializa después de
forma adicional. Este concepto es aplicable a la Figura 11 también.

Ahora se va a explicar el caso de que un tipo de seccién de una imagen actual sea una seccion B, con referencia a
la Figura 11, como sigue.

La Figura 11 es un diagrama para explicar un método de inicializacion de una lista de imagen de referencia cuando
una seccion actual es una seccion B segun una realizacién de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 9, en caso de que el tipo de seccion sea una seccion B, se genera una lista 0 de imagen
de referencia y una lista 1 de imagen de referencia. En este caso, la lista 0 de imagen de referencia o la lista 1 de
imagen de referencia puede incluir una lista de imagen de referencia para prediccion temporal solamente, o ambas,
una lista de imagen de referencia para prediccion temporal y una lista de imagen de referencia para prediccion inter-
visualizacion.

En el caso de la lista de imagen de referencia para prediccion temporal, el método de alineamiento de imagen de
referencia de corto plazo puede diferir del método de alineamiento de imagen de referencia de largo plazo. Por
ejemplo, en caso de imagenes de referencia de corto plazo, las imagenes de referencia pueden ser alineadas
conforme a un numero de orden de imagen (abreviadamente en lo que sigue, POC). En caso de imagenes de
referencia de largo plazo, las imagenes de referencia pueden ser alineadas conforme a un valor de una variable
(LongtermPicNum). Y, las imagenes de referencia de corto plazo pueden ser inicializadas con anterioridad a las
imagenes de referencia de largo plazo.

En el orden de alineamiento de imagenes de referencia de corto plazo de la lista 0 de imagen de referencia, las
imagenes de referencia estan preferentemente alineadas desde una imagen de referencia que tiene el valor de POC
mas alto hasta la imagen de referencia que tiene el valor de POC mas bajo entre las imagenes de referencia que
tienen valores de POC mas pequeiios que el de la imagen actual, y a continuacion alineadas desde una imagen de
referencia que tiene un valor de POC mas bajo hasta una imagen de referencia que tiene un valor de POC mas alto
entre las imagenes de referencia que tienen los valores de POC mayores que el de la imagen actual. Por ejemplo,
las imagenes de referencia pueden ser alineadas preferentemente desde un PN1 que tienen los valores de POC
mas pequefios que el de la imagen actual hasta PNO, y a continuacion alineadas desde PN3 que tienen el valor de
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POC mas bajo en las imagenes de referencia PN3 y PN4 que tengan un valor de POC mas pequefio que el de una
imagen actual, hasta PN4.

En el orden de alineamiento de imagenes de referencia de largo plazo de la lista 0 de imagen de referencia, las
imagenes de referencia se alinean desde una imagen de referencia que tiene una variable LongtermPicNum mas
baja hasta una imagen de referencia que tiene una variable mas alta. Por ejemplo, las imagenes de referencia se
alinean desde LPNO que tiene un valor mas bajo en LPNO y LPN1 hasta LPN1 que tiene una segunda variable mas
baja.

En el caso de la lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion, las imagenes de referencia pueden
ser alineadas en base a una primera variable ViewNum deducida usando informacion de visualizacion. Por ejemplo,
en el caso de la lista 0 de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion, las imagenes de referencia
pueden ser alineadas desde una imagen de referencia que tenga un valor de primera variable mas alto entre las
imagenes de referencia que tienen valores de primera variable mas bajos que el de una imagen actual, hasta una
imagen de referencia que tiene un valor de primera variable mas bajo. Las imagenes de referencia son después
alineadas desde una imagen de referencia que tiene un valor de primera variable mas bajo entre las imagenes de
referencia que tienen valores de primera variable mayores que el de la imagen actual, hasta una imagen de
referencia que tiene un valor de primera variable mas alto. Por ejemplo, las imagenes de referencia se alinean
preferentemente desde VN1 que tiene un valor de primera variable mas alto en VNO y VN1 que tienen valores de
primera variable mas pequefios que el de la imagen actual, hasta VNO que tiene un valor de primera variable mas
bajo y después se alinean desde VN3 que tiene un valor de primera variable mas bajo en VN3 y VN4 que tienen
valores de primera variable mayores que el de la imagen actual, hasta VN4 que tiene un valor de primera variable
mas alto.

En el caso de la lista 1 de imagen de referencia, el método de alineamiento de la lista O de referencia explicado con
anterioridad es aplicable de manera similar.

En primer lugar, en el caso de la lista de imagen de referencia para prediccion temporal, en el orden de alineamiento
de imagenes de referencia de corto plazo de la lista 1 de imagen de referencia, las imagenes de referencia se
alinean preferiblemente desde una imagen de referencia que tiene un valor de POC mas bajo hasta una imagen de
referencia que tiene un valor de POC mas alto entre las imagenes de referencia que tienen valores de POC mayores
que el de una imagen actual, y después se alinean desde una imagen de referencia que tiene un valor de POC mas
alto hasta una imagen de referencia que tiene un valor de POC mas bajo entre las imagenes de referencia que
tienen valores de POC mas pequefios que el de la imagen actual. Por ejemplo, las imagenes de referencia pueden
ser preferentemente alineadas desde el PN3 que tenga un valor de POC mas bajo en las imagenes de referencia
PN3 y PN4 que tienen valores de POC mayores que el de una imagen actual, hasta PN4, y después alineadas
desde el PN1 que tenga un valor de POC mas alto en las imagenes de referencia PNO y PN1 que tienen valores de
POC mayores que el de la imagen actual, hasta PNO.

En el orden de alineamiento de imagenes de referencia de largo plazo de la lista 1 de imagen de referencia, las
imagenes de referencia se alinean desde una imagen que tiene una variable LongtermPicNum mas baja hasta una
imagen de referencia que tenga una variable mas alta. Por ejemplo, las imagenes de referencia se alinean desde el
LPNO que tiene un valor mas bajo en LPNO y LPN1, hasta el LPN1 que tiene una variable mas bajo.

En el caso de la lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion, las imagenes de referencia pueden
ser alineadas en base a una primera variable ViewNum deducida usando informacion de visualizacion. Por ejemplo,
en el caso de la lista 1 de imagen de referencia para la prediccion inter-visualizacion, las imagenes de referencia
pueden ser alineadas desde una imagen de referencia que tenga un primer valor de variable mas bajo entre las
imagenes de referencia que tienen valores de primera variable mayores que el de una imagen actual, hasta una
imagen de referencia que tenga un valor de primera variable mas alto. Las imagenes de referencia se alinean a
continuacion desde una imagen de referencia que tiene un valor de primera variable mas alto entre las imagenes de
referencia que tienen valores de primera variable mas pequefios que el de la imagen actual, hasta una imagen de
referencia que tiene un valor de primera variable mas bajo. Por ejemplo, las imagenes de referencia se alinean
preferentemente desde el VN3 que tiene un valor de primera variable mas bajo en VN3 y VN4 que tienen valores de
primera variable mayores que el de una imagen actual, hasta el VN4 que tiene un valor de primera variable mas alto,
y a continuacion se alinean desde el VN1 que tiene un valor de primera variable mas alto en VNO y VN1 que tienen
valores de primera variable mas pequefios que el de la imagen actual, hasta el VNO que tiene un valor de primera
variable mas bajo.

La lista de imagen de referencia inicializada por medio del proceso que antecede, se transfiere a la unidad 64’0 de
reordenacion de lista de imagen de referencia. La lista de imagen de referencia inicializada se reordena a
continuacion para una codificaciéon mas eficiente. El proceso de reordenacién consiste en reducir la tasa de bits
asignando un numero pequefo a una imagen de referencia que tenga la probabilidad mas alta de ser seleccionada
como imagen de referencia operando un bufer de imagen descodificada. Se van a explicar varios métodos de
reordenacion de una lista de imagen de referencia con relacion a las Figuras 12 a 19 como sigue.
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La Figura 12 es un diagrama de bloques interno de la unidad 640 de reordenacion de lista de imagen de referencia
conforme a una realizacién de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 12, la unidad 640 de reordenacion de lista de imagen de referencia incluye una unidad
642 de comprobacion de tipo de seccion, una unidad 643 de reordenacion de lista 0 de imagen de referencia, y una
unidad 645 de reordenacion de lista 1 de imagen de referencia.

En particular, la unidad 643 de reordenacion de lista 0 de imagen de referencia incluye una primera unidad 643A de
obtencion de informacion de identificacion, y una primera unidad 643B de cambio de asignacion de indice de
referencia. Y, la unidad 645 de reordenacion de lista 1 de imagen de referencia incluye una segunda unidad 645A de
obtencién de identificacion y una segunda unidad 645B de cambio de asignacion de indice de referencia.

La unidad 642 de comprobacion de tipo de seccidon comprueba el tipo de seccidon de una seccién actual. A
continuacion se decide si debe reordenar una lista 0 de imagen de referencia y/o una lista 1 de imagen de referencia
segun el tipo de seccion. Por ejemplo, si el tipo de seccién de una seccion actual es una seccion |, tanto la lista 0 de
imagen de referencia como la lista 1 de imagen de referencia no se reordenan. Si el tipo de seccion de una seccion
actual es una seccién P, se reordena la lista 0 de imagen de referencia solamente. Si el tipo de seccién de una
seccion actual es una seccion B, se reordenan ambas, tanto la lista 0 de imagen de referencia como la lista 1 de
imagen de referencia.

La unidad 643 de reordenacion de lista O de imagen de referencia se activa si la informacion de banderola para
ejecutar la reordenacion de la lista 0 de imagen de referencia es “verdadera” y si el tipo de seccion de la seccion
actual no es la seccion |. La primera unidad 643A de obtencién de informacion de identificacion obtiene informacién
de identificacion indicativa de un método de asignacion de indice de referencia. La primera unidad 643B de cambio
de asignacion de indice de referencia cambia un indice de referencia asignado a cada imagen de referencia de la
lista 0 de imagen de referencia de acuerdo con la informacién de identificacion.

De igual modo, la unidad 645 de reordenacion de lista 1 de imagen de referencia se activa si la informacién de
banderola para ejecutar la reordenacion de la lista 1 de imagen de referencia es “verdadera” y si el tipo de seccion
de la seccién actual es la seccion B. La segunda unidad 645A de obtencion de informacién de identificacion obtiene
informacion de identificacion indicativa de un método de asignacion de indice de referencia. La segunda unidad
645B de cambio de asignacion de indice de referencia cambia un indice de referencia asignado a cada una de las
imagenes de referencia de la lista 1 de imagen de referencia conforme a la informacion de identificacion.

De ese modo, la informacion de lista de imagen de referencia usada para inter-prediccion real se genera a través de
la unidad 643 de reordenacion de lista O de imagen de referencia y de la unidad 645 de reordenacion de lista 1 de
imagen de referencia.

Un método de cambio de un indice de referencia asignado a cada imagen de referencia mediante la primera o la
segunda unidad 643B o 645B de cambio de asignacion de indice de referencia, va a ser explicado con referencia a
la Figura 13, como sigue.

La Figura 13 es un diagrama de bloques interno de una unidad 643B o 645B de cambio de asignacion de indice de
referencia segun una realizacién de la presente invencion. En la descripcion que sigue, la unidad 643 de
reordenacion de lista 0 de imagen de referencia y la unidad 645 de reordenacion de lista 1 de imagen de referencia,
se explican conjuntamente.

Con referencia a la Figura 13, cada una de entre la primera y la segunda unidades 643B y 645B de cambio de
asignacion de indice de referencia incluye una unidad 644A de cambio de asignacion de indice de referencia para
prediccion temporal, una unidad 644B de cambio de asignacion de indice de referencia para imagen de referencia
de largo plazo, una unidad 644C de cambio de asignacion de indice de referencia para prediccion inter-visualizacion,
y una unidad 644D de terminacién de cambio de asignacion de indice de referencia. De acuerdo con las
informaciones de identificacion obtenidas por la primera y la segunda unidades 643A y 645A de obtencion de
informacion de identificacion, se activan partes del interior de la primera y la segunda unidades 643B y 645B de
cambio de asignacion de indice referencia, respectivamente. Y, el proceso de reordenacion sigue siendo ejecutado
hasta que se introduce informaciéon de identificacion para que termine el cambio de asignacion de indice de
referencia.

Por ejemplo, si se recibe informacién de identificacion para cambiar la asignaciéon de un indice de referencia para
prediccion, procedente de la primera o la segunda unidad 643A o 645A de obtencién de informacion de
identificacion, se activa la unidad 644A de cambio de asignacion de indice de referencia para prediccion temporal.
La unidad 644A de cambio de asignacion de indice de referencia para prediccion temporal obtiene una diferencia de
numero de imagen conforme a la informacién de identificacion recibida. En este caso, la diferencia de nimero de
imagen significa una diferencia entre un numero de imagen de una imagen actual y un numero de imagen
pronosticado. Y, el numero de imagen pronosticado puede indicar un nimero de una imagen de referencia asignado
justamente antes. De ese modo, esta capacitada para cambiar la asignaciéon del indice de referencia usando la
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diferencia de numero de imagen obtenida. En este caso, la diferencia de nimero de imagen puede ser
afadida/substraida al/del numero de imagen pronosticada conforme a la informacién de identificacion.

Segun otro ejemplo, si se recibe informacion de identificacion para cambiar la asignacion de un indice de referencia
a una imagen de referencia de largo plazo designada, la unidad 644B de cambio de asignacién de indice de
referencia para una imagen de referencia de largo plazo se activa. La unidad 644B de cambio de asignacion de
indice de referencia para imagen de referencia de largo plazo obtiene un numero de imagen de referencia de largo
plazo de una imagen designada conforme al nimero de identificacion.

Segun otro ejemplo, si se recibe informacion de identificacion para cambiar la asignacion de un indice de referencia
para prediccion inter-visualizacion, la unidad 644C de de cambio de asignacion de indice de referencia para
prediccion inter-visualizacion se activa. La unidad 644C de cambio de asignacion de indice de referencia para
prediccion inter-visualizacion obtiene diferencia de informacién de visualizacion de acuerdo con la informacién de
identificacion. En este caso, la diferencia de informacién de visualizacion significa una diferencia entre un nimero de
visualizacion de una imagen actual y un ndmero de visualizaciéon pronosticado. Y, el numero de visualizacion
pronosticado puede indicar un nimero de visualizacién de una imagen de referencia asignado justamente antes. De
ese modo, esta capacitada para cambiar la asignacion de un indice de referencia usando la diferencia de
informacién de visualizaciéon obtenida. En este caso, la diferencia de informacién de visualizaciéon puede ser
afiadida/substraida al/del numero de visualizacidon pronosticado de acuerdo con la informacion de identificacion.

Segun otro ejemplo, si se recibe informacion de identificacion para terminacion de un cambio de asignacion de
indice de referencia, la unidad 644D de terminacion de cambio de asignacion de indice de referencia se activa. La
unidad 644D de terminacion de cambio de asignacion de indice de referencia termina el cambio de asignacion de un
indice de referencia de acuerdo con la informacion de identificacion recibida. Asi, la unidad 640 de reordenacion de
lista de imagen de referencia genera informacion de lista de imagen de referencia.

De ese modo, las imagenes de referencia usadas para prediccion inter-visualizacién pueden ser gestionadas junto
con imagenes de referencia usadas para prediccion temporal. Alternativamente, las imagenes de referencia usadas
para prediccion inter-visualizacion pueden ser gestionadas por separado de las imagenes de referencia usadas para
prediccion temporal. Para ello, se pueden necesitar nuevas informaciones para gestionar las imagenes de referencia
usadas para prediccion inter-visualizacion. Esto se va a explica con relacion a las Figuras 15 a 19 mas adelante.

Los detalles de la unidad 644C de cambio de asignacion de indice de referencia para prediccion inter-visualizacion
se explican con referencia a la figura 14, como sigue.

La Figura 14 es un diagrama para explicar un proceso para reordenar una lista de imagen de referencia usando
informacién de visualizacién conforme a una realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la Figura14, si el niumero de visualizacion VN de una imagen actual es 3, si el tamafio de un bufer
de imagen descodificada DPBsize es 4, y si el tipo de seccion de una seccion actual es una seccion P, se explica en
lo que sigue un proceso de reordenacion para una lista O de imagen de referencia.

En primer lugar, un nimero de visualizacion inicialmente pronosticado es “3”, es decir, el nimero de visualizacion de
la imagen actual. Y, un alineamiento inicial de la lista O de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion
es“4,5,6,2" ((1)). En este caso, si se recibe informacion de identificacion para cambiar la asignacion de un indice de
referencia para prediccion inter-visualizacion substrayendo una diferencia de informacion de visualizacion, se
obtiene “1” como diferencia de informacion de visualizacion de acuerdo con la informacion de identificacion recibida.
Se calcula un numero de visualizacion recién pronosticado (=2) restando la diferencia de informacion de
visualizacion (=1) del nimero de visualizacion pronosticado (=3). En particular, se asigna un primer indice de la lista
0 de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion a una imagen de referencia que tiene el niumero de
visualizacién 2. Y, una imagen previamente asignada al primer indice puede ser movida a una parte mas posterior
de la lista 0 de imagen de referencia. Asi, la lista 0 de imagen de referencia reordenada es “2, 5, 6, 4” ((2)).
Posteriormente, si se recibe informacion de identificacion para cambiar la asignacion de un indice de referencia para
prediccion inter-visualizacién restando la diferencia de informacion de visualizacion, se obtiene “-2” como diferencia
de informacion de visualizacion de acuerdo con la informacion de identificacion. A continuacion se calcula nimero de
visualizacién recién pronosticado (=4) restando la diferencia de informacion de visualizacion (=-2) del numero de
visualizacion pronosticado (=2). En particular, se asigna un segundo indice de la lista O de imagen de referencia para
prediccion inter-visualizacion a una imagen de referencia que tiene el nUmero de visualizacion 4. Con ello, la lista 0
de imagen de referencia reordenada es “2, 4, 6, 5” ((3)). Posteriormente, si se recibe informacién de identificacion
para terminar el cambio de asignacién de indice de referencia, se genera la lista 0 de imagen de referencia que tiene
la lista O de imagen de r3eferencia reordenada como fin, de acuerdo con la informacion de identificacion recibida ().
Con ello, el orden de la lista O de imagen de referencia finalmente generada para prediccion inter-visualizacién es “2,
4,6,5".

Segun otro ejemplo de reordenacion del resto de las imagenes después de que el primer indice de la lista 0 de
imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion haya sigo asignado, una imagen asignada a cada indice
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puede ser movida a una posicién justamente por detras de la imagen correspondiente. En particular, se asigna un
segundo indice a una imagen que tiene un nimero de visualizacion de 4, se asigna un tercer indice a una imagen
(numero de visualizacion 5) a la que asigno el segundo indice, y se asigna un cuarto indice a una imagen (nimero
de visualizacion 6) a la que se asigno el tercer indice. Con ello, la lista 0 de imagen de referencia reordenada se
convierte en “2, 4, 5, 6”. Y, se puede ejecutar un proceso de reordenacion subsiguiente de la misma manera.

La lista de imagen de referencia generada por medio del proceso explicado con anterioridad, se usa para inter-
prediccion. Tanto la lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion como la lista de imagen de
referencia para prediccion temporal pueden ser gestionadas como una sola lista de imagen de referencia.
Alternativamente, cada una de entre lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion y cada lista de
imagen de referencia para prediccion temporal, puede ser gestionada como una lista de imagen de referencia
separada. Esto se explica con referencia a las Figuras 15 a 19, como sigue.

La Figura 15 es un diagrama de bloques interno de una unidad 640 de reordenacion de lista de imagen de referencia
segun ofra realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 15, a efectos de gestionar una lista de imagen de referencia para prediccion inter-
visualizacion como lista de imagen de referencia separada, se pueden necesitar nuevas informaciones. Por ejemplo,
se reordena una lista de imagen de referencia para prediccion temporal, y a continuacion se reordena, en algunos
casos, una lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion.

La unidad 640 de reordenacion de lista de imagen de referencia incluye basicamente una unidad 910 de
reordenacion de lista de imagen de referencia para prediccion temporal, una unidad 960 de comprobacion de un tipo
de NAL, y una unidad 970 de reordenacion de lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion.

La unidad 910 de reordenacion de lista de imagen de referencia para prediccion temporal incluye una unidad 642 de
comprobaciéon de un tipo de seccion, una tercera unidad 920 de obtencién de informacién de identificacion, una
tercera unidad 930 de cambio de asignacion de indice de referencia, una cuarta unidad 940 de obtencion de
informacion de identificacion, y una cuarta unidad 950 de cambio de asignacion de indice de referencia. La tercera
unidad 930 de cambio de asignacion de indice de referencia incluye una unidad 930A de cambio de asignacion de
indice de referencia para prediccion temporal, una unidad 930B de cambio de asignacion de indice de referencia
para una imagen de referencia de largo plazo, y una unidad 930C de terminacion de cambio de asignacion de indice
de referencia. De igual modo, la cuarta unidad 950 de cambio de asignacion de indice de referencia incluye una
unidad 950A de cambio de asignacion de indice de referencia para prediccion temporal, una unidad 950B de cambio
de asignacion de indice de referencia para imagen de referencia de largo plazo, y una unidad 950C de terminacion
de cambio de asignacion de indice de referencia.

La unidad 910 de reordenacion de lista de imagen de referencia para prediccion temporal reordena las imagenes de
referencia usadas para prediccion temporal. Las operaciones de la unidad 910 de reordenacion de lista de imagen
de referencia para prediccion temporal son idénticas a las de la unidad 640 de reordenacion de lista de referencia
mencionada anteriormente, mostrada en la Figura 10, excepto las informaciones para las imagenes de referencia
para prediccion inter-visualizacion. Asi, los detalles de la unidad 910 de reordenacion de lista de imagen de
referencia para prediccion temporal se van a omitir en la descripcidon que sigue.

La unidad 960 de comprobacion de tipo de NAL comprueba el tipo de NAL de una corriente de bits recibida. Si el tipo
de NAL es una NAL para codificacion de video multi-visualizacion, las imagenes de referencia usadas para la
prediccion inter-visualizacion son reordenadas mediante la unidad 970 de reordenacion de lista de imagen de
referencia para prediccion temporal. La lista de imagen de referencia generada para la prediccion inter-visualizacion,
se usa para inter-prediccion junto con la lista de imagen de referencia generada por la unidad 910 de reordenacion
de lista de imagen de referencia para prediccion temporal. Mas aun, si el tipo de NAL no es la NAL para codificacion
de video multi-visualizacion, la lista de imagen de referencia para la prediccion inter-visualizacion no se reordena. En
este caso, se genera solamente una lista de imagen de referencia para prediccion temporal. Y, la unidad 970 de
reordenacion de lista de imagen de referencia de prediccion inter-visualizacion reordena imagenes de referencia
usadas para prediccion inter-visualizacion. Esto se explica en detalle con referencia a la Figura 16 como sigue.

La Figura 16 es un diagrama de bloques interno de la unidad 970 de reordenacion de lista de imagen de referencia
para prediccion inter-visualizacion conforme a una realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 16, la unidad 970 de reordenacion de lista de imagen de referencia para prediccion inter-
visualizacion incluye una unidad 642 de comprobacioén del tipo de seccién, una quinta unidad 971 de obtencion de
informacion de identificacion, una quinta unidad 972 de cambio de asignacion de indice de referencia, una sexta
unidad 973 de obtenciéon de informacion de identificacion, y una sexta unidad 974 de cambio de asignacion de indice
de referencia.

La unidad 642 de comprobacion de tipo de seccién comprueba el tipo de seccidn de una seccioén actual. Si es asi, se
decide a continuacion si se debe ejecutar reordenacion de una lista 0 de imagen de referencia y/o de una lista 1 de
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imagen de referencia conforme al tipo de seccion. Los detalles de la unidad 642 de comprobacién del tipo de seccion
pueden inferidos a partir de la Figura 10, los cuales han sido omitidos en la descripcion que sigue.

Cada una de las unidades quinta y sexta 971 y 973 de obtencién de informacion de identificacion obtiene
informacion de identificacion indicativa de un método de asignacion de indice de referencia. Y, cada una de las
unidades quinta y sexta 972 y 974 de cambio de asignacion de indice de referencia cambia un indice de referencia
asignado a cada imagen de referencia de la lista 0 y/o de la lista 1 de imagen de referencia. En este caso, el indice
de referencia puede significar un numero de visualizacién de una imagen de referencia solamente. Y, la informacion
de identificacion indicativa del método de asignacion de indice de referencia puede ser informacion de banderola.
Por ejemplo, si la informacion de banderola es cierta, se cambia la asignacion de un numero de visualizacion. Si la
informacion de banderola es falsa, se puede terminar un proceso de reordenacién de un nimero de visualizacion. Si
la informacion de banderola es cierta, cada una de las unidades quinta y sexta 972 y 974 de cambio de asignacion
de indice de referencia puede obtener una diferencia de nimero de visualizacién acorde con la informaciéon de
banderola. En este caso, la diferencia de niumero de visualizacién significa una diferencia entre un nimero de
visualizacion de una imagen actual y un nimero de visualizacién de una imagen pronosticada. Y, el numero de
visualizacion de la imagen pronosticada puede significar un nimero de visualizacion de una imagen de referencia
asignado justamente antes. Esta se encuentra entonces capacitada para cambiar la asignacién de nimero de
visualizacion usando la diferencia de numero de visualizacion. En este caso, la diferencia de numero de
visualizacion puede ser afadida/substraida al/del numero de visualizaciéon de la imagen pronosticada de acuerdo
con la informacion de identificacion.

De ese modo, para gestionar la lista de imagen de referencia para la prediccion inter-visualizacion como lista de
imagen de referencia separada, es necesario definir de nuevo una estructura de sintaxis. Como realizaciéon de los
contenidos explicados en la Figura 15 y en la Figura 16, la sintaxis se explica con referencia a la Figura 17, la Figura
18 y la Figura 19, como sigue.

La Figura 17 y la Figura 18 son diagramas de sintaxis para reordenacion de lista de imagen de referencia conforme
a una realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 17, una operacion de la unidad 910 de reordenacion de lista de imagen de referencia para
prediccion temporal, mostrada en la Figura 15, ha sido representada como sintaxis. En comparacién con los bloques
mostrados en la Figura 15, la unidad 642 de comprobacion de tipo de seccion corresponde a S1 y S6, y la cuarta
unidad 940 de obtencion de informacién de identificacion corresponde a S7. Los bloques internos de la tercera
unidad 930 de cambio de asignacion de indice de referencia corresponden a S3, S4 y S5, respectivamente. Y, los
bloques internos de la cuarta unidad 950 de cambio de asignacion de indice de referencia corresponden a S8, S9 y
S10, respectivamente.

Con referencia a la Figura 18, las operaciones de la unidad 960 de comprobacion del tipo de NAL y de la unidad 970
de reordenacion de lista de imagen de referencia inter-visualizacion, han sido representadas como sintaxis. En
comparacion con los bloques respectivos mostrados en la Figura 15 y la Figura 16, la unidad 960 de comprobacion
de tipo de NAL corresponde a S11, la unidad 642 de comprobacion de tipo de seccion corresponde a S13 'y S16, la
quinta unidad 971 de obtencién de informacion de identificacion corresponde a S14, y la sexta unidad 973 de
obtencion de informacion de identificacion corresponde a S17. La quinta unidad 972 de cambio de asignacion de
indice de referencia corresponde a S15 y la sexta unidad 974 de cambio de asignacion de indice de referencia
corresponde a S18.

La Figura 19 es un diagrama de sintaxis para reordenacion de lista de imagen de referencia conforme a otra
realizacién de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 19, las operaciones de la unidad 960 de comprobacion del tipo de NAL y de la unidad 970
de reordenacion de lista de imagen de referencia inter-visualizacion, han sido representadas como sintaxis. En
comparacion con los bloques respectivos mostrados en la Figura 15 y la Figura 16, la unidad 960 de comprobacion
de tipo de NAL corresponde a S21, la unidad 642 de comprobacion de tipo de seccion corresponde a S22 y S25, la
quinta unidad 971 de obtencién de informacion de identificacion corresponde a S23, y la sexta unidad 973 de
obtencion de informacion de identificacion corresponde a S26. La quinta unidad 972 de cambio de asignacion de
indice de referencia corresponde a S24 y la sexta unidad 974 de cambio de asignacion de indice de referencia
corresponde a S27.

Segun se ha mencionado en la descripcion que antecede, la lista de imagen de referencia para prediccion inter-
visualizaciéon puede ser usada por la unidad 700 de inter-prediccion, y es utilizable para llevar a cabo compensacion
de iluminacién también. La compensacion de iluminacién es aplicable en el transcurso de la realizacion de
estimacion de movimiento/compensacion de movimiento. En caso de que una imagen actual use una imagen de
referencia en una visualizacion diferente, esta capacitada para realizar la compensacion de iluminaciéon de una
manera mas eficiente usando la lista de imagen de referencia para la prediccion inter-visualizacion. Las
compensaciones de iluminacién conforme a las realizaciones de la presente invencién van a ser explicadas en lo
que sigue.
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La Figura 20 es un diagrama para un proceso de obtencion de un valor de diferencia de iluminaciéon de un bloque
actual.

Compensacion de iluminacion significa un proceso para descodificar una sefial de video compensada en movimiento
adaptativamente conforme a un cambio de iluminacion. Y, esto es aplicable a una estructura predictiva de una sefial
de video, por ejemplo, prediccion inter-visualizacion, prediccion intra-visualizacion, y similar.

Compensacion de iluminacion significa un proceso para descodificar una sefial de video usando una diferencia de
iluminacion residual y un valor de prediccion de diferencia de iluminacion correspondiente a un bloque que va a ser
descodificado. En este caso, el valor de prediccion de diferencia de iluminaciéon puede ser obtenido a partir de un
bloque contiguo al bloque actual. Se puede decidir un proceso para obtencién de un valor de prediccién de
diferencia de iluminacion a partir del bloque contiguo, usando informacion de referencia para el bloque contiguo, y se
puede tomar en consideracion una secuencia y una direccion en el transcurso de busqueda de bloques contiguos. El
bloque contiguo significa un bloque ya descodificado y también significa un bloque descodificado considerando
redundancia dentro de la misma imagen durante una visualizacién o un tiempo o una secuencia descodificada
considerando redundancia dentro de imagenes diferentes.

En la comparacion de similitudes ente un bloque actual y un bloque de referencia candidato, se debera tener en
cuenta una diferencia de iluminaciéon entre dos bloques. Con el fin de compensar la diferencia de iluminacién, se
ejecuta una nueva estimacion/compensacion de movimiento. Se puede encontrar un nuevo SAD usando la Férmula
1.

[Formula 1]
w4E-1neT-1
M gy = Z > 6D
imt  jmn
p+E-1g+T-1
M;@(ﬁv@')— Z Z ?"(3 .})
imp  Jeg
[Formula 2]
M4+5-1x4T-1
NewSAD(xy)= 3, 3 ’{f(x N=M}={rG+x j+ y)- M,#(m+xn+y)”
i Jen

En este caso, “Mcurr” indica un valor medio de pixel de un bloque actual y “Mref” indica un valor medio de pixel de
un bloque de referencia., “f(i,j)” indica un valor de pixel de una bloque actual y “r(i+x, j+y)” indica un valor de pixel de
un bloque de referencia. Al realizar estimacion de movimiento en base al nuevo SAD segun la Férmula 2, esta
capacitada para obtener un valor medio de diferencia de pixel entre el bloque actual y el bloque de referencia. Y, el
valor medio de diferencia de pixel obtenido puede ser denominado como valor de diferencia de iluminacién
(C_offset).

En caso de realizar estimacion de movimiento a la que se aplica compensacion de iluminacion, se genera un valor
de diferencia de iluminacion y un vector de movimiento. Y, la compensacion de iluminacion se ejecuta segun la
Férmula 3 usando el valor de diferencia de iluminacion y el vector de movimiento.

[Férmula 3]
NewR(G, ) ={FG. 1) - My}~ {rG+ 2, j+y) - M, (m+x' 5+ y))
={f@N-r@+x, i+ (M, - M,,(m+x, -’H-}’J}
={f/G,/)-rG+x,j+y)}-IC _offset
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En este caso, NewR(i,j) indica un valor (residual) de error compensado de iluminacién y (X', y’) indica un vector de
movimiento.

Un valor de diferencia de iluminacion (Mcurr-Mref) debera ser transferido a la unidad de descodificacion. La unidad
de descodificacion lleva a cabo la compensacion en iluminacion de la manera siguiente:

[Férmula 4]

'@ )= (NewR (2, '3, D+ r(+x, j+ Yy N+ Moy~ Mog(m + 2,2+ y))
= (NewR"(x,y.i, D+ ri+x', j+ )1+ IC _offset

En la Férmula 4, NewR”(i,j) indica un valor (residual) de error compensado en iluminacion reconstruido y f'(i,j) indica
un valor de pixel de un bloque actual reconstruido.

Con vistas a reconstruir un bloque actual, un valor de diferencia de iluminacién debera ser transferido a la unidad de
descodificacién. Y, el valor de diferencia de iluminacién puede ser pronosticado a partir de informaciéon de los
bloques contiguos. Con el fin de reducir ain mas el nimero de bits para codificar el valor de diferencia de
iluminacion, esta capacitada para enviar un valor de diferencia (RIC_offset) entre el valor de diferencia de
iluminacion del bloque actual (IC_offset) y el valor de diferencia de iluminacion del bloque contiguo (prediC_offset)
solamente. Esto se ha representado como férmula 5.

[Férmula 5]

RIC offset = IC offset — predIC offset

La Figura 21 es un diagrama de flujo de un proceso para llevar a cabo compensacién de iluminacion de un bloque
actual.

Con referencia a la Figura 21, en primer lugar, se deduce a partir de una sefial de video, un valor de diferencia de
iluminacion de un bloque contiguo que indica un valor medio de diferencia de pixel entre el bloque contiguo de un
bloque actual y un bloque al que se hace referencia mediante bloque contiguo (S2110).

A continuacion, se obtiene un valor de prediccion de diferencia de iluminaciéon para compensacion de iluminacion del
bloque actual, usando el valor de diferencia de iluminacion (S2120). De ese modo, esta capacitada para reconstruir
un valor de diferencia de iluminacién del bloque actual usando el valor de prediccion de diferencia de iluminacién
obtenido.

En la obtencién del valor de prediccion de diferencia de iluminacion, esta capacitada para usar varios métodos. Por
ejemplo, con anterioridad a que el valor de diferencia de iluminacion del bloque actual sea pronosticado a partir del
valor de diferencia de iluminacién del bloque contiguo, se comprueba si un indice de referencia del bloque actual es
igual al del bloque contiguo. Entonces esta capacitada para decidir la clase de bloque contiguo o el valor que debera
ser usado conforme al resultado de la comprobacion. En otro ejemplo, en la obtencién del valor de prediccion de
diferencia de iluminacién, se puede usar informacion de banderola (IC_flag) indicativa de si se debe ejecutar
compensacion de iluminacién del bloque actual. Y, la informacién de banderola para el bloque actual puede ser
pronosticada usando la informaciéon de los bloques contiguos también. En otro ejemplo, esta capacitada para
obtener el valor de prediccidon de diferencia de iluminacién usando tanto el método de comprobacién de indice de
referencia como el método de prediccién de informacién de banderola. Esto se explica en detalle con referencia a las
Figuras 22 a 24, como sigue.

La Figura 22 es un diagrama de bloques de un proceso para obtencién de un valor de prediccion de diferencia de
iluminacion de un bloque actual usando informacién para un bloque contiguo.

Con referencia a la Figura 22, esta capacitada para usar informacion respecto a un bloque contiguo en la obtencion
de un valor de prediccion de diferencia de iluminacion de un bloque actual. En la presente divulgacion, un bloque
puede incluir un macrobloque o un sub-macrobloque. Por ejemplo, esta capacitada para predecir un valor de
diferencia de iluminacion del bloque actual usando un valor de diferencia de iluminacion del bloque contiguo. Con
anterioridad a todo esto, se comprueba si un indice de referencia del bloque actual es igual al del bloque contiguo.
Segun sea el resultado de la comprobacion, esta entonces en condiciones de decidir la clase de bloque contiguo o el
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valor que debera usarse. En la Figura 22, “refldxLX” indica un indice de referencia de un bloque actual, “refldxLXN”
indica un indice de referencia de un bloque N. En este caso, “N” es una marca de un bloque contiguo al bloque
actual e indica A, B o C. Y, “PrediC_offsetN” indica un valor de diferencia de iluminacién para compensacion de
iluminacion de un bloque N contiguo. En caso de que no esté capacitada para usar un bloque C que esté situado en
el extremo superior derecho del bloque actual, esta capacitada para usar un bloque D en vez del bloque C. En
particular, la informacioén para el bloque D es utilizable como informacién para el bloque C. Si es incapaz de usar
ambos, el bloque B y el bloque C, esta capacitada para usar en cambio un bloque A. En particular, esta capacitada
para usar la informacién para el bloque A como informacién para el bloque B o para el bloque C.

En otro ejemplo, en la obtencion del valor de prediccion de diferencia de iluminacién, esta capacitada para usar
informacion de banderola (IC_flag) indicativa de si se debe ejecutar una compensacion de iluminacion del bloque
actual. Alternativamente, esta capacitada para usar tanto el método de comprobacién de indice de referencia como
el método de prediccién de informacion de banderola en la obtencion del valor de prediccion de diferencia de
iluminacion. En este caso, si la informacion de banderola para el bloque contiguo indica que la compensacion de
iluminacion no se ha ejecutado, es decir, si IC_flag==0, el valor de diferencia de iluminacion “PredIC_offsetN” del
bloque contiguo se establece en 0.

La Figura 23 es un diagrama de flujo de un proceso para realizar compensacion de iluminacion usando informacion
para un bloque contiguo.

Con referencia a la Figura 23, la unidad de descodificacion deduce un valor medio de pixel de un bloque de
referencia, un indice de referencia de un bloque actual, un indice de referencia del bloque de referencia, y similares,
a partir de una sefal de video, y a continuacion esta capacitada para obtener un valor de prediccion de diferencia de
iluminacion del bloque actual usando la informacién deducida. La unidad de descodificacién obtiene un valor de
diferencia (diferencia de iluminacion residual) entre un valor de diferencia de iluminacién del bloque actual y el valor
de prediccion de diferencia de iluminacién, y entonces esta capacitada para reconstruir un valor de diferencia de
iluminacion del blogue actual usando la diferencia de iluminacion residual y el valor de prediccion de diferencia de
iluminacion obtenidos. En ese caso, esta capacitada para usar la informacion para un bloque contiguo para obtener
el valor de prediccién de diferencia de iluminacién del bloque actual. Por ejemplo, esta capacitada para predecir un
valor de diferencia de iluminacion del bloque actual usando el valor de diferencia de iluminacién del bloque contiguo.
Con anterioridad a esto, se comprueba si un indice de referencia del bloque actual es igual al del bloque contiguo.
Segun sea el resultado de la comprobacion, estara entonces capacitada para decidir la clase de bloque contiguo o el
valor que debera ser usado.

En particular, un valor de diferencia de iluminacion de un bloque contiguo indicativo de un valor medio de diferencia
de pixel entre el bloque contiguo a un bloque actual y un bloque al que se hace referencia por parte del bloque
contiguo, se deduce a partir de una sefial de video (S2310).

A continuacién, se comprueba si un indice de referencia del bloque actual es igual a un indice de referencia de uno
de una pluralidad de bloques contiguos (S2320).

Como resultado de la etapa de comprobacion S2320, si existe al menos un bloque contiguo que tenga el mismo
indice de referencia que el bloque actual, se comprueba si existe o no un bloque contiguo correspondiente (S2325).

Como resultado de la etapa de comprobacion S2325, si existe solamente un bloque contiguo que tenga el mismo
indice de referencia que el bloque actual, se asigna un valor de diferencia de iluminacién del bloque contiguo que
tiene el mismo indice de referencia que el bloque actual a un valor de prediccién de diferencia de iluminaciéon del
bloque actual (S2330). En particular, esto es “PredIC_offset = PredIC_offsetN”.

Si el bloque contiguo que tiene el mismo indice de referencia que el del bloque actual deja de existir como resultado
de la etapa de comprobacion S2320 o si existen al menos dos bloques contiguos que tengan el mismo indice de
referencia que el bloque actual como resultado de la etapa de comprobacion S2325, la media de los valores de
diferencia de iluminacion (PredIC_offsetN, N = A, B o C) de los bloques contiguos se asigna a un valor de prediccion
de diferencia de iluminacion del bloque actual (S650). En particular, esto es “PredIC_offset = Media(PredIC_offsetA,
PredIC_offsetB, PredIC_offsetC)".

La Figura 24 es un diagrama de flujo de un proceso para realizar compensacion de iluminacién usando la
informacién para un bloque contiguo.

Con referencia a la Figura 24, una unidad de descodificacion tiene que reconstruir un valor de diferencia de
iluminacion de un bloque actual para llevar a cabo compensacién de iluminacién. En este caso, esta capacitada para
usar la informacién para un blogue contiguo para obtener un valor de prediccién de diferencia de iluminacién del
bloque actual. Por ejemplo, esta capacitada para predecir un valor de diferencia de iluminacién del bloque actual
usando el valor de diferencia de iluminacion del bloque contiguo. Con anterioridad a todo esto, se comprueba si un
indice de referencia del bloque actual es igual al del bloque contiguo. Segun sea el resultado de la comprobacion,
esta entonces capacitada para decidir la clase de bloque contiguo o de valor que debera ser usado.
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En particular, un valor de diferencia de iluminacién de un bloque contiguo indicativo de un valor medio de diferencia
de pixel entre el bloque contiguo de un bloque actual y un bloque al que se hace referencia mediante el bloque
contiguo, se deduce a partir de una sefial de video (S2410).

A continuacion, se comprueba si un indice de referencia del bloque actual es igual a un indice de referencia de uno
de una pluralidad de bloques contiguos (S2420).

Como resultado de la etapa de comprobacion S720, si existe al menos un bloque contiguo que tenga el mismo
indice de referencia que el del bloque actual, se comprueba si existe o no un bloque contiguo correspondiente
(S2430).1

Como resultado de la etapa de comprobacion S2430, si existe solamente un bloque contiguo que tenga el mismo
indice de referencia que el del bloque actual, se asigna un valor de diferencia de iluminacién del bloque contiguo que
tiene el mismo indice de referencia que el bloque actual a un valor de prediccién de diferencia de iluminaciéon del
bloque actual (S2440). En particular, esto es “PrelC_offset = PredIC_offsetN”".

Si el bloque contiguo que tiene el mismo indice de referencia que el del bloque actual deja de existir como resultado
de la etapa de comprobacion S2420, el valor de prediccion de diferencia de iluminacion del bloque actual se
establece en 0 (S2460). En particular, esto es “PredIC_offset = 0.

Si existen al menos dos bloques contiguos que tengan el mismo indice de referencia que el del bloque actual como
resultado de la etapa de comprobacion S2430, el bloque contiguo que tenga un indice de referencia diferente al del
bloque actual se establece en 0 y se asigna una media de los valores de diferencia de iluminacion de los bloques
contiguos, incluyendo el valor establecido en 0, al valor de prediccion de diferencia de iluminacion del bloque actual
(S2450). En particular, esto es “PredIC_offset = Media(PredIC_offsetA, PredIC_offsetB, PredIC_offsetC)’. Mas aun,
en caso de que exista el bloque contiguo que tiene el indice de referencia diferente al del bloque actual, el valor “0”
puede ser incluido en PredIC_offsetA, PredIC_offsetB, PredIC_offsetC.

Mientras tanto, la informacion de visualizacion para identificar una visualizacion de una imagen y una lista de imagen
de referencia para prediccion inter-visualizacion, son aplicables a la sintesis de una imagen en una visualizacion
virtual. En un proceso para la sintesis de una imagen en una visualizacion virtual, se puede hacer referencia a una
imagen de una visualizacion diferente. Asi, si se usa la informacién de visualizacion y la lista de imagen de
referencia para prediccion inter-visualizacion, esta capacitada para sintetizar una imagen en una visualizacion virtual
de una manera mas eficiente. En la descripcion que sigue, se explican métodos de sintesis de una imagen en una
visualizacion virtual conforme a realizaciones de la presente invencion.

La Figura 25 es un diagrama de bloques de un proceso para pronosticar una imagen actual usando una imagen de
una visualizacion virtual.

Con referencia a la Figura 25, en la realizacion de prediccién inter-visualizacion en codificacion de video multi-
visualizacion, esta capacitada para predecir una imagen actual usando una visualizacion diferente de la visualizacién
actual como imagen de referencia. Mas aun, una imagen en una visualizacion virtual se obtiene usando imagenes en
una visualizacion contigua a la de una imagen actual, y a continuacion se predice la imagen actual usando la imagen
obtenida en la visualizacion virtual. Si es asi, la prediccion puede ser llevada a cabo de manera mas precisa. En este
caso, se puede usar un identificador de visualizacion indicativo de una visualizacién de una imagen, para utilizar
imagenes de visualizaciones contiguas o imagenes de una visualizacion especifica. En caso de que se genere la
visualizacion virtual, debe existir sintaxis especifica para indicar si se debe generar la visualizacion virtual. Si la
sintaxis indica que se debe generar la visualizacion virtual, estd capacitada para generar la visualizacion virtual
usando el identificador de visualizacion. Las imagenes de la visualizacion virtual obtenidas por la unidad 740 de
prediccion de sintesis de visualizacion son utilizables como imagenes de referencia. En este caso, el identificador de
visualizacion puede ser asignado a las imagenes en la visualizacion virtual. En un proceso para realizar prediccion
de vector de movimiento para transferir un vector de movimiento, los bloques contiguos a un bloque actual pueden
hacer referencia a las imagenes obtenidas mediante la unidad 740 de prediccion de sintesis de visualizacion. En
este caso, para usar la imagen en la visualizacién virtual como imagen de referencia, se puede utilizar un
identificador de visualizacion indicativo de una visualizacion de una imagen.

La Figura 26 es un diagrama de flujo de un proceso para sintetizar una imagen de una visualizacion virtual al realizar
prediccion inter-visualizacién en MVC.

Con referencia a la Figura 26, una imagen de una visualizacion virtual se sintetiza usando imagenes de una
visualizacidon contigua a la de una imagen actual. La imagen actual se predice a continuacién usando la imagen
sintetizada en la visualizacion virtual. Si es asi, esta capacitada para conseguir una prediccidon mas precisa. En caso
de que se sintetice una imagen en una visualizacién virtual, existe sintaxis especifica indicativa de si se debe
ejecutar una prediccion de una imagen actual sintetizando la imagen en la visualizacién virtual. En caso de que se
decida ejecutar la prediccion de la imagen actual, es posible una codificacion mas eficiente. La sintaxis especifica se
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define como un identificador de prediccién de sintesis inter-visualizacion, lo cual se explica como sigue. Por ejemplo,
una imagen de una visualizacion virtual se sintetiza mediante una capa de seccién para definir
“view_synthesize pred_flag” indicativa de si se debe ejecutar una prediccion de una imagen actual. Y, una imagen
en una visualizacion virtual se sintetiza mediante una capa de macrobloque para definir “view_syn_pred_flag”
indicativa de si se debe ejecutar una prediccién de una imagen actual. Si “view_synthesize_pred_flag = 1”, una
seccion actual sintetiza una seccién en una visualizacion virtual usando una seccién en una visualizacion contigua a
la de la seccion actual. Entonces, esta capacitada para predecir la seccién actual usando la seccion sintetizada. Si
“view_synthesize pred_flag = 0”, no se sintetiza ninguna seccién en una visualizacion virtual. De igual modo, si
“view_syn_pred_flag = 1”, un macrobloque actual sintetiza un macrobloque en una visualizacién virtual usando un
macrobloque en una visualizacién contigua a la del macrobloque actual. Entonces, esta capacitada para predecir el
macrobloque actual usando el macrobloque sintetizado. Si “view_syn_pred_flag = 07, no se sintetiza ningun
macrobloque en una visualizacién virtual. Con ello, en la presente invencién, se deduce el identificador de prediccion
de sintesis inter-visualizacion indicativo de si se debe obtener una imagen en una visualizacién virtual, a partir de
una sefal de video. Entonces esta capacitada para obtener la imagen en la visualizacién virtual usando el
identificador de prediccion de sintesis inter-visualizacion.

Segun se ha mencionado en la descripcion que antecede, la informacion de visualizacion para identificar una
visualizaciéon de una imagen y una lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion, pueden ser
usadas por la unidad 700 de inter-prediccion. Y, éstas pueden ser usadas en la realizacion de prediccién ponderada
también. La prediccién ponderada es aplicable a un proceso para realizar compensacién de movimiento. Haciéndolo
asi, si una imagen actual usa una imagen de referencia en una visualizacion diferente, esta capacitada para realizar
la prediccion ponderada de una manera mas eficiente usando la informacion de visualizacion y la lista de imagen de
referencia para prediccion inter-visualizacion. Los métodos de prediccion ponderada conforme a realizaciones de la
presente invencion, van a ser explicados como sigue.

La Figura 27 es un diagrama de flujo de un método de ejecucion de prediccion ponderada segun un tipo de seccion
en codificacion de sefial de video.

Con referencia a la Figura 27, la prediccién ponderada consiste en un método de escalar una muestra de datos de
prediccién compensada de movimiento dentro de un macrobloque de seccién P o de seccién B. Un método de
prediccion ponderada incluye un modo explicito para realizar prediccion ponderada para una imagen actual usando
informacion de coeficiente ponderado obtenida a partir de informacion para imagenes de referencia, y un modo
implicito para realizar prediccion ponderada para una imagen actual usando informacién de coeficiente ponderado
obtenida a partir de informacién para una distancia entre la imagen actual y una de las imagenes de referencia. El
método de prediccion ponderada puede ser aplicado de forma diferente segun un tipo de seccion de un macrobloque
actual. Por ejemplo, en el modo explicito, la informacion de coeficiente ponderado puede variar de acuerdo a si un
macrobloque actual, sobre el que se realiza la predicciéon ponderada, es un macrobloque de una secciéon P o un
macrobloque de una seccidon B. Y, el coeficiente ponderado del modo explicito puede ser decidido mediante un
codificador y puede ser transferido al estar incluido en una cabecera de seccion. Por otra parte, en el modo implicito,
se puede obtener un coeficiente ponderado en base a una posicion relativamente temporal de Lista 0 y de Lista 1.
Por ejemplo, si una imagen de referencia esta temporalmente cerca de una imagen actual, resulta aplicable un
coeficiente ponderado grande. Si una imagen de referencia esta temporalmente distante de una imagen actual,
resulta aplicable un coeficiente ponderado pequefio.

En primer lugar, se deduce un tipo de seccion de un macrobloque para aplicar prediccién ponderada al mismo, a
partir de una sefial de video (S2710).

Posteriormente, se puede realizar prediccion ponderada sobre un macrobloque conforme al tipo de seccién deducido
(S2720).

En este caso, el tipo de seccion puede incluir un macroblogue al que se aplica prediccion inter-visualizacion. La
prediccion inter-visualizacion significa que una imagen actual se predice usando informaciéon para una imagen de
una visualizacion diferente a la de la imagen actual. Por ejemplo, el tipo de seccién puede incluir un macrobloque al
que se aplica prediccion temporal para realizar prediccion usando informacién para una imagen de una misma
visualizacidon que la de una imagen actual, un macrobloque al que se aplica prediccion inter-visualizacion, y un
macrobloque al que se aplican ambas, la prediccion temporal y la prediccion inter-visualizacion. Y, el tipo de seccion
puede incluir un macrobloque al que se aplica prediccién temporal solamente, un macrobloque al que se aplica
prediccién inter-visualizaciéon solamente, o un macrobloque al que se aplica tanto predicciéon temporal como
prediccion inter-visualizacion. Ademas, el tipo de secciéon puede incluir dos tipos de macrobloque o la totalidad de los
tres tipos de macrobloque. Esto va a ser explicado en detalle con referencia a la Figura 28 mas adelante. De ese
modo, en el caso de que se extraiga desde una sefial de video un tipo de seccién que incluya una prediccion inter-
visualizacion aplicada al macrobloque, se realiza prediccion ponderada usando informacién para una imagen en una
visualizacion diferente a la de una imagen actual. Para hacer esto, se puede utilizar un identificador de visualizacién
para identificar una visualizacion de una imagen, para el uso de informacién para una imagen en una visualizacion
diferente.
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La Figura 28 es un diagrama de tipos de macrobloque admisibles en un tipo de seccioén en codificacion de sefal de
video segun una realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 28, si se define un tipo de seccion P mediante prediccion inter-visualizaciéon como VP
(View_P), resulta admisible un intra-macrobloque |, un macrobloque P pronosticado a partir de una imagen de una
visualizacion actual, o un macrobloque VP pronosticado a partir de una imagen de una visualizacion diferente, para
el tipo de seccién P mediante la prediccion inter-visualizacion (2810).

En caso de que se defina un tipo de seccion B mediante prediccion inter-visualizacion como VB (View_B), resulta
admisible un macrobloque P o B pronosticado a partir de al menos una imagen de una visualizaciéon actual, o un
macrobloque VP o VB pronosticado a partir de al menos una imagen de una visualizacién diferente (2820).

En caso de un tipo de seccion, sobre el que se ha realizacién predicciéon usando prediccién temporal, prediccion
inter-visualizacion o ambas, prediccion temporal y prediccion inter-visualizacion, se defina como Mixto, un intra-
macrobloque I, un macrobloque P o B pronosticado a partir de al menos una imagen de una visualizacién actual, un
macrobloque VP o VB pronosticado a partir de al menos una imagen de una visualizacion diferente, o un
macrobloque “Mixto” pronosticado usando tanto la imagen de la visualizacién actual como la imagen de la
visualizacion diferente, resulta admisible para el tipo de seccion mixto (2830). En este caso, con el fin de usar la
imagen de la visualizacion diferente, esta capacitada para usar un identificador de visualizacion para identificar una
visualizacion de una imagen.

La Figura 29 y la Figura 30 son diagramas de sintaxis para ejecutar prediccion ponderada segun un tipo de seccion
recién definido.

Segun se ha mencionado en la descripcién que antecede de la Figura 28, si se decide el tipo de seccion como VP,
VB o Mixta, la sintaxis para llevar a cabo la prediccién ponderada convencional (por ejemplo, H.264) puede ser
modificada segun la Figura 29 o la Figura 30.

Por ejemplo, si un tipo de seccién es la seccion P por predicciéon temporal, se afiade una parte “if (slice_type ! = VP ||
slice_type j = VB” (2910).

Si un tipo de seccion es una seccidn B por prediccion temporal, se puede modificar if-statement segun “if(slice_type
== B || slice_type == Mixed)” (2920).

Definiendo de nuevo un tipo se seccion de VP y un tipo de seccién de VB, se puede afiadir de nuevo un formato
similar al de la Figura 29 (2930, 2940). En este caso, puesto que se afiade informacion para una visualizacion, los
elementos de sintaxis incluyen partes ‘“visualizacién”, respectivamente. Por ejemplo, existe
“luma_log2_view_weight_denom, chroma_log2_view_weight_denom”.

La Figura 31 es un diagrama de flujo de un método de ejecucién de prediccion ponderada usando informacion de
banderola indicativa de si se debe ejecutar prediccion ponderada inter-visualizacion en codificacion de sefal de
video.

Con referencia a la Figura 31, en codificacion de sefial de video a la que se aplica la presente invencion, en caso de
usar informacién de banderola indicativa de si se decide ejecutar prediccion ponderada, se habilita una codificacion
mas eficiente.

La informacion de banderola puede ser definida en base a un tipo de seccion. Por ejemplo, puede existir informacion
de banderola indicativa de si debe aplicarse predicciéon ponderada a una seccién P o una seccién SP, o informacién
de banderola indicativa de si debe aplicarse prediccidon ponderada a una seccién B.

En particular, la informacion de banderola puede ser definida como “weightesd_pred_flag” o “weighted_bipred_idc”.
Si es “weighted_pred_flag = 0”, esto indica que la prediccién ponderada no se aplica a la seccion P ni a la seccion
SP. Si “weighted_pred_flag = 1”, esto indica que se aplica prediccion ponderada a la seccion P y a la seccion SP. Si
“weighted_bipred_idc = 0", esto indica que se aplica prediccion ponderada por defecto a la seccion B. Si
“weighted_bipred_idc = 17, esto indica que se aplica prediccion ponderada explicita a la seccién B. Si
“weighted_bipred_idc = 2”, esto indica que se aplica prediccion ponderada implicita a la seccion B.

En codificacion de video multi-visualizacion, la informacién de banderola indicativa de si se va a ejecutar prediccion
ponderada usando informacion para una imagen inter-visualizacién, puede ser definida en base a un tipo de seccion.

En primer lugar, se deduce el tipo de seccion y la informacién de banderola indicativa de si se va a ejecutar
prediccion ponderada inter-visualizacion, a partir de una sefial de video (S3110, S3120). En este caso, el tipo de
seccién puede incluir un macrobloque al que se aplica predicciéon temporal para llevar a cabo la predicciéon usando
informacion para una imagen en una misma visualizacion que de la de una imagen actual, y un macrobloque al que
se aplica prediccion inter-visualizacion para llevar a cabo la prediccion usando informacion para una imagen en una
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visualizacion diferente a la de una imagen actual.

Entonces esta capacitada para decidir un modo de prediccién ponderada en base al tipo de seccion deducido y a la
informacioén de banderola extraida (S3130).

Posteriormente, esta capacitada para realizar prediccion ponderada conforme al modo de prediccion ponderada
decidido (S3140). En este caso, la informacion de banderola puede incluir informacion de banderola indicativa de si
se va a ejecutar prediccion ponderada usando informacion para una imagen en una visualizacion diferente a la de
una imagen actual asi como la “weighted_pred_flag” y la “weighted_bipred_flag” mencionadas con anterioridad. Esto
va a ser explicado en detalle con referencia a la Figura 32 en lo que sigue.

Con ello, en caso de que un tipo de seccion de un macrobloque actual sea un tipo de seccién que incluya un
macrobloque al que se aplica prediccién inter-visualizacion, se habilita una codificacion mas eficiente que en un caso
de uso de informacion de banderola indicativa de si se va a ejecutar prediccion ponderada usando informacion para
una imagen en una visualizacion diferente.

La Figura 32 es un diagrama para explicar un método de prediccion de peso acorde con informacion de banderola
indicativa de si se va a ejecutar prediccion ponderada usando informacion para una imagen en una visualizacion
diferente a la de una imagen actual.

Con referencia a la Figura 32, por ejemplo, la informacion de banderola indicativa de si se va a ejecutar prediccion
ponderada usando informacién para una imagen en una visualizacion diferente a la de una imagen actual, puede ser
definida como “view_weighted_pred_flag” o como “view_weighted_bipred_flag”.

Si “view_weighted_pred_flag = 0”, esto indica que no se aplica prediccion ponderada a una seccion VP. Si
“view_weighted_pred flag = 17, se aplica prediccion ponderada explicita a una seccion VP. Si
“view_weighted_bipred_flag = 0”, esto indica que se aplica prediccién ponderada por defecto a una seccion VB. Si
“view_weighted_bipred_flag = 1”, esto indica que se aplica prediccién ponderada explicita a una seccion VB. Si
“view_weighted_bipred_flag = 2”, esto indica que se aplica prediccién ponderada por defecto implicita a una seccién
VB.

En caso de que se aplique prediccién ponderada implicita a una seccién VB, se puede obtener un coeficiente de
peso a partir de una distancia relativa entre una visualizacion actual y una visualizacion diferente. En caso de que se
aplique prediccion ponderada implicita a una seccion VB, se puede realizar prediccién ponderada usando un
identificador de visualizacion que identifica una visualizacion de una imagen o un nimero de orden de imagen (POC)
deducido considerando discriminacién de cada visualizacion.

Las informaciones de banderola anteriores pueden estar incluidas en un conjunto de parametros de imagen (PPS).
En este caso, el conjunto de parametros de imagen (PPS) significa informacion de cabecera indicativa de un modo
de codificacion de todas las imagenes (por ejemplo, modo de codificacion de entropia, valor inicial de parametro de
cuantificacion por unidad de imagen, etc.). Mas aun, el conjunto de parametros de imagen no esta unido a la
totalidad de las imagenes. Si no existe ningun conjunto de parametros de imagen, se usa un conjunto de parametros
de imagen existente justamente antes, como informacién de cabecera.

La Figura 33 es un diagrama de sintaxis para ejecutar prediccion ponderada conforme a una informaciéon de
banderola recién definida.

Con referencia a la Figura 33, en codificacion de video multi-visualizacion a la que se aplica la presente invencion,
en caso de que se defina un tipo de seccién que incluya un macrobloque aplicado a prediccion inter-visualizacion e
informacion de banderola indicativa de si se va a ejecutar prediccion ponderada usando informacién para una
imagen en una visualizacion diferente a la de una imagen actual, es necesario decidir la clase de prediccion
ponderada que va a ser ejecutada de acuerdo con el tipo de seccion.

Por ejemplo, si un tipo de seccidn, segun se ha mostrado en la Figura 33, extraida de una sefial de video, es una
seccion P o una seccidon SP, se puede ejecutar prediccion ponderada si “weighted_pred_flag = 1”. En caso que el
tipo de seccion sea una seccion B, se puede ejecutar prediccion ponderada si “weighted_bipred_flag = 1”. En caso
de que el tipo de seccidn sea una seccion VP, se puede ejecutar prediccion ponderada si “view_weighted_pred_flag
= 1”. En caso de que un tipo de seccidon sea una seccién VB, se puede ejecutar prediccion ponderada si
“view_weighted_bipred_flag = 1.

La Figura 34 es un diagrama de flujo de un método de ejecucion de prediccion ponderada conforme a una unidad
NAL (capa de abstraccion de red).

Con referencia a la Figura 34, en primer lugar, se extrae un tipo de unidad NAL (nal_unit_type) a partir de una sefal

de video (S910). En este caso, el tipo de unidad NAL significa un identificador que indica un tipo de unidad NAL. Por
ejemplo, si “nal_unit_type = 5”, una unidad NAL es una secciéon de una imagen de IDR. Y, la imagen de IDR
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(refresco de descodificacion instantaneo) significa una imagen de cabecera de una secuencia de video.

Posteriormente, se comprueba si el tipo de unidad NAL extraido es un tipo de unidad NAL para codificacién de video
multi-visualizacion (S3420).

Si el tipo de unidad NAL es el tipo de unidad NAL para codificacion de video multi-visualizacién, se lleva a cabo
prediccion ponderada usando informacion para una imagen en una visualizacion diferente a la de una imagen actual
(S3430). El tipo de unidad NAL puede ser un tipo de unidad NAL aplicable tanto a codificacion de video escalable
como a codificacion de video multi-visualizacién, o un tipo de unidad NAL para codificacién de video multi-
visualizacién solamente. De ese modo, si el tipo de unidad NAL es para codificacion de video multi-visualizacion, la
prediccion ponderada debera ser ejecutada usando la informacién para la imagen en la visualizacion diferente a la
de la imagen actual. Asi, es necesario definir nueva sintaxis. Esto va a ser explicado en detalle con referencia a las
Figuras 35y 36, como sigue.

La Figura 35 y la Figura 36 son diagramas de sintaxis para ejecutar prediccion ponderada en caso de que un tipo de
unidad NAL sea para codificacién de video multi-visualizacion.

En primer lugar, si el tipo de unidad NAL es un tipo de unidad NAL para codificacién de video multi-visualizacion, la
sintaxis para ejecucion de prediccion ponderada convencional (por ejemplo, H.264) puede ser modificada segun la
sintaxis mostrada en la Figura 35 o en la Figura 36. Por ejemplo, un nimero de referencia 3510 indica una parte de
sintaxis para realizar prediccion ponderada convencional, y un ndmero de referencia 3520 indica una parte de
sintaxis para realizar prediccion ponderada en codificacion de video multi-visualizacién. Asi, la prediccién ponderada
se realiza mediante la parte de sintaxis 3520 solamente si el tipo de unidad NAL es el tipo de unidad NAL para
codificacion de video multi-visualizaciéon. En este caso, puesto que se afade informacién para la visualizaciéon, cada
elemento de sintaxis incluye una porcién de “visualizacion”. Por ejemplo, existe “luma_view_log2_weight_denom,
chroma_view_log2_weight_denom?”, o similar. Y, el nimero de referencia 3530 de la Figura 36 indica una parte de
sintaxis para realizar prediccion ponderada convencional y un nimero de referencia 3540 en la Figura 36 indica una
parte de sintaxis para realizar predicciéon ponderada en codificacion de video multi-visualizacion. Asi, la prediccion
ponderada se realiza mediante la parte de sintaxis 3540 solamente si el tipo de unidad NAL es el tipo de unidad NAL
para codificacion de video multi-visualizacién. De igual modo, puesto que se afiade informacioén a una visualizacion,
cada elemento de sintaxis incluye una porcion de “visualizacion”. Por ejemplo, existe “luma_view_I1_flag,
chroma_view_weight_I1_flag” o similar. De ese modo, si se define un tipo de unidad NAL para codificacion de video
multi-visualizacién, se habilita una codificaciéon mas eficiente en una manera de realizar predicciéon ponderada
usando informacién para una imagen en una visualizacion diferente a la de una imagen actual.

La Figura 37 es un diagrama de bloques de un aparato para descodificacion de una sefal de video segun una
realizacién de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 37, un aparato para descodificar una sefal de video conforme a la presente invencion
incluye una unidad 3710 de deduccion de tipo de seccion, una unidad 3720 de deduccion de modo de prediccion, y
una unidad 3730 de descodificacion.

La Figura 38 es un diagrama de flujo de un método de descodificacion de una sefial de video en el aparato de
descodificacion mostrado en la Figura 37 segun una realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 38, un método de descodificacion de una sefial de video segun una realizacién de la
presente invencion incluye una etapa S3810 de deduccion de un tipo de seccidén y de un modo de prediccion de
macrobloque, y una etapa S3820 de descodificacion de un macrobloque actual segun sea el tipo de seccion y/o el
modo de predicciéon de macrobloque.

En primer lugar, se explica un esquema de prediccion usado por una realizaciéon de la presente invencion, para
ayudar a la comprension de la presente invencion. El esquema de prediccion puede ser clasificado en prediccion
intra-visualizacion (por ejemplo, prediccion entre imagenes de una misma visualizacion) y prediccion inter-
visualizacion (por ejemplo, prediccion entre imagenes de diferentes visualizaciones). Y, la prediccion intra-
visualizacion puede ser el mismo esquema de prediccion que el de una prediccion temporal general.

Segun la presente invencion, la unidad 3710 de deduccion del tipo de seccion deduce un tipo de seccion de una
seccion que incluye un macrobloque actual (S3810).

En este caso, se puede proporcionar un campo de tipo de seccion (slice_type) indicativo de un tipo de seccion para
prediccion intra-visualizacion y/o un campo de tipo de seccion (view_slice_type) indicativo de un tipo de seccion para
prediccion inter-visualizacién, como parte de la sintaxis de sefial de video para proporcionar el tipo de seccion. Esto
va a ser descrito con mayor detalle en lo que sigue con referencia a las Figuras 6(a) y 6(b). Y, cada uno de entre el
tipo de seccion (slice_type) para prediccion intra-visualizacion y el tipo de seccion (view_slice_type) para prediccion
inter-visualizacion puede indicar, por ejemplo, un tipo de seccion | (I_SLICE), un tipo de seccion P (P_SLICE) o un
tipo de seccion B (B_SLICE).
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Por ejemplo, si el “slice_type” de una seccién especifica es una seccién B y el “view_slice_type” es una seccion P,
se descodifica un macrobloque de la seccién especifica mediante un esquema de codificacion de seccion B
(B_SLICE) en una direccion de intra-visualizacion (es decir, una direccion temporal) y/o mediante un esquema de
codificaciéon de una seccion P (P_SLICE) en una direccion de visualizacion.

Entretanto, el tipo de seccién esta capacitado para incluir un tipo de seccion P (VP) para prediccion inter-
visualizacion, un tipo de seccién B (VB) para prediccion intra-visualizacion y un tipo de seccion mixto (Mixto)
mediante prediccion resultante de mezclar ambos tipos de prediccion. En particular, el tipo de seccién mixto
proporciona prediccidon usando una combinacion de prediccion intra-visualizacion e inter-visualizacion.

En este caso, un tipo de seccion P para prediccion inter-visualizacion significa un caso en que cada macrobloque o
particion de macrobloque incluida en una seccién se predice a partir de una imagen de una visualizacion actual o de
una imagen de una visualizacion diferente. Un tipo de seccion B para prediccion inter-visualizacion significa un caso
en que cada macrobloque o particién de macrobloque incluida en una seccién se predice a partir de una o de dos
imagenes de una visualizacion actual o de una imagen de una visualizacion diferente o dos imagenes de diferentes
visualizaciones, respectivamente. Y, un tipo de seccidon mixto para prediccién resultante de mezclar ambas
predicciones, significa un caso en que cada macrobloque o particion de macrobloque incluida en una seccion se
predice a partir de “una o dos imagenes de una visualizacion actual”, “una imagen de una visualizacion diferente o
dos imagenes de visualizaciones diferentes, respectivamente”, o “una o dos imagenes de una visualizacion actual y
una imagen de una visualizacion diferente o dos imagenes de visualizaciones diferentes, respectivamente”.

En otras palabras, una imagen referenciada y un tipo de macrobloque permitido difieren en cada tipo de seccion, lo
que va a ser explicado en detalle con referencia a la Figura 43 y la Figura 44 en lo que sigue.

Y, la sintaxis entre las realizaciones mencionadas con anterioridad del tipo de seccién va a ser explicada en detalle
con referencia a la Figura 40 y la Figura 41 mas adelante.

La unidad 3720 de deduccién del modo de prediccion puede deducir un indicador de modo de predicciéon de
macrobloque indicativo de si el macrobloque actual es un macrobloque mediante prediccion intra-visualizacion, un
macroblogue mediante prediccién inter-visualizaciéon, o un macrobloque mediante prediccion resultante de mezclar
ambos tipos de prediccion (S3820). Para ello, la presente invencién define un modo de prediccion de macrobloque
(mb_prd_mode). Una realizaciéon de los modos de prediccion de macrobloque va a ser explicada en detalle con
referencia a las Figuras 39, 40 y 41, mas adelante.

La unidad de descodificacion 3730 descodifica el macrobloque actual segun el tipo de seccion y/o del modo de
prediccion para recibir/producir el macrobloque actual (S3820). En este caso, el macrobloque actual puede ser
descodificado segun el tipo de macrobloque del macrobloque actual decidido a partir de la informacién de tipo de
macrobloque. Y, el tipo de macrobloque puede ser decidido segun el modo de prediccion de macrobloque y del tipo
de seccion.

En caso de que el modo de prediccién de macrobloque sea un modo para prediccion intra-visualizacion, el tipo de
macrobloque se decide segun un tipo de seccién para prediccion intra-visualizacién, y el macrobloque actual se
descodifica a continuacién mediante prediccion intra-visualizacion conforme al tipo de macrobloque decidido.

En caso de que el modo de prediccién de macrobloque sea un modo para prediccion inter-visualizacion, el tipo de
macrobloque se decide conforme a un tipo de seccidon para prediccion inter-visualizacion, y a continuacion se
descodifica el macrobloque actual mediante prediccion inter-visualizacion conforme al tipo de macrobloque decidido.

En caso de que el modo de prediccion de macrobloque sea un modo para prediccion resultante de mezclar ambas
predicciones, el tipo de macrobloque se decide segun un tipo de seccién para prediccion intra-visualizacion y un tipo
de seccioén para prediccion inter-visualizacion, y a continuacion se descodifica el macrobloque actual mediante la
prediccion resultante de mezclar ambas predicciones conforme a cada uno de los tipos de macrobloque decididos.

En este caso, el tipo de macrobloque depende de un modo de prediccion de macrobloque y de un tipo de seccion.
En particular, se puede determinar el esquema de prediccidn a ser usado para un tipo de macrobloque a partir de un
modo de prediccion de macrobloque, y a continuacion se decide un tipo de macrobloque a partir de la informacion
del tipo de macrobloque por medio de un tipo de seccién acorde con el esquema de prediccién. En particular, uno o
ambos de los slice_type y view_slice_type deducidos se seleccionan en base al modo de prediccion de
macrobloque.

Por ejemplo, si un modo de prediccion de macrobloque es un modo para prediccion inter-visualizacion, se puede
decidir un tipo de macrobloque a partir de una tabla de macrobloque de tipos de seccion (I, P, B) correspondientes a
un tipo de seccion (view_slice_type) para prediccion inter-visualizacion. La relacion entre un modo de prediccion de
macrobloque y un tipo de macrobloque va a ser explicada en detalle con referencia a las Figuras 39, 40 y 41, mas
adelante.
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La Figura 39 es un diagrama de modos de prediccién de un macrobloque segun ejemplos de realizacion de la
presente invencion.

En la Figura 39(a), se ha mostrado una tabla correspondiente a una realizacién de modos de prediccion de
macrobloque (mb_pred_mode) segun la presente invencion.

En caso de que se use prediccion intra-visualizacion, es decir, prediccion temporal, para un macrobloque solamente,
se asigna “0” a un valor del “mb_pred_mode”. En caso de que se use solamente prediccion inter-visualizacion para
un macrobloque, se asigna “1” a un valor del “mb_pred_mode”. En caso de que se usen ambas predicciones
temporal y de inter-visualizacion para un macrobloque, se asigna “2” a un valor del “mb_pred_mode”.

En este caso, si un valor del “mb_pred _mode” es “1”, es decir, si el “mb_pred_mode” indica prediccion inter-
visualizacion, se define Lista 0 de direccion de visualizaciéon (ViewList0) o Lista 1 de direccion de visualizacion
(ViewList1) como una lista de imagen de referencia para la prediccion inter-visualizacion.

En la Figura 39(b), se ha mostrado la relacion entre un modo de prediccién de macrobloque y un tipo de
macroblogue segun otra realizacion.

Si un valor de “mb_pred_mode” es “0”, se usa solamente prediccion temporal. Y, se decide un tipo de macrobloque
segun un tipo de seccidn (slice_type) para prediccion intra-visualizacion.

Si un valor de “mb_pred_mode” es “1”, se usa solamente prediccién inter-visualizacién. Y, se decide un tipo de
macroblogue conforme a un tipo de seccion (view_slice_type) para prediccion inter-visualizacion.

Si un valor de “mb_pred_mode” es “2”, se usa prediccion mixta en ambas predicciones temporal y de intra-
visualizacion. Y, se deciden dos tipos de macrobloque conforme a un tipo de seccion (slice_type) para prediccion
intra-visualizacion y un tipo de seccion (view_slice_type) para prediccion inter-visualizacion.

En base al modo de predicciéon de macrobloque, se proporciona el tipo de macrobloque en base al tipo de seccion
seguin se muestra en las tablas 1-3 que siguen. [Por favor, insertar las tablas 7-12 — 7-14 de N6540, aqui como
tablas 1-3].

En ofras palabras, en esta realizacion, un esquema de prediccion usado para un macrobloque y un tipo de seccion
referenciado, se deciden mediante un modo de prediccidon de macrobloque. Y, el tipo de macrobloque se decide
segun el tipo de seccion.

La Figura 40 y la Figura 41 son diagramas de ejemplos de realizacién de la sintaxis de una porcién de la sefial de
video recibida por el aparato para descodificacion de la sefial de video. Segun se ha representado, la sintaxis tiene
tipo de seccion e informaciéon de modo de prediccion de macrobloque, segun una realizacion de la presente
invencion.

En la Figura 40, se ha mostrado un ejemplo de sintaxis. En la sintaxis, el campo “slice_type” y el campo
“view_slice_type” proporcionan tipos de seccion, y el campo “mb_pred_mode” proporciona un modo de prediccién de
macrobloque.

Conforme a la presente invencion, el campo “slice_type” proporciona un tipo de seccién para prediccion intra-
visualizacion y el campo “view_slice_type” proporciona un tipo de seccion para prediccion inter-visualizacion. Cada
tipo de seccién puede convertirse en un tipo de seccion |, un tipo de seccion P o un tipo de seccién B. Si el valor del
“mb_pred_mod” es “0” o0 “1”, se decide un tipo de macrobloque. Pero en caso de que del valor del “mb_pred_mode”
sea “2”, se puede apreciar que se decide ademas otro tipo (o dos tipos) de macrobloque. En otras palabras, la
sintaxis mostrada en (a) de la Figura 40 indica que se afiade “view_slice_type” para aplicar mejor los tipos de
seccion convencionales (I, P, B) a codificacion de video multi-visualizacion.

En la Figura 41, se ha mostrado otro ejemplo de sintaxis. En la sintaxis, se emplea un campo de “slice_type” para
proporcionar un tipo de seccién, y se emplea un campo de “mb_pred_mode” para proporcionar un modo de
predicciéon de macrobloque.

Conforme a la presente invencion, el campo de “slice_type” puede incluir, entre otros, un tipo de seccién (VP) para
prediccion inter-visualizacion, un tipo de seccion B (VB) para prediccion inter-visualizacion, y un tipo de seccion
mixto (Mixto) para prediccion resultante de mezclar ambas predicciones de intra-visualizacion e inter-visualizacion.

Si un valor en el campo de “mb_pred_mode” es “0” 0 “1”, se decide un tipo de macrobloque. Mas aun, en caso de
que un valor del campo “view_pred_mode” sea “2”, se puede apreciar que se decide un tipo de macrobloque
adicional (es decir, dos en total). En esta realizacion, existe informacion del tipo de seccion en una cabecera de
seccion, lo que va a ser explicado en detalle don respecto a las Figuras 42. En otras palabras, la sintaxis mostrada
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en la Figura 41 indica que los tipos de seccion VP, VB y Mixto se afiaden al tipo de seccién convencional
(slice_type).

Las Figuras 42 son diagramas de ejemplos para aplicar los tipos de seccién mostrados en la Figura 41.

El diagrama de la Figura 42(a) muestra que un tipo de seccion P (VP) para prediccion inter-visualizacion, un tipo de
seccion B (VB) para prediccion inter-visualizacion y un tipo de seccion mixto (Mixto) para prediccion resultante de
mezclar ambas predicciones, pueden existir como tipo de seccién, adicionalmente a otros tipos de seccion, en una
cabecera de seccion. En particular, los tipos de seccién VP, VB y Mixto segun un ejemplo de realizacién, se afiaden
a los tipos de seccidon que pueden existir en una cabecera de seccion general.

El diagrama de la Figura 42(b) muestra que un tipo de seccion P (VP) para prediccion inter-visualizacion, un tipo de
seccion B (VB) para prediccion inter-visualizacion y un tipo de seccion mixto (Mixto) para prediccion resultante de
mezclar ambas predicciones, pueden existir como tipo de seccién en una cabecera de seccién para codificacion de
video multi-visualizacion (MVC). En particular, los tipos de seccion segun un ejemplo de realizacion estan definidos
en una cabecera de seccion para codificacion de video multi-visualizacion.

El diagrama de la Figura 42(c) muestra que un tipo de seccion (VP) para prediccion inter-visualizacion, un tipo de
seccion B (VB) para prediccion inter-visualizacion y un tipo de seccion mixto (Mixto) para prediccion resultante de
mezclar ambas predicciones, pueden existir como tipo de seccion, adicionalmente al tipo de seccién existente para
codificacion de video escalable, en una cabecera de seccién para codificacion de video escalable (SVC). En
particular, los tipos de seccion VP, VB y Mixto segun un ejemplo de realizacién, se afiaden a los tipos de seccion
que puedan existir en una cabecera de seccion del estandar de codificacion de video escalable (SVC).

La Figura 43 es un diagrama de varios ejemplos de tipos de seccion incluidos en el tipo de seccion mostrado en la
Figura 41.

En la Figura 43(a), se ha mostrado el caso de que un tipo de seccidon sea pronosticado a partir de una imagen de
una visualizacion diferente. Asi, un tipo de seccion se convierte en un tipo de seccion (VP) para prediccion inter-
visualizacion.

En la Figura 43(b), se ha mostrado el caso de que un tipo de seccion sea pronosticado a partir de dos imagenes de
visualizaciones diferentes, respectivamente. Asi, un tipo de seccion se convierte en un tipo de seccion B (VB) para
prediccion inter-visualizacion.

En las Figuras 43(c) y 43(f), se ha mostrado un caso en que se predice un tipo de seccién a partir de una o dos
imagenes de la visualizacion actual y una imagen de una visualizacion diferente. Asi, un tipo de seccion se convierte
en un tipo de seccion mixto (Mixto) para prediccion resultante de mezclar ambas predicciones. También, en las
Figuras 43(d) y 43(e), se ha mostrado un caso en el que se predice un tipo de seccién a partir de una o dos
imagenes de una visualizacion actual y de dos imagenes de visualizaciones diferentes. Asi, un tipo de seccion se
convierte también en un tipo de seccion mixto (Mixto).

La Figura 44 es un diagrama de un macrobloque permitido para los tipos de seccion mostrados en la Figura 41.

Con referencia a la Figura 44, un intra macrobloque (I), un macrobloque (P) pronosticado a partir de una imagen de
una visualizacién actual o un macrobloque (VP) pronosticado a partir de una imagen de una visualizacion diferente,
son admitidos para un tipo de visualizacion P (VP) mediante prediccion inter-visualizacion.

Un intra macrobloque (), un macrobloque (P o B) pronosticado a partir de una o dos imagenes de una visualizacion
actual o un macrobloque VP o VB pronosticado a partir de una imagen de una visualizacion diferente o de dos
imagenes de visualizaciones diferentes, respectivamente, son admitidos para un tipo de secciéon B (VB) por
prediccion inter-visualizacion.

Y, un intra macrobloque; un macrobloque (P o B) pronosticado a partir de una o dos imagenes en una visualizacion
actual; un macrobloque (VP o VB) pronosticado a partir de una imagen de una visualizacion diferente o de dos
imagenes en visualizacion diferentes, respectivamente, o un macrobloque (Mixto) pronosticado a partir de una o dos
imagenes en una visualizacién actual, una imagen en una visualizacion diferente o dos imagenes en visualizaciones
diferentes, respectivamente, son admitidos para un tipo de seccion mixto (Mixto).

Las Figuras 45-47 son diagramas de un tipo de macrobloque de un macrobloque existente en un tipo de seccion
mixto (Mixto).

En las Figuras 45(a) y 45(b), se han mostrado esquemas de configuracién para un tipo de macrobloque (mb_type) y
un tipo de sub-macrobloque (sub_mb_type) de un macrobloque existente en una seccién mixta, respectivamente.

En las Figuras 46 y 47, se ha mostrado la representacion binaria de la(s) direccion(es) predictiva(s) de un
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macrobloque existente en una seccidon mixta y la(s) direccion(es) predictiva(s) real(es) de la seccion mixta,
respectivamente.

Segun una realizacion de la presente invencion, se prepara un tipo de macrobloque (mb_type) considerando tanto
un tamafo (Partition_Size) de una particion de macrobloque, como una direcciéon predictiva (Direction) de una
particion de macrobloque.

Y, se prepara un tipo de sub-macrobloque (sub_mb_type) considerando tanto un tamafio (Sub_partition_Size) de
una particion de sub-macrobloque como una direccion predictiva (Sub_Direction) de cada particion de sub-
macrobloque.

Con referencia a la Figura 45(a), “Direction0” y “Direction1” indican una direccion predictiva de una primera particion
de macrobloque y una direccién predictiva de una segunda particion de macrobloque, respectivamente. En
particular, en caso de un macrobloque de 8x16, “Direction0” indica una direccion predictiva para una particion de
macrobloque de 8x16 izquierda, y “Direction1” indica una direccion para una particion de macrobloque de 8x16
derecha. Un principio configurativo del tipo de macrobloque (mb_type) se explica en detalle en lo que sigue. En
primer lugar, los dos primeros bits indican un tamafio de particion (Partition_Size) de un macrobloque
correspondiente y esta disponible un valor de 0-3 para los dos primeros bits. Y, los cuatro bits siguientes a los dos
primeros bits indican una direccion predictiva (Direction) en caso de que un macrobloque esté dividido en
particiones.

Por ejemplo, en el caso de un macrobloque de 16x16, cuatro bits indicativos de una direccién predictiva del
macrobloque estan unidos a la parte trasera de los dos primeros bits. En caso de un macrobloque de 16x8, los
cuatros bits siguientes a los dos primeros bits indican una direccion predictiva (Direction0) de una primera particion,
y otros cuatro bits estan unidos a los cuatro bits anteriores para indicar una direccion predictiva (Direction1) de una
segunda particion. De igual modo, en caso de un macrobloque de 8x16, ocho bits estan unidos a la parte trasera de
los dos primeros bits. En este caso, los primeros cuatro bits de los ocho bits unidos a los dos primeros bits indican
una direccion predictiva de una primera particion, y los siguientes cuatro bits indican una direccién predictiva de una
segunda particion.

Con referencia a la Figura 45(b), se usa una direccion predictiva (Sub_Direction) de un sub-macrobloque de la
misma manera que una direccion predictiva (Direction) de la particion de macrobloque mostrada en la Figura 45(a).
Un principio de configuracion del tipo de macrobloque (sub_mb_type) va a ser explicado con detalle en lo que sigue.

En primer lugar, los dos primeros bits indican un tamafio de particion (Partition_Size) de un macrobloque
correspondiente, y los dos segundos bits, a continuacion de los dos bits anteriores, indican un tamafio de particion
(Sub_Partition_Size) de un sub-macrobloque del macrobloque correspondiente. Un valor de 0-3 esta disponible para
cada uno de los dos primeros y los dos segundos bits. Posteriormente, cuatro bits unidos a continuacion de los dos
segundos bits, indican una direccidon predictiva (Sub_Direction) en caso de que un macrobloque esté dividido en
particiones de sub-macrobloque. Por ejemplo, si un tamafio (Partition_Size) de una particion de un macrobloque es
de 8x8 y si un tamafio (Sub_Partition_Size) de una particion de un sub-macrobloque es 4x8, los dos primeros bits
tienen un valor de 3, los dos segundos bits tienen un valor de 2, los primeros cuatro bits siguientes a los dos
segundos bits indican una direccion predictiva para un bloque de 4x8 izquierdo de dos bloques de 4x8, y los
segundos cuatro bits siguientes a los primeros cuatro bits indican una direcciéon predictiva para un bloque de 4x8
derecho.

Con referencia a la Figura 46, se construye una direccion predictiva de un macrobloque con cuatro bits. Y, se puede
apreciar que cada representacion binaria se convierte en “1” segin un caso de referencia a una imagen en la
posicion izquierda (L), superior (T), derecha (R) o inferior (B) de una imagen actual.

Con referencia a la Figura 47, por ejemplo, en caso de que una direccion sea superior (T), se refiere a una imagen
situada en la parte superior en una direcciéon de visualizacion de una imagen actual. El caso de que una direccion
predictiva corresponda a todas las direcciones (LTRB), se puede apreciar que se refiere a que las imagenes estan
en todas las direcciones (LTRB) de una imagen actual.

La Figura 48 es un diagrama de bloques de un aparato para codificar una sefial de video segun una realizacion de la
presente invencion.

Con referencia a la Figura 48, se aprecia un aparato para codificar una sefial de video segun una realizacion de la
presente invencion. El aparato incluye una unidad 4810 de decisiéon de tipo de macrobloque, una unidad 4820 de
generacion de macrobloque, y una unidad 4830 de codificacion.

La Figura 49 es un diagrama de flujo de un método de codificacion de una sefial de video en el aparato de
codificacion mostrado en la Figura 48 segun una realizacién de la presente invencion.

Con referencia a la Figura 49, un método de codificaciéon de una sefial de video conforme a una realizacion de la
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presente invencion incluye una etapa S4910 de decision de un primer tipo de macrobloque para prediccion intra-
visualizacién y un segundo tipo de macrobloque para prediccion inter-visualizacion, una etapa S4920 de generacion
de un primer macrobloque que tiene el primer tipo de macrobloque y un segundo macrobloque que tiene el segundo
tipo de macrobloque, una etapa S4930 de generacion de un tercer macrobloque usando el primer y el segundo
macrobloques, y una etapa S4940 de codificacion de un tipo de macrobloque de un macrobloque actual y un modo
de prediccion de macrobloque.

Segun la presente invencion, la unidad 4810 de decision de tipo de macrobloque decide un primer tipo de
macrobloque para prediccidon intra-visualizacion y un segundo tipo de macrobloque para prediccion inter-
visualizacion (S4910) segun se ha descrito con detalle en lo que antecede.

Posteriormente, la unidad 4820 de generacion de macrobloque genera un primer macrobloque que tiene el primer
tipo de macrobloque y un segundo macrobloque que tiene el segundo tipo de macrobloque (S4920) usando técnicas
de prediccion bien conocidas, y después genera un tercer macrobloque usando el primer y el segundo macrobloques
(S4930). En este caso, el tercer macrobloque se genera segun un valor medio entre el primer y el segundo
macrobloques.

Finalmente, la unidad de codificacion 4830 codifica un tipo de macrobloque (mb_type) de un macrobloque actual y
un modo de prediccion de macrobloque (mb_pred_mode) del macrobloque actual comparando eficacias de
codificacion del primer al tercer macrobloques (S4940).

En este caso, existen varios métodos para medir las eficacias de codificaciéon. En particular, un método que usa un
costo de RD (tasa-distorsion), se usa en esta realizacion de la presente invencion. Segun se conoce bien, en el
método de costo de RD, se calcula un costo correspondiente a dos componentes: un nimero de bits de codificacion
generado a partir de codificacion de un bloque correspondiente y un valor de distorsion indicativo de un error a partir
de una secuencia real.

El primer y el segundo tipos de macrobloques pueden ser decididos de una manera que se seleccione un tipo de
macrobloque que tenga un valor minimo del costo de RD explicado con anterioridad. Por ejemplo, se decide un tipo
de macrobloque que tiene un valor minimo del costo de RD entre tipos de macrobloques mediante prediccion intra-
visualizacién, como primer tipo de macrobloque. Y, se decide un tipo de macrobloque que tiene un valor minimo de
costo de RD entre tipos de macrobloques mediante prediccion inter-visualizacion como segundo tipo de
macrobloque.

En la etapa de codificacion del tipo de macroblogue y de modo de prediccién de macrobloque, se puede seleccionar
el modo de prediccidon de tipo de macrobloque asociado a uno de entre el primer y el segundo macrobloques que
tienen el costo de RD mas pequefio. Posteriormente, se determina el costo de RD del tercer macrobloque.
Finalmente, se codifica el tipo de macrobloque y el modo de prediccion de macrobloque del macrobloque actual
comparando el costo de RD del primer y segundo macrobloques seleccionados y el costo de RD del tercer
macrobloque entre si.

Si el costo de RD del primer y segundo macrobloques seleccionados es igual a, o mayor que, el costo de RD del
tercer macrobloque, el tipo de macrobloque resulta ser un tipo de macrobloque correspondiente al primer o segundo
macrobloque seleccionado.

Por ejemplo, si el costo de RD del primer macrobloque es mas pequefio que el del segundo y tercer macrobloques,
se establece el macrobloque actual como primer tipo de macrobloque. Y, el modo de prediccién de macrobloque (es
decir, intra-visualizacion) se convierte en un esquema de prediccion de un macroblogue correspondiente al costo de
RD.

Por ejemplo, si el costo de RD del segundo macrobloque es mas pequefio que el primer y tercer macrobloques, un
esquema de prediccion inter-visualizacion como esquema de prediccion del segundo macrobloque se convierte en el
modo de predicciéon de macrobloque del macrobloque actual.

Entretanto, si el costo de RD del tercer macrobloque es mas pequefio que los costos de RD del primer y segundo
macrobloques, los tipos de macrobloque corresponden a ambos, primer y segundo tipos de macrobloque. En
particular, los tipos de macrobloque de prediccion intra-visualizacion y de prediccion inter-visualizacion se convierten
en tipos de macrobloque del macrobloque actual. Y, el modo de prediccién de macrobloque se convierte en un
esquema de prediccidon mixto resultante de mezclar las predicciones intra-visualizacion e inter-visualizacion.

Por consiguiente, la presente invencion proporciona al menos el efecto o la ventaja siguiente.
La presente invencion esta capacitada para excluir informacién de redundancia entre visualizaciones merced a
varios esquemas de prediccion entre visualizaciones y a informaciones tales como tipos de seccion, tipos de

macrobloque y modos de prediccion de macrobloque, incrementando con ello el rendimiento de la eficacia de
codificacion/descodificacion.

32



ES 2636917 T3

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

Aunque la presente invencion ha sido descrita e ilustrada en la presente memoria con referencia a las realizaciones
preferidas de la misma, resulta evidente para los expertos en la materia que se pueden realizar diversas
modificaciones y variaciones sin apartarse del alcance de la invencion. De ese modo, se prevé que la presente

invencion cubra las modificaciones y variaciones de la invencion que caigan dentro del alcance de las
reivindicaciones anexas y de sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método para descodificar datos de video multi-visualizaciéon en una corriente de video multi-visualizacién, que
comprende:

recibir la corriente de datos de video multi-visualizacién que incluye una imagen de acceso aleatorio que
incluye una seccion de acceso aleatorio y un indicador de perfil, haciendo la seccion de acceso aleatorio
referencia solamente a secciones correspondientes a un mismo tiempo y a una visualizacion diferente de la
imagen de acceso aleatorio, indicando el indicador de perfil que una corriente de video recibida es la corriente
de datos de video multi-visualizacion;

obtener una banderola de acceso aleatorio para prediccion inter-visualizacién, indicando la banderola de
acceso aleatorio si una imagen es la imagen de acceso aleatorio;

obtener informacién de inicializacion para la seccién de acceso aleatorio en base a la banderola de acceso
aleatorio y al indicador de perfil, representando la informacién de inicializacion una informacién que reconoce
una estructura predictiva entre una pluralidad de visualizaciones, incluyendo la informacién de inicializacion
una informacién de nimero de visualizacién y una informacion de identificacion de visualizacion;

obtener informacién tipo indicativa de si la secciéon de acceso aleatorio ha sido predicha a partir de una
imagen de referencia o de dos imagenes de referencia;

inicializar una lista de imagen de referencia para prediccion inter-visualizacion usando la informacion de
numero de visualizacion, la informacion de identificacion de visualizacion y la informacion tipo; caracterizado
por que el método comprende ademas:

obtener informacion de modificacion para la lista de imagen de referencia inicializada a partir de la corriente
de datos de video multi-visualizacion, representando la informacion de modificacion cémo asignar un indice
de referencia en la lista de imagen de referencia inicializada;

determinar un valor de modificacién de asignacion para modificar el indice de referencia en la lista de imagen
de referencia inicializada segun la informacion de modificacion;

modificar la lista de imagen de referencia inicializada para la prediccién inter-visualizacion usando el valor de
modificacién de asignacion determinado;

determinar un valor de prediccion de un macrobloque en la imagen de acceso aleatorio en base a la lista de
imagen de referencia inicializada modificada, y

descodificar el macrobloque usando el valor de prediccion;

en donde la informacioén de inicializacion se obtiene a partir de un area de extensién de una cabecera de
secuencia.

2.- El método de la reivindicaciéon 1, en donde la informacién de nimero de visualizacion indica un nimero de
visualizaciones de referencia de la imagen de acceso aleatorio, y la informacién de identificacion de visualizacion
proporciona un identificador de visualizacion de cada visualizacion de referencia para la imagen de acceso aleatorio.

3.- El método de la reivindicacion 1, en donde los datos de video multi-visualizacion incluyen datos de video de una
visualizacién base independiente de otras visualizaciones, siendo la visualizacion base una visualizacion
descodificada sin el uso de prediccion inter-visualizacion.

4.- El método de la reivindicacion 1, en donde el indice de referencia inter-visualizacion se asigna realizando una
operacion de substraccion o una operacion de adicién conforme a la informacion de modificacion.

5.- El método de la reivindicacién 1, en donde la informacion de modificacion se obtiene a partir de una cabecera de
seccion.

6.- El método de la reivindicacion 1, en donde el valor de modificacion de asignacion determinado se usa para
asignar un indice de referencia inter-visualizacion a la imagen de acceso aleatorio en la lista de imagen de referencia
inicializada.

7.- El método de la reivindicacion 1, en donde el valor de modificacion de asignacion representa una variable
asociada a un identificador de visualizacion de una imagen de referencia inter-visualizacion en la lista de imagen de
referencia inicializada.

8.- El método de la reivindicacion 1, en donde la posicion de cualquier otra de las imagenes restantes se cambia a la
Ultima en la lista de imagen de referencia inicializada.

9.- Un aparato para descodificar datos de video multi-visualizaciéon en una corriente de video multi-visualizacion, que
comprende:

una unidad de analisis de Capa de Abstraccion de Red (NAL) adaptada para recibir la corriente de datos de
video multi-visualizaciéon que incluye una imagen de acceso aleatorio que incluye una seccién de acceso
aleatorio y un indicador de perfil, haciendo la seccion de acceso aleatorio referencia solamente a secciones
correspondientes a un mismo tiempo y a una visualizacion diferente de la imagen de acceso aleatorio,
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indicando el indicador de perfil que una corriente de video recibida es la corriente de datos de video multi-
visualizacion, para obtener una banderola de acceso aleatorio para prediccion inter-visualizacion, indicando la
banderola de acceso aleatorio si una imagen es la imagen de acceso aleatorio, para obtener informacion de
inicializacion para la seccion de acceso aleatorio en base a la banderola de acceso aleatorio y al indicador de
perfil, representando la informacién de inicializacién una informacién que reconoce una estructura predictiva
entre una pluralidad de visualizaciones, incluyendo la informacion de inicializacion una informacién de numero
de visualizacion y una informacion de identificacion de visualizacion, y para obtener informacion tipo (642)
indicativa de si la seccién de acceso aleatorio ha sido predicha a partir de una imagen de referencia o de dos
imagenes de referencia;

una unidad (630) de bufer de imagen descodificada adaptada para inicializar una lista de imagen de
referencia para la prediccion inter-visualizacion usando la informaciéon de numero de visualizacion, la
informacion de identificacion de visualizacion y la informacion tipo;

caracterizado por que la unidad de bufer de imagen descodificada estd ademas adaptada para obtener
informacion de modificacion (634A, 645A) para la lista de imagen de referencia inicializada a partir de una
corriente de datos de video multi-visualizacion, representando la informaciéon de modificacion cémo asignar un
indice de referencia en la lista de imagen de referencia inicializada, para determinar un valor de modificacion
de asignacion para modificar el indice de referencia en la lista de imagen de referencia inicializada conforme a
la informacién de modificacion, y para modificar la lista (643B, 645B) de imagen de referencia inicializada para
prediccion inter-visualizacion usando el valor de modificaciéon de asignacion determinado, y

una unidad inter-prediccion adaptada para determinar un valor de prediccion de un macrobloque en la imagen
de acceso aleatorio en base a la lista de imagen de referencia inicializada modificada, y para descodificar (83)
el macrobloque usando el valor de prediccion, en donde la informacion de inicializacion se obtiene a partir de
un area de extension de una cabecera de secuencia.

10.- El aparato de la reivindicacion 9, en donde la informacién de nimero de visualizacién indica un nimero de
visualizaciones de referencia de la imagen de acceso aleatorio, y la informacién de identificacion de visualizacion
proporciona un identificador de visualizacion de cada visualizacion de referencia para la imagen de acceso aleatorio.

11.- El aparato de la reivindicacion 9, en donde los datos de video multi-visualizacién incluyen datos de video de una
visualizacién base independiente de otras visualizaciones, siendo la visualizacion base una visualizacion
descodificada sin el uso de prediccion inter-visualizacion.

12.- El aparato de la reivindicacion 9, en donde el indice de referencia inter-visualizacion se asigna realizando una
operacién de substraccion o una operacion de adicion conforme a la informacion de modificacion.

13.- El aparato de la reivindicacion 9, en donde el valor de modificacion de asignacion determinado se usa para
asignar un indice de referencia inter-visualizacion a la imagen de acceso aleatorio en la lista de imagen de referencia
inicializada.

14.- El aparato de la reivindicacién 9, en donde el valor de modificacién de asignacion representa una variable
asociada a un identificador de visualizacion de una imagen de referencia inter-visualizacion en la lista de imagen de
referencia inicializada.

15.- El aparato de la reivindicacion 9, en donde la posicion de cualquier otra de las imagenes restantes se cambia a
la dltima en la lista de imagen de referencia inicializada.
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FIG. 17
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abs_diff pic_num_minusi
else if{ reordering_of pic_nums idc == 2)
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} while( reordering of pic nums idc = 3)
;
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ref pic_list reordering flag 11
if( ref pic_list reordering flag 11)
do {
reordering_of pic_nums idc n
iff reordering_of pic nums idc == 0 ||
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FIG. 19
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FIG. 26
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FIG. 27
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FIG. 29

pred weight_table( )
{

if( slice_type != VP || slice_type != VB)

luma_log2 weight denom
chroma log2 weight_denom
for(i=0;1<=num ref idx 10 active minusl;it++) {
luma_ _weight 10 flag
if{ luma_weight 10 flag) {
luma welght 10[1]
luma_offset 10[i]

}
chroma weight 10 flag
if( chroma_weight 10 ﬂag)
for(j=0;j <2; j++) {
chroma weight 10[i] 7]
chroma_offset 10[i] [j]

}

~ 2910

if(slice_type=B]|| slice_type==Mixed)
for(i=0;1<=num ref idx 1l active_minusl; i++)

luma weight 11_flag

if( luma_weight 11 ﬂag){
fuma welght 1[i]
luma_offset [1[i]

chroma_weight 11_flag
if{ chroma_weight 11 flag)
for(j=0;7<2;j++) {
chroma_weight 11[i] [j]
chroma_offset 11]i] [j]
}
)
/

—~ 2920
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FIG. 30

if(slice_type !=P || slice_type !=B)

62

{
luma_log2 view weight denom
chroma log2 view weight denom
for(1=0;1<=num ref idx Viewl0 active minusl; i++) {
luma_weight Viewl0 flag
if{ luma weight Viewl0 flag) {
luma_weight Viewl0[i]
luma_offset Viewl0 luma_offset ViewlO[i] ~—2930
}
chroma_weight Viewl0 flag
if{ chroma_weight Viewl0 flag )
for(j=0;j<2; j++) {
chroma_weight Viewl0[i] [j]
chroma_offset Viewl0[i] [j]
}
}
if(slice_type==VBl||slice_type=Mixed)
{
for(1=0;1<=num ref idx Viewll active minusl; i++)
{
luma_weight Viewll flag -
if{ luma_weight Viewll flag) {
luma_weight Viewll[i]
luma offset Viewll[i] | L2940
)
chroma weight Viewll flag
if{ chroma weight Viewll flag)
for(j=0;j<2;j+) {
chroma_offset Viewll chroma weight Viewll[i] [j]
chroma_offset Viewl1[i] [j]
}
}
}
}
}
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Pl 31

( Inicio )

A

Deducir tipo de seccion 4583110

]

Deducir informacién de banderola )
indicativa de si se debe ejecutar prediccién
ponderada inter-visualizacién

~—S53120

[

Decidir modo de prediccion ponderada en base {53130
a tipo de seccién y a informacion de banderola

|

Ejecutar prediccion ponderada conforme

amodo de prediccion ponderada T— 53140

Fin
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FIG. 32

view_weigthed pred flag==0: no usado

Seccién VP ; 3 -
view weighted pred flag==1: modo explicito

view_weighted_bipred_idc = 0 :no usado
Seccion VB | view_weighted bipred_idc =1 :modo explicito
view_weighted bipred idc == 2 :modo implicito

FIG. 33

If (( weighted_pred flag && (slice_type == P || slice_type == SP )} |
( weighted bipred idc==1 && slice_type=B) ||
( view_weighted pred flag && (slice_type==VP)) ||
(view_weighted bipred idc == | && slice_type==VB))
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FIG. 34

( Inicio )

|
Deducir tipo de unidad NAL 9583410

$3420

¢Tipo de unidad
NAL para codificacion de video
multi-visualizacién?

Ejecutar prediccion ponderada usando
informacion para imagen en visualizacion
diferente de la imagen actual

~— 53430

Fin
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FIG. 35

pred weight table(?) {

luma_log2 weight denom
chroma_log2_weight_denom
for(1=0;1<=num_ref idx [0 active minusl;i++) {
luma_weight 10 flag
if( luma weight 10 flag) {
luma_weight_10[i]
luma_offset_10]i]
}
chroma_weight 10 flag
if{ chroma_weight 10 flag)
for(j=0;j<2; j++) {
chroma_weight_10]i] [j]
chroma_offset_10[i] (j|
}

~—3510

j

if (nal_unit_for MVC) {
luma_view_log2_weight_denom
chroma_view_log2 weight_denom
for(1="0; 1 < num_multiview refs for list0; i++) {
luma_view_weight 10_flag
if{ luma_view weight 10 flag ) {
luma_view_weight_10[i]
luma_view_offset_10]i]
}
chroma_view_weight 10 flag
if( chroma view weight 10 flag )
for(j=0;j <2; j++) {
chroma_view_weight 10[i] [j]
chroma_view_offset_10[i] {j]
|}
}
)

~—3520
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FIG. 36

if{ slice type == B) {
for(1=0;1<=num_ref idx 11 _active_minusl;i++) {
luma_weight 11_flag ‘
if( luma_weight 11 flag ) {
luma_weight I1[i]
luma_offset_11[i]
}
chroma_weight 11 flag
if( chroma_weight 11 flag)
for(j=0;j<2;j+) {
chroma_weight 11[i] {j]
chroma_offset_l1{i] [j]
}
}

~ 3530

if (nal_unit for MVC) {
for(1=0; 1 <num multiview refs for listl; 1++) {
luma_view_weight 11 flag
if( luma_weight 11 flag } {
luma_view_weight 11[i]
luma_view_offset 11[i}
j
chroma_view_weight 11_flag
if( chroma_view weight 11 flag)
for(j=0;j<2; j++) {
chroma_view_weight_11[i] [j]
chroma_view_offset_I1[i] [j]

—~ 3540
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FiG. 37

3710
.
Unidad de deduccién
~ | detipo de seccion

3720
Unidad de‘deduccifm
de modo de prediccion|
3730
/
Unidad de descodificacion ——
{ Inicio )
|
Deduccidn de tipo de seccion y deduccién de
modo de prediccion de macrobloque +--53810
Descodificacion de macrobloque actual -+ 53820

Fin
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FIG. 39

mb_pred_mode

Descripcion

Se usa solamente prediccion temporal para el macroblogue

0 Se usard List0/List1 para prediccion temporal
1 Se usa solamente prediccion inter-visualizacidn para el macrobloque
Se usara ViewList0/ViewList1 para prediccion inter-visualizacion
2 Se usan ambas predicciones tempaoral e inter-visualizacidn para el macroblogue
Se usara List0/List1 y ViewList0/ViewList1 para ambas predicciones
(a)
mb_pred_mode descripcion mb_type
List0/List1 de prediccién
0 temporal solamente Dependiente del tipo de seccidn
ViewList0/ViewList1 de prediccidn Dependiente del tipo de view slice
1 inter-visualizacion solamente que sea similar a un Slice_type
para una prediccion temporal
2 Prediccion mixta
7 (temporal + inter-visualizacién) Dependiente de slice_type
List0 / List1 / ViewList0 / ViewList1 y de view slice_type
(b)
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FIG. 40

slice_layer_in_mvc_extension_rbsp( ) { Descriptor

slice_header in mvc extension( )

slice data_in_mvc_extension( )

slice_header in mvc extension() { Descriptor
slice_type ue(v)
view_slice_type ue(v)
slice data_in_mvc_extension( ) { Descriptor

macroblock_layer in_mvc_extension( )

Macroblock layer in mvc extension( ) { Descriptor
mb _pred mode u(2)
mb_type ue(v)| ag(v)
if(mb_pred mode ==2) {

mb type ue(v)| ae(v)
J
(2)
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FIG. 41

slice_layer in_mvc_extension rbsp() { Descriptor

slice_header in_mvc_extension( )

slice_data_in_mvc_extension( )

slice_header in_mvc_extension( ) { Descriptor
slice_type ue(v)
slice_data_in mvc_extension( ) { Descriptor

macroblock layer in mvc extension( )

Macroblock layer in mvc extension( ) { Descriptor
-mb_pred mode w2)
mb_type ue(v)] ae(v)
:if(mb  pred_mode =2) {

mb_type ue(v)| ac(v)
}
(b)
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FIG. 42

Nombre de
tipo de seccidén

/// AR,

N

Slicejype tiplgo(;?:':c:;n

0 P |

] B

2 I

3 Sp

4 SI

5 P

6 B

1 I

2 zf slice_type
/// W00 /NP
i o 4/
07777 Mime AL

/MIXtO ’//

(a)

slice_type | Nombre de tipo de seccién
0 EB (seccién B en extensién escalable)
1 EP (seccidn P en extensién escalable)v
2 EI (seccién I en extensién escalable)
3 PR (seccién refinamiento progresivo).
A My
A B/
AT,

(c)
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| uoroezrensta

() ()

A

UOIORZI[ENSIA uoEZITENSIA

[

UQIORZI[BNSIA

f UQIDEZI[BNSTA UQIOBZI[ENSIA
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FIG. 44

Tipos de seccidn

Descripcion

Tipos de macrobloques
colectivos permitidos

Cada macrobloque o particion de macroblogue se predice

VP : , e LB, VP
(View_P) a partir de “una imagen en la visualizacion actual” o de
- “una imagen en una visualizacion diferente”
VB Cada macrobloque o particion de macrobloque se predice
(View_B) a partir de "una imagen/imagenes en la visualizacidn actual” I, P,B, VP, VB
- o de “una imagen/imdgenes en una visualizacion diferente”
Cada macrobloque o particion de macrobloque se predice
a partir de unaimagen/imdgenes de la visualizacion actual o de una
Mixto imagen/imagenes en una visualizacién/visualizaciones diferentes | I, P, B, VP, VB, Mixto

o de “una imagen/imagenes en la visualizacion actual” y de “una
imagen/imdgenes en visualizaciones diferentes
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FIG. 45

LTRB
LTRB I I
tlT f t Direction]
2bits 4bits 4bits
Direction(
()
B R
LT

|

kil

(11

2bits 2bits

/ Sub_Direction0

Sub_Partition Size

8x8
8x4
4x8
4x4

wd P — O
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FIG. 46
L [ 1000
T | 0100
R | 0010
B | 0001
LT | 1100
R | 1010
LB | 1001
TR | 0110
T8 | 0101
RB | 0011
LTR | 1110
LTB | 1101
LRB | 1011
TRB | 0111
LTRB | 1111
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FIG. 48

|

Unidad de decisién de| | Unidad de generacion | Unidad de
tipo de macrobloque de macrabloque codificacidn
4810 4820 4830

FIG. 49

( Inicio )

Decidir primer tipo de macrobloque para prediccién
intra-visualizacion y segundo tipo de macrobloque 4910
para prediccidn inter-visualizacién

|
Generar primer macrobloque que tiene el primer
tipo de macrobloque, y segundo macrobloque 54920
que tiene el segundo tipo de macroblogue

|
Generar tercer macrobloque usando el

primer y el segundo macrobloques 54930
Codificar tipo de macrobloque del macrobloque actual y
modo de prediccion de macrobloques comparando 54940

eficiencias de codificacion del primer al tercer macrobloques

|

Fin
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