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DESCRIPCION
Método de recuperacion para conexion de sefializacion perdida con HSDPA/DPCH fraccionario.

Antecedentes de la invencion

1. Campo técnico

La presente invencion se refiere en general a un sistema de telecomunicaciones méviles universales (UTMS),
incluyendo el UTMS que forma parte del proyecto de asociacion de 32 generacion (3GPP 6 3GPP2) basado en el
acceso multiple por division de cédigo (CDMA).

La presente invencién se refiere a la especificacion del CDMA de banda ancha (conocido también como
“WCDMA") Version 6 que incluye el acceso por paquetes de enlace descendente y alta velocidad (HSDPA) y una
caracteristica nueva, el denominado “Canal Fisico Dedicado Fraccionario (F-DPCH)”, que se usara junto con el
HSDPA, y se refiere, mas particularmente, a un método de recuperacion para una conexion de sefializacion
perdida con HSDPA/DPCH Fraccionario.

2. Descripcién del problema relacionado

En general, las figuras la y 1b muestran diagramas basicos de la arquitectura de la red por paquetes UMTS, la
cual es conocida en la técnica. En la figura la, la arquitectura de la red por paquetes UMTS incluye los
elementos arquitectonicos principales de equipo de usuario (UE), Red de Acceso de Radiocomunicaciones
Terrestre UMTS (UTRAN), y red central (CN). El UE (al que se hace también referencia en la presente como
“terminal”) se comunica por interfaz por la UTRAN a través de una interfaz de radiocomunicaciones (Uu),
mientras que la UTRAN se comunica por interfaz con la red central (CN) a través de una interfaz lu (por cable).
La figura 1b muestra algunos detalles adicionales de la arquitectura, particularmente la UTRAN, que incluye
multiples Subsistemas de Red de Radiocomunicaciones (RNS), cada uno de los cuales contiene por lo menos un
Controlador de Red de Radiocomunicaciones (RNC). Durante el funcionamiento, cada RNC se puede conectar a
multiples Nodos B, que son los equivalentes UMTS de las estaciones base GSM. Cada Nodo B puede situarse
en contacto por radiocomunicaciones con multiples UE por medio de la interfaz de radiocomunicaciones (Uu) que
se muestra en la Fig. 1b. Un UE dado puede estar en contacto de radiocomunicaciones con miltiples Nodos B
incluso si uno o mas de los Nodos B estan conectados con diferentes RNCs. Por ejemplo, un UE1 en la Fig. 1b
puede estar en contacto por radiocomunicaciones con el Nodo B2 del RNS1 y el Nodo B3 del RNS2, donde el
Nodo B2 y el Nodo B3 son Nodos B vecinos. Esto puede ocurrir, por ejemplo, cuando el UE1 se encuentra en
una situaciéon de traspaso, y se produce un cambio en la conexién de un Nodo B a otro. Los RNCs de RNSs
diferentes se pueden conectar mediante una interfaz lur que permite que UE méviles permanezcan en contacto
con ambos RNCs mientras cruzan de una célula perteneciente a un Nodo B de un RNC a una célula
perteneciente a un Nodo B de otro RNC.

Las especificaciones del WCDMA Version 6 prevén el uso del “Canal Fisico Dedicado Fraccionario (F-DPCH)”
junto con el HSDPA, lo cual se puede implementar en un UMTS tal como el que se muestra en las figuras la y
1b. En particular, la figura 2 muestra los formatos de ranura propuestos del DPCH Fraccionario en el enlace
descendente (DL), e ilustra el hecho de que no existe ningun espacio en el canal fisico dedicado (DPCH) de DL
para ningun dato que transporte bits del canal fisico dedicado de datos (DPDCH). Por ejemplo, la trama actual de
radiocomunicaciones del DPCH incluye 15 ranuras, de manera que cada ranura n.% tiene un DPDCH (Datos1),
un DPCCH (TPC y TFCI), un DPDCH (Datos2) y un DPCCH (Piloto), mientras que los formatos propuestos de
las ranuras del DPCH Fraccionario incluyen cinco opciones diferentes 1 a 5 (la Opcién 4 se adopt6 para las
especificaciones), presentando cada una de ellas cierta disposicion del TPC y el Piloto con relacion a la Tx OFF,
donde la transmisidn esta desactivada, tal como se muestra, pero sin bits DPDCH.

En efecto, el fundamento del DPCH Fraccionario es tener en la direcciéon de enlace descendente solo un Canal
Fisico Dedicado de Control (DPCCH) y ningun canal Fisico Dedicado de Datos (DPDCH) en absoluto, y, por lo
tanto, todo el trafico del enlace descendente, incluyendo un canal légico que transporta la sefializacion de
control, Canal de Control Dedicado (DCCH) (sefializacion de control de recursos de radiocomunicaciones (RRC),
etcétera), se transportaria sobre el HSDPA (por ejemplo, sobre el HS-DSCH).

El problema con este planteamiento es que, en el borde de las células, en el area de traspasos uniformes, el
terminal puede estar recibiendo varios enlaces de comunicaciones, aunque el HS-DSCH solamente de una Unica
estacion transceptora base (BTS) (ya que el HS-DSCH no puede situarse en traspaso uniforme). En las
especificaciones de la Version 5, si las mediciones indican que la célula de servicio con el HS-DSCH se ha
debilitado, entonces el canal l6gico portador de la sefializacion de control, DCCH, transmitido sobre el DPCH de
enlace descendente (estando formado el DPCH por el DPCCH y el DPDCH, y, por lo tanto, disponiendo de una
capacidad de transporte de datos) se puede usar para transportar el mensaje de control que reconfigura el HS-
DSCH de manera que provenga de otra célula. Esto es debido a que, cuando el UE se encuentra en SHO
(traspaso uniforme), se transmite el mismo contenido de DPDCH desde todas las células que participan en el
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traspaso uniforme, pero el HS-DSCH se transmite solamente desde una célula, y, por lo tanto, la pérdida de la
sefial de una célula no tiene impacto alguno en la recepcién de los canales transmitidos sobre el DPDCH de
enlace descendente. (Véase la figura 1d mas adelante). En este momento, si el DCCH que entrega la
sefializacién de control se mapea sobre el HS-DSCH, y esta célula que transmite el HS-DSCH se debilita
demasiado para obtener una sefializacion fiable (y, en el peor de los casos, se pierde de entre un conjunto activo
de células adecuadas), entonces puede desarrollarse una situacién en la que existe un DPCH proveniente de
varias células pero sin posibilidad de transportar sefializacién en el enlace descendente para el terminal, y, por lo
tanto, no existe ningln mecanismo para que la red reconfigure la recepcién del terminal a algin otro lugar desde
el HS-DSCH que se perdid. La situacion puede producirse incluso con las especificaciones de la Version 5 (por
ejemplo, si el DCCH se mapea con el HS-DSCH), aunque el problema se puede evitar simplemente mapeando el
DCCH siempre sobre el DPCH (y nunca sobre el HS-DSCH). No obstante, con el DPCH Fraccionario, no hay
ninguna otra opcion disponible mas que utilizar el HS-DSCH para la sefializacion con lo que no puede eludirse el
problema.

Por ejemplo, la figura 1c muestra, en particular, como puede mapearse el DCCH con los canales o bien HSDPA
o bien DCH, cuando se encuentran en el estado CELL_DCH, y muestra paralelamente como se mapea el DCCH
cuando se encuentra en el estado CELL_FACH, mientras que la figura 1d muestra que el HS-DSCH se transmite
siempre desde solamente una célula. Durante el funcionamiento, si el DCCH se transmite con el DPCH,
entonces, en el SHO, se transmite utilizando todos los enlaces de radiocomunicaciones y, por lo tanto, la pérdida
de un enlace de radiocomunicaciones no corta la conexion del DCCH, pero, cuando el DCCH se transmite con el
HS-DSCH, entonces, en el SHO, si se pierde este enlace de radiocomunicaciones (RL), entonces se pierde la
conexion del DCCH, y puede producirse una recopilacion moviendo a CELL-FACH, donde el DCCH se envia
utilizando un canal de acceso directo compartido por todos los UE en el estado CELL_FACH.

No existe ninguna técnica anterior conocida que aporte una solucion a este problema.

El documento EP 1519519 (técnica anterior bajo el Articulo 54(3) EPC) se refiere a un método para controlar un
cambio de célula de radiocomunicaciones de un terminal de comunicaciones, de una primera célula de
radiocomunicaciones a una segunda célula de radiocomunicaciones. Para superar los impactos negativos de
pérdida de datos y los retardos durante un procedimiento de cambio de célula, los protocolos del contexto de
protocolo de una retransmision se transfieren de una estacion base de origen a una estacion base de destino tras
un cambio de célula de un terminal de comunicaciones en cuestion.

El documento US 2002/0160781 da a conocer un sistema y un método para la asignacion eficiente de canales de
comunicaciones de enlace descendente dedicados y/o compartidos, en un sistema de comunicaciones. El
sistema proporciona un esquema de conmutacion en el cual usuarios que estan cerca de una estacion base se
asignan a un canal compartido de enlace descendente con el fin de conservar codigos de canalizacion en el
sistema, mientras que usuarios que estan alejados de una estacion base se asignan a un canal dedicado de
enlace descendente para ahorrar potencia de transmision.

El documento EP 1341318 da a conocer un controlador de red de radiocomunicaciones que transmite una
compensacion de potencia para controlar la potencia de transmisiéon de un canal de control fisico dedicado, de
alta velocidad y enlace ascendente (HS-DPCCH) cuando un equipo de usuario entra en una zona de traspaso. El
RNC informa a un nodo sobre la compensacién de potencia, de manera que el nodo puede determinar un valor
de umbral para determinar informacion que indica recepcion de los datos, en funciéon de la compensacion de
potencia.

El documento US 2003189909 da a conocer un método y un sistema para que un terminal de usuario lleve a
cabo una serie de acciones con el fin de reducir la latencia, y evitar potencialmente la pérdida de una transmision
de PDU durante el procedimiento de cambio de una célula de HS-DSCH de servicio. El UE genera un informe de
estado de las PDU, lo antes posible tras la notificacién del cambio de célula de HS-DSCH indicado por el
procedimiento de RRC, para recuperar mas eficientemente datos almacenados temporalmente del Nodo B de
origen.

Sumario de la invencién
La presente invencion aporta una solucion a este problema.

Formas de realizacion de la presente invencion proporcionan un método segun la reivindicacion 1, un equipo de
usuario segun la reivindicacion 18 y un programa de ordenador segun la reivindicacion 34.

En su sentido mas amplio, las formas de realizacion de la presente invencién, no reivindicadas actualmente de
una forma independiente, proporcionan un método nuevo y exclusivo que presenta etapas de deteccion, en un
nodo, tal como un terminal, de que un canal compartido de enlace descendente no se pueda recibir de manera
fiable desde otro nodo, tal como un Nodo B con control de una célula de servicio, en una red, cuando se mapea
un canal de control con el canal compartido, y de movimiento auténomo del terminal a otro estado de protocolo.
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El método incluye también un restablecimiento automético de una conexion portadora de sefializacién entre el
terminal y la red, sin que se requieran acciones por parte del usuario del terminal. En una forma de realizacién no
reivindicada actualmente de una manera independiente, el canal compartido de enlace descendente puede ser
un canal compartido de enlace descendente y alta velocidad (HS-DSCH), el canal de control puede ser un canal
de control dedicado (DCCH), y el DCCH se puede transportar sobre el HS-DSCH, el protocolo de control puede
ser un protocolo de control de recursos de radiocomunicaciones (RRC), y los estados del protocolo pueden ser
estados del protocolo de RRC, tales como, por ejemplo, CELL FACH y CELL-DCH, o alguna combinacion de una
0 més de estas caracteristicas.

Durante el funcionamiento, después de que el terminal detecte que se ha perdido el canal compartido de enlace
descendente, puede notificarlo a la red. El terminal inicia también una sefializacién de enlace ascendente sobre
un canal de acceso para informar a un nodo de la red, y pedir un restablecimiento del canal compartido de enlace
descendente en una célula adecuada. En una forma de realizacion, el canal de acceso puede adoptar la forma
del canal de acceso aleatorio (RACH) u otro canal de acceso adecuado. La célula adecuada puede ser la célula
con mayor intensidad en un conjunto activo de células, y se puede basar en mediciones realizadas anteriormente
al momento en el que se perdio la conexion de la célula de servicio.

El terminal detecta que se pierde la conexion del canal compartido cuando la calidad del canal de control
transmitido en el mismo enlace de radiocomunicaciones con el canal compartido, es peor que una calidad de
umbral predeterminada (Qout) durante un periodo predeterminado. A titulo de ejemplo, la calidad de umbral
predeterminada (Qout) puede corresponderse con aproximadamente una probabilidad de error del 30% de los
campos del TPC en el canal de control, o algin otro criterio de calidad adecuado, y el periodo de tiempo
predeterminado es aproximadamente 160 milisegundos, un miltiplo de 160 milisegundos, o algun otro espacio
de tiempo adecuado. Cuando el terminal se encuentra en un estado dado en el que un canal fisico dedicado esta
asignado al terminal en las direcciones de enlace ascendente y de enlace descendente, entonces, después de
considerar el criterio de calidad durante un periodo predeterminado, el terminal considera que la calidad del
enlace se encuentra o bien “en sincronizacion” o bien “fuera de sincronizacion’. Después de considerar que el
criterio de calidad durante uno o varios periodos consecutivos esta “fuera de sincronizacion”, con relacion a
canales fisicos establecidos, el terminal pone en marcha un temporizador; y, tras considerar que el criterio de
calidad durante uno o mdultiples periodos sucesivos, se encuentra “en sincronizacion’, el terminal detiene y
reinicializa el temporizador, o, si se ha producido la expiracion de este Ultimo, determina entonces que se ha
producido un fallo del enlace de radiocomunicaciones. Los canales fisicos establecidos pueden incluir canales
fisicos (DPCCH o F-DPCH). El fallo del enlace de radiocomunicaciones activa la iniciacion, por parte del UE, de
un procedimiento de actualizacion de célula, durante el cual se liberan los canales fisicos dedicados y el terminal
se mueve al estado de CELL FACH.

En particular, el método también presenta de manera exclusiva una etapa de establecimiento de un DPCH
R'99/R’5 regular, con el fin de restaurar la conexion de sefializacion del control de recursos de
radiocomunicaciones (RRC) en un estado de CELL DCH.

Formas de realizacion de la presente invencion se pueden implementar en un equipo de usuario o un producto
de programa de ordenador. Por ejemplo, el equipo de usuario o terminal puede presentar un modulo que detecta
que el canal compartido de enlace descendente no se puede recibir de manera fiable desde la célula de servicio
en la red, cuando el canal de control se mapea con el canal compartido, y mueve de manera autbnoma el equipo
de usuario a otro estado del protocolo, de acuerdo con la presente invencion y conforme a lo descrito en la
presente memoaoria.

Formas de realizacion de la presente invencion también pueden adoptar la forma de un producto de programa de
ordenador con un cddigo de programa, estando almacenado dicho cédigo de programa en un soporte legible por
magquina, para llevar a cabo las etapas de un método que incluye: detectar en un terminal o UE o nodo de red,
qgue no se puede recibir de manera fiable un canal compartido de enlace descendente desde una célula de
servicio en una red, cuando un canal de control de mapea con el canal compartido, y mover de manera
auténoma el terminal a otro estado del protocolo, cuando el programa de ordenador se ejecuta en un procesador
0 médulo de control del terminal o UE.

En su funcionamiento méas basico, las formas de realizacion de la presente invencion definen un nuevo
comportamiento completo de un terminal o UE en un caso, por ejemplo, en el que el terminal o UE detecta que
no puede recibir, por ejemplo, el HS-DSCH desde una célula de servicio de manera fiable cuando el DCCH se
mapea con el HS-DSCH (por ejemplo, no recibe ninguna retroalimentacién en modo de acuse de recibo del
control de enlace de radiocomunicaciones (RLC) para los informes de medicion de enlace ascendente o, en
general, el nivel del canal piloto comin (CPICH) se reduce demasiado en la célula del HS-DSCH de servicio).

En la solucién, el terminal se moveria de manera auténoma al estado del canal de acceso directo de la célula
(CELL FACH), e iniciaria una sefializacion de enlace ascendente sobre el canal de acceso aleatorio (RACH) para
informar a la red y pedir el restablecimiento del HS-DSCH en una célula adecuada (preferentemente en aquella
que presente la mayor intensidad en el conjunto activo, 0 segun las mediciones realizadas antes de que se

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2637000 T3

perdiese la conexion de la célula de HS-DSCH de servicio), o se estableceria el DPCH R'99/R’5 regular con el fin
de restaurar la conexién de sefializacion de RRC en el estado de CELL DCH.

Una de las ventajas de las formas de realizacion de la presente invencion es que proporcionan un mecanismo de
recuperacion en el caso de que un portador de radiocomunicaciones de sefializacion se mapee con el HS-DSCH
y se pierda la conexion del HS-DSCH.

Los anteriores objetivos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion, y otros adicionales, se pondran mas
claramente de manifiesto al considerar la siguiente descripcion detallada de sus formas de realizacién
ejemplificativas.

Breve descripcion de los dibujos
Los dibujos no se han dibujado a escala, e incluyen las siguientes figuras:

las figuras 1a y 1b muestran diagramas de bloques basicos de la arquitectura de la red por paquetes UMTS,
que es conocida en la técnica; y las figuras 1c y 1d muestran diagramas, respectivamente, de canales que
transportan sefializacion de control de la red y la conexién de la capa fisica cuando el UE se encuentra en un
traspaso uniforme.

La figura 2 muestra formatos propuestos de ranuras del DPCH fraccionario en el enlace descendente.
(Opcidn 4 adoptada por el 3GPP)

La figura 3 muestra un diagrama de bloques de un equipo de usuario o un terminal de acuerdo con la
presente invencion.

La figura 4 muestra un diagrama de bloques de un nodo de red de acuerdo con la presente invencion.
Modo 6ptimo para poner en practica la invenciéon
La implementacién de la presente invencion puede incluir lo siguiente:

Una condicién inicial es que un portador de radiocomunicaciones de sefializacién (por ejemplo, la sefializacion de
RRC que se envia sobre un canal l6gico denominado DCCH) se mapee con el HS-DSCH. Esto debe ser asi si se
utiliza el DPCH fraccionario ya que no existe ninguna otra opcion.

A continuacion, en caso de que se pierda la conexion del HS-DSCH (es decir, la red pierde el control sobre el UE
o terminal), el UE podria detectar esta situacion y, por ejemplo, después de cierto retardo fijado por la red, el UE
se podria replegar de manera auténoma al modo CELL_FACH, e iniciar el procedimiento de establecimiento del
portador de radiocomunicaciones de sefializacién (SRB) sobre el RACH de la manera habitual.

Adicionalmente, la red podria detectar la misma situacién y, después del retardo antes mencionado, podria
considerar internamente que el UE esta en el estado CELL_FACH y, posteriormente, terminar los DPCHs que
guedan colgados.

La red podria tener control sobre los criterios cuando el UE considera que se ha perdido la conexiéon del HS-
DSCH, por ejemplo, sobre la base del nivel del CPICH, del retardo desde que se recibio el Gltimo mensaje (de
manera similar al temporizador de inactividad ya existente en el lado de la red) o alguna otra cosa.
Adicionalmente, la red puede fijar un retardo histerético, de manera que el UE esperaria después de detectar
esta situacion, antes de mover al estado CELL_FACH.

Figura 3: Terminal o UE 100

La figura 3 muestra, a titulo de ejemplo, un terminal o UE indicado de manera general con la referencia 100, de
acuerdo con la presente invencion, que puede formar parte de la red mostrada en la figura lay 1b, conforme a lo
que se muestra y describe en el presente documento. El terminal o UE incluye un mdédulo de deteccion de
canales compartidos de enlace descendente 102 y otros médulos de terminal 104.

Durante el funcionamiento, el mddulo de deteccién de canales compartidos de enlace descendente 102 detecta,
en el terminal, que no se puede recibir de manera fiable un canal compartido de enlace descendente desde una
célula de servicio en una red, cuando un canal de control se mapea con el canal compartido, y mueve de manera
auténoma el terminal a otro estado del protocolo.

El modulo 102 coopera también con el nodo de red mostrado y descrito en relacion con la figura 4, para

proporcionar un restablecimiento automatico de una conexién portadora de sefializacion entre el terminal y la red,
sin que se requieran acciones por parte del usuario del terminal.
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Conforme a lo que se describe en la presente, el canal compartido de enlace descendente puede incluir un canal
compartido de enlace descendente y alta velocidad (HS-DSCH), el canal de control puede incluir un canal de
control dedicado (DCCH), el otro estado del canal puede incluir un estado de canal de acceso directo (FACH) de
la célula, y el estado del protocolo puede incluir un estado del protocolo de control de recursos de
radiocomunicaciones (RRC).

Durante el funcionamiento, después de que el médulo 102 detecte que se ha perdido el canal de control de
enlace descendente, notifica esto al nodo de red (figura 4). El médulo 102 inicia también una sefializacion de
enlace ascendente sobre un canal de acceso, para informar al nodo de red (figura 4), y pedir un restablecimiento
de canal compartido de enlace descendente en una célula adecuada. El canal de acceso puede incluir un canal
de acceso aleatorio (RACH). La célula adecuada puede ser la célula de mayor intensidad en un conjunto activo
de células, y se puede basar en mediciones realizadas antes del momento en el que se perdi6 la conexion de la
célula de servicio. El alcance de la invencion esta destinado también a incluir los procedimientos de iniciacion de
la red para restablecer el enlace de radiocomunicaciones y, si procede, restablecer la conexién del canal
compartido de enlace descendente, por ejemplo, en el nodo de red conforme a lo que se describe en la presente.

El médulo 102 también puede establecer un DPCH R’99/R’5 regular con el fin de restaurar la conexion de
sefializacion del control de recurso de radiocomunicaciones (RRC) en un modo CELL_DCH.

A titulo de ejemplo, la funcionalidad del mddulo 102 se puede implementar usando hardware, software,
microprogramas, 0 una combinacion de los mismos. En una implementacion tipica de software, el médulo 102
seria una o mas arquitecturas basadas en microprocesadores, con un microprocesador, una memoria de acceso
aleatorio (RAM), una memoria de solo lectura (ROM), dispositivos de entrada/salida y buses de control, datos y
direccionamiento que conectan los mismos. Una persona versada en la materia podria programar dicha
implementacion basada en microprocesadores, para llevar a cabo la funcionalidad descrita en la presente sin una
experimentacion excesiva. Por otra parte, el alcance de la invencion esta destinado a incluir el médulo 102 como
maédulo autbnomo en combinacion con otra circuiteria para implementar otro médulo.

Los otros mddulos 104 y su funcionalidad son conocidos en la técnica, no forman parte de la invencion
subyacente per se, y no se describen de forma detallada en este documento. Por ejemplo, los otros médulos 104
pueden incluir otros médulos tales como un médulo de identidad de abonado UMTS (USIM) y un médulo de
equipo movil (ME), que son conocidos en la técnica y no se describen en la presente. El médulo 102 puede ser
un modulo auténomo, puede formar parte del USIM, el ME o alguna combinacion de los mismos.

Figura 4: Nodo de Red 200

La figura 4 muestra, a titulo de ejemplo, un nodo de red indicado en general con la referencia 200, que puede
formar parte del RNS, del RNC, de nodos B o de alguna combinacién de los mismos mostrada en la figura la 'y
1b, conforme con lo que se muestra y describe en la presente. El nodo de red 200 incluye un médulo de canales
compartidos de enlace descendente 202 y otros médulos de red 204.

El médulo de canales compartidos de enlace descendente 202 coopera con el modulo 102 del equipo de usuario
o terminal 100, en una red tal como la que se muestra en la figura 1a y 1b, en donde el médulo 202 permite que
el terminal 100 detecte que dicho canal compartido de enlace descendente no se puede recibir de manera fiable
desde dicha célula de servicio en la red cuando dicho canal de control se mapea con el canal compartido, y que
mueva de manera autonoma a dicho otro estado del protocolo, de acuerdo con la presente invencion y conforme
a lo que se describe en este documento.

El modulo 202 coopera también con el médulo 102 mostrado y descrito en relacion con la figura 3, para
proporcionar un restablecimiento automatico de una conexién portadora de sefializacion entre el terminal y la red,
sin que se requieran acciones por parte del usuario del terminal.

Durante el funcionamiento, el médulo 202 también puede iniciar procedimientos para restablecer el enlace de
radiocomunicaciones y, si procede, restablecer la conexién del canal compartido de enlace descendente,
conforme alo que se describe en la presente.

A titulo de ejemplo, la funcionalidad del mddulo 202 se puede implementar usando hardware, software,
microprogramas, o0 una combinacion de los mismos. En una implementacion tipica de software, el médulo 102
seria una o mas arquitecturas basadas en microprocesadores, con un microprocesador, una memoria de acceso
aleatorio (RAM), una memoria de solo lectura (ROM), dispositivos de entrada/salida y buses de control, datos y
direccionamiento que conectan los mismos. Una persona versada en la materia podria programar dicha
implementacién basada en microprocesadores, para llevar a cabo la funcionalidad descrita en la presente sin una
experimentacion excesiva. Por otra parte, el alcance de la invencion esta destinado a incluir el médulo 102 como
maédulo autbnomo en combinacion con otra circuiteria para implementar otro médulo.
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Los otros mddulos 204 y su funcionalidad son conocidos en la técnica, no forman parte de la invencion
subyacente per se, y no se describen de forma detallada en este documento. Por ejemplo, los otros médulos 204
pueden incluir otro u otros modulos en el RNS, el RNC, el Nodo B o alguna combinacion de los mismos, que son
conocidos en la técnica y no se describe en la presente.

Lista de abreviaturas

10

15

20

25

CPICH Canal Piloto Comun

DCCH Canal de Control Dedicado

DL Enlace Descendente

DPCH Canal Fisico Dedicado

DPCCH Canal Fisico Dedicado de Control

DPDCH Canal Fisico Dedicado de Datos

FACH Canal de Acceso Directo

F-DPCH DPCH Fraccionario

HS-DSCH Canal Compartido de Enlace Descendente y Alta Velocidad
RACH Canal de Acceso Aleatorio

RLC Control de Enlace de Radiocomunicaciones

RRC Control de Recursos de Radiocomunicaciones

SHO TRASPASO UNIFORME

SRB Portador de Radiocomunicaciones de Sefializacion
TFCI Indicador de Combinacién de Formatos de Transporte
TPC Control de Potencia de Transmision

UE Equipo de Usuario

UL Enlace Ascendente
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REIVINDICACIONES
1. Método que comprende:

detectar en un terminal (100) que una calidad de sefial de un canal compartido de enlace descendente esta
por debajo de una calidad de umbral, siendo el canal compartido de enlace descendente recibido desde una
célula de servicio en una red, cuando un canal de control dedicado se mapea con el canal compartido de
enlace descendente;

caracterizado por que ademas comprende

mover de manera auténoma el terminal (100) de un estado del protocolo de canal dedicado de la célula
(CELL_DCH) a un estado del protocolo de canal de acceso directo de la célula (CELL_FACH), basandose por lo
menos parcialmente en dicha deteccion; y

llevar a cabo un restablecimiento automatico de una conexion portadora de sefializacion entre el terminal y la
red.

2. Método segun la reivindicacion 1, en el que el método incluye que el terminal (100) inicie una sefializacion de
enlace ascendente sobre un canal de acceso que solicite el restablecimiento del canal compartido de enlace
descendente en una célula adecuada.

3. Método segun la reivindicacion 2, en el que el método incluye seleccionar la célula adecuada que es la célula
de mayor intensidad en un conjunto activo.

4. Método segun la reivindicacion 2, en el que el método incluye seleccionar la célula adecuada basandose en
las mediciones realizadas antes del momento en el que se perdioé una conexion de la célula de servicio.

5. Método segun la reivindicacién 2, en el que el canal de acceso es un canal de acceso aleatorio.

6. Método segun la reivindicacion 2, en el que el método ademéas comprende notificar a la red que se ha perdido
el canal compartido de enlace descendente.

7. Método segun la reivindicacién 1, en el que el método incluye establecer un canal fisico dedicado regular, con
el fin de restaurar una conexién de sefalizacion de control de recursos de radiocomunicaciones en un modo de
canal dedicado de la célula.

8. Método segun la reivindicacion 1, en el que el canal compartido de enlace descendente es un canal
compartido de enlace descendente y alta velocidad.

9. Método segun la reivindicacion 1, en el que el método ademéas comprende detectar que se ha perdido la
conexion del canal compartido, mover a un estado de canal de acceso directo de la célula e iniciar un
procedimiento de establecimiento de un portador de radiocomunicaciones de sefializacion a través de un canal
de acceso.

10. Método segun la reivindicacion 9, en el que el método comprende detectar que se ha perdido la conexion del
canal compartido cuando la calidad del canal de control durante un periodo es peor que una calidad de umbral.

11. Método segun la reivindicacion 10, en el que la calidad de umbral se evalUa durante aproximadamente 160
milisegundos.

12. Método segun la reivindicacion 9, en el que, cuando el terminal (100) se encuentra en un estado en el que un
canal fisico dedicado esta asignado al terminal (100) en unas direcciones del enlace ascendente y del enlace
descendente, entonces después de considerar que la calidad de un enlace durante uno o varios periodos de
evaluacion consecutivos esta “fuera de sincronizaciéon” en relacién con unos canales fisicos establecidos, el
terminal (100) pone en marcha un temporizador; y al considerar que la calidad de un enlace durante uno o
multiples periodos sucesivos esta “en sincronizacion”, el terminal (100) detiene y reinicializa el temporizador, o si
se produce la expiracion del temporizador, entonces determina que existe un fallo en el enlace de

radiocomunicaciones.

13. Método segun la reivindicacion 12, en el que se produce una transicion al estado de canal de acceso directo
de la célula cuando se han liberado todos los canales dedicados.

14. Método segun la reivindicacion 9, en el que cuando se produce un fallo de enlace de radiocomunicaciones, el
terminal (100) elimina una configuracion de canal fisico dedicado, y lleva a cabo un procedimiento de
actualizacion de célula.
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15. Método segun la reivindicacion 1, en el que dicha deteccion incluye estimar el criterio de calidad basandose
en la informacion que se encuentra en el canal de control recibido desde la célula de servicio.

16. Método segun la reivindicacion 15, en el que la informacion en el canal de control incluye informacion en uno
0 mas campos de control de potencia de transporte.

17. Método segun la reivindicacion 1, en el que:

dicho canal compartido de enlace descendente es un canal fisico dedicado fraccionario, compartido y de
enlace descendente;

un criterio de calidad es estimado basandose en la informacion contenida en uno o mas campos de control de
potencia de transmision en el canal fisico dedicado fraccionario, compartido y de enlace descendente; y

dicho terminal (100) se mueve de manera auténoma desde el estado de canal dedicado de la célula al estado
de canal de acceso directo de la célula, después de considerar que uno o varios periodos de evaluacion
consecutivos estan “fuera de sincronizaciéon” y de considerar el enlace de radiocomunicaciones como fallido.

18. Equipo de usuario (100) que comprende un médulo (102) configurado para:

- detectar que una calidad de sefial en un canal compartido de enlace descendente esta por debajo de una
calidad de umbral, siendo el canal compartido de enlace descendente recibido desde una célula de
servicio en una red, cuando un canal de control dedicado estd mapeado con el canal compartido de
enlace descendente,

estando dicho equipo de usuario (100) caracterizado por que dicho médulo (102) esta configurado ademas para:

- mover de manera autbnoma el equipo de usuario (100) de un estado del protocolo de canal dedicado de
la célula (CELL_DCH) a un estado del protocolo de acceso directo de la célula (CELL_FACH), basandose
por lo menos parcialmente en dicha deteccion, y

- restablecer automaticamente una conexion portadora de sefializacién entre el equipo de usuario y la red.

19. Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 18, en el que el médulo (102) esta configurado para iniciar
una sefalizacion de enlace ascendente sobre un canal de acceso para solicitar a un nodo de red (200) el
restablecimiento del canal compartido de enlace descendente en una célula adecuada.

20. Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 19, en el que la célula adecuada seleccionada es la célula de
mayor intensidad en un conjunto activo.

21.Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 19, en el que la célula adecuada seleccionada se basa en
unas mediciones realizadas antes del momento en el que se perdié una conexion de la célula de servicio.

22.Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 19, en el que el canal de acceso es un canal de acceso
aleatorio.

23.Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 18, en el que el médulo (102) esta configurado para
establecer un canal fisico dedicado regular con el fin de restaurar una conexion de sefializacion de control de
recursos de radiocomunicaciones en un modo de canal dedicado de la célula.

24. Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 18, en el que el canal compartido de enlace descendente es
un canal compartido de enlace descendente y alta velocidad.

25. Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 18, en el que el modulo (102) esta configurado para notificar
a lared que se ha perdido el canal compartido de enlace descendente.

26. Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 18, en el que el médulo (102) esta configurado para detectar
que se ha perdido una conexién de canal compartido, para mover al estado de canal de acceso directo de la
célula y para iniciar un procedimiento de establecimiento de un portador de radiocomunicaciones de sefializacion
a través de un canal de acceso.

27.Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 26, en el que el médulo (102) esta configurado para detectar
que se ha perdido una conexién de canal compartido cuando la calidad del canal de control durante un periodo
es peor que una calidad de umbral.
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28.Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 27, en el que la calidad de umbral se evalGa durante
aproximadamente 160 milisegundos.

29.Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 26, en el que, cuando el equipo de usuario (100) se
encuentra en un estado dado en el que un canal fisico dedicado estd asignado al terminal (100) en unas
direcciones del enlace ascendente y del enlace descendente, entonces después de considerar que la calidad de
un enlace durante uno o varios periodos de evaluacion consecutivos esta “fuera de sincronizacion” en relacién
con unos canales fisicos establecidos, el modulo (102) esta configurado para poner en marcha un temporizador;
y, al considerar que la calidad de un enlace durante uno o multiples periodos sucesivos esta “en sincronizacién”,
el equipo de usuario (100) esta configurado para detener y reinicializar el temporizador, o si se produce la

expiracion del temporizador, entonces determinar que existe un fallo en el enlace de radiocomunicaciones.

30. Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 29, en el que, cuando se produce el fallo del enlace de
radiocomunicaciones, el mddulo (102) esta configurado para eliminar la configuracion de canales fisicos
dedicados, y para llevar a cabo un procedimiento de actualizacion de célula.

31. Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 27, en el que se produce una transicion al estado del canal
de acceso directo de la célula cuando se han liberado todos los canales dedicados.

32. Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 18, en el que el médulo (102) esta configurado para detectar
la fiabilidad del canal compartido estimando el criterio de calidad sobre la base de informacién en el canal de
control recibida desde la célula de servicio.

33. Equipo de usuario (100) segun la reivindicacion 32, en el que la informacién que esta en el canal de control
incluye informacién en uno o mas campos de control de potencia de transporte.

34. Producto de programa de ordenador que comprende un programa de ordenador que, cuando se ejecuta en

un ordenador asociado a un terminal, lleva a cabo las etapas de un método segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4.

10
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Formato actual
de las ranuras

del DPCH
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Figura 3 : Terminal
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Figura 4 : Nodo de Red
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