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ES 2637162713

DESCRIPCION
Método de sondeo de tuberias para acondicionador de aire

Campo técnico
La presente invencion se refiere a un método para sondear tuberias de un acondicionador de aire.

Antecedentes de la técnica
Generalmente, un acondicionador de aire calienta y enfria un espacio interior haciendo circular un refrigerante.

El acondicionador de aire se clasifica en un acondicionador de aire de un solo tipo y en un acondicionador de aire de
tipo multiple de acuerdo con el nimero de unidades interiores conectadas entre si. El acondicionador de aire de un
solo tipo tiene una unidad exterior y una unidad interior conectada a la unidad exterior. El acondicionador de aire de
tipo multiple tiene una pluralidad de unidades interiores conectadas a una unidad exterior.

El acondicionador de aire de tipo multiple incluye un dispensador para dispensar el refrigerante a la pluralidad de
unidades interiores. Cuando hay muchos acondicionadores de aire interconectados en el acondicionador de aire de
tipo multiple, puede proporcionarse una pluralidad de dispensadores. En este punto, cada uno de los dispensadores
tiene una pluralidad de valvulas y una tuberia esta conectada a cada una de las valvulas. La unidad interior esta
conectada a cada tuberia.

Ademas, el acondicionador de aire de tipo miltiple se clasifica en un acondicionador de aire conmutado y un
acondicionador de aire sincrono de acuerdo con un método de flujo de refrigerante. En el acondicionador de aire
conmutado, la unidad interior se conmuta desde una operacién de modo de enfriamiento a una operacion de modo
de calefaccion, o viceversa. En el acondicionador de aire sincrono, algunas de las unidades interiores operan con el
modo de calefaccién y otras operan con el modo de refrigeracion.

Después de instalar el acondicionador de aire en un edificio, se realiza una prueba de funcionamiento antes de
realizar una operacion normal. En la prueba de funcionamiento, se realiza un sondeo de tuberia para tuberias de
sondeo conectadas a respectivas unidades interiores. Mediante la ejecucion del sondeo de la tuberia, es posible
controlar individualmente las unidades interiores.

Un método de sondea de tuberias de un acondicionador de aire de tipo multiple de una técnica relacionada tiene los
siguientes problemas.

El acondicionador de aire de tipo mltiple realiza el sondeo de la tuberia para las unidades interiores una por una
mediante el control de las valvulas que estan dispuestas en una tuberia. Por lo tanto, cuando hay muchas unidades
interiores interconectadas, el tiempo de sondeo aumenta significativamente. Ademas, después de que el sondeo de
las tuberias se haya completado para una unidad interior, el ciclo de refrigerante debe detenerse durante un tiempo
predeterminado, de manera que la temperatura de la unidad interior que se sondea pueda ser casi la misma que la
de las otras unidades interiores. Por lo tanto, el tiempo global de sondeo de las tuberias aumenta adicionalmente.
Esto provoca el aumento del tiempo total de funcionamiento de la prueba del acondicionador de aire.

El documento JP 8 221 0739 A se refiere a un dispositivo de control de valvula de expansién accionado por motor
para un acondicionador de aire que comprende sensores de temperatura de tuberias interiores que detectan una
temperatura de la tuberia y estan dispuestos en una tuberia respectiva de las unidades interiores, una unidad de
control electrénico para calcular y procesar sefiales desde el sensor de temperatura de la tuberia interior y un medio
de control de la valvula de expansion para recibir una sefial desde la unidad de control electrénico.

El documento JP 3 236 553 se refiere a una parte de control multiple cuando se recibe una sefial de comprobacién,
se detecta una temperatura de aire exterior, y cuando una temperatura de aire exterior excede de un valor
establecido, un comando de modo de operacién de refrigeracion y un comando de operacion de frecuencia dada se
transmiten a una parte de control exterior.

El documento JP 7 129 838 A se refiere a un sensor de temperatura que esta dispuesto cerca de un puerto de
entrada de un intercambiador de calor de refrigerante de cada uno de los dispositivos interiores.

Exposicion de la Invencion
La invencién se define mediante las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes se refieren
a realizaciones preferidas.

Las realizaciones proporcionan un método para sondear tuberias de un acondicionador de aire, que puede reducir
un tiempo para sondear las tuberias conectadas a respectivas unidades interiores.

En una realizacién, un método de sondeo de tuberias para un acondicionador de aire incluye: sondear grupos de
unidades interiores, a los que estan conectados respectivos dispensadores, operando los grupos de unidades
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interiores conectados a los respectivos dispensadores uno por uno y detectando el grupo de unidad interior que esta
operando; y sondear las tuberias de los dispensadores, a los que estan conectadas las respectivas unidades
interiores, operando las unidades interiores de cada grupo de unidad interior una por una y detectando las unidades
interiores que estan operando.

En el sondeo de los grupos de unidades interiores y/o en el sondeo de las tuberias, se puede detectar una variacion
de temperatura de las unidades interiores.

En el sondeo de los grupos de unidades interiores y/o en el sondeo de las tuberias, se puede detectar una variacion
de presion de las unidades interiores.

En el sondeo de los grupos de unidades interiores y/o en el sondeo de las tuberias, las unidades interiores pueden
operar con un modo de calefaccién o refrigeracion.

Después de terminar el sondeo de los grupos de unidades interiores, el grupo de unidades interiores que esta
operando puede operar con un modo opuesto durante un tiempo predeterminado.

Después de terminar el sondeo de las unidades interiores, las unidades interiores que estan operando pueden
operar con un modo opuesto durante un tiempo predeterminado.

En otra realizacion, un método de sondeo de tuberias para un acondicionador de aire incluye:

sondear grupos de unidades interiores, a los que estan conectados respectivos dispensadores, deteniendo
los grupos de unidades interiores conectados a los respectivos dispensadores uno por uno y detectando el
grupo de unidad interior que esta deteniendo; y sondear las tuberias de los dispensadores, a los que estan
conectadas las respectivas unidades interiores, deteniendo las unidades interiores de cada grupo de unidad
interior una por una y detectando las unidades interiores que estan deteniendo.

El método de sondeo de tuberias puede incluir ademas la operacion de todos los grupos de unidades interiores entre
el sondeo de los grupos de unidades interiores y el sondeo de las unidades interiores.

En el sondeo de los grupos de unidades interiores y/o en el sondeo de las tuberias, se puede detectar una variacion
de temperatura de las unidades interiores.

En el sondeo de los grupos de unidades interiores y/o en el sondeo de las tuberias, se puede detectar una variacion
de presion de las unidades interiores.

En el sondeo de los grupos de unidades interiores, después de que se haya completado el sondeo del grupo de
unidades interiores que esta detenido, el grupo de unidades interiores detenido puede volver a operar.

El grupo de unidades interiores detenido puede operar con el mismo modo que otros grupos de unidades interiores.

En otra realizacion mas, un método de sondeo de tuberias incluye: sondear grupos de unidades interiores
conectados a un dispensador respectivo; y unidades interiores de sondeo de tuberias de cada grupo de unidades
interiores, una por una.

De acuerdo con las realizaciones, dado que las unidades interiores se clasifican en una pluralidad de grupos y las
unidades interiores de cada grupo se sondean simultaneamente una por una después de que el sondeo de la tuberia
se realiza secuencialmente mediante los grupos, el tiempo de sondeo de las tuberias puede reducirse
significativamente. Especialmente, cuanto mayor sea el nimero de unidades interiores interconectadas, mayor sera
el efecto de reduccion del tiempo de sondeo de las tuberias.

Los detalles de una o mas realizaciones se exponen en los dibujos adjuntos y en la siguiente descripcion. Otras
caracteristicas seran evidentes a partir de la descripcion y de los dibujos, y a partir de las reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un método de sondeo de tuberias para un acondicionador
de aire de acuerdo con una primera realizacion.
La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un proceso para sondear grupos de unidades interiores
conectados a dispensadores respectivos en el método de sondeo de tuberias de la figura 1.
Las figuras 3 y 4 son diagramas de bloques que ilustran un proceso para sondear individualmente unidades
interiores conectadas a respectivos dispensadores en el método de sondeo de tuberias de la figura 1.
La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra un método de sondeo de tuberias para un acondicionador
de aire de acuerdo con una segunda realizacion.
La figura 6 es un diagrama de blogues que ilustra un proceso para sondear grupos de unidades interiores
conectados a dispensadores respectivos en el método de sondeo de tuberias de la figura 5.
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Las figuras 7 y 8 son diagramas de bloques que ilustran un proceso para sondear individualmente unidades
interiores conectadas a respectivos dispensadores en el método de sondeo de tuberias de la figura 5.

Modos preferidos
Ahora se hara referencia en detalle a las realizaciones de la presente invencion, cuyos ejemplos se ilustran en los
dibujos adjuntos.

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un método de sondeo de tuberias para un acondicionador de aire
de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 1, un acondicionador de aire incluye una o mas unidades exteriores que tienen cada
una uno o mas compresores (no mostrados) y uno o mas intercambiadores de calor exteriores (no mostrados). En la
unidad exterior 10 esta prevista una unidad de control (no mostrada).

Una pluralidad de dispensadores 20 y 30 estan conectados a la unidad exterior 10 mediante tuberias. En este punto,
cuando el acondicionador de aire es un acondicionador de aire conmutado, las tuberias pueden incluir tuberias de
alta presion, a lo largo de las cuales fluye refrigerante comprimido y tuberias de baja presion a lo largo de las cuales
fluye un refrigerante expandido. Cuando el acondicionador de aire es un acondicionador de aire sincrono, las
tuberias pueden incluir tuberias de alta presion a lo largo de las cuales fluye un refrigerante comprimido, tuberias de
liquido a lo largo de las cuales fluye un refrigerante condensado, y tuberias de baja presion a lo largo de las cuales
fluye un refrigerante expandido.

Una pluralidad de valvulas 21, 22 y 23 (31, 32 y 33) estan dispuestas en cada uno de los dispensadores 20 y 30. Las
tuberias estan conectadas a las respectivas valvulas 21, 22, 23, 31, 32 y 33. La estructura de las tuberias y las
valvulas puede variar de acuerdo a si el acondicionador de aire es un acondicionador de aire conmutado o
sincrénico. Por lo tanto, las véalvulas y las tuberias para introducir y descargar el refrigerante en y desde las unidades
interiores 51, 52, 53, 61, 62 y 63 se ilustran esquematicamente en la figura 1.

Grupos unitarios interiores 50 y 60 estan conectados a los respectivos dispensadores 20 y 30. Cada uno de los
grupos de unidades interiores 50 y 60 incluye la pluralidad de unidades interiores 51, 52 y 53 (61, 62 y 63).

Las unidades de deteccién 51a, 52a, 53a, 61a, 62a, y 63a estan dispuestas en las respectivas unidades interiores
51, 52, 53, 61, 62 y 63. Las unidades de deteccion 5l1a, 52a, 53a, 6la, 62a y 63a pueden ser sensores de
temperatura o sensores de presion. Lo siguiente describe un caso en el que las unidades de deteccion 51a, 52a,
53a, 61a, 62a y 63a son los sensores de temperatura.

Ademas, las vélvulas 21, 22, 23, 31, 32 y 33 de los dispensadores 20 y 30 y los sensores de temperatura 51a, 52a,
53a, 61a, 62a y 63a estan conectados a la unidad de control a través de una comunicacion por cable o inalambrica.

En el acondicionador de aire, las tuberias se extienden desde los respectivos dispensadores 20 y 30 y las unidades
interiores 51, 52, 53, 61, 62 y 63 estan conectadas a las tuberias respectivas. Por lo tanto, se realiza un proceso de
sondeo de tuberias para sondear las tuberias conectados a las respectivas unidades interiores antes de que el
acondicionador de aire opere normalmente.

Lo que sigue describira un método de sondeo de tuberia del acondicionador de aire descrito anteriormente de
acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion.

La informacion sobre las véalvulas 21, 22, 23, 31, 32 y 33 dispuestas en los dispensadores 20 y 30 se transmite y se
almacena en la unidad de control mediante la comunicacién. Es decir, la unidad de control almacena informacién
sobre las valvulas a las que estan conectados los dispensadores 20 y 30. La unidad de control cierra todas las
valvulas 21, 22, 23, 31, 32 y 33 dispuestas en los dispensadores 20 y 30.

En el método de sondeo de tuberias de esta realizacion, se realiza un proceso de sondeo de grupo para sondear
grupos de unidades interiores a los que estan conectados los dispensadores. A continuacion, se realiza un proceso
de sondeo individual para sondear simultaneamente las tuberias de los dispensadores, a los que estan conectadas
las unidades interiores de cada uno de los grupos 50 y 60, uno por uno.

A continuacién, se describira el proceso de sondeo en grupo.

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un método de sondeo de tuberias para un acondicionador de aire
de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 1, todas las valvulas 21, 22 y 23 del primer dispensador 20 se abren para suministrar
el refrigerante solamente al primer grupo de unidades interiores 50 conectado al primer dispensador 20. En este
punto, las valvulas de otros dispensadores, excepto el primer dispensador 20, estan cerradas.
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El primer grupo de unidad interior 50 conectado al primer dispensador 20 puede operar con un modo de refrigeracion
o calefaccion. En este punto, los sensores de temperatura 51a, 52a y 53a dispuestos en el primer grupo de unidades
interiores 50 transmiten informacién sobre una variacion de temperatura del primer grupo de unidades interiores 50 a
la unidad de control mediante la comunicacién. A continuacién, la unidad de control almacena en la informacién de
un grupo de unidades interiores al que esta conectado el primer dispensador 20. Como se ha descrito anteriormente,
se sondea el primer grupo de unidades interiores 50 conectado al primer dispensador 20.

A continuacion, controlando las valvulas 21, 22 y 23 dispuestas en el primer dispensador 20, el primer grupo de
unidades interiores 50 que se sondea en tuberias opera durante un tiempo predeterminado con un modo opuesto al
mismo cuando el sondeo de las tuberias se realiza de modo que una temperatura del primer grupo de unidades
interiores 50 es idéntica a la del grupo de unidades interiores 60 que no se sondea en tuberias. Es decir, si el primer
grupo de unidad interior 50 opera con el modo de calefaccion durante el sondeo de la tuberia, el primer grupo de
unidad interior 50 opera con el modo de refrigeraciéon una vez finalizado el sondeo de la tuberia.

Ademas, después de terminar el sondeo de las tuberias del primer grupo de unidades interiores 50, todas las
valvulas 21, 22 y 23 del primer dispensador 20 pueden estar cerradas. Por lo tanto, el primer grupo de unidades
interiores 50 puede tener un periodo de tregua predeterminado durante el cual la temperatura del primer grupo de
unidades interiores 50 se vuelve similar a las de otros grupos de unidades interiores que no se sondean en tuberias.

Mientras tanto, cuando se abren los sensores de presion a medida que se abren las unidades de deteccion de los
grupos de unidades interiores 50 y 60 y todas las valvulas 21, 22 y 23 dispuestas en el primer dispensador 20, el
refrigerante se introduce en el primer grupo de unidades interiores 50. En este punto, los sensores de presion
detectan una variacion de presion y transmiten la informacion sobre la variacion de presion a la unidad de control
mediante la comunicacién. Como se ha descrito anteriormente, mediante la deteccion de la variacién de presion, se
puede sondear un dispensador al que esta conectado el primer grupo de unidades interiores 50.

La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un proceso para sondear grupos de unidades interiores
conectados a dispensadores respectivos en el método de sondeo de tuberias de la figura 1.

Haciendo referencia a la figura 2, todas las valvulas 31, 32 y 33 del segundo dispensador 30 se abren por la unidad
de control para suministrar el refrigerante solamente al segundo grupo de unidades interiores 60 conectado al
segundo dispensador 30. En este punto, las valvulas de otros dispensadores, excepto el segundo dispensador 30,
estan cerradas.

El segundo grupo de unidad interior 60 conectado al segundo dispensador 30 puede operar con un modo de
refrigeracion o calefaccion. En este punto, los sensores de temperatura 61a, 62a y 63a dispuestos en el segundo
grupo de unidades interiores 60 transmiten informacién sobre una variacion de temperatura del segundo grupo de
unidades interiores 60 a la unidad de control mediante la comunicaciéon. A continuacién, la unidad de control
almacena en la informacién de un grupo de unidades interiores al que esta conectado el segundo dispensador 30.
Como se ha descrito anteriormente, se sondea el segundo grupo de unidades interiores 60 conectado al segundo
dispensador 30.

A continuacion, controlando las véalvulas 31, 32 y 33 dispuestas en el segundo dispensador 30, el segundo grupo de
unidades interiores 60 que se sondea en tuberias opera durante un tiempo predeterminado con un modo opuesto al
mismo cuando el sondeo de las tuberias se realiza de modo que una temperatura del segundo grupo de unidades
interiores 60 es similar a las de los otros grupos de unidades interiores. Es decir, si el segundo grupo de unidad
interior 60 opera con el modo de calefaccion durante el sondeo de la tuberia, el segundo grupo de unidad interior 60
opera con el modo de refrigeracion una vez finalizado el sondeo de la tuberia.

Ademas, después de terminar el sondeo de las tuberias del segundo grupo de unidades interiores 60, todas las
valvulas 31, 32 y 33 del segundo dispensador 30 pueden estar cerradas. Por lo tanto, el segundo grupo de unidades
interiores 60 puede tener un periodo de tregua predeterminado durante el cual la temperatura del segundo grupo de
unidades interiores 60 se vuelve similar a la del grupo de unidades interiores 60 que no se sondea en tuberias.

Mientras tanto, cuando se abren los sensores de presion a medida que se abren las unidades de deteccion de los
grupos de unidades interiores 50 y 60 y todas las valvulas 31, 32 y 33 dispuestas en el segundo dispensador 30, el
refrigerante se introduce en el segundo grupo de unidades interiores 60. En este punto, los sensores de presion
detectan una variacion de presion y transmiten la informacién sobre la variacién de presién a la unidad de control
mediante la comunicacién. Como se ha descrito anteriormente, mediante la deteccion de la variacién de presion, se
puede sondear un dispensador al que esta conectado el segundo grupo de unidades interiores 50.

Como se ha descrito anteriormente, el sondeo de tuberias se realiza mediante el nimero de los dispensadores 20 y
30. Por lo tanto, se pueden sondear los grupos interiores a los que estan conectados los dispensadores 20 y 30.
Ademas, la unidad de control almacena informacion sobre los grupos interiores a los que estan conectados los
dispensadores 20 y 30.
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A continuacién, se describira el proceso de sondeo individual del método de sondeo de tuberias.

Las figuras 3 y 4 son diagramas de bloques que ilustran un proceso para sondear individualmente unidades
interiores conectadas a respectivos dispensadores en el método de sondeo de tuberias de la figura 1.

Haciendo referencia a la figura 3, las unidades interiores 51, 52 y 53 (61, 62 y 63) de cada uno de los grupos de
unidades interiores 50 y 60 se accionan secuencialmente una por una.

En este punto, entre las valvulas 21, 22 y 23 (31, 32 y 33) dispuestas en cada uno de los dispensadores 20 y 30,
solo se abre la valvula 21 (31), de manera que el refrigerante se suministra solamente a la primera unidad interior 51
(61) de cada uno de los grupos de unidades interiores 50 y 60. La primera unidad interior 51, 61 del grupo de
unidades interiores 50, 60 opera con el modo de calefaccion o refrigeracion. En este punto, el sensor de temperatura
51a, 61a dispuesto en la primera unidad interior 51, 61 del grupo de unidades interiores 50, 60 transmite informacién
sobre una variacion de temperatura a la unidad de control. La unidad de control sondea las tuberias de los
dispensadores 20 y 30, a los que estan conectadas las primeras unidades interiores 51 y 61 de los grupos de
unidades interiores 50 y 60.

Mientras tanto, cuando los sensores de presion estan dispuestos en los grupos de unidades interiores 50 y 60 y se
abren las valvulas 21 y 31 dispuestas en los dispensadores 20 y 30, el refrigerante es introducido en las primeras
unidades interiores 51 y 61 de los grupos de unidades interiores 50 y 60. En este punto, los sensores de presion
detectan una variacion de presion y transmiten la informacién sobre la variaciéon de presion a la unidad de control. La
unidad de control almacena la informacion sobre las tuberias de los dispensadores 20 y 30, a los que estan
conectadas las primeras unidades interiores 51y 61.

A continuacién, mediante el control de las valvulas 21 y 31 dispuestas en los dispensadores 20 y 30, las primeras
unidades interiores 51 y 61 de los grupos de unidades interiores 50 y 60, que son sondeadas en tuberias, operan
durante un tiempo predeterminado con una direccién opuesta cuando el sondeado de tuberias se esta realizando, de
manera que las temperaturas de las primeras unidades interiores 51 y 61 de los grupos de unidades interiores 50 y
60 se vuelven similares a las de otras unidades interiores que no se sondean en tuberias.

Ademas, después de terminar el sondeo en tuberias de las primeras unidades interiores 51 y 52 en los grupos de
unidades interiores 50 y 60, todas las valvulas 21, 22, 23, 31, 32 y 33 de los dispensadores 20 y 30 pueden cerrarse.
Por lo tanto, las primeras unidades interiores 51 y 61 pueden tener un periodo de tregua predeterminado para el cual
las temperaturas de las primeras unidades interiores 51 y 61 se vuelven similares a las de otras unidades interiores
gue no se sondean mediante tuberias.

Haciendo referencia a la figura 4, entre las véalvulas 21, 22 y 23 (31, 32 y 33) dispuestas en cada uno de los
dispensadores 20 y 30, solo se abre la valvula 22 (32), de manera que el refrigerante se suministra solamente a la
segunda unidad interior 52 (62) de cada uno de los grupos de unidades interiores 50 y 60. La segunda unidad
interior 52, 62 del grupo de unidades interiores 50, 60 opera con el modo de calefaccion o refrigeraciéon. En este
punto, el sensor de temperatura 52a, 62a dispuesto en la segunda unidad interior 52, 62 del grupo de unidades
interiores 50, 60 transmite informacion sobre una variacién de temperatura a la unidad de control. La unidad de
control sondea las tuberias de los dispensadores 20 y 30, a los que estan conectadas las segundas unidades
interiores 51 y 61 de los grupos de unidades interiores 50 y 60.

Mientras tanto, cuando los sensores de presion estan dispuestos en los grupos de unidades interiores 50 y 60 y se
abren las véalvulas 21 y 31 dispuestas en los dispensadores 20 y 30, el refrigerante es introducido en las segundas
unidades interiores 52 y 62 de los grupos de unidades interiores 50 y 60. En este punto, los sensores de presion
detectan una variacion de presion y transmiten la informacién sobre la variacion de presion a la unidad de control. La
unidad de control almacena la informacién sobre las tuberias de los dispensadores 20 y 30, a los que estan
conectadas las segundas unidades interiores 52 y 62.

A continuacion, mediante el control de las véalvulas 22 y 32 dispuestas en los dispensadores 20 y 30, las segundas
unidades interiores 52 y 62 de los grupos de unidades interiores 50 y 60, que son sondeadas en tuberias, operan
durante un tiempo predeterminado con una direccidon opuesta cuando el sondeado de tuberias se esta realizando, de
manera que las temperaturas de las segundas unidades interiores 52 y 62 de los grupos de unidades interiores 50 y
60 se vuelven similares a las de otras unidades interiores que no se sondean en tuberias.

Ademas, después de terminar el sondeo en tuberias de las primeras unidades interiores 51 y 52 en los grupos de
unidades interiores 50 y 60, todas las valvulas 21, 22, 23, 31, 32 y 33 de los dispensadores 20 y 30 pueden cerrarse.
Por lo tanto, las segundas unidades interiores 52 y 62 pueden tener un periodo de tregua predeterminado para el
cual las temperaturas de las primeras unidades interiores 51 y 61 se vuelven similares a las de otras unidades
interiores que no se sondean mediante tuberias.

Tal como se ha descrito anteriormente, los grupos de unidades interiores 50 y 60 que estan conectados
respectivamente a los dispensadores 20 y 30 se sondean secuencialmente en tuberias, después de lo cual las
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unidades interiores 51, 52 y 53 (61, 62 y 63) de cada uno de los grupos de unidades interiores 50 y 60 se someten
simultdaneamente a un sondeo de tuberias una por una mediante el nimero de los dispensadores 20 y 30. Por lo
tanto, el tiempo de sondeo de las tuberias se puede reducir significativamente en comparaciéon con la técnica
relacionada en la que todas las tuberias se sondean una por una sin estar agrupados. Especialmente, cuanto mayor
sea el nimero de unidades interiores interconectadas, mayor sera el efecto de reduccion del tiempo de sondeo de
las tuberias.

Lo que sigue describird un método de sondeo de tuberias de acuerdo con una segunda realizacion de la presente
invencion.

El método de sondeo de tuberias de la segunda realizacion es sustancialmente idéntico al de la primera realizacion
desde el punto en que el proceso de sondeo individual se realiza después de que se realice el proceso de sondeo en
grupo. Sin embargo, una caracteristica de la segunda realizacion es que el sondeo de tuberias se realiza mientras
se detienen secuencialmente los grupos interiores 50 y 60 uno a uno en el proceso de sondeo individual.

En primer lugar, el proceso de sondeo en grupo se describira a continuacion.

La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra un método de sondeo de tuberias para un acondicionador de aire
de acuerdo con una segunda realizacion de la presente invencion, y la figura 6 es un diagrama de bloques que
ilustra un proceso para sondear grupos de unidades interiores conectados a distribuidores respectivos en el método
de sondeo de tuberias de la figura 5.

Haciendo referencia a la figura 5, se operan todos los grupos interiores 50 y 60 conectados a los respectivos
dispensadores 20 y 30. En este punto, todas las valvulas 21, 22, 23, 31, 32 y 33 dispuestas en los dispensadores 20
y 30 se abren para accionar los grupos de unidades interiores 50 y 60 con un modo de calefaccion o refrigeracion.
Ademas, los sensores de temperatura 51a, 52a, 53a, 61a, 62a y 63a dispuestos en los grupos de unidades interiores
50 y 60 detectan las temperaturas de los grupos de unidades interiores 50 y 60 y las transmiten a la unidad de
control.

Haciendo referencia a la figura 6, los grupos de unidades interiores 50 y 60 se detienen secuencialmente uno a uno.
En este punto, las valvulas 21, 22 y 23 del primer dispensador 20 se cierran mientras se abren las valvulas 31, 32 y
33 del segundo dispensador 30.

Los sensores de temperatura 51a, 52a y 53a dispuestos en el primer grupo de unidades interiores 50 transmiten
informacién sobre la variacion de temperatura del primer grupo de unidades interiores 50. A continuacion, la unidad
de control almacena la informacién de un grupo de unidades interiores al que esta conectado el primer dispensador
20. Como se ha descrito anteriormente, se sondea que el primer grupo de unidades interiores 50 esta conectado al
primer dispensador 20.

A continuacién, abriendo todas las valvulas 21, 22 y 23 dispuestas en el primer dispensador 20, el primer grupo de
unidades interiores 50 que es sondeado en tuberias opera durante un tiempo predeterminado con un mismo modo
que el de los otros grupos de unidades interiores que no son sondeados en tuberias, de manera que una
temperatura del primer grupo de unidades interiores 50 sea idéntica a la del grupo de unidades interiores 60 que no
esta sondeada en tuberias. Es decir, si el primer grupo de unidad interior 50 opera con el modo de calefaccién
durante el sondeo de la tuberia, el primer grupo de unidad interior 50 opera con el modo de refrigeracion una vez
finalizado el sondeo de la tuberia.

Mientras tanto, cuando los sensores de presion se proporcionan como las unidades de deteccién de los grupos de
unidades interiores 50 y 60, el sensor de presion del primer grupo de unidades interiores 50 detecta una variacion de
presion y transmite la informacion sobre la variacién de presion a la unidad de control mediante la comunicacion.
Como se ha descrito anteriormente, mediante la deteccion de la variacion de presion, se puede sondear un
dispensador al que esta conectado el primer grupo de unidades interiores 50.

A continuacion, las valvulas 31, 32 y 33 dispuestas en el segundo dispensador 30 se cierran, de modo que el
refrigerante no puede introducirse en el segundo grupo de unidades interiores 60 mientras se abren las valvulas 21,
22 y 23 dispuestas en el dispensador 20.

Los sensores de temperatura 61a, 62a y 63a dispuestos en el segundo grupo de unidades interiores 60 transmiten
informacién sobre la variacién de temperatura del segundo grupo de unidades interiores 60.

A continuacion, abriendo todas las valvulas 31, 32 y 33 dispuestas en el segundo dispensador 30, el segundo grupo
de unidades interiores 60 que es sondeado en tuberias opera durante un tiempo predeterminado con un mismo
modo que el de los otros grupos de unidades interiores que no son sondeados en tuberias, de manera que una
temperatura del segundo grupo de unidades interiores 60 sea similar a la del grupo de unidades interiores 60 que no
esta sondeada en tuberias. Es decir, si el segundo grupo de unidad interior 60 opera con el modo de calefaccién
durante el sondeo de la tuberia, el segundo grupo de unidad interior 60 opera con el modo de refrigeraciéon una vez

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2637162713

finalizado el sondeo de la tuberia.

Mientras tanto, cuando los sensores de presion estan dispuestos en los grupos de unidades interiores 50 y 60, el
sensor de presion del segundo grupo de unidades interiores 60 detecta una variacion de presion y transmite la
informacién sobre la variacion de presion a la unidad de control mediante la comunicacion.

Como se ha descrito anteriormente, el sondeo de tuberias se realiza mediante el nimero de los dispensadores 20 y
30. Por lo tanto, se pueden sondear los grupos interiores a los que estan conectados los dispensadores 20 y 30.
Ademas, la unidad de control almacena informacién sobre los grupos interiores a los que estan conectados los
dispensadores 20 y 30.

A continuacion, se describira el proceso de sondeo individual del método de sondeo de tuberias.

Las figuras 7 y 8 son diagramas de bloques que ilustran un proceso para sondear individualmente unidades
interiores conectadas a respectivos dispensadores en el método de sondeo de tuberias de la figura 5.

Las unidades interiores 51, 52 y 53 (61, 62 y 63) de cada uno de los grupos de unidades interiores 50 y 60 se
detienen o se accionan secuencialmente una a una. El proceso de sondeo de tuberias que se realiza mientras se
operan secuencialmente las unidades interiores de cada uno de los grupos de unidades interiores 50 y 60 ya se ha
descrito con referencia a las figuras 3 y 4. Por lo tanto, a continuacion, se describird un proceso de sondeo de
tuberias que se realiza mientras se detienen secuencialmente las unidades interiores de cada uno de los grupos de
unidades interiores 50 y 60.

Haciendo referencia a la figura 7, entre las valvulas 21, 22 y 23 (31, 32 y 33) dispuestas en cada uno de los
dispensadores 20 y 30, solo se cierra la valvula 21 (31), de manera que el refrigerante no se suministra a la primera
unidad interior 51 (61) de cada uno de los grupos de unidades interiores 50 y 60. La primera unidad interior 51, 61
del grupo de unidades interiores 50, 60 opera con el modo de calefaccion o refrigeracion. En este punto, el sensor
de temperatura 51a, 61a dispuesto en la primera unidad interior 51, 61 del grupo de unidades interiores 50, 60
transmite informacion sobre una variacién de temperatura a la unidad de control. La unidad de control sondea las
tuberias de los dispensadores 20 y 30, a los que estan conectadas las primeras unidades interiores 51 y 61 de los
grupos de unidades interiores 50 y 60.

Mientras tanto, cuando los sensores de presion estan dispuestos en los grupos de unidades interiores 50 y 60 y se
abren las valvulas 21 y 31 dispuestas en los dispensadores 20 y 30, el refrigerante es introducido en las primeras
unidades interiores 51 y 61 de los grupos de unidades interiores 50 y 60. En este punto, los sensores de presion
detectan una variacion de presion y transmiten la informacion sobre la variaciéon de presion a la unidad de control. La
unidad de control almacena la informacion sobre las tuberias de los dispensadores 20 y 30, a los que estan
conectadas las primeras unidades interiores 51y 61.

A continuacién, mediante el control de las valvulas 21 y 31 dispuestas en los dispensadores 20 y 30, las primeras
unidades interiores 51 y 61 de los grupos de unidades interiores 50 y 60, que son sondeadas en tuberias, operan
durante un tiempo predeterminado con un mismo modo cuando el sondeado de tuberias se esta realizando, de
manera que las temperaturas de las primeras unidades interiores 51 y 61 de los grupos de unidades interiores 50 y
60 se vuelven similares a las de otras unidades interiores que no se sondean en tuberias.

Haciendo referencia a la figura 8, entre las véalvulas 21, 22 y 23 (31, 32 y 33) dispuestas en cada uno de los
dispensadores 20 y 30, solo se cierra la valvula 22 (32), de manera que el refrigerante no se suministra a la segunda
unidad interior 52 (62) de cada uno de los grupos de unidades interiores 50 y 60. La segunda unidad interior 52, 62
del grupo de unidades interiores 50, 60 opera con el modo de calefaccion o refrigeracion. En este punto, el sensor
de temperatura 52a, 62a dispuesto en la segunda unidad interior 52, 62 del grupo de unidades interiores 50, 60
transmite informacion sobre una variacion de temperatura a la unidad de control. La unidad de control sondea las
tuberias de los dispensadores 20 y 30, a los que estan conectadas las segundas unidades interiores 51 y 61 de los
grupos de unidades interiores 50 y 60.

Mientras tanto, cuando los sensores de presion estan dispuestos en los grupos de unidades interiores 50 y 60, los
sensores de presion dispuestos en las segundas unidades interiores 52 y 62 de los grupos de unidades interiores 50
y 60 detectan una variacién de presién y transmiten la informacion sobre la variacion de presion a la unidad de
control. La unidad de control almacena la informacién sobre las tuberias de los dispensadores 20 y 30, a los que
estan conectadas las segundas unidades interiores 52 y 62.

A continuacion, mediante el control de las valvulas 22 y 32 dispuestas en los dispensadores 20 y 30, las segundas
unidades interiores 52 y 62 de los grupos de unidades interiores 50 y 60, que son sondeadas en tuberias, operan
durante un tiempo predeterminado con un mismo modo cuando el sondeado de tuberias se esta realizando, de
manera que las temperaturas de las segundas unidades interiores 52 y 62 de los grupos de unidades interiores 50 y
60 se vuelven similares a las de otras unidades interiores que no se sondean en tuberias.
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Tal como se ha descrito anteriormente, los grupos de unidades interiores 50 y 60 que estan conectados
respectivamente a los dispensadores 20 y 30 se sondean secuencialmente en tuberias, después de lo cual las
unidades interiores 51, 52 y 53 (61, 62 y 63) de cada uno de los grupos de unidades interiores 50 y 60 se someten
simultaneamente a un sondeo de tuberias una por una mediante el nimero de los dispensadores 20 y 30. Por lo
tanto, el tiempo de sondeo de las tuberias se puede reducir significativamente en comparaciéon con la técnica
relacionada en la que todas las tuberias se sondean una por una sin estar agrupados. Especialmente, cuanto mayor
sea el numero de unidades interiores interconectadas, mayor sera el efecto de reduccion del tiempo de sondeo de
las tuberias.

Aungue se han descrito realizaciones con referencia a un niumero de realizaciones ilustrativas de la misma, debe
entenderse que numerosas otras modificaciones y realizaciones pueden preverse por los expertos en la técnica, que
caeran dentro del alcance de los principios de esta invencién. Mas particularmente, son posibles variaciones y
modificaciones en las partes componentes y/o disposiciones de la presente invencion, dentro del alcance de la
invencion, de los dibujos y de las reivindicaciones adjuntas. Ademas de las variaciones y modificaciones en las
partes componentes y/o disposiciones, también seran evidentes para los expertos en la técnica usos alternativos.

Aplicabilidad industrial
Puesto que la presente invencion puede reducir el tiempo de sondeo de tuberias tomado para el sondeo de tuberias
a las que estan conectadas las unidades interiores. La aplicabilidad industrial es muy alta.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de sondeo de tuberias para un acondicionador de aire, incluyendo el acondicionador de aire una
pluralidad de dispensadores (20, 30) y una pluralidad de grupos de unidades interiores (50, 60) conectados a cada
uno de los dispensadores (20, 30), que comprende:

sondear los grupos de unidades interiores (50, 60), a los que estan conectados respectivos dispensadores
(20, 30), operando los grupos de unidades interiores (50, 60) conectados a los respectivos dispensadores (20,
30) uno a uno y detectando el grupo de unidades interiores (50, 60) que estan operando, en el que los grupos
de unidades interiores (50, 60) incluyen una pluralidad de unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63),
respectivamente y una pluralidad de valvulas (21, 22, 23, 31, 32, 33) estan dispuestas en cada uno de los
dispensadores (20, 30) para fluir un refrigerante hacia y desde las unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63);
y

sondear tuberias de los dispensadores (51, 52, 53, 61, 62, 63), a las que estan conectadas las respectivas
unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63), operando las unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63) de cada
grupo de unidades interiores (50, 60) una a una y detectar las unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63) que
estan operando,

caracterizado por que se abren primeras valvulas (21, 22, 23, 31, 32, 33) de un dispensador (20, 30) para
operar un primer grupo de unidades interiores (50, 60) y segundas valvulas (21, 22, 23, 31, 32, 33) de los
otros dispensadores (20, 30) estan cerrados para no operar las otras unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62,
63) cuando se sondean los grupos de unidades interiores (50, 60), y

en el que una valvula (21, 22, 23, 31, 32, 33) de las primeras valvulas (21, 22, 23, 31, 32, 33) esta abierta
para operar una unidad interior (51, 52, 53, 61, 62, 63) del primer grupo de unidad interior (50, 60) y las otras
valvulas (21, 22, 23, 31, 32, 33) de las primeras valvulas (21, 22, 23, 31, 32, 33) estan cerradas y no operan
las otras unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63) del primer grupo de unidades interiores (50, 60) cuando
se sondean tuberias de los dispensadores (20, 30).

2. El método de sondeo de tuberias segun la reivindicacion 1, en el que, en el sondeo de los grupos de unidades
interiores (50, 60) y/o en el sondeo de las tuberias, se detecta una variacion de temperatura de las unidades
interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63).

3. El método de sondeo de tuberias segun la reivindicacion 1, en el que, en el sondeo de los grupos de unidades
interiores (50, 60) y/o en el sondeo de las tuberias, se detecta una variacion de presién de las unidades interiores
(51, 52, 53, 61, 62, 63).

4. El método de sondeo de tuberias segun la reivindicacion 1, en el que, en el sondeo de los grupos de unidades
interiores (50, 60) y/o en el sondeo de las tuberias, las unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63) operan con un
modo de calefaccién o refrigeracion.

5. El método de sondeo de tuberias segun la reivindicacién 4, en el que, después de terminar el sondeo de los
grupos de unidades interiores (50, 60), el grupo de unidades interiores (50, 60) que esta operando opera con un
modo opuesto durante un tiempo predeterminado.

6. El método de sondeo de tuberias segun la reivindicacion 4, en el que, después de terminar el sondeo de las
unidades interiores (50, 60), las unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63) que estan operando operan con un modo
opuesto durante un tiempo predeterminado.

7. Un método de sondeo de tuberias para un acondicionador de aire, incluyendo el acondicionador de aire una
pluralidad de dispensadores (20, 30) y una pluralidad de grupos de unidades interiores (50, 60) conectados a cada
uno de los dispensadores (20, 30), que comprende:

operar todos los grupos de unidades interiores (50, 60), abriendo todas las valvulas (21, 22, 23, 31, 32, 33)
dispuestas en los dispensadores (20, 30);

sondear los grupos de unidades interiores (50, 60), a los que estan conectados respectivos dispensadores
(20, 30), deteniendo los grupos de unidades interiores (50, 60) conectados a los respectivos dispensadores
(20, 30) uno a uno y detectando el grupo de unidades interiores (50, 60) que estan deteniendo, en el que los
grupos de unidades interiores (50, 60) incluyen una pluralidad de unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63),
respectivamente y una pluralidad de valvulas (21, 22, 23, 31, 32, 33) estan dispuestas en cada uno de los
dispensadores (20, 30) para fluir un refrigerante hacia y desde las unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63);
y

sondear tuberias de los dispensadores (20, 30) a las que estan conectadas respectivas unidades interiores
(51, 52, 53, 61, 62, 63), deteniendo las unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63) de cada grupo de unidades
interiores (50, 60) una por una y detectar las unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63) que estan detenidas,
caracterizado por que unas primeras valvulas (21, 22, 23, 31, 32, 33) de un dispensador (20, 30) estan
cerradas para no operar un primer grupo de unidades interiores (50, 60) y unas segundas valvulas (21, 22,
23, 31, 32, 33) 30) de los otros dispensadores (20, 30) se abren para operar las otras unidades interiores (51,
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52, 53, 61, 62, 63) cuando sondean grupos de unidades interiores (50, 60), y

en el que una vélvula (21, 22, 23, 31, 32, 33) de las primeras valvulas (21, 22, 23, 31, 32, 33) esta cerrada no
opera una unidad interior (51, 52, 53, 61, 62, 63) del primer grupo de unidad interior (50, 60) y las otras
vélvulas (21, 22, 23, 31, 32, 33) de las primeras valvulas (21, 22, 23, 31, 32, 33) estan abiertas para operar
las otras unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63) del primer grupo de unidades interiores (50, 60) cuando
se sondean tuberias de los dispensadores (20, 30).

8. El método de sondeo de tuberias segun la reivindicacion 7, que comprende ademas la operacién de todos los
grupos de unidades interiores (50, 60) entre el sondeo de los grupos de unidades interiores (50, 60) y el sondeo de
las unidades interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63).

9. El método de sondeo de tuberias segun la reivindicacion 7, en el que, en el sondeo de los grupos de unidades
interiores (50, 60) y/o en el sondeo de las tuberias, se detecta una variacion de temperatura de las unidades
interiores (51, 52, 53, 61, 62, 63).

10. El método de sondeo de tuberias segun la reivindicacion 7, en el que, en el sondeo de los grupos de unidades
interiores (50, 60) y/o en el sondeo de las tuberias, se detecta una variacion de presién de las unidades interiores
(51, 52, 53, 61, 62, 63).

11. El método de sondeo de tuberias segun la reivindicacion 7, en el que, en el sondeo de los grupos de unidades
interiores (50, 60), después de que se haya completado el sondeo del grupo de unidades interiores (50, 60) que esta
detenido, el grupo de unidades interiores (50, 60) detenido puede volver a operar.

12. El método de sondeo de tuberias segun la reivindicacion 8, en el que el grupo de unidades interiores (50, 60)
detenido opera con el mismo modo que otros grupos de unidades interiores (50, 60).
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