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DESCRIPCION
Mejora de la movilidad usando un nimero mas elevado de mediciones de la movilidad durante un periodo de tiempo
Campo técnico

La presente invencion se refiere en general a redes inaldmbricas y, mas especificamente, se refiere a equipos de
usuario que se desplazan a través de areas servidas por las redes inalambricas.

Antecedentes

La presente seccidn esta dirigida a proporcionar unos antecedentes o contexto de la invenciéon que se enumera en
las reivindicaciones. La descripcion del presente documento puede incluir conceptos que podrian ser buscados, pero
no son necesariamente aquellos que se han concebido, implementado o descrito previamente. Por lo tanto, a menos
gue se indique lo contrario en el presente documento, lo que se describe en la presente seccidn no es la técnica
anterior a la descripcién y reivindicaciones de la presente solicitud y no se admite que sea técnica anterior por la
inclusion en esta seccion.

Las siguientes abreviaturas que se pueden encontrar en la especificacién y/o en las figuras de los dibujos se definen
como sigue:

3GPP Proyecto de asociacion para la tercera generacion
DRX Recepcion discontinua

E-UTRAN UTRAN evolucionado

HetNet Red heterogénea

HO Traspaso

HW Hardware

ISD Distancia entre sitios

PDCCH Canal de control del enlace descendente fisico
Rel Edicion

RF Radiofrecuencia

RLF Fallo del radioenlace

RRC Control de recursos de radio

RSRP Potencia recibida de la sefial de referencia
RSRQ Calidad recibida de la sefial de referencia

SwW Software

TS Norma técnica

UE Equipo de usuario

UTRAN Red universal de acceso por radio terrestre

La movilidad de E-UTRAN en un modo conectado de RRC contiene ciertos desafios, dado que el concepto de
movilidad se basa en la movilidad del modo conectado tal como se defini6 en UTRAN. La movilidad de E-UTRAN en
el modo conectado de RRC solo soporta movilidad controlada por la red asistida por el UE mediante el uso de un
traspaso fuerte. Esto significa que la movilidad se basa basicamente en que la red configura el UE con una
configuracion de medicion dada, lo que entonces se requiere que siga el UE de acuerdo con los requisitos
especificados en 3GPP TS 36.331 y 3GPP TS 36.133, es decir, el UE realiza las mediciones tal como es instruido y
envia los informes de medicion a la red de acuerdo con eventos configurados dados. La red puede usar entonces los
informes de medicién recibidos para el inicio de movilidad, por ejemplo, haciendo que el UE inicie el traspaso desde
una célula actual a células vecinas de mas intensidad, basandose en el informe de medicién recibido. El enfoque
basico en la definicién inicial de la movilidad de E-UTRAN fue que la movilidad ha de ser optimizada para movilidad
intra-frecuencia en una implementacién macro homogénea.

La introduccion de ahorros de energia en el modo conectado por medio del uso de DRX ha conducido a unos
requisitos de muestras de medicion menos frecuentes para el UE para permitir un aprovechamiento completo de las
opciones de ahorro de energia (es decir, se permite que el UE tome menos muestras relacionadas con mediciones
de movilidad cuando se aplica DRX que si esta en curso una recepcion continua). Este enfoque significa que incluso
en una disposicion de macro-célula, ha de tenerse cuidado desde el lado de la red para asegurar que la red
configura el UE con parametros relativos a la movilidad que sean adecuados para la configuracion de DRX aplicada.
En general, esto es un desafio para largos ciclos de DRX en un despliegue de la capa macro homogénea, pero es
posible.

La adicion de un escenario HetNet a esta situacion afiade retos de movilidad en el modo conectado de RRC en E-
UTRAN. Una red heterogénea es una red que contiene células con diferentes caracteristicas tales como potencia de
transmisién y area de cobertura de RF correspondiente. Normalmente, una HetNet contiene macro-células con un
area de cobertura de RF mayor, y células pequefias con areas de cobertura de RF menores generalmente dentro del
area de cobertura de RF mayor de las macro-células. Las células mas pequefias tienen nombres basados
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normalmente en sus areas de cobertura de RF, tales como micro, pico y femto-células (desde el area mas grande de
la micro-célula al area mas pequefia de la femto-célula). El escenario HetNet requiere por lo tanto consideracion
para el traspaso y DRX de células pequefias y macro-células, afiadiendo ademas desafios a la movilidad en, por
ejemplo, modo conectado de RRC en E-UTRAN. Los documentos US2011263255 y US2010208604 explican
algunos problemas en relacion a los traspasos.

Breve descripcién de los dibujos

Lo precedente y otros aspectos de las realizaciones de la presente invencidon se hacen mas evidentes en la
descripcion detallada a continuacion de realizaciones de ejemplo, cuando se leen en conjunto con las figuras de los
dibujos adjuntos, en las que:

La FIG. 1 ilustra una zona de HO entre una célula de origen y una célula objetivo.

La FIG. 2 es una ilustracién del tiempo que le lleva a un UE pasar a través de la zona de HO de una pico-célula
cuando el UE esta conectado inicialmente a una macro-célula.

La FIG. 3 es una ilustracion de puntos de medicién ejemplificados para diferentes UE con los mismos ajustes de
parametros DRX pero teniendo diferente velocidad y flujo de datos.

La FIG. 4 ilustra un sistema de ejemplo en el que pueden ponerse en practica las realizaciones de ejemplo de la
presente invencion.

La FIG. 5 es una ilustraciéon de una realizacion de ejemplo de una actividad de medicion incrementada en el lado
del UE después de traspaso de entrada desde una macro-célula a una célula pequefia.

Las FIGS. 6 y 7 muestran resultados de simulacion de una primera ejecucién de rendimientos de movilidad
aplicando una realizacion de ejemplo de la presente invencion.

La FIG. 8 es un diagrama de bloques de un método realizado por una red (por ejemplo, la estacion base) para la
mejora de la movilidad usando mediciones de movilidad incrementadas durante un periodo de tiempo.

La FIG. 9 es un diagrama de bloques de un método realizado por un equipo de usuario para la mejora de la
movilidad usando mediciones de movilidad incrementadas durante un periodo de tiempo.

Sumario

Esta seccion esta dirigida a proporcionar una visién general de ejemplo de realizaciones de ejemplo de la presente
invencion.

Una realizacion de ejemplo es un método de acuerdo con la reivindicacion 1. El método incluye la realizacion, en
respuesta a la entrada en una célula, de un nimero de mediciones de al menos la célula en la que se ha entrado
durante un periodo de tiempo, en el que las mediciones se realizan durante el periodo de tiempo de acuerdo con un
intervalo seleccionado mas frecuentemente e independientemente de configuraciones de medicién existentes que se
basan en reglas de recepcion discontinuas e independientemente de configuraciones de medicion existentes que se
basan en requisitos de supervision del canal. EI método incluye también el cese, después de la expiracion del
periodo de tiempo, en la realizacién de las mediciones que se realizaron en respuesta a la entrada en la célula.

Una realizacién de ejemplo adicional es un producto de programa informatico de acuerdo con la reivindicacion 14,
que comprende cddigos de programacion para la ejecucion del método de acuerdo con el parrafo previo.

Otra realizacion de ejemplo es un aparato de acuerdo con la reivindicacion 7, que incluye uno o mas procesadores y
una o mas memorias que incluyen codigo de programa informatico. Las una o mas memorias y el codigo de
programa informatico configurado, con los uno o mas procesadores, hacen que el aparato realice al menos lo
siguiente: realizacion, en respuesta a la entrada en una célula, de un nimero de mediciones de al menos la célula
en la que se ha entrado durante un periodo de tiempo, en el que las mediciones se realizan durante el periodo de
tiempo de acuerdo con un intervalo seleccionado mas frecuentemente que e independientemente de las
configuraciones de medicion existentes que se basan en reglas de recepcion discontinuas e independientemente de
configuraciones de medicidn existentes que se basan en requisitos de supervision del canal; y el cese, después de
la expiracién del periodo de tiempo, en la realizacion de las mediciones que se realizaron en respuesta a la entrada
en la célula.

El aparato puede ser un equipo de usuario

En una realizacion de ejemplo adicional, un método de acuerdo con la reivindicacién 8 comprende la determinacion
de la informacién a ser usada por un equipo de usuario para la realizacion, en respuesta a la entrada por el equipo
de usuario en una célula, de un nimero de mediciones de al menos la célula en la que se ha entrado durante un
periodo de tiempo, en el que las mediciones se realizan durante el periodo de tiempo de acuerdo con un intervalo
seleccionado mas frecuentemente que e independientemente de configuraciones de medicién existentes que se
basan en reglas de recepcion discontinuas e independientemente de configuraciones de medicion existentes que se
basan en requisitos de supervisién del canal. EI método incluye también la sefializacion de la informacion al equipo
de usuario.
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Una realizacién de ejemplo adicional es un producto de programa informatico de acuerdo con la reivindicacion 14,
que comprende cAdigo de programa para la ejecucion del método de acuerdo con el parrafo previo.

Otra realizacion de ejemplo es un aparato de acuerdo con la reivindicacion 13, que comprende: medios para
determinar la informacién a ser usada por un equipo de usuario para la realizacién, en respuesta a la entrada por el
equipo de usuario en una célula, de un nimero de mediciones de al menos la célula en la que se ha entrado durante
un periodo de tiempo, en el que las mediciones se realizan durante el periodo de tiempo de acuerdo con un intervalo
seleccionado mas frecuentemente e independientemente de configuraciones de medicidon existentes que se basan
en reglas de recepcion discontinua e independientemente de configuraciones de medicion existentes que se basan
en requisitos de supervision del canal; y medios para sefializacién de la informacién al equipo de usuario. El aparato
puede ser una estacion base.

Se divulga también un sistema de comunicacion e incluye uno o mas de los aparatos de los parrafos precedentes.
Descripcion detallada de los dibujos

Como se ha descrito anteriormente, permitir un DRX de periodo largo en modo conectado de RRC se ve como una
de las claves para proporcionar un buen y eficiente ahorro de energia en el lado del UE. Esto es especialmente
verdadero dado que muchos UE actuales estan siempre basicamente en linea y por lo tanto continuamente en el
modo conectado de RRC. En el futuro, se prevé que se incremente drasticamente el nimero de dispositivos (por
ejemplo, UE tales como teléfonos inteligentes, dispositivos inteligentes o cualquier otro dispositivo conectado
inalambrico) que estén siempre en linea y por lo tanto existe la necesidad de asegurar que los dispositivos que
apliguen DRX de periodo largo en el modo conectado puedan aun soportar una movilidad robusta —que
actualmente se realiza usando el traspaso controlado por la red asistido por el UE—.

Un problema general tiene lugar en un entorno de HetNet cuando el UE se esta moviendo a velocidad mas alta (por
ejemplo, 30 km/h, kildmetros por hora, aproximadamente 19 millas por hora 0 mas) y tiene un DRX de periodo largo
(por ejemplo, 640 ms, milisegundos, y superior). En este escenario, el tiempo de reaccion usando los métodos
normalizados existentes para la activacion de HO de salida en una pico-célula es demasiado lento. Esto es, desde el
tiempo en el que cuando, por ejemplo, se activa el evento A3 en el UE hasta el punto en que la sefializaciéon de HO
inicia/finaliza la calidad de la pico-célula en servicio se hace tan mala que la sefializacién del HO no puede realizarse
con éxito, lo que conduce a un RLF. Nuestras simulaciones han mostrado que el problema basico se debe a una
activacion demasiado tardia del evento de traspaso debido a un DRX de periodo largo combinado con las
caracteristicas de célula pequefia.

Este problema basico se ilustra en las FIGS. 1y 2, que ilustra la zona de HO tanto para un escenario macro-macro
(FIG. 1) asi como para un escenario macro-pico (y pico-macro) (FIG. 2). La FIG. 1 ilustra una zona de HO entre una
célula de origen y una célula objetivo, que tiene una ISD ilustrada entre las células de origen y objetivo. Se muestran
las curvas de potencia (por ejemplo, tal como se miden por un UE) para las células de origen y objetivo. En la
localizaciéon A, Popjetivo—Porigen €S mayor que o igual a A3_desplazado. En la localizaciéon B, hay una interrupcion del
PDCCH (por ejemplo, un RLF). La posicién C es una posicion en la zona de HO. La FIG. 1 es la Figura 1 de R2-
113794, 3GPP TSG-RAN WG2 Meeting #75, “Discussion on the mobility performance enhancement for co-channel
HetNet deployment”, 22 - 26 de agosto de 2011, Atenas, Grecia. Los apartados “R” e “ISD-R” se usan en R2-
113794. La FIG. 2 es una ilustracién del tiempo que lleva a un UE pasar a través de la zona de HO de una pico-
célula cuando el UE esta inicialmente conectado a una macro-célula. La FIG. 2 es la Figura 3 del R2-113794. El UE
tienen una trayectoria de 30 km/h (kildmetros por hora), y la zona de HO es de 2,375 m (metros) y se crea desde el
momento en que se activa el A3 hasta la interrupcién del PDCCH. El UE pasar a través de la zona de HO en 285 ms
(milisegundos). La ISD es de 125 metros. En la FIG. 2, la zona de HO en la salida de la pico-célula (a la macro-
célula) sera de una zona de HO similar de 2,375 m. De ese modo, el trasvase en la salida de una pequefia célula es
un desafio, por ejemplo, especialmente con velocidades del UE mas altas.

Como puede verse en las FIGS. 1y 2, la zona de HO (o el tiempo de reaccion basico para reaccionar ante y realizar
el HO) es mayor en el caso macro-macro (FIG. 1) que, por ejemplo, en el caso pico-macro (FIG. 2). Si ademas el UE
esta entonces moviéndose también a 30 km/h, el impacto de una zona de HO pequefia se hace significativo
especialmente con velocidades del UE mas altas. Si el UE no esta aplicando DRX, la velocidad del UE no tiene un
impacto tan grande. Sin embargo, cuando se aplica DRX a las caracteristicas de célula pequefia, los intervalos de
muestreo de medicion del UE asi como el movimiento del UE comienzan a disminuir la robustez de la movilidad
significativamente. Resultados de simulacion que muestran el impacto pueden hallarse, por ejemplo, en los
siguientes documentos: R2-115731, 3GPP TSG-RAN WG2 Meeting #75bis, “HetNet mobility and DRX”, 10 - 14 de
octubre de 2011, Zhuhai, China; R2-116152, 3GPP TSG-RAN WG2 Meeting #76, “UE mobility state estimation and
HetNet”, 14 - 18 de noviembre de 2011, San Francisco, Estados Unidos; y en R2-115730, 3GPP TSG-RAN WG2
Meeting #75, “Discussion of HetNet Mobility”, 22 - 26 de agosto de 2011, Atenas, Grecia.

La FIG. 3 ilustra una razon basica detras de esto. La FIG. 3 muestra un conjunto de los UE con los mismos ajustes
de parametros de DRX basicos. Las lineas pequefias ilustran puntos de medicién segin se toman por el UE. Las
lineas pequefias ilustran también como se incrementan las mediciones debido al UE que esta planificado en
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comparacion con cuando el UE no esta planificado y aplicando de ese modo DRX (suponiendo que el UE esta
configurado con DRX). Si el UE esta aplicando DRX, el UE puede tomar menos mediciones y hacerlo de acuerdo
con el DRX aplicado para maximizar los ahorros de energia del UE (y esto se permite segin 3GPP TS 36.133).
Cuando se planifica a continuaciéon el UE, el UE aplicara un temporizador de la actividad, lo que basicamente
significa que el UE esta entrando en no DRX durante un tiempo. Durante este tiempo (es decir, mientras un UE esta
planificado activamente, el UE realizara mediciones de forma continua y por lo tanto mas frecuentemente en el
tiempo. La FIG. 3 ilustra por lo tanto las mediciones realizadas por el UE que es probable que sigan el patrén de
DRX aplicado, lo que de nuevo depende de 1) la configuracion de DRX aplicada (controlada por la red) y 2) la
planificacion de datos real (que es bastante aleatoria y depende de la actividad del UE). Esta figura ilustra una
funcionalidad DRX tipica de E-UTRAN.

Diferentes UE tienen diferentes flujos de datos, y los diferentes UE se estan moviendo a velocidades diferentes.
Incluso aunque los UE tengan ajustes de parametros de DRX similares, debido a las diferencias en los flujos de
datos (y por ello en el DRX aplicado en consecuencia) el UE realizara unas mediciones no homogéneas siguiendo
cada DRX actualmente aplicado del UE individual.

El problema basico tiene lugar debido a los puntos de mediciéon del UE combinados con DRX de periodo largo y
movimiento del UE a mas que la velocidad de marcha a pie. Esta combinacién introduce mdultiples problemas
incluyendo que la precisién de la medicién es baja, y el tiempo de reaccién para activacion de eventos es largo
debido a un largo filtrado. El problema se relaciona tanto con la movilidad de entrada como de salida a células
pequefias y en algun grado realmente también a células macro. El UE1 probablemente no experimentara problemas
de HO. El UE2 no experimentara problemas de HO a la primera célula pequefia (de izquierda a derecha) dado que
el UE estd tomando mediciones continuas en el area del borde de entrada, pero es bastante probable que
experimente problemas de HO de salida de pico debido a la carencia de mediciones en ese punto en el tiempo en el
que sale (referencia 310) de la segunda célula pequefia. EI UE2 también experimenta problemas de HO tanto en el
traspaso de entrada (referencia 330) como en el traspaso de salida (referencia 340) para la tercera célula. EI UE3 es
lo mas probable que no tenga un problema de HO (pero puede) para el HO entre las dos macro-células, dado que la
zona de HO (cerca de la referencia 320) en este caso (tal como se ilustra en la FIG. 1) es bastante grande de modo
gue el impacto de menores muestras puede no causar problemas. El UE4, debido a la planificacion, también toma
un nimero mayor de mediciones cerca de la salida de la macro-célula izquierda y a la entrada de la macro-célula
derecha, de modo que es también improbable que este UE tenga problemas de HO. Sin embargo, la FIG. 3 ilustra
varias posibles localizaciones en las que pueden tener lugar problemas de HO.

Lo que se propone en este caso es una solucién que permita una movilidad de salida robusta para HO pico-macro
para los UE que se mueven a diferentes velocidades y que tienen aplicados diferentes DRX en modo conectado de
RRC, sin la necesidad de que la red o el UE conozca ningun detalle acerca de la velocidad del UE y sin que quede
impactado por el DRX aplicado.

Lo que se propone en realizaciones de ejemplo son técnicas en las que el UE realizara mediciones de movilidad
adicionales durante un periodo de tiempo restringido después de entrar en una célula pequefia. Las mediciones se
realizarian independientemente del DRX actualmente aplicado, y el intervalo de mediciéon asi como el periodo de
tiempo (por ejemplo, ventana) durante el que se realizan. El periodo de tiempo puede depender del peor caso
esperado para el tiempo de recorrido para que un UE se mueva a través de la célula (por ejemplo, pase a lo largo) a
la velocidad para la que los pardametros de movilidad generalmente aplicados trabajan de forma robusta.

Las técnicas funcionan por lo tanto sin necesidad de conocer nada acerca de la velocidad del UE actual, y estas
técnicas no quedan impactadas por el DRX aplicado. Al mismo tiempo, las técnicas no son complejas, mientras que
el impacto sobre el consumo de energia del UE es bastante limitado.

Antes de proseguir con detalles adicionales de las técnicas de ejemplo, se hace referencia a la FIG. 4, que muestra
un sistema de ejemplo en el que pueden ponerse en practica las realizaciones de ejemplo de la presente invencion.
En la FIG. 4, un equipo de usuario (UE) 110 esta en comunicacién inalambrica a través de enlaces inalambricos
141-1y 141-2 con una red 100. El equipo de usuario 110 incluye uno o mas procesadores 120, una 0 mas memorias
125, y uno o mas transceptores 130 interconectados a través de uno o mas buses 127. Los uno o mas transceptores
130 se conectan a una o mas antenas 128. Las una o0 mas memorias 125 incluyen cédigos de programa informatico
123. Las una o mas memorias 125 y el cédigo de programa informatico 123 se configuran para, con los uno o0 mas
procesadores 120, hacer que el equipo de usuario 110 realice una o mas de las operaciones tal como se describen
en el presente documento.

La red de radio 100 incluye n eNodos B (eNB) 220-1, 220-2, y 220-n y una red central 210. Aunque cada eNodoB
220 se describe en el presente documento como un eNodoB, algunos o todos de entre estos podrian ser otras
estaciones base, cabeceras de radio remotas, o cualesquiera otros dispositivos de conectividad de red inalambrica.
Se describiran en el presente documento los elementos internos del eNodoB 220-1, y se supone que los eNodoB
220-2 y 220-n son similares. El eNodoB 220-1 incluye uno o mas procesadores 150-1, una o mas memorias 155-1,
una o mas interfaces de red (N/W I/F(s)) 161-1, y uno o mas transceptores 160-1 interconectados a través de uno o
mas buses 157-1. Los uno o mas transceptores 160-1 se conectan a una o0 mas antenas 158-1. Las una o mas
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memorias 155-1 incluyen codigo de programa informatico 153-1. Las una 0 mas memorias 155-1 y el cddigo de
programa informatico 153-1 se configuran para, con los uno o mas procesadores 150-1, hacer que el eNodoB 220-1
realice una o mas de las operaciones tal como se describen en el presente documento. Las una o mas interfaces de
red 161-1 comunican a través de redes tales como las redes 173, 175.

La red del nucleo 210 incluye uno o mas procesadores 180, una 0 mas memorias 195, y una o mas interfaces de red
(N/W 1/F(s)) 190 interconectadas a través de uno o mas buses 187. Las una 0 mas memorias 195 incluyen cédigo de
programa informatico 197. Las una o mas memorias 195 y el cédigo de programa informatico 197 se configuran
para, con los uno o mas procesadores 180, hacer que la red del nicleo 210 realice una o mas de las operaciones tal
como se describen en el presente documento. Las una o mas interfaces de red 190 comunican a través de redes
tales como las redes 173, 175. La red del nicleo 210 puede incluir una o méas funcionalidades de pasarelas de
servicio, MME (entidad de movilidad y gestién), y pasarela PDN (red de datos en paquetes) (por ejemplo, entidades)
como ejemplos.

Los eNodoB 220 comunican usando, por ejemplo la red 173. La red 173 puede ser cableada o inalambrica o0 ambas
y puede implementar, por ejemplo, una interfaz X2. La red del nlcleo usa una 0 mas redes 175 para comunicar con
los eNodoB 220. La red 175 puede ser cableada o inalambrica o0 ambas y puede implementar un cierto nimero de
diferentes interfaces (por ejemplo, S1, S11).

Las memorias legibles por ordenador 125 y 155 pueden ser de cualquier tipo adecuado para el entorno técnico local
y pueden implementarse usando cualquier tecnologia de almacenamiento de datos adecuada, tal como dispositivos
de memoria basados en semiconductor, memoria flash, dispositivos y sistemas de memoria magnética, dispositivos
y sistemas de memoria éptica, memoria fija y memoria extraible. Los procesadores 120 y 150 pueden ser cualquier
tipo adecuado para el entorno técnico local, y pueden incluir uno o mas de entre ordenadores de finalidad general,
ordenadores de finalidad especial, microprocesadores, procesadores de sefales digitales (DSP) y procesadores
basados en una arquitectura de procesador de ndcleo multiple, como ejemplos no limitativos.

Volviendo a una descripcién de las técnicas de ejemplo del presente documento, para eliminar el impacto negativo
de la robustez en la movilidad, a partir de la combinacién de tener un UE que se mueve a una velocidad dada
mientras al mismo tiempo tiene DRX aplicado, las realizaciones de ejemplo del presente documento proponen lo
siguiente:

1) En una pequefia célula, la red puede configurar el UE para realizar mediciones adicionales durante un periodo
limitado de tiempo dado después de un traspaso de entrada. Para estas mediciones, por ejemplo, el UE
realizaria en general detecciones de célula adicionales y realizaria mediciones adicionales tales como RSRP
(potencia recibida de la sefial de referencia) y RSRQ.

2) El periodo de medicion dependeria del tipo de célula (por ejemplo, femto, pico, micro como ejemplos no
limitativos) teniendo en cuenta la cobertura de célula estimada. Diferentes tipos de célula tienen diferentes
potencias de TX (transmisién) maxima, lo que tiene un impacto directo en el area de cobertura de la célula. De
modo que si se usa una antena omnidireccional, la cobertura circular depende de la potencia de TX maxima.
Para otros casos, la cobertura de célula puede ser diferente.

3) Usando la cobertura de célula estimada y la velocidad del UE maxima dada a la que el parametro de movilidad
usado funciona de manera robusta (por ejemplo, 30 km/h), la red calcula el periodo de tiempo de medicion
(véase el ejemplo a continuacién). Robusto significa en este contexto un procedimiento de HO con éxito, por
ejemplo, que no ocurra un fallo de HO (como, por ejemplo, RLF).

4) El UE realiza una medicién adicional después del traspaso de entrada cuando se configura en la célula dicho
comportamiento.

5) Potencialmente también estas mediciones adicionales realizadas después del traspaso de entrada a un tipo de
célula pequefia dado (por ejemplo, femto, pico, micro-célula y similares) podrian limitarse a las mediciones de
nivel de la célula tales como mediciones RSRP y RSRQ (para E-UTRAN) de células ya detectadas o incluso solo
para la célula en servicio para limitar el impacto negativo sobre el consumo de energia del UE debido a
incremento en la medicion del UE y actividad de deteccién de célula vecina. Estas mediciones adicionales
pueden limitarse a las mediciones de nivel de la célula (RSRP y RSRQ de E-UTRAN), solamente el UE no
necesitaria realizar detecciéon de nuevas células (por ejemplo, usando un procedimiento de busqueda de célula),
lo que se requiere normalmente que se realice como parte de las mediciones de célula vecina (los requisitos para
los UE de E-UTRAN estan en 3GPP TS 36.133).

Considérese el siguiente ejemplo:

1) La cobertura de célula se estima que es de 100 m (metros).

2) La velocidad del UE maxima a las que los parametros de HO y DRX definidos permiten una movilidad robusta
es de 30 km/h.

3) La red 100 indica que el UE realizard mediciones adicionales durante 12 segundos en esta célula después del
HO de entrada.

Mediante la combinacion del tipo de célula (conocido para el lado de la red) y el escenario de movimiento del UE
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potencial (dependiente de la implementacién pero generalmente las células pequefias se implementan normalmente
en areas en donde es improbable una alta velocidad —por ejemplo de 120 km/h—), puede estimarse el que seria el
peor caso de tiempo de “paso a lo largo” de una célula pequefia. Por ejemplo, el peor caso de diametro de célula /
((30 km/h) / 3,6)), por ejemplo 100 m/8,3 = 12 segundos.

Pasando a la FIG. 5, se muestra una ilustracion de una realizacion de ejemplo de actividad de medicion
incrementada en el lado del UE después de un traspaso de entrada desde una macro-célula 510-1 (por ejemplo,
creada por el eNB 220-1) a una célula pequefia 510-2 (por ejemplo, creada por el eNB 220-2). Este es solo un caso
de ejemplo. El HO de entrada desde cualquier célula, tal como células pequefias o grandes, puede aplicar también
las técnicas. Adicionalmente, las presentes técnicas pueden aplicarse a la entrada en una célula, por ejemplo, por
RLF. En el ejemplo especifico de la FIG. 5, se ve que ambos UE 110-1 y 110-2 aplicaran una actividad de medicion
incrementada inmediatamente después del traspaso de entrada a la célula pequefia 510-2. En este ejemplo el UE1
110-1 se mueve a baja velocidad (por ejemplo, un peatén) a lo largo de la trayectoria 520-1 mientras que el UE2
110-1 se estd moviendo a una velocidad mas alta (por ejemplo, 60 km/h) a lo largo de la trayectoria 520-2. Incluso
aunque cada UE previamente al traspaso de entrada tiene una configuracién de DRX dada (puede ser incluso no la
misma), cada UE aplicara, después del traspaso de entrada, las mediciones incrementadas durante un periodo de
tiempo dado (nota: las mediciones incrementadas no tienen que estar vinculadas al DRX).

Para un UE moviéndose lentamente (en este caso el UE1 110-1), esto conducira a mediciones incrementadas (con
relacion a las mediciones que tienen lugar previamente al traspaso) durante un periodo de tiempo limitado. Aunque
las mediciones incrementadas son bastante innecesarias en este caso, no tienen ningln impacto negativo grave
sobre el UE dado que las mediciones incrementadas solo se realizan durante un tiempo limitado. En la FIG. 5, puede
verse que debido a la lenta velocidad del UE, el UE 110-1 no se trasladara muy lejos a lo largo de la trayectoria 520-
1 durante el tiempo en el que el UE toma las mediciones adicionales, pero en su lugar los puntos de medicion
estaran muy préximos en términos de distancia recorrida a lo largo de la trayectoria 520-1.

Para un UE moviéndose mas rapidamente (en este caso el UE2 110-2), el UE2 110-2 también aplicara una actividad
de medicion incrementada (en términos de mediciones por periodo de tiempo) durante un periodo de tiempo
después del HO. En la FIG. 5, puede verse que debido a la velocidad mas alta del UE, el UE 110-2 se trasladara
mas lejos (por ejemplo, con relacién al recorrido por el UE1 a lo largo del recorrido 520-1) a lo largo del recorrido
520-2 durante el tiempo en el que el UE toma las mediciones adicionales. Esto hace los puntos de medicién mas
separados en términos de distancia recorrida a lo largo de la trayectoria 520-2 con relacién a la distancia entre los
puntos de medicion indicados a lo largo de la trayectoria 520-1. La actividad de medicion incrementada para el UE2
110-2 tiene un impacto positivo sobre la robustez de la movilidad del UE. Una razén es que el UE 110-2 realizara las
mediciones adicionales también solo durante un periodo de tiempo limitado, pero debido a la velocidad del UE, la
velocidad conduce a que el UE realice mediciones adicionales mientras esta en la cobertura de la célula pequefia y
de ese modo no habra un retardo adicional en la activacion del traspaso de salida.

Notese que en la FIG. 5, después del HO, el intervalo de medicién aplicado durante el periodo de tiempo de
medicién incrementada es el mismo tanto para el UE1 como para el UE2. Esto es, el intervalo de mediciéon depende
de la célula en la realizacién de ejemplo, y no depende del UE o de la velocidad.

El comportamiento basico puede definirse en multiples formas. Algunos ejemplos no limitativos son los siguientes:

1) La red indica el tipo de célula (por ejemplo, femto, pico, micro-células como ejemplos no limitativos). Cuando
un UE entra en una célula de, por ejemplo, un tipo femto, el UE realizara una medicion adicional durante un
periodo de tiempo. En general, el tipo de célula es probablemente algo que se indica por la red al UE, por
ejemplo, sea en la sefializacién del HO (2a a continuacion), por difusion (este caso), o similares. Una opcion se
basa naturalmente en la potencia de TX maxima de célula difundida/sefalizada al UE y el UE usa esta
informacién (esta informacion es basicamente aun informada por la red).

a. El periodo de tiempo en el que aplicar las mediciones adicionales dependeria del tipo de célula. El tiempo
podria definirse directamente en una especificacion (por ejemplo 3GPP TS 36.331 o0 36.133) o el UE podria
calcular el periodo de tiempo (por ejemplo, si se proporciona alguna definicion de cobertura de célula al UE).
La cobertura de la célula podria indicarse, por ejemplo, en metros, por tipo de célula (por ejemplo, pequeria,
muy pequefia, pico, y similares), o a través de cualesquiera otras técnicas adecuadas.

2) La red configura el UE para realizar el comportamiento especificado, por ejemplo, mediante el uso de una
configuracion de medicién convencional. Esto podria realizarse en las dos formas siguientes de ejemplo aunque
no limitativas:

a. Se incluyen nuevos campos en la configuracién de medicién convencional (por ejemplo, a través de un
elemento de informacién en la sefializacién de la HO) que indique el intervalo de medicién asi como el
periodo de tiempo. El intervalo de medicion puede expresarse como, por ejemplo, una indicacién de un
periodo de tiempo entre mediciones. El intervalo de medicion puede expresarse también como una
periodicidad, por ejemplo, algin nimero de mediciones a ser tomadas a lo largo de un periodo de tiempo (por
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ejemplo, conocido o recibido). El intervalo de medicién corresponde a un nimero minimo de mediciones
tomadas en un periodo de tiempo dado. Exactamente como o cuando se toman las mediciones, por ejemplo,
tomadas con distancias en el tiempo igualmente espaciadas, se deja abierto.

b. Incluir un nuevo indicador en la configuracion de medicion que informe al UE para aplicar este
comportamiento en la célula. Entonces podrian desarrollarse especificaciones (por ejemplo 3GPP TS 36.133
para el UE de E-UTRAN) de los requisitos del UE en el RAN4 (un grupo de trabajo del 3GPP que trabaja en
aspectos de RF del UTRAN/E-UTRAN) para definir algunos limites/requisitos para estas mediciones
adicionales y potencialmente durante cuanto tiempo necesitarian realizarse estas mediciones adicionales e
incluso su periodicidad si también se definen o requieren las mediciones periddicas.

3) El UE realizara siempre, después del HO de entrada, mediciones adicionales durante un periodo de tiempo
dado con una periodicidad dada.

a. El periodo de tiempo y periodicidad podrian configurarse por la red.

b. El periodo de tiempo y periodicidad podrian definirse en una o mas especificaciones.

c. El periodo de tiempo y periodicidad podrian implementarse en el UE (pero podrian definirse algunos
requisitos del UE para comportamientos del UE generales, por ejemplo, en las especificaciones RAN4 como
3GPP TS 36.133).

Técnicas de ejemplo podrian permitir por lo tanto una funcionalidad en donde el UE realizard mediciones adicionales
durante un periodo de tiempo después del HO de entrada (por ejemplo, o entrando) en una célula pequefia. Estas
mediciones adicionales se realizaran durante un periodo de tiempo, que podria ser igual al tiempo que tomaria a un
UE cruzar la célula a una velocidad dada, lo que de nuevo puede determinarse por limites dados por los parametros
de movilidad en términos de asegurar un soporte de movilidad robusto:

1) Si el UE se esta moviendo a una velocidad igual o mas alta que la velocidad limite usada para el célculo del
periodo de tiempo durante el que debe realizarse las mediciones adicionales (lo que se determina de nuevo por
el limite en el que puede asegurarse una movilidad robusta usando la movilidad dada y los parametros de DRX),
esto eliminara el problema introducido por el efecto combinado de una alta velocidad del UE en una célula
pequefia que aplique DRX. Una razdén para esta eliminacion es que el UE realizara mediciones
incrementadas/adicionales durante el tiempo en el que el UE estd en/servido por la cobertura de la célula
pequefia y la activacion del HO de salida se activara mientras tiene la actividad de medicion incrementada y por
lo tanto no se retrasard. De ese modo, si el UE se esta moviendo rapido (por ejemplo, mas rapido que la
velocidad predeterminada) entonces la frecuencia de medicién incrementada (por ejemplo, periodicidad de
medicién reducida) ayuda.

2) Si por otro lado el UE no se esta moviendo tan rapidamente, el impacto de la realizacion de mediciones
adicionales se limita debido al tiempo limitado en el que se aplican las mediciones adicionales. De ese modo, el
impacto sobre un UE no moviéndose/moviéndose lentamente es muy limitado y si las mediciones se mantienen
independientemente de las reglas de supervision del PDCCH (por ejemplo, reglas DRX) el impacto del consumo
de energia puede reducirse adicionalmente para llegar a ser muy limitado.

Podria ser beneficioso tener este comportamiento definido y especificado de forma que asegure algun rendimiento
del UE minimo. Puede no ser muy beneficioso tener una solucién no especificada para este comportamiento, dado
gue una solucion no especificada no asegura ninguna garantia de cuando la solucién no especificada se convierte
en el comportamiento del UE en el campo (y si esta soportada por todos los UE). Un comportamiento bien definido
entre los UE en el campo es beneficioso para la planificacion de la red y para permitir una configuracién optima de la
red y los UE.

Ademas del comportamiento anteriormente descrito, en otra realizacién de ejemplo, un UE usa un temporizador de
parada, que limita el periodo de tiempo durante el que se realizaran mediciones adicionales. Un UE podria,
basandose en la cobertura de la célula pequefia, calcular su propio periodo de tiempo maximo (por ejemplo, aunque
esto seria en cualquier caso configurable en algunas realizaciones). Para el temporizador de parada, un ejemplo es
gue el UE podria, basandose en su propia estimaciéon del estado de movilidad (MSE), determinar el periodo. Por
ejemplo, si el UE se esta moviendo lentamente (MSE normal), el UE no realizaria mediciones adicionales; si el UE
esta en alta MSE, el UE realizaria la medicion adicional durante, por ejemplo, 20 segundos después del HO. El UE
usara este periodo de tiempo maximo e implementara algunas opciones de limitacion en el lado del UE, por ejemplo,
para garantizar un impacto limitado en el consumo de energia del UE.

La actividad de medicién incrementada no es seguida necesariamente por un requisito de medicion de PDCCH (esto
es, la caracteristica de medicién puede funcionar independientemente del DRX). Solo se requerira preferentemente
gue el UE realice mediciones y no habria (necesariamente) un requisito para que el UE supervise asimismo el
PDCCH. Esto asegurara un impacto absolutamente minimo en el UE en relacidon con el consumo de energia por
esta caracteristica. Adicionalmente, la separacion de los requisitos de supervision del PDCCH (por ejemplo,
afectando al DRX) y las técnicas de medicion incrementadas del presente documento permitirian al UE libertad de
implementacion cuando se llega a la implementacién de medicion detallada (por ejemplo, puede optimizarse para
diferentes vendedores segun la implementacion se adapta a sus algoritmos). También esta separacion permite un
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impacto minimizado por la caracteristica de medicion incrementada en el lado del UE en caso de una
desconfiguracion en el lado de la red. Mediante la no vinculacién del requisito de medicion adicional a las reglas de
supervision del PDCCH (que afectan al DRX) el riesgo de pérdida de sincronizacion entre el UE y la red es también
no existente.

Otra forma de implementar la realizacion de ejemplo es combinar la funcionalidad de medicion incrementada con el
comportamiento de DRX de periodo largo y corto existente. Este no esta tan optimizado desde un punto de vista de
consumo de energia del UE, dado que esta combinacién requeriria también muy probablemente que el UE supervise
el PDCCH de acuerdo con las reglas de DRX. Pero la combinacién podria definirse de modo que el UE aplicaria un
DRX corto durante un periodo extendido de tiempo después del HO de entrada a todos o ciertos tipos de célula. Los
puntos de medicion del UE se definirian entonces de acuerdo con la convencion actual con DRX de periodo corto y
largo (un problema acometido en el presente documento incluye un DRX de periodo largo y movimiento del UE).

Deberia observarse que incluso aunque este documento solo describe el método de usar la movilidad del modo
conectado de RRC (movilidad basada en el traspaso) como ejemplo, el método también puede aplicarse a una
movilidad del modo inactivo.

Las FIGS. 6 y 7 muestran resultados de simulacion de una primera ejecucion de rendimientos de movilidad que
aplican las técnicas descritas en una realizacion de ejemplo. En la simulacion ‘IMtimeQ’ ilustra los resultados base
(tal como se definen para Rel-8/10 sin cambios) mientras que IMtime5, 10 y 15 indican los resultados de la
aplicacién de mediciones incrementadas/adicionales de acuerdo con el método propuesto para 5, 10 y 15 segundos
después del HO de entrada a la célula. La FIG. 6 ilustra el caso en el que DRX = 640 ms mientras que la FIG. 7
ilustra cuando se usa DRX = 2560 ms. Como puede verse en la FIG. 5, no hay problemas de movilidad cuando se
bloquea en DRX de 640 ms a 3 km/h. Si la velocidad se incrementa a 30 km/h, comienzan a ocurrir fallos de HO,
pero mediante la aplicacion de las técnicas propuestas, la tasa de fallos del HO se disminuye significativamente.

Pasando ahora a la FIG. 8, se muestra un diagrama de bloques de un método realizado por una red (por ejemplo,
estacion base) para mejora de la movilidad usando mediciones incrementadas durante un periodo de tiempo. El
método puede realizarse mediante un cédigo de programa informatico 153 ejecutado por los uno o mas
procesadores 150 o puede realizarse por hardware (por ejemplo, un circuito integrado configurado para realizar
operaciones en el método), o mediante alguna combinacién de estos. Se supone por facilidad de referencia que el
método de la FIG. 8 se realiza por un eNB 220, aunque esta no es una limitacion de la invencién. En el bloque 810,
el eNB 220 determina la informacion a ser usada por un equipo de usuario para realizar, en respuesta a la entrada
por el equipo de usuario en una célula, un nimero minimo de mediciones de movilidad durante un periodo de
tiempo.

El bloque 815 indica que la entrada en una célula puede incluir un HO a una nueva célula en el modo conectado o la
reseleccién de la nueva célula en el modo inactivo u otra entrada (por ejemplo, provocada por RLF). El bloque 820
indica el tipo de informaciéon que puede sefializarse. Dicha informacion puede incluir indicacion del tipo de célula,
indicacion del segundo intervalo de medicién (o indicacién de una periodicidad a partir de la que puede determinarse
el intervalo) e indicacion posiblemente del periodo de tiempo. Una 0 mas de estas indicaciones pueden sefializarse
como parte de un mensaje de configuraciéon de la medicion. En el bloque 830, el eNB 220 sefializa la informacién a
un equipo de usuario.

La FIG. 9 es un diagrama de bloques de un método realizado por un equipo de usuario para la mejora de la
movilidad usando mediciones incrementadas durante un periodo de tiempo. El método puede realizarse por un
cédigo de programa informatico 123 ejecutado por los uno o mas procesadores 125 o puede realizarse por hardware
(por ejemplo, un circuito integrado configurado para realizar operaciones en el método), o por una combinacion de
estos. En el bloque 905, el UE 110 recibe informacién sefializada 820. Algunos o todos los bloques 905 pueden ser
opcionales, dado que algunos o todos los parametros pueden definirse a través de una norma.

En el bloque 915, ocurre un evento de entrada. El evento de entrada incluye un HO a una nueva célula en el modo
conectado o reseleccion a una nueva célula y acampado en ella en el modo inactivo o entrada en una célula debido
a otras condiciones (por ejemplo, RLF). En el bloque 920, el UE, en respuesta a la entrada en una célula, realiza
unas (por ejemplo un namero minimo) de mediciones de movilidad durante un periodo de tiempo. El nimero de
mediciones de movilidad durante el periodo de tiempo puede ser independiente de una o mas de las reglas de DRX
0 requisitos de supervision del PDCCH. El bloque 925 indica el nimero (por ejemplo, minimo) de mediciones de
movilidad durante el periodo de tiempo que puede determinarse usando, por ejemplo, un intervalo de medicion (por
ejemplo mediante la recepcion o acceso al intervalo) o usando una periodicidad (recibida o accedida) o basandose
en el tipo de célula recibido. Esto es, puede usarse un intervalo seleccionado para realizar el nimero de mediciones,
y el intervalo seleccionado puede determinarse también usando una periodicidad. La medicién se toma normalmente
dentro de algun intervalo maximo (aunque un UE puede tomar mas mediciones dentro del intervalo maximo) y las
mediciones se realizan durante un periodo de tiempo. Esto es, un UE 110 no iria méas alla que el intervalo maximo
sin tomar una medicion. Seria también posible que el UE use un intervalo minimo, de modo que el UE deberia tomar
una medicion al menos en el intervalo minimo. Deberia observarse que el intervalo maximo (o0 minimo) (tal como un
intervalo seleccionado) y el periodo de tiempo pueden conducir a un nimero minimo de mediciones durante ese
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periodo de tiempo, aunque el UE 110 puede realizar mediciones adicionales en el periodo de tiempo. En el bloque
928, el UE 110 determina el periodo de tiempo. El periodo de tiempo puede determinarse mediante la recepcién del
periodo de tiempo, acceder al periodo de tiempo en la memoria, o determinar el periodo de tiempo usando un
tipo/cobertura de célula. Puede accederse al intervalo o periodicidad de medicion definido en normas a través de la
memoria. El bloque 930 indica adicionalmente que el UE 110 puede usar un temporizador para limitar el periodo de
tiempo a un periodo de tiempo maximo.

En el blogue 940, se determina si ha ocurrido otro evento de entrada. Si no (bloque 940 = No), entonces se
determina si el periodo de tiempo ha expirado en el bloque 950. Si no (bloque 950 = No), el método continda en el
bloque 930. Si es asi (bloque 950 = Si), en el bloque 933, el UE cesa de realizar las mediciones de movilidad que se
realizaron en respuesta a la entrada en la célula. En el bloque 955, el UE 110 realiza, basandose en el intervalo de
medicién normal (por ejemplo, basandose en una o mas de las reglas DRX o requisitos de supervision del PDCCH),
las mediciones de movilidad. En el modo conectado, el UE envia informes de las mediciones de movilidad a la red.

Si ha ocurrido un evento de adscripcion (bloque 940 = Si), entonces el UE 110 se adscribe a otra célula (por
ejemplo, la macro original o una diferente). Nétese que esta adscripcién puede provocar que el bloque 920 realice o
haga que el UE 110 tome mediciones de movilidad basandose en el intervalo de medicién “normal”, dependiendo de
la situacion.

Sin limitar en ninguna forma el alcance, interpretacion, o aplicacion de lo anterior, un efecto técnico de una o mas de
las realizaciones de ejemplo divulgadas en el presente documento es proporcionar mediciones incrementadas en
respuesta a la entrada de un equipo de usuario en una célula (por ejemplo, la seleccién de célula o traspaso o RLF)
durante un periodo de tiempo.

Las realizaciones de la presente invencién pueden implementarse en software (ejecutado por uno o mas
procesadores), hardware (por ejemplo, un circuito integrado de aplicacion especifica), o una combinacién de
software y hardware. En una realizacion de ejemplo, el software (por ejemplo, légica de aplicacion, un conjunto de
instrucciones) se mantiene en uno cualquiera de varios medios legibles por ordenador convencionales. En el
contexto de este documento, un “medio legible por ordenador” puede ser cualquier medio o medios que puedan
contener, almacenar, 0 comunicar, propagar o transportar las instrucciones para su uso por o en conexién con un
sistema, aparato o dispositivo de ejecucion de instrucciones, tal como un ordenador, descrito y representado un
ejemplo de un ordenador, por ejemplo, en la FIG. 4. Un medio legible por ordenador puede comprender un medio de
almacenamiento legible por ordenador (por ejemplo, memorias 125, 155 u otro dispositivo) que puede ser cualquier
medio 0 medios que pueden contener o almacenar las instrucciones para uso por 0 en conexién con un sistema,
aparato o dispositivo de ejecucién de instrucciones, tal como un ordenador.

Si se desea, las diferentes funciones explicadas en el presente documento pueden realizarse en un orden diferente
y/o simultdneamente entre si. Adicionalmente, si se desea, una o mas de las funciones anteriormente descritas
pueden ser opcionales o pueden combinarse.

También se hace notar en el presente documento que aunque lo anterior describe realizaciones de ejemplo de la
invencion, estas descripciones no deberian verse en un sentido limitativo. Por el contrario, hay diversas variaciones
y modificaciones que pueden realizarse sin apartarse del alcance de la presente invencién tal como se define en las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método, que comprende:

realizar (920), en respuesta a una entrada en una célula (510-2), un nimero de mediciones de al menos la célula
en la que se ha entrado durante un periodo de tiempo, caracterizado por que las mediciones se realizan
durante el periodo de tiempo de acuerdo con un intervalo seleccionado mas frecuentemente que e
independientemente de configuraciones de medicibn existentes que se basan en reglas de recepcion
discontinuas e independientemente de configuraciones de medicién existentes que se basan en requisitos de
supervision del canal de control del enlace descendente fisico; y el cese (953), después de la expiracion del
periodo de tiempo, de la realizacion de las mediciones que se han realizado en respuesta a la entrada en la
célula (510-2).

2. El método de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente, después de la expiracion del periodo de tiempo,
realizar mediciones basandose en una o ambas de entre reglas de recepcion discontinuas o requisitos de
supervision del canal de control del enlace descendente fisico.

3. El método de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente determinar el intervalo seleccionado, y en el que
la realizacién comprende ademas realizar el nUmero de mediciones durante el periodo de tiempo basandose en el
intervalo seleccionado determinado.

4. El método de la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente determinar una periodicidad y determinar el
intervalo seleccionado basandose en la periodicidad.

5. El método de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente recibir una indicacion de un tipo de célula para la
célula (510-2) y realizar con el intervalo seleccionado el nimero de mediciones durante el periodo de tiempo
basandose en el tipo de célula.

6. El método de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente recibir una indicacion de la cobertura de célula
correspondiente a la célula (510-2) y realizar con el intervalo seleccionado el nimero de mediciones durante el
periodo de tiempo basandose en la cobertura de célula.

7. Un aparato, que comprende:

uno o mas procesadores; y

una o mas memorias que incluyen cédigo de programa informatico,

configuradas las una o mas memorias y el codigo de forma informatico, con los uno mas procesadores, para
hacer que el aparato realice al menos lo siguiente:

realizar, en respuesta a la entrada en una célula (510-2), un nimero de mediciones de al menos la célula en
la que se ha entrado durante un periodo de tiempo, caracterizado por que las mediciones se realizan
durante el periodo de tiempo de acuerdo con un intervalo seleccionado mas frecuentemente que e
independientemente de las configuraciones de medicidn existentes que se basan en reglas de recepcion
discontinuas e independientemente de configuraciones de medicién existentes que se basan en requisitos de
supervision del canal de control del enlace descendente fisico; y

cesar, después de la expiracion del periodo de tiempo, la realizacién de las mediciones de la célula que se
realizaron en respuesta a la entrada en la célula (510-2).

8. Un método, que comprende:

determinar (810) la informacion a ser usada por un equipo de usuario (110-1, 110-2) para realizar, en respuesta a
la entrada por el equipo de usuario (110-1, 110-2) en una célula (510-2), un nimero de mediciones de al menos
la célula en la que se ha entrado durante un periodo de tiempo, caracterizado por que las mediciones se
realizan durante el periodo de tiempo de acuerdo con un intervalo seleccionado mas frecuentemente que e
independientemente de configuraciones de medicion existentes que se basan en reglas de recepcion
discontinuas e independientemente de configuraciones de medicién existentes que se basan en requisitos de
supervision del canal de control del enlace descendente fisico; y

sefializar (830) la informacion al equipo de usuario (110-1, 110-2).

9. El método de la reivindicacién 8, en el que la determinacion comprende ademas determinar el intervalo
seleccionado a ser usado por el equipo de usuario (110-1, 110-2) para realizar el nimero de mediciones usando el
intervalo seleccionado durante el periodo de tiempo, y la sefalizacion comprende ademas sefializar una indicacion
del intervalo seleccionado determinado al equipo de usuario (110-1, 110-2).

10. El método de la reivindicacion 8, en el que la determinacion comprende ademas determinar una periodicidad a
ser usada por el equipo de usuario para determinar el intervalo seleccionado, y la sefalizacion comprende ademas
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sefializar una indicacién de la periodicidad determinada al equipo de usuario (110-1, 110-2).

11. El método de la reivindicacion 8, en el que la determinacion comprende ademas determinar un tipo de célula
para la célula (510-2) y la sefializacion comprende ademas sefializar una indicacion del tipo de célula al equipo de
usuario (110-1, 110-2).

12. ElI método de la reivindicacion 8, en el que la determinacion comprende ademas determinar una cobertura de
célula para la célula (510-2) y la sefalizacion comprende ademas sefializar una indicacion de la cobertura de célula
al equipo de usuario (110-1, 110-2).

13. Un aparato, que comprende:

medios para determinar la informacion a ser usada por un equipo de usuario (110-1, 110-2) para realizar, en
respuesta a la entrada por el equipo de usuario (110-1, 110-2) en una célula (510-2), un nimero de mediciones
de al menos la célula en la que se ha entrado durante un periodo de tiempo, caracterizado por que las
mediciones se realizan durante el periodo de tiempo de acuerdo con un intervalo seleccionado mas
frecuentemente e independientemente de configuraciones de medicién existentes que se basan en reglas de
recepcion discontinuas e independientemente de configuraciones de medicién existentes que se basan en
requisitos de supervision del canal de control del enlace descendente fisico; y

medios para sefializar la informacion al equipo de usuario.

14. Un producto de programa informatico que comprende codigo de programa para la ejecuciéon del método de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a6 u 8 a 12.

12
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Determinar la informacion a ser usada por un equipo de

usuario para realizar, en respuesta a la entrada por el equipo 810
de usuario en una célula, de un nimero minimo de

mediciones de mobilidad durante un periodo de tiempo

i

|

| 815

| La entrada incluye un HO a una
nueva célula en modo conectado

L — — —p} o reseleccion a una nueva célula

en modo inactivo " u otra entrada
(por ejemplo, RLF)

820 La informacion puede incluir
\ indicacion del tipo de célula,
indicacion del segundo intervalo
de medicién (o indicacion de una
periodicidad) y posiblemente
- — — — i indicacion del periodo de tiempo
(por ejemplo, una o mas
indicaciones como parte de un
mensaje de configuracién de la
medicion)

Y

Sefializar la informacién al equipo de usuario /

830

FIG. 8
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905

Recibir informacion sefalizada 820

Y

915

tales como un RLF)

_Ocurre un evento de entrada (por ejemplo, HO a nueva /
célula en modo conectado o reseleccion a una nueva célula
y acampado en ella en modo inactivo u otras condiciones

!

En respuesta a la entrada en una nueva
célula, realizar un niumero (por ejemplo,
minimo) de mediciones de mobilidad
durante un periodo de tiempo (por
ejemplo, el numero de mediciones de
mobilidad durante el periodo de tiempo
es independiente de una o mas reglas de
DRX o de requisito de supervisién del
PDCCH)

920

925

y

— — —»

928

Determinar el numero (por
ejemplo, minimo) durante el
periodo de tiempo usando, por
ejemplo, el intervalo de medicién
(por ejemplo, por la recepcién o
acceso al intervalo) o usando
una periodicidad (recibida o
accedida) o basandose en el tipo
de célula o cobertura de célula

recibidos

I
I
I
v

Determinar el periodo de tiempo
(por ejemplo, recibir el periodo de
tiempo, acceder al periodo de
tiempo en memoria, determinar el
periodo de tiempo usando el
tipo/cobertura de célula

930

[—————— —— — — — — —

v/

Usar un temporizador
para limitar el periodo de
tiempo a un periodo de
tiempo maximo

G e
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940 945

y

Entrada a otra célula

Si
¢ Ocurre un evento
de entrada?

¢ Expira el
periodo de tiempo?

953

i

Cesar en la realizacion de las mediciones de mobilidad
que se realizaron en respuesta a la entrada en la célula.

—

Realizar, basandose en un intervalo de medicién “normal’”,
las mediciones de mobilidad (modo conectado: enviar
informes de las mismas a la red)

FIG. 9

(Continuacién)
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