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DESCRIPCION
Indicacion y activacion de conjuntos de parametros para codificacion de video
CAMPO TECNICO

Esta divulgacién se refiere a la codificacion de video y, mas en particular, a conjuntos de parametros usados en la
codificacion de video.

ANTECEDENTES

Las capacidades del video digital pueden incorporarse en una amplia gama de dispositivos, incluyendo televisores
digitales, sistemas de difusion digital directa, sistemas de difusién inalambrica, asistentes digitales personales (PDA),
ordenadores portatiles o de escritorio, ordenadores de tableta, lectores de libros electrénicos, camaras digitales,
dispositivos de grabacion digital, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de
videojuegos, teléfonos celulares o de radio por satélite, los denominados "teléfonos inteligentes", dispositivos de
videoconferencia, dispositivos de transmisién de video y similares. Los dispositivos de video digital implementan
técnicas de codificacién de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T
H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Parte 10, Codificacion Avanzada de Video (AVC) (H.264/AVC), la norma de
Codificacién de Video de Alta Eficacia (HEVC) actualmente en desarrollo y las extensiones de tales normas. La
H.264/AVC tiene, como ejemplos, las extensiones de la Codificacién de Video Escalable (SVC) y la Codificacion de
Video de Multiples Vistas (MVC). Los dispositivos de video pueden transmitir, recibir, codificar, descodificar y/o
almacenar informacion de video digital més eficazmente, implementando tales técnicas de codificacion de video.

Las técnicas de codificacion de video incluyen la prediccion espacial (intra-imagen) y/o la prediccion temporal (entre
imagenes) para reducir o eliminar la redundancia intrinseca en las secuencias de video. Para la codificacion de
video basada en bloques, un fragmento de video (por ejemplo, una imagen o una parte de una imagen) puede ser
dividida en bloques de video, que también pueden denominarse bloques arbolados, unidades de codificacién (CU)
y/o nodos de codificacion. Los bloques de video en un fragmento intra-codificado (I) de una imagen son codificados
usando la prediccion espacial con respecto a muestras de referencia en bloques contiguos de la misma imagen. Los
bloques de video en un fragmento inter-codificado (P o B) de una imagen pueden usar la prediccién espacial con
respecto a muestras de referencia en bloques contiguos de la misma imagen, o la prediccion temporal con respecto
a muestras de referencia en otras imagenes de referencia.

La prediccion espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo para un bloque a codificar. Los datos
residuales representan diferencias de pixeles entre el bloque original a codificar y el bloque predictivo. Un bloque
inter-codificado se codifica de acuerdo con un vector de movimiento que apunta a un bloque de muestras de
referencia que forman el bloque predictivo, y los datos residuales que indican la diferencia entre el bloque codificado
y el bloque predictivo. Un bloque intra-codificado se codifica de acuerdo con una modalidad de intra-codificacién y
los datos residuales. Para una mayor compresion, los datos residuales pueden transformarse desde el dominio de
pixeles a un dominio de transformacion, dando como resultado coeficientes de transformacion residuales, los cuales
pueden cuantificarse posteriormente. Los coeficientes de transformacion cuantificados, inicialmente dispuestos en
una formacién bidimensional, pueden explorarse con el fin de producir un vector unidimensional de coeficientes de
transformacion, y puede aplicarse la codificacién por entropia para lograr ain mas compresion.

Thang (UOA) TC y otros: "AHG9: Singaling of VPS Activation" divulga la sefalizacion de un mensaje de activacion
para un VPS y un SPS. Los siguientes documentos divulgan la activacién de un SPS cuando se menciona el mismo
en un mensaje de SEI de un periodo de almacenamiento intermedio o PPS:

Thomas Rusert (Ericsson): "3D-HEVC HLS: Inter-layer SPS Prediction" ["Prediccion SPS entre capas"], 10 de
julio de 2012,

Hannuksela (Nokia) MM: "AHG10 Hooks for Scalable Coding: Sequence Parameter Set Design" ["AHG10
Ganchos para Codificacion Escalable: Disefio de Conjunto de Parametros de Secuencia"] , 2 de julio de 2012,
Bross B y otros: “Proposed Editorial Improvements for High Efficiency video coding (HEVC) Text Specification
Draft 8” [“Mejoras editoriales propuestas para la especificacion textual de Codificacién de Video de Alta Eficacia
(HEVC), borrador 8”], 12 de septiembre de 2012 y

Suzuki, R; Hannuksela, M; Chen Y. y Hattori, S: "Texto de la ISO/IEC 14496-10:2012/PDAM2 Extensién MVC
para la inclusién de mapas de profundidad”, 7 de mayo de 2012.

RESUMEN

En general, esta divulgacién describe técnicas para indicar qué conjuntos de parametros estan activos para la
codificacion de video y, en algunos ejemplos, para prestar soporte a la activacién de tales conjuntos de parametros.
En algunos ejemplos, un codificador de video incluye multiples identificadores (ID) de conjuntos de parametros
secuenciales (SPS) en un mensaje de SEl, por ejemplo, un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, o
un mensaje de SEl de periodo de almacenamiento temporal, de modo que miltiples SPS activos puedan ser
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indicados a un descodificador de video. En algunos ejemplos, un descodificador de video activa un conjunto de
parametros de video (VPS) y/o uno o mas SPS, mediante la menciéon de un mensaje de SEl, por ejemplo,
basandose en la inclusion del ID del VPS y de uno o mas ID de SPS en el mensaje de SEI. El mensaje de SEI
puede ser, por ejemplo, un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos o un mensaje de SEI de periodo de
almacenamiento temporal.

En un ejemplo, un procedimiento de descodificacién de datos de video comprende descodificar un flujo de bits que
incluye datos de video e informacion sintactica para descodificar los datos de video, en el que la informacion
sintactica comprende un mensaje de informacién de mejora complementaria (SEl) de conjuntos de parametros
activos de una unidad de acceso, en el que el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos indica una
pluralidad de conjuntos de parametros de secuencia (SPS) y un conjunto de parametros de video (VPS) para
descodificar datos de video de la unidad de acceso, y en el que el mensaje de SEI de conjuntos de parametros
activos incluye un primer elemento sintactico que especifica el nimero de la pluralidad de SPS, y uno o mas
elementos sintacticos adicionales que comprenden las identificaciones respectivas para cada uno de la pluralidad de
SPS. El procedimiento comprende ademas la activacion de la pluralidad de SPS y del VPS basandose en la
indicacion de la pluralidad de SPS y el VPS en el mensaje de SEl de conjuntos de parametros activos: El
procedimiento comprende ademas la descodificacion de los datos de video de la unidad de acceso basandose en la
pluralidad de SPS y el VPS indicado en el mensaje de SEI.

En otro ejemplo, un procedimiento de codificacion y descodificacién de datos de video comprende codificar un flujo
de bits que incluye datos de video e informacion sintactica para codificar los datos de video, en el que la informacién
sintactica comprende un mensaje de informacién de mejora complementaria (SEIl) de una unidad de acceso, en el
que el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos indica una pluralidad de conjuntos de parametros de
secuencia (SPS) y un conjunto de parametros de video (VPS) para descodificar datos de video de la unidad de
acceso y en el que el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos incluye un primer elemento sintactico que
especifica el numero de la pluralidad de SPS, y uno o mas elementos sintacticos adicionales que comprenden los
identificadores respectivos para cada uno de la pluralidad de SPS. El procedimiento comprende ademas codificar los
datos de video de la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS y el VPS indicado en el mensaje de SEI
de los conjuntos de parametros activos. El procedimiento comprende ademas descodificar el flujo de bits. El
procedimiento comprende ademas la activacion de la pluralidad de SPS y del VPS basandose en la indicacion de la
pluralidad de SPS y el VPS en el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos: El procedimiento comprende
ademas descodificar los datos de video de la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS activados vy el
VPS activado indicados en el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos.

En otro ejemplo, un dispositivo comprende un descodificador de video configurado para descodificar un flujo de bits
que incluye datos de video e informacién sintactica para descodificar los datos de video, en el que la informacion
sintactica comprende un mensaje de informacién de mejora complementaria (SEI) de conjuntos de parametros
activos de una unidad de acceso, en el que el mensaje de conjuntos de parametros activos SEI indica una pluralidad
de conjuntos de parametros de secuencia (SPS) y un conjunto de parametros de video (VPS) para descodificar
datos de video de la unidad de acceso, y en el que el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos incluye un
primer elemento sintactico que especifica el nimero de la pluralidad de SPS, y uno 0 méas elementos sintacticos
adicionales que comprenden los identificadores respectivos para cada uno de la pluralidad de SPS. El
descodificador de video esta configurado adicionalmente para activar la pluralidad de SPS y el VPS basandose en la
indicacion de la pluralidad de SPS y el VPS en el mensaje de SEl de conjuntos de parametros activos. El
descodificador de video esta adicionalmente configurado para descodificar los datos de video de la unidad de
acceso basandose en la pluralidad de SPS y el VPS indicado en el mensaje de SEL.

El dispositivo puede comprender ademas un codificador de video configurado para codificar el flujo de bits y codificar
los datos de video de la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS y el VPS indicado en el mensaje de
SEI de conjuntos de parametros activos.

En otro ejemplo, un dispositivo comprende medios para descodificar un flujo de bits que incluye datos de video e
informacién sintactica para codificar los datos de video, en el que la informacién sintactica comprende un mensaje
de informacién de mejora complementaria (SEl) de conjuntos de parametros de una unidad de acceso, en el que el
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos indica una pluralidad de conjuntos de parametros activos (SPS)
y un conjunto de parametros de video (VPS) para codificar datos de video de la unidad de acceso, y en el que el
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos incluye un primer elemento sintactico que especifica el nimero
de la pluralidad de SPS, y uno o mas elementos sintacticos adicionales que comprenden los identificadores
respectivos para cada uno de la pluralidad de SPS. El dispositivo comprende ademas medios para activar la
pluralidad de SPS y el VPS basandose en la indicacién de la pluralidad de SPS y el VPS en el mensaje de SEl de
conjuntos de parametros activos. El dispositivo comprende ademas medios para descodificar los datos de video de
la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS activados y el VPS activado indicados en el mensaje de SEI
de los conjuntos de parametros activos.

En otro ejemplo, un medio de almacenamiento legible por ordenador tiene instrucciones almacenadas en el mismo
que, cuando son ejecutadas por uno o0 mas procesadores de un codificador de video, hacen que el codificador de
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video codifique un flujo de bits que incluye datos de video e informacion sintactica para codificar los datos de video,
en el que la informacién sintactica comprende un mensaje de informacion de mejora complementaria (SEl) de
conjuntos de parametros activos de una unidad de acceso, y en el que el mensaje de conjuntos de parametros
activos de SEl indica una pluralidad de conjuntos de parametros de secuencia (SPS) y un conjunto de parametros
de video (VPS) para codificar datos de video de la unidad de acceso y en el que el mensaje de SEI de conjuntos de
parametros activos incluye un primer elemento sintactico que especifica el nimero de la pluralidad de SPS y uno o
mas elementos sintacticos adicionales que comprenden los identificadores respectivos para cada uno de la
pluralidad de SPS. Las instrucciones hacen ademas que el codificador de video active la pluralidad de SPS y el VPS
basandose en la indicaciéon de la pluralidad de SPS y el VPS indicado en el mensaje de SEI de conjuntos de
parametros activos. Las instrucciones hacen ademas que el codificador de video codifique los datos de video de la
unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS y el VPS indicado en el mensaje de SEI.

Los detalles de uno o mas aspectos de la divulgacion se exponen en los dibujos adjuntos y la descripcion siguiente.
Otras caracteristicas, objetivos y ventajas de las técnicas descritas en la presente divulgacién resultaran evidentes a
partir de la descripcion y los dibujos, y a partir de las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema a modo de ejemplo de codificacion y descodificacién de
video que puede utilizar las técnicas para indicar conjuntos de parametros activos y activar conjuntos de
parametros descritos en esta divulgacion.

FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra el codificador de video mostrado en el ejemplo de la FIG. 1 con
mayor detalle.

FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra el descodificador de video mostrado en el ejemplo de la FIG. 1 con
mayor detalle.

FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra un conjunto a modo de ejemplo de dispositivos que forman parte de
una red.

FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento a modo de ejemplo para codificar un flujo de bits,
para incluir un mensaje de informacién complementaria de mejora (SEI) que indica a un descodificador de video
un conjunto de parametros de video activos (VPS) y una pluralidad de conjuntos de parametros secuenciales
activos (SPS) para descodificar datos de video codificados en el flujo de bits.

FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento a modo de ejemplo para descodificar un flujo de bits
que incluye un mensaje de SEI que indica un VPS activo y una pluralidad de SPS activos para descodificar datos
de video del flujo de bits.

FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento a modo de ejemplo para codificar un flujo de bits,
para incluir un mensaje de SEI que indica a un descodificador de video un VPS y uno o mas SPS, a activar por
parte de un descodificador de video, para descodificar datos de video del flujo de bits.

FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento a modo de ejemplo para descodificar un flujo de bits
que incluye un mensaje de SEl, y activar un VPS y uno o mas SPS para descodificar datos de video del flujo de
bits, basandose en referencias al VPS y a uno o mas SPS en el mensaje de SELI.

DESCRIPCION DETALLADA

En general, esta divulgacién describe técnicas para indicar qué conjuntos de parametros estan activos para la
codificacion de video y, en algunos ejemplos, para prestar soporte a la activacién de tales conjuntos de parametros.
En algunos ejemplos, un codificador de video incluye multiples identificadores (ID) de conjuntos de parametros
secuenciales (SPS) en un mensaje de SEl, por ejemplo, un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, o
un mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, de modo que mlltiples SPS activos puedan ser
indicados a un descodificador de video. En algunos ejemplos, los datos de video codificados pueden comprender
una pluralidad de capas y/o vistas, y cada uno de los SPS puede utilizarse para la codificacion, por ejemplo, codificar
y descodificar, una 0 mas respectivas capas o vistas de las capas y/o vistas. En algunos ejemplos, en los que los
SPS activos estan asociados a las respectivas capas, los SPS activos pueden denominarse SPS de capa activa. La
inclusién de multiples ID de SPS en un mensaje de SEI puede facilitar la codificacion de multiples vistas, de video
tridimensional (3DV) y/o de video ajustable a escala.

En algunos ejemplos, un descodificador de video activa un conjunto de parametros de video (VPS) y/o uno o mas
SPS, mediante la mencién de un mensaje de SEI, por ejemplo, basandose en la inclusién del ID del VPS y de uno o
mas ID de SPS en el mensaje de SEI. El mensaje de SEI puede ser, por ejemplo, un mensaje de SEI de conjuntos
de parametros activos. En tales ejemplos, el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, proporcionado por
un codificador de video, no solamente indica el VPS activo y los uno o mas SPS activos, sino que también hace que
un descodificador de video los active para descodificar datos de video.

En otros ejemplos, el codificador puede no proporcionar un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos vy,
en cambio, puede incluir un ID de VPS en el mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal (que ya puede
incluir un Unico ID de SPS de acuerdo con la presente especificacion de la HEVC) como el primer elemento
sintactico. En tales ejemplos, el codificador de video puede incluir multiples ID de SPS en el mensaje de SEI de
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periodo de almacenamiento temporal, y el descodificador de video puede activar el VPS y los uno o mas SPS
mediante la referencia al mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal. De nuevo, los datos de video
codificados pueden comprender una pluralidad de capas y/o vistas, y cada uno entre una pluralidad de SPS puede
usarse para la codificacion, por ejemplo, codificar o descodificar una capa y/o vista respectiva entre las capas y/o
vistas. En tales ejemplos, la activacion de multiples SPS mediante la referencia a un mensaje de SEl, por ejemplo,
por parte de un descodificador de video, puede facilitar la codificacion de video de multiples vistas, 3DV y/o de video
ajustable a escala.

Las técnicas de la presente divulgacion pueden ser implementadas en codificadores de video, por ejemplo,
codificadores de video y descodificadores de video, que funcionan de acuerdo con cualquiera de una variedad de
normas de codificacion de video. Por ejemplo, las técnicas de esta divulgacion pueden ser implementadas en
codificadores de video que funcionan de acuerdo con la norma de HEVC actualmente en desarrollo, que también
puede denominarse H.265. La norma HEVC también puede denominarse ISO/IEC 23008-HEVC, que se pretende
que sea el nimero de la norma para la versiéon publicada de HEVC. Los esfuerzos de la normalizacién se basan en
un modelo de un dispositivo de codificacion de video denominado modelo de prueba de HEVC (HM). El HM supone
varias capacidades distintas de los dispositivos de codificacion de video, con respecto a dispositivos que funcionan
de acuerdo con normas anteriores de codificacion, tales como ITU-T H.264/AVC. Por ejemplo, mientras que la
norma H.264 proporciona nueve modos de codificacién de intra-prediccion, el HM proporciona hasta treinta y cinco
modos de codificacion de intra-prediccion.

Ademas, un borrador (WD) reciente de la norma HEVC, denominado “Borrador 6 de trabajo de la HEVC” o “WD6”,
se describe en el documento JCTVC-H1003, de Bross y col., titulado "High Efficiency Video Coding (HEVC) Text
Specification Draft 6" [“Especificacion textual de la Codificacion de Video de Alta Eficacia (HEVC), Borrador 67],
Equipo de Colaboracién Conjunta en Codificacion de Video (JCT-VC) de ITU-T SG16 WP3 e ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11, octava conferencia: San José, California, EE.UU., febrero de 2012, que se incorpora en el
presente documento por referencia en su totalidad, y que a partir del 13 de mayo de 2013 se puede descargar de:
http://phenix.int-evry.fr/jct/doc end user/documents/8 San%20Jose/wg11/JCTVC-H1003-v22.zip

Ademas, otro borrador reciente de la norma HEVC, el Borrador 8, denominado “Borrador 8 de HEVC” o “WD8”, se
describe en el documento HCTVC-J1003_d7, de Bross y col., titulado "High Efficiency Video Coding (HEVC) Text
Specification Draft 8" [“Especificacion textual de la Codificacién de Video de Alta Eficacia (HEVC), borrador 87], JCT-
VC de ITU-T SG16 WP3 e ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, décima conferencia: Estocolmo, Suecia, julio de 2012, que
se incorpora en el presente documento por referencia en su totalidad, y que a partir del 13 de mayo de 2013, se
puede descargar desde: http:/phenix.int-evry.fr/ict/doc end user/documents/10 Stockholm/wg11/JCTVC-J1003-

v8.zip.

La norma HEVC continda evolucionando, y un borrador mas reciente de la norma, denominado “Borrador 10 de
HEVC” o “WD10”, se describe en el documento JCTVC-L1003_v18, de Bross y col., titulado "High Efficiency Video
Coding (HEVC) Text Specification Draft 10" [“Especificacion textual de la Codificacién de Video de Alta Eficacia
(HEVC), Borrador 10”], Equipo de Colaboracion Conjunta en Codificacion de Video (JCT-VC) de ITU-T SG16 WP3 e
ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, duodécima conferencia: Ginebra, Suiza, 14-23 de enero de 2013, que, a partir del 13 de
mayo de 2013, puede descargarse desde http://phenix.it-
sudparis.eu/jct/doc_end_user/documents/12_Geneva/wg11/JCTVC-L1003-v18.zip. El contenido completo de WD10
se incorpora en el presente documento como referencia.

La norma H.264/AVC introdujo el concepto de conjuntos de parametros como una forma de comunicar informacion
sintactica que facilita la codificacién de informacién de video digital, desde un codificador de video a un
descodificador de video. Los conjuntos de parametros fueron introducidos en la norma H.264/AVC, en respuesta a
los efectos negativos de una pérdida de la cabecera de secuencia y la cabecera de imagen, si una imagen es
dividida en multiples segmentos, por ejemplo, fragmentos, y esos segmentos son transportados en su propia unidad
de transporte, por ejemplo, un paquete del protocolo de transporte en tiempo real (RTP). La division de una imagen
en segmentos que son transportados en su propia unidad de transporte es deseable para la correlacién de tamanos
de unidades de transferencia maxima (MTU). Sin embargo, la pérdida del primer paquete de una imagen, que lleva
no solamente los datos de segmento de la primera imagen, sino también la cabecera de la imagen y, a veces, el
grupo de imagenes (GOP) y la cabecera de secuencia, podria ocasionar una reconstruccion incorrecta de una
imagen y, a veces, también de las siguientes imagenes, por parte de un descodificador de video. En algunos casos,
la reconstruccion incorrecta puede ocurrir incluso si no se perdiera ninguno de los otros paquetes. Algunas
implementaciones de descodificadores de video ni siguiera intentarian descodificar los paquetes recibidos de una
imagen, si se perdiera el paquete con la cabecera de la imagen.

Antes de la norma H.264/AVC, como un intento inicial de abordar esta vulnerabilidad, se introdujeron mecanismos
basados en la capa de transporte. Por ejemplo, el formato de carga util del RTP para H.263, especificado en la RFC
2429, admitia llevar una copia redundante de la cabecera de la imagen en tantos paquetes como escogiera el
codificador o empaquetador de video. Durante el disefio de la norma H.264/AVC, sin embargo, se reconocié que la
vulnerabilidad provocada por la inclusiéon de informacién sintactica en la cabecera de la imagen es una cuestion
arquitecténica del propio codec de video, en lugar de un problema de transporte. En respuesta a este entendimiento,
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se introdujeron conjuntos de pardmetros en la norma H.264/AVC como una manera de comunicar informacion
sintactica.

Un conjunto de parametros es una estructura sintactica que incluye elementos sintacticos que permiten a un
descodificador de video reconstruir video codificado. Se incluyen diferentes elementos sintacticos en diferentes
conjuntos de parametros basandose en la frecuencia a la que se espera que cambien los elementos sintacticos. Por
ejemplo, un conjunto de parametros secuenciales (SPS) incluye elementos sintacticos que se espera que queden sin
cambios para una secuencia de imagenes, mientras que un conjunto de parametros de imagen (PPS) incluye
elementos sintacticos que pueden cambiar de una imagen a otra dentro de una secuencia.

Un codificador de video puede generar y emitir conjuntos de parametros. Un descodificador de video puede recibir
los conjuntos de parametros y usar los conjuntos de parametros en la descodificacion de datos de video a partir de
un flujo de bits codificado. Un codificador de video puede proporcionar los conjuntos de parametros como parte del
flujo de bits de video, o mediante una transmisién fuera de banda, usando un canal fiable entre el codificador y el
descodificador de video. En otros ejemplos, los conjuntos de parametros pueden ser codificados directamente en el
codificador y el descodificador.

Un conjunto de parametros contiene una identificacion (“ID”), que es mencionada, directamente o indirectamente,
desde la cabecera de fragmento. Por ejemplo, cada SPS puede incluir un ID de SPS, y cada PPS puede incluir un ID
de PPS, y hace referencia a un SPS incluyendo adicionalmente un ID de SPS. Ademas, cada cabecera de
fragmento puede hacer referencia a un PPS usando un ID de PPS. Por consiguiente, basandose en el ID de PPS en
la cabecera de fragmento, un descodificador de video puede activar un PPS. El codificador de video también puede
activar un SPS basandose en el ID de SPS en el PPS. El concepto de activacion mediante referencias fue
introducido, entre otros motivos, porque la activacion implicita, en virtud de la posiciéon de la informacion en el flujo
de bits (como es comun para otros elementos sintacticos de un cddec de video), no esta disponible en el caso de
conjuntos de parametros recibidos por un descodificador de video mediante una transmision fuera de banda.

Como la norma H.264/AVC, la HEVC utiliza conjuntos de parametros para comunicar informacién sintactica que
facilita la codificacién de informacion de video digital. Sin embargo, la HEVC introduce un conjunto adicional de
parametros, el conjunto de parametros de video (VPS). Entre otras cosas, el VPS puede usarse para llevar
informacién que es aplicable a miltiples capas, asi como a sub-capas, y/o a mdltiples vistas. Por consiguiente, el
VPS puede facilitar la codificacion de datos de video que incluyen multiples capas, por ejemplo, para la codificacién
de video ajustable a escala, o mdltiples vistas, por ejemplo, para la codificacion de video de mudltiples vistas o
tridimensional. Cada capa o vista de una secuencia de video dada puede ser, pero no necesariamente es, codificada
de acuerdo con un respectivo SPS. Sin embargo, cada capa o vista de una secuencia de video dada,
independientemente de si tienen los mismos, o distintos, SPS, se refiere al mismo VPS.

La norma H.264/AVC no contenia un conjunto de parametros comparable al VPS y, en cambio, requeria una
compleja modelizacién de la estructura de capas, con fines tales como el intercambio de capacidades y la
negociacion de sesiones. En la extensién de la Codificacién de Video Escalable (SVC) de la norma H.264/AVC, el
mensaje de informacién complementaria de mejora (SEI) de informacién de escalabilidad ofrecia aproximadamente
el mismo contenido que el VPS de la HEVC. Sin embargo, por su naturaleza de ser un mensaje de SEl, la mayor
parte de la misma informacion en el mensaje de SEI de informacion escalabilidad tenia que ser repetida en los SPS
de la norma H.264/AVC, que, en algunos escenarios de aplicacion, también necesitaba ser transmitida fuera de
banda y, en consecuencia, provocaba un retardo inicial aumentado, en particular, cuando se usaba la retransmision
para garantizar la fiabilidad de las transmisiones fuera de banda. En casos de difusién y multi-difusion con
transmisién en banda de conjuntos de parametros, tal repeticién de la misma informacién llevaba a una significativa
sobrecarga, ya que los conjuntos de parametros necesitaban ser repetidos en cada punto de acceso aleatorio para
la sintonizacién y la conmutacién de canal. El VPS de la HEVC puede abordar estos inconvenientes, asi como
habilitar un disefio de alto nivel, nitido y extensible, de c6decs de mdltiples capas.

La informacién que puede ser transportada en un VPS incluye, por ejemplo: (1) elementos sintacticos comunes
compartidos por multiples capas o puntos de operacién, con el fin de evitar duplicaciones innecesarias; (2)
informacién esencial de puntos de operacién necesarios para la negociacion de sesiones, incluyendo, por ejemplo,
el perfil y el nivel; y (3) otra informacion especifica de puntos de operaciéon, que no pertenezca a un SPS, por
ejemplo, parametros de descodificador de referencia hipotética (HRD) para capas o sub-capas. El andlisis sintactico
de informacion esencial de cada punto de operacion no requiere codificacion de longitud variable y, por lo tanto, esta
considerado como superficial para la mayoria de los elementos de red. Se espera que la extensién del VPS, que
puede especificarse en extensiones de la HEVC, pueda contener méas elementos sintacticos que los del VPS actual,
para una eficaz senalizacion de parametros, una negociacion de sesiones flexible y ligera, asi como una adaptacién
avanzada de flujos de bits, por ejemplo, basandose en un identificador de vista en una extensién del 3DV. De
acuerdo con el WD8 de la HEVC, alguna informacién se duplica entre el VPS y los SPS pertenecientes a la capa.
Esta duplicacion fue introducida para permitir a un descodificador de la versién 1 prescindir de la unidad de capa de
abstraccion de red (NAL) del VPS y tener aln disponible toda la informacion requerida para descodificar el flujo de
bits.
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De acuerdo con la norma H.264/AVC, asi como en la HEVC, los SPS contienen informacién que se aplica a todas
los fragmentos de una secuencia de video codificado, por ejemplo, una secuencia de imagenes. En la HEVC, una
secuencia de video codificado comienza a partir de una imagen de refresco instantaneo de descodificacion (IDR), o
una imagen de acceso de enlace roto (BLA), o una imagen de acceso aleatorio nitido (CRA), que es la primera
imagen en el flujo de bits. Una secuencia de video codificado incluye todas las imagenes posteriores que no sean
una imagen de IDR o de BLA. Un flujo de bits consiste en una 0 mas secuencias de video codificado.

El contenido del SPS puede estar subdividido aproximadamente en seis categorias: (1) una auto-referencia, por
ejemplo, su propio ID; (2) informacion referida al punto de operacion del descodificador, por ejemplo, perfil, nivel,
tamano de imagen y numero de sub-capas; (3) indicadores de habilitacién para ciertas herramientas dentro de un
perfil, y parametros asociados de herramientas de codificacién, en caso de que la herramienta esté habilitada; (4)
informacién que restringe la flexibilidad de estructuras y la codificacion de coeficientes de transformacion; (5) control
temporal de escalabilidad, que puede ser similar al de H.264/SVC; y (6) Informacion de Capacidad de Utilizacion
Visual (VUI),que incluye informacion de HRD.

El PPS de la HEVC contiene informacién tal que podria cambiar de una imagen a otra. El PPS incluye informacion
aproximadamente comparable a lo que era parte del PPS en la norma H.264/AVC, incluyendo (1) una auto-
referencia, por ejemplo, su propio ID; (2) informacién inicial de control de imagen, tal como un parametro de
cuantificaciéon (QP) inicial, un cierto numero de indicadores que indican el uso, o la presencia, de ciertas
herramientas o informacién de control en la cabecera de fragmento; e (3) informacién de mosaico.

La cabecera de fragmento contiene informacion que puede cambiar de un fragmento a otro, asi como informacion
tal, referida a imagenes, que es relativamente pequefia o relevante solamente para ciertos tipos de fragmentos o
imagen. El tamano de la cabecera de fragmento puede ser notablemente mas grande que el PPS, en particular,
cuando hay desplazamientos de punto de entrada de mosaico o de frente de onda en la cabecera de fragmento y la
seleccién de imagenes de referencia, las ponderaciones de prediccidon o las modificaciones de listas de imagenes de
referencia estan explicitamente sefalizadas.

La activacion de conjuntos de parametros en la HEVC es similar a la de la H.264/AVC. La cabecera de fragmento
contiene una referencia al PPS. El PPS, a su vez, contiene una referencia al SPS y el SPS contiene una referencia
al VPS. Una estrategia comun de implementacién para conjuntos de parametros es mantener todos los conjuntos de
parametros de un tipo dado (PPS, SPS y VPS) en tablas, cuyo tamafio maximo esta indirectamente especificado por
la gama de numeracion de los ID de conjuntos de parametros. Con tal estrategia de implementacion, la activacion de
un conjunto de parametros puede lograrse: (1) accediendo a las tablas de PPS basandose en informacion, por
ejemplo, el ID de PPS, en la cabecera de fragmento, y copiando la informacién hallada para el PPS en las tablas de
PPS, en las estructuras relevantes de datos del descodificador; (2) siguiendo la referencia, por ejemplo, el ID de
SPS, en el PPS hasta el SPS relevante en las tablas de SPS, y copiando la informacién, hallada para el SPS en las
tablas de SPS, en las estructuras relevantes de datos del descodificador; y (3) siguiendo la referencia, por ejemplo,
el ID de VPS, en el SPS, hasta el VPS relevante en las tablas de VPS, y copiando la informacion, hallada para el
VPS en las tablas de VPS, en las estructuras relevantes de datos del descodificador; Como estas operaciones
pueden necesitar ser realizadas (a lo sumo) solamente una vez por imagen, la operacién puede ser considerada
ligera.

De acuerdo con propuestas para la norma HEVC, el SPS puede también activarse haciéndose referencia al mismo
en un mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal. Para la activacién de los SPS que se mencionan en
el mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, el mensaje de SEl de periodo de almacenamiento
temporal puede incluir el ID de SPS del SPS a activar. Adicionalmente, el WD8 de la HEVC especifica un mensaje
de SEI de conjuntos de parametros activos. De acuerdo con el WD8 de la HEVC, el mensaje de SEI de conjuntos de
parametros activos puede indicar el VPS actualmente activo y el SPS actualmente activo, por ejemplo, por la
inclusién de los ID de VPS y de SPS para el VPS y el SPS actualmente activos. De acuerdo con el WD8 de la
HEVC, un descodificador de video no activa el VPS y el SPS por referencia en el mensaje de SEI de conjuntos de
parametros activos. En cambio, un codificador de video incluye el mensaje de SEl de conjuntos de parametros
activos en el flujo de bits, para indicar qué conjuntos de parametros deberia tener activos actualmente el
descodificador de video para descodificar datos de video, y permitir asi que el descodificador de video confirme la
debida operacién de descodificacion.

Como se ha analizado anteriormente, un codificador de video puede proporcionar los conjuntos de parametros a un
descodificador de video como parte del flujo de bits de video, o mediante una transmision fuera de banda, usando
un canal fiable entre el codificador y el descodificador de video. El descodificador de video puede almacenar los
conjuntos de parametros recibidos en estructuras de datos, por ejemplo, tablas respectivas para cada tipo de
conjunto de parametros (PPS, SPS y VPS), recuperar los uno o mas conjuntos de parametros para cada tipo, desde
las tablas, cuando sean activados mas tarde por referencia, y cargar los conjuntos de parametros recuperados en
las respectivas estructuras de datos de descodificacion para descodificar los datos de video en el flujo de bits. En
algunos ejemplos, el codificador de video puede incluir los conjuntos de parametros en unidades de la capa de
abstraccion de red (NAL) de conjuntos de parametros.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2637515713

La gestién de la recepcion de una unidad de NAL de conjuntos de parametros, independientemente de su tipo,
puede ser directa, en cuanto a que las unidades de NAL de conjuntos de pardmetros no necesitan contener
dependencias de analisis sintactico, lo que significa que son auto-contenidas y no requieren contexto obtenido de
otras unidades de NAL para el andlisis sintactico. Aunque la generacién de unidades de NAL sin dependencias de
andlisis sintactico puede costar unos pocos bits mas, puede permitir el analisis sintactico y el almacenamiento
directos de conjuntos de parametros en sus respectivas entradas de tablas. Cada tipo de conjunto de parametros
puede contener un mecanismo de extension, que puede permitir extender el conjunto de parametros en versiones
futuras de la HEVC, sin violar la retro-compatibilidad, y sin crear una dependencia del analisis sintactico para la
informacién de perfil/nivel llevada en el VPS y el SPS.

Las normas de codificacién de video incluyen en general una especificacion de un modelo de almacenamiento
temporal de video. En la H.264/AVC y la HEVC, el modelo de almacenamiento temporal se denomina descodificador
de referencia hipotética (HRD). EI HRD incluye un modelo de almacenamiento temporal, tanto del almacén temporal
de imagenes codificadas (CPB) como del almacén temporal de imagenes descodificadas (DPB), y especifica
matematicamente los comportamientos del CPB y el DPB. El HRD impone directamente restricciones sobre
temporizacion, tamaros de almacén temporal y velocidades de bits diferentes, e impone indirectamente restricciones
sobre caracteristicas y estadisticas de flujos de bits. Un conjunto completo de parametros de HRD incluye cinco
parametros basicos, el retardo inicial de eliminacion del CPB, el tamafo del CPB, la velocidad de bits, el retardo
inicial de salida del DPB y el tamafio del DPB.

En la H.264/AVC y la HEVC, la conformidad del flujo de bits y la conformidad del descodificador se especifican como
partes de la especificacion del HRD. Aunque el nombre HRD sugiere que el HRD es un descodificador, el HRD se
emplea tipicamente en el sector codificador para garantizar la conformidad del flujo de bits, y tipicamente no se
necesita en el sector descodificador. El HRD especifica dos tipos de conformidad de flujo de bits o de HRD; esto es,
Tipo |y Tipo Il. Ademas, el HRD especifica dos tipos de conformidad de descodificador; esto es, la conformidad de
descodificador de la temporizacién de salida y la conformidad de descodificador del orden de salida.

En los modelos de HRD de la H.264/AVC y la HEVC, la descodificacion o la eliminacién del CPB estéd basada en
unidades de acceso, y se supone que la descodificacién de imagenes es instantanea. En aplicaciones practicas, si
un descodificador en conformidad sigue estrictamente los tiempos de descodificacion sefalizados, por ejemplo, en
los mensajes de SEI de temporizaciéon de imagenes, para iniciar la descodificacion de unidades de acceso, entonces
el momento mas temprano posible para emitir una imagen descodificada especifica es igual al momento de
descodificacion de esa imagen especifica, mas el tiempo necesario para descodificar esa imagen especifica. El
tiempo necesario para descodificar una imagen en aplicaciones practicas no puede ser igual a cero.

En el WD8 de la HEVC, el HRD se especifica en el Anexo C. En el WD8 de la HEVC, el HRD se apoya en los
parametros del HRD. Los parametros del HRD pueden proporcionarse en el flujo de bits, en la estructura sintactica
hrd_parameters( ). La estructura sintactica hrd_parameters( ) puede estar incluida, como ejemplos, en el VPS y/o el
SPS, el mensaje de SEl de periodo de almacenamiento temporal y el mensaje de SEl de temporizacién de
imagenes.

Como se ha expuesto anteriormente, la HEVC permite que un SPS sea activado por un descodificador de video al
ser mencionado, por ejemplo, por su ID de SPS, en el mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal. De
esta manera, el mensaje de SEl de periodo de almacenamiento temporal permite que un SPS sea activado
independientemente de la activacion de un PPS mediante referencia en la cabecera de fragmento. El WD8 de la
HEVC también especifica un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, que permite a un codificador de
video indicar el VPS activo y el SPS activo a un descodificador de video. Sin embargo, hay problemas asociados a
estas técnicas existentes para la activacion de conjuntos de parametros y la indicacién de conjuntos de parametros
activos.

Por ejemplo, en las extensiones de codificacion de video de multiples vistas, video tridimensional y/o video escalable
de la HEVC, puede haber multiples SPS activos en cualquier momento dado. En particular, un codificador de video,
por ejemplo, un codificador de video o un descodificador de video, puede codificar, por ejemplo, codificar y
descodificar, los datos de video de algunas capas y/o vistas, usando distintos SPS. En los ejemplos en los que un
codificador de video codifica distintas capas de acuerdo con distintos SPS activos, algunos de los SPS activos
pueden denominarse SPS de capa activa. Sin embargo, aunque el mensaje de SEI de conjuntos de parametros
activos, propuesto para la norma HEVC, puede usarse por un codificador de video para indicar el VPS activo y un
unico SPS activo a un descodificador de video, actualmente no es posible indicar multiples SPS activos mediante el
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, o cualquier otro mensaje de SEI.

Como otro ejemplo, en el WD8 de la HEVC, mientras los parametros del HRD pueden incluirse en el VPS, el
mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal puede contener un ID de SPS, pero no contiene un ID de
VPS. Por consiguiente, en algunos casos, el HRD puede inicializarse a partir de una unidad de acceso que contiene
un mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, pero al menos algunos de los parametros del HRD
escogidos para la operacion del HRD estan incluidos en el VPS, que, a diferencia del SPS, no se activa por el
mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal. En tales casos, la capacidad de un descodificador de
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video para analizar sintacticamente algunos elementos sintacticos en el mensaje de SEl de periodo de
almacenamiento temporal dependera de la informacién en el VPS. Por consiguiente, el codificador de video
necesitaria activar indirectamente el VPS posteriormente al SPS, basandose en la referencia al VPS en el SPS que
fue activado a partir del mensaje de SEIl de periodo de almacenamiento temporal. La necesidad de activar
posteriormente, e indirectamente, el VPS en tales casos puede ser una implementacién ineficaz en términos de
calculo del descodificador de video.

Esta divulgacion describe técnicas para indicar qué conjuntos de parametros estan activos para la codificacion de
video y, en algunos ejemplos, para prestar soporte a la activacion de tales conjuntos de parametros, que pueden
resolver los problemas anteriores. En algunos ejemplos, un codificador de video incluye multiples ID de SPS en un
mensaje de SEI, por ejemplo, un mensaje de SEI de conjuntos de pardmetros activos o un mensaje de SEI de
periodo de almacenamiento temporal, de modo que puedan indicarse multiples SPS activos a un descodificador de
video. En algunos ejemplos, los datos de video codificados pueden comprender una pluralidad de capas y/o vistas, y
cada uno de los SPS puede utilizarse para la codificaciéon, por ejemplo, codificar y descodificar, una o mas
respectivas capas o vistas de las capas y/o vistas. En algunos ejemplos, en los que los SPS activos estan asociados
a las respectivas capas, los SPS activos pueden denominarse SPS de capa activa. La inclusion de multiples ID de
SPS en un mensaje de SEI puede facilitar una indicacion mas completa de los conjuntos de parametros activos para
la codificacion de video de mdltiples vistas, de video tridimensional y/o de video escalable.

En algunos ejemplos, un descodificador de video activa un VPS y uno o mas SPS mediante referencias en un
mensaje de SEl, por ejemplo, basandose en la inclusién del ID de VPS y de uno o mas ID de SPS en el mensaje de
SEIl. El mensaje de SEI puede ser, por ejemplo, un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos. En tales
ejemplos, el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, proporcionado en el flujo de bits por un codificador
de video, no solamente indica el VPS activo y los uno o mas SPS activos, sino que también provoca que un
descodificador de video los active para descodificar datos de video del flujo de bits. En tales ejemplos, el codificador
de video puede eliminar el ID de SPS del mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal. Ademas, un
codificador de video puede generar el flujo de bits en tales ejemplos de modo que, para cada unidad de acceso que
incluye un mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, hay también un mensaje de SEI de conjuntos
de parametros activos que es el primer mensaje de SEI en la primera unidad de NAL de SEI de la unidad de acceso.

En otros ejemplos, un codificador de video puede no proporcionar un mensaje de SEl de conjuntos de parametros
activos y, en cambio, puede incluir un ID de VPS en el mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, por
ejemplo, como el primer elemento sintactico, que puede estar codificado con longitud fija, por ejemplo, con cuatro
bits. De acuerdo con las propuestas para la norma HEVC, el mensaje de SEIl de periodo de almacenamiento
temporal puede incluir un Unico ID de SPS. En ejemplos de acuerdo con la presente divulgacion, el codificador de
video puede incluir multiples ID de SPS, junto con el ID del VPS, en el mensaje de SEl de periodo de
almacenamiento temporal. Adicionalmente, en algunos ejemplos, el descodificador de video puede activar el VPS y
los uno 0 mas SPS, mediante referencias en el mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal. De nuevo,
los datos de video codificados pueden comprender una pluralidad de capas y/o vistas, y cada uno entre una
pluralidad de SPS puede usarse para la codificacion, por ejemplo, codificar o descodificar una capa y/o vista
respectiva entre las capas y/o vistas. En tales ejemplos, la activacion de mdltiples SPS mediante referencias del
mensaje de SEIl de periodo de almacenamiento temporal, por ejemplo, por parte de un descodificador de video,
puede facilitar la codificacién de video de mdltiples vistas, de video tridimensional y/o de video escalable.

FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema a modo de ejemplo de codificacion y descodificacién de
video 10 que puede utilizar las técnicas para indicar conjuntos de parametros activos y activar los conjuntos de
parametros descritos en esta divulgacion. Como se muestra en la FIG. 1, el sistema 10 incluye un dispositivo de
origen 12 que genera datos de video codificado, a descodificar en un momento posterior por parte de un dispositivo
de destino 14. El dispositivo fuente 12 y el dispositivo de destino 14 pueden comprender cualquiera entre una amplia
gama de dispositivos, incluyendo ordenadores de sobremesa, ordenadores plegables (es decir, portétiles),
ordenadores de tableta, descodificadores, equipos telefénicos de mano tales como los denominados teléfonos
“inteligentes”, los denominados paneles ‘“inteligentes”, televisores, camaras, dispositivos de visualizacion,
reproductores de medios digitales, consolas de videojuegos, un dispositivo de transmision de video o similares. En
algunos casos, el dispositivo fuente 12 y el dispositivo de destino 14 pueden estar equipados para la comunicacién
inalambrica.

El dispositivo de destino 14 puede recibir los datos de video codificado que se van a descodificar, mediante un
enlace 16. El enlace 16 puede comprender cualquier tipo de medio o dispositivo capaz de desplazar los datos de
video codificado desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14. En un ejemplo, el enlace 16 puede
comprender un medio de comunicacion para permitir al dispositivo de origen 12 transmitir datos de video codificado
directamente al dispositivo de destino 14 en tiempo real. Los datos de video codificado pueden ser modulados de
acuerdo con una norma de comunicacion, tal como un protocolo de comunicacion inalambrica, y transmitidos al
dispositivo de destino 14. El medio de comunicacion puede comprender cualquier medio de comunicacion
inalambrico o cableado, tal como un espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmision fisica. El
medio de comunicacién puede formar parte de una red basada en paquetes, tal como una red de area local, una red
de area extensa o una red global tal como Internet. EI medio de comunicacion puede incluir enrutadores,
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conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo que pueda ser Util para facilitar la comunicacién desde el
dispositivo fuente 12 al dispositivo de destino 14.

De forma alternativa, los datos codificados pueden ser emitidos desde la interfaz de salida 22 a un dispositivo de
almacenamiento 36. De forma similar, se puede acceder a los datos codificados desde el dispositivo de
almacenamiento 36 mediante la interfaz de entrada 28 del dispositivo de destino 14. El dispositivo de
almacenamiento 36 puede incluir cualquiera de entre una diversidad de medios de almacenamiento de datos de
acceso distribuido o local, tales como una unidad de disco fijo, discos Blu-ray, DVD, CD-ROM, memoria flash,
memoria volatil o no volatil o cualquier otro medio de almacenamiento digital adecuado para almacenar datos de
video codificado. En un ejemplo adicional, el dispositivo de almacenamiento 36 puede corresponder a un servidor de
ficheros o a otro dispositivo de almacenamiento intermedio que pueda retener los datos de video codificado,
generados por el dispositivo de origen 12. El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video
almacenados desde el dispositivo de almacenamiento 36 a través de transmision en continuo o descarga. El servidor
de ficheros puede ser cualquier tipo de servidor capaz de almacenar datos de video codificados y transmitir esos
datos de video codificados al dispositivo de destino 14. Entre los ejemplos de servidores de archivos se incluyen un
servidor web (por ejemplo, para un sitio web), un servidor FTP, dispositivos de almacenamiento conectados a la red
(NAS) o una unidad de disco local. El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video codificado a
través de cualquier conexion de datos estandar, incluyendo una conexién a Internet. Esto puede incluir un canal
inalambrico (por ejemplo, una conexién de Wi-Fi), una conexion por cable (por ejemplo, DSL, médem de cable, etc.),
o una combinacién de ambos que sea adecuada para acceder a datos de video codificado, almacenados en un
servidor de ficheros. La transmision de datos de video codificado desde el dispositivo de almacenamiento 36 puede
ser una transmisién en continuo, una transmisién de descarga o una combinacién de ambas.

Las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas necesariamente a aplicaciones o configuraciones inalambricas.
Las técnicas pueden aplicarse a la codificacion de video, en soporte de cualquiera entre una diversidad de
aplicaciones de multimedios, tales como difusiones de television por el aire, transmisiones de television por cable,
transmisiones de television por satélite, transmisiones de video por flujo, por ejemplo, mediante Internet, codificacion
de video digital para su almacenamiento en un medio de almacenamiento de datos, descodificacion de video digital
almacenado en un medio de almacenamiento de datos, u otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el sistema 10
puede configurarse para dar soporte a la transmision de video unidireccional o bidireccional, para prestar soporte a
aplicaciones tales como la transmisién de video, la reproduccion de video, la difusién de video y/o la videotelefonia.

En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de origen 12 incluye un origen de video 18, un codificador de video 20 y
una interfaz de salida 22. En algunos casos, la interfaz de salida 22 puede incluir un modulador / desmodulador
(mo6dem) y/o un transmisor. En el dispositivo de origen 12, el origen de video 18 puede incluir un origen tal como un
dispositivo de captura de video, por ejemplo, una videocamara, un archivo de video que contiene video previamente
capturado, una interfaz de alimentacion de video para recibir video desde un proveedor de contenido de video y/o un
sistema de graficos de ordenador para generar datos de graficos de ordenador como el video de origen, o una
combinacion de tales origenes. En un ejemplo, si el origen de video 18 es una videocamara, el dispositivo de origen
12 y el dispositivo de destino 14 pueden formar los denominados teléfonos con camara o videoteléfonos. Sin
embargo, las técnicas descritas en esta divulgacion pueden ser aplicables a la codificacion de video en general, y
pueden aplicarse a aplicaciones inalambricas y/o cableadas.

El video capturado, pre-capturado o generado por ordenador puede ser codificado por el codificador de video 20.
Los datos de video codificado pueden ser transmitidos directamente al dispositivo de destino 14 mediante la interfaz
de salida 22 del dispositivo de origen 12. Los datos de video codificado también (o de forma alternativa) pueden
almacenarse en el dispositivo de almacenamiento 36 para un acceso posterior por el dispositivo de destino 14 u
otros dispositivos, para descodificacion y/o reproduccion.

El dispositivo de destino 14 incluye una interfaz de entrada 28, un descodificador de video 30 y un dispositivo de
visualizacion 32. En algunos casos, la interfaz de entrada 28 puede incluir un receptor y/o un médem. La interfaz de
entrada 28 del dispositivo de destino 14 puede recibir los datos de video codificado por el enlace 16. Los datos de
video codificado, comunicados por el enlace 16, o proporcionados en el dispositivo de almacenamiento 36, pueden
incluir una diversidad de elementos sintacticos generados por el codificador de video 20, para su uso por un
descodificador de video, tal como el descodificador de video 30, en la descodificaciéon de los datos de video. Tales
elementos sintacticos pueden incluirse con los datos de video codificado, transmitidos en un medio de
comunicacién, almacenarse en un medio de almacenamiento o almacenarse en un servidor de ficheros.

El dispositivo de visualizacion 32 puede estar integrado con, o ser externo a, el dispositivo de destino 14. En algunos
ejemplos, el dispositivo de destino 14 puede incluir un dispositivo de visualizacién integrado y también estar
configurado para interconectarse con un dispositivo de visualizacién externo. En otros ejemplos, el dispositivo de
destino 14 puede ser un dispositivo de visualizacién. En general, el dispositivo de visualizacién 32 visualiza los datos
de video descodificado a un usuario, y puede comprender cualquiera entre una variedad de dispositivos de
visualizacion, tales como una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodos
organicos emisores de luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de visualizacion.
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El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo con una norma de
compresion de video, tal como la norma de codificacién de video de alta eficacia (HEVC), actualmente en fase de
elaboracion, y pueden ajustarse al modelo de prueba HEVC (HM). De forma alternativa, el codificador de video 20 y
el descodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo con otras normas patentadas o industriales, tales como
la norma ITU-T H.264, de forma alternativa, denominada MPEG-4, Parte 10, Codificacion Avanzada de Video (AVC),
o extensiones de tales normas, por ejemplo, las extensiones de codificacion de video de mlltiples vistas (MVC) o de
codificacion de video escalable (SVC). Sin embargo, las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas a ninguna
norma de codificacion particular. Otros ejemplos de normas de compresion de video incluyen MPEG-2 e ITU-T
H.263.

Aunque no se muestra en la FIG. 1, en algunos aspectos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30
pueden estar integrado, cada uno de ellos, con un codificador y descodificador de audio, y pueden incluir unidades
adecuadas de multiplexado y demultiplexado, u otro hardware y software, para gestionar la codificacion, tanto de
audio como de video, en un flujo de datos comun o en flujos de datos diferentes. Si procede, en algunos ejemplos,
las unidades MUX-DEMUX pueden ajustarse al protocolo de multiplexado ITU H.223 o a otros protocolos, tales
como el protocolo de datagramas de usuario (UDP).

El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden implementarse como cualquiera entre una
variedad de circuitos de codificadores adecuados, tales como uno o mas microprocesadores, procesadores de
sefales digitales (DSP), circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC), matrices de puertas programables in
situ (FPGA), légica discreta, software, hardware, firmware o cualquier combinacion de estos. Cuando las técnicas se
implementan parcialmente en software, un dispositivo puede almacenar instrucciones para el software en unos
medios legibles por ordenador no transitorios adecuados, y ejecutar las instrucciones en hardware mediante uno o
mas procesadores que realizan las técnicas de esta divulgacion. Tanto el codificador de video 20 como el
descodificador de video 30 pueden estar incluidos en uno o mas codificadores o descodificadores, donde cualquiera
de ambos puede estar integrado como parte de un codificador/descodificador (CODEC) combinado en un dispositivo
respectivo.

En general, el modelo de funcionamiento del HM describe que una trama o imagen de video puede dividirse en una
secuencia de blogues arbolados o unidades de codificacién de mayor tamafio (LCU), que incluyen muestras tanto de
luma como de croma. Un bloque de arbol tiene un fin similar al de un macrobloque de la norma H.264. Un segmento
incluye un numero de bloques de arbol consecutivos en orden de codificacién. Una trama o imagen de video puede
dividirse en uno o mas fragmentos. Cada bloque arbolado puede separarse en unidades de codificacién (CU) de
acuerdo con un arbol cuadruple. Por ejemplo, un bloque de arbol, como un nodo raiz del arbol cuaternario, puede
separarse en cuatro nodos hijo, y cada nodo hijo puede a su vez ser un nodo padre y dividirse en otros cuatro nodos
hijo. Un nodo hijo final, no separado, como un nodo hoja del arbol cuaternario, comprende un nodo de codificacion,
es decir, un bloque de video codificado. Los datos sintacticos asociados a un flujo de bits codificado pueden definir
un nimero maximo de veces que puede separarse un bloque de arbol, y también pueden definir un tamafio minimo
de los nodos de codificacion.

Una CU incluye un nodo de codificacion y unidades de prediccion (PU) y unidades de transformacién (TU) asociadas
al nodo de codificacién. Un tamafo de la CU corresponde a un tamario del nodo de codificacion y debe ser de forma
cuadrada. El tamano de la CU puede variar desde 8 x 8 pixeles hasta el tamafio del bloque arbolado, con un maximo
de 64 x 64 pixeles 0 mas. Cada CU puede contener una o mas PU y una o mas TU. Los datos sintacticos asociados
a una CU pueden describir, por ejemplo, la divisién de la CU en una o mas PU. Los modos de divisién pueden diferir
dependiendo de si la CU esté codificada en modo de salto o directo, codificada en modo de intra-prediccion o
codificada en modo de inter-prediccién. Las PU pueden dividirse para no tener forma cuadrada. Los datos sintacticos
asociados a una CU también pueden describir, por ejemplo, la divisién de la CU en una o mas TU de acuerdo con un
arbol cuédruple. Una TU puede tener forma cuadrada o no cuadrada.

La norma HEVC admite transformaciones de acuerdo con las TU, que pueden ser diferentes para diferentes CU. El
tamano de las TU tipicamente se basa en el tamafo de las PU de una CU dada definida para una LCU dividida,
aunque puede que no siempre sea asi. Las TU presentan tipicamente el mismo tamafio o un tamafo mas pequefno
que las PU. En algunos ejemplos, las muestras residuales correspondientes a una CU pueden subdividirse en
unidades mas pequefias mediante una estructura de arbol cuadruple conocida como "arbol cuadruple residual”
(RQT). Los nodos hoja del RQT pueden denominarse unidades de transformada (TU). Los valores de diferencias de
pixeles asociados a las TU pueden transformarse para generar coeficientes de transformada, que pueden
cuantificarse.

En general, una PU incluye datos relacionados con el proceso de prediccién. Por ejemplo, cuando la PU esta
codificada en modalidad intra, la PU puede incluir datos que describen una modalidad de prediccion intra para la PU.
En otro ejemplo, cuando la PU esté codificada en la modalidad inter, la PU puede incluir datos que definen un vector
de movimiento para la PU. Los datos que definen el vector de movimiento para una PU pueden describir, por
ejemplo, un componente horizontal del vector de movimiento, un componente vertical del vector de movimiento, una
resolucion para el vector de movimiento (por ejemplo, precision de pixeles de un cuarto o precision de pixeles de un
octavo), una imagen de referencia a la que apunta el vector de movimiento y/o una lista de iméagenes de referencia
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(por ejemplo, la Lista 0 o la Lista 1) para el vector de movimiento.

En general, se usa una TU para los procesos de transformada y cuantificacion. Una CU dada que presenta una o
mas PU también puede incluir una o mas unidades de transformada (TU). Tras la prediccion, el codificador de video
20 puede calcular valores residuales correspondientes a la PU. Los valores residuales comprenden valores de
diferencias de pixeles que se pueden transformar en coeficientes de transformada, cuantificar y explorar mediante
las TU, para generar coeficientes de transformada en serie para la codificacion de entropia. Esta divulgacién usa
tipicamente el término “bloque de video” para referirse a un nodo de codificacion de una CU. En algunos casos
especificos, esta divulgacion también puede usar el término “bloque de video” para referirse a un bloque de arbol, es
decir, una LCU o una CU, que incluye un nodo de codificacion y unas PU y TU.

Una secuencia de video incluye tipicamente una serie de tramas o imagenes de video. Un grupo de imagenes
(GOP) comprende en general una serie de una o mas de las imagenes de video. Un GOP puede incluir datos
sintacticos en una cabecera del GOP, en una cabecera de una o mas de las imagenes o en otras ubicaciones, que
describen un cierto nimero de imagenes incluidas en el GOP. Cada fragmento de una imagen puede incluir datos
sintacticos de fragmento que describen un modo de codificacion para el fragmento respectivo. Un codificador de
video 20 actua tipicamente sobre bloques de video de fragmentos de video individuales con el fin de codificar los
datos de video. Un bloque de video puede corresponder a un nodo de codificacién de una CU. Los bloques de video
pueden presentar tamanos fijos o variables y pueden diferir en tamafio de acuerdo con una norma de codificacion
especificada.

En un ejemplo, el HM admite la prediccion en diversos tamafnos de PU. Suponiendo que el tamafo de una CU
particular sea 2Nx2N, el HM admite la intra-prediccién en tamafos de PU de 2Nx2N o NxN y la inter-prediccion en
tamanos de PU simétricos de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N o NxN. EI HM también admite la divisién asimétrica para la inter-
prediccién en tamarios de PU de 2NxnU, 2NxnD, nLx2N y nRx2N. En la divisién asimétrica, una direccién de una CU
no esta dividida, mientras que la otra direccion esta dividida en 25 % y 75 %. La parte de la CU correspondiente a la
division de 25 % esta indicada por una “n” seguida de una indicacion “arriba”, “abajo”, “izquierda” o “derecha”. Asi,
por ejemplo, “2NxnU” se refiere a una CU 2Nx2N que esta dividida horizontalmente con una PU 2Nx0,5N encima y
una PU 2Nx1,5N debajo.

En esta divulgacion, "NxN" y "N por N" pueden usarse indistintamente para hacer referencia a las dimensiones de
pixeles de un bloque de video en términos de dimensiones verticales y horizontales, por ejemplo, 16x16 pixeles o 16
por 16 pixeles. En general, un bloque de tamafio 16 x 16 tendra 16 pixeles en la direccion vertical (y = 16) y 16
pixeles en la direccion horizontal (x = 16). Asimismo, un bloque NxN presenta en general N pixeles en una direccion
vertical y N pixeles en una direccién horizontal, donde N representa un valor entero no negativo. Los pixeles de un
blogue pueden estar dispuestos en filas y columnas. Ademas, los bloques no necesitan presentar necesariamente el
mismo ndmero de pixeles en la direccién horizontal y en la direccion vertical. Por ejemplo, los bloques pueden
comprender NxM pixeles, donde M no es necesariamente igual a N.

Tras la codificacién de intra-prediccion o inter-prediccién mediante las PU de una CU, el codificador de video 20
puede calcular datos residuales para las TU de la CU. Las PU pueden comprender datos de pixeles en el dominio
espacial (también denominado dominio de pixeles) y las TU pueden comprender coeficientes en el dominio de
transformada tras la aplicacion de una transformada, por ejemplo, una transformada de coseno discreta (DCT), una
transformada entera, una transformada de wavelet o una transformada similar desde un punto de vista conceptual a
los datos de video residuales. Los datos residuales pueden corresponder a diferencias de pixeles entre pixeles de la
imagen no codificada y valores de prediccion correspondientes a las PU. El codificador de video 20 puede formar las
TU incluyendo los datos residuales para la CU, y a continuacion transformar las TU para generar coeficientes de
transformada para la CU.

Tras cualquier transformada para generar coeficientes de transformada, el codificador de video 20 puede realizar la
cuantificacion de los coeficientes de transformada. La cuantificacion se refiere en general a un proceso en el que los
coeficientes de transformada se cuantifican para reducir posiblemente la cantidad de datos usados para representar
los coeficientes, proporcionando una compresion adicional. El proceso de cuantificacion puede reducir la
profundidad de bits asociada a algunos o la totalidad de los coeficientes. Por ejemplo, un valor de n bits puede
redondearse a la baja a un valor de m bits durante la cuantificacion, donde n es mayor que m.

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede usar un orden de exploracion predefinido para explorar los
coeficientes de transformada cuantificados y generar un vector en serie que pueda someterse a la codificacion por
entropia. En otros ejemplos, el codificador de video 20 puede realizar una exploracion adaptativa. Después de
explorar los coeficientes de transformada cuantificados para formar un vector unidimensional, el codificador de video
20 puede realizar la codificacién de entropia del vector unidimensional, por ejemplo, de acuerdo con la codificacién
de longitud variable adaptativa de acuerdo con el contexto (CAVLC), la codificacion aritmética binaria adaptativa
segun el contexto (CABAC), la codificacion aritmética binaria adaptativa segin el contexto basada en la sintaxis
(SBAC), la codificacion de entropia por division de intervalos de probabilidad (PIPE) u otros procedimientos de
codificacion de entropia. El codificador de video 20 también puede realizar la codificacion por entropia de elementos
sintacticos asociados a los datos de video codificados para su uso por el descodificador de video 30 en la
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descodificacion de los datos de video.

Para realizar la CABAC, el codificador de video 20 puede asignar un contexto de un modelo contextual a un simbolo
que se va a transmitir. El contexto puede referirse, por ejemplo, a si los valores contiguos del simbolo son distintos
de cero o no. Para realizar la CAVLC, el codificador de video 20 puede seleccionar un cédigo de longitud variable
para un simbolo que se va a transmitir. Las palabras de codigo en la VLC pueden construirse de forma que los
codigos relativamente mas cortos correspondan a simbolos méas probables, mientras que los c6digos mas largos
correspondan a simbolos menos probables. De esta manera, el uso de la VLC puede permitir un ahorro en bits con
respecto, por ejemplo, al uso de palabras de cédigo de igual longitud para cada simbolo que se va a transmitir. La
determinacion de la probabilidad puede basarse en un contexto asignado al simbolo.

Ademas, el codificador de video 20 puede enviar datos sintacticos, tales como datos sintacticos basados en bloques,
datos sintacticos basados en tramas y datos sintacticos basados en GOP, al descodificador de video 30, por
ejemplo, en una cabecera de trama, una cabecera de bloque, una cabecera de fragmento o una cabecera de GOP.
Los datos sintacticos de GOP pueden describir un nimero de tramas en el respectivo GOP, y los datos sintacticos
de trama pueden indicar una modalidad de codificacion/prediccién utilizada para codificar la trama correspondiente.

Ademas, el codificador de video 20 puede descodificar imagenes codificadas, por ejemplo, por cuantificaciéon inversa
y transformacién inversa de datos residuales, y combinar los datos residuales con datos de prediccion. De esta
manera, el codificador de video 20 puede simular el proceso de descodificacion realizado por el descodificador de
video 30. Tanto el codificador de video 20 como el descodificador de video 30, por lo tanto, tendran acceso a
esencialmente las mismas imagenes descodificadas, para su uso en la prediccion entre imagenes.

En general, el descodificador de video 30 puede realizar un proceso de descodificacion que es el inverso al proceso
de codificacion realizado por el codificador de video. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede realizar la
descodificacion por entropia usando la inversa de las técnicas de codificacion por entropia usadas por el codificador
de video para codificar por entropia los datos de video cuantificados. El descodificador de video 30 puede ademas
cuantificar inversamente los datos de video usando la inversa de las técnicas de cuantificacion empleadas por el
codificador de video 20, y puede realizar una inversa de la transformacién usada por el codificador de video 20 para
producir los coeficientes de transformacién que estan cuantificados. El descodificador de video 30 puede entonces
aplicar los bloques residuales resultantes a los bloques de referencia adyacentes (intra-prediccion) o a bloques de
referencia procedentes de otra imagen (inter-prediccion), para producir el bloque de video para su exhibicion
eventual. El descodificador de video 30 puede ser configurado, instruido, controlado o dirigido para realizar la
inversa de los diversos procesos realizados por el codificador de video 20, basandose en los elementos sintacticos
proporcionados por el codificador de video 20, con los datos de video codificados en el flujo de bits recibido por el
descodificador de video 30.

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden emplear técnicas para la
codificacion de video de mlltiples vistas, por ejemplo, la codificacion de datos de video que incluyen dos o mas
vistas. En tales ejemplos, el codificador de video 20 puede codificar un flujo de bits que incluye datos de video
codificado para dos 0 mas vistas, y el descodificador de video 30 puede descodificar los datos de video codificado
para proporcionar las dos o més vistas, por ejemplo, al dispositivo de visualizacion 32. En algunos ejemplos, el
descodificador de video 30 puede proporcionar las multiples vistas de datos de video para permitir al dispositivo de
visualizacion 32 exhibir video tridimensional. En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de
video 30 pueden ser conformes a una extension 3D-HEVC de la norma HEVC, por ejemplo, en la cual se usan
procesos de codificacidon de multiples vistas y de codificacion de multiples vistas con profundidad. Una extension de
la HEVC para procesos de codificacion 3D-HEVC esta actualmente en desarrollo y, segin se propone en la
actualidad, hace uso de procesos de codificacion de mdltiples vistas, o de codificacion de multiples vistas con
profundidad.

La extension de video tridimensional de la HEVC puede denominarse 3DV basada en la HEVC, o 3D-HEVC. La 3D-
HEVC esta basada, al menos en parte, en soluciones propuestas en el articulo de Schwarz y col., “Description of 3D
Video Coding Technology Proposal by Fraunhofer HHI (configuracién A compatible con HEVC), ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11, Doc. MPEG11/M22570, Ginebra, Suiza, noviembre/diciembre de 2011, en lo sucesivo en el
presente documento “m22570”, y en el de Schwarz y col.,"Description of 3D Video Coding Technology Proposal by
Fraunhofer HHI (configuracién B compatible con HEVC), ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, Doc. MPEG11/M22571,
Ginebra, Suiza, noviembre/diciembre de 2011, en lo sucesivo en el presente documento “m22571”. Una descripcion
de software de referencia para la 3D-HEVC esta disponible en Schwarz y col., “Test Model under Consideration for
HEVC based 3D video coding,” ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 MPEG2011/N12559, San José, Estados Unidos, febrero
de 2012. El software de referencia, a saber HTM versién 3.0 esta disponible, desde el 21 de mayo de 2013, desde
https://hevc.hhi.fraunhofer.de/svn/svn_3DVCSoftware/tags/HTM-3.0/.

La codificacion de video de multiples vistas, o tridimensional, puede implicar la codificacion de dos o mas vistas de
textura, y/o vistas que incluyan componentes de textura y de profundidad. En algunos ejemplos, los datos de video
codificados por el codificador de video 20 y descodificados por el descodificador de video 30 incluyen dos o mas
imagenes en cualquier instancia temporal dada, es decir, dentro de una “unidad de acceso”, o datos de los cuales

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2637515713

pueden ser obtenidas dos o0 mas imagenes en cualquier instancia temporal dada.

En algunos ejemplos, un dispositivo, por ejemplo, el origen de video 18, puede generar las dos 0 mas imagenes, por
ejemplo, usando dos 0 mas camaras espacialmente desplazadas, u otros dispositivos de captura de video, para
capturar una escena comun. Dos imagenes de la misma escena capturadas simultaneamente, o casi
simultaneamente, desde posiciones horizontales levemente distintas, pueden ser usadas para producir un efecto
tridimensional. En algunos ejemplos, el origen de video 18 (u otro componente del dispositivo de origen 12) puede
usar informacién de profundidad o informacién de disparidad para generar una segunda imagen (u otra adicional) de
una segunda vista (u otra adicional) en una instancia temporal dada, a partir de una primera imagen de una primera
vista en la instancia temporal dada. En este caso, una vista dentro de una unidad de acceso puede incluir un
componente de textura correspondiente a una primera vista y un componente de profundidad que puede ser usado,
con el componente de textura, para generar una segunda vista. La informacién de profundidad o disparidad puede
ser determinada por un dispositivo de captura de video que captura la primera vista, por ejemplo, basandose en
parametros de camara u otra informacion conocida, con respecto a la configuracién del dispositivo de captura de
video y a la captura de los datos de video para la primera vista. La informacién de profundidad o disparidad puede
ser calculada, adicionalmente o de forma alternativa, por el origen de video 18 u otro componente del dispositivo de
origen 12, a partir de parametros de camara y/o datos de video en la primera vista.

Para presentar video tridimensional, el dispositivo de visualizacién 32 puede exhibir, simultaneamente, o casi
simultaneamente, dos imagenes asociadas a distintas vistas de una escena comun, que fueron capturadas
simultaneamente, o casi simultaneamente. En algunos ejemplos, un usuario del dispositivo de destino 14 puede usar
gafas activas para obturar, rapidamente y de forma alternativa, las lentes izquierda y derecha, y el dispositivo de
visualizacion 32 puede conmutar rdpidamente entre una vista izquierda y una vista derecha, en sincronizaciéon con
las gafas activas. En otros ejemplos, el dispositivo de visualizacién 32 puede exhibir las dos vistas simultdneamente,
y el usuario puede usar gafas pasivas, por ejemplo, con lentes polarizadas, que filtran las vistas para hacer que las
vistas adecuadas pasen a través hasta los ojos del usuario. En otros ejemplos, el dispositivo de visualizacion 32
puede comprender un visor auto-estereoscépico, que no requiere gafas para que el usuario perciba el efecto
tridimensional.

En el caso de la codificacion de mdltiples vistas, por ejemplo, en la 3D-HEVC, la prediccion entre imagenes puede
incluir la prediccion del bloque de video actual, por ejemplo, la PU, a partir de otro bloque de video en una imagen
temporalmente distinta, es decir, a partir de una unidad de acceso distinta a la de la imagen actual, asi como la
prediccién a partir de una imagen distinta en la misma unidad de acceso que la imagen actual, pero asociada a una
vista distinta a la de la imagen actual. En este Ultimo caso, la inter-prediccion puede denominarse codificacion entre
vistas. Al codificar una imagen de una vista no base, por ejemplo, una vista dependiente, una imagen de la misma
unidad de acceso, pero de una vista distinta, por ejemplo, de una vista de referencia, puede afadirse a una lista de
imagenes de referencia. Una imagen de referencia entre vistas puede ponerse en cualquier posicion de una lista de
imagenes de referencia, como es el caso con cualquier imagen de referencia de inter-predicciéon (por ejemplo,
temporal o entre vistas).

En la codificacion de multiples vistas, hay dos clases de vectores de prediccién. Uno es un vector de movimiento que
apunta a un blogue en una imagen de referencia temporal, y la correspondiente inter-prediccion se denomina
prediccién compensada en movimiento (MCP). El otro tipo de vector de predicciéon es un vector de disparidad, que
apunta a un bloque en una imagen en la misma unidad de acceso de la imagen actual, pero de una vista distinta.
Con un vector de disparidad, la correspondiente inter-prediccion se denomina prediccion compensada en disparidad
(DCP).

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden emplear técnicas para la
codificacion de video escalable, por ejemplo, codificar un flujo de bits de video de alta calidad que también contiene
uno o mas subconjuntos de flujos de bits. Un subconjunto de flujos de bits de video puede obtenerse descartando
paquetes del flujo mayor de bits de video de alta calidad, para reducir el ancho de banda requerido para el
subconjunto de flujos de bits. El subconjunto de flujos de bits puede representar una menor resolucion espacial
(pantalla mas pequeiia), una menor resoluciéon temporal (menor velocidad de tramas) o una sefial de video de menor
calidad. Los diversos flujos de bits pueden denominarse capas y sub-capas. La codificacion de video escalable
puede incluir definir o construir puntos de operacién cuando las capas son presentadas en diversas organizaciones.
En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden ser conformes a una
extension de codificacion de video escalable de una norma de codificacion de video, tal como la HEVC.

La codificacién de video escalable puede incluir ajustabilidad temporal a escala para capas con distintas
resoluciones. Para la codificacion de video escalable, un GOP puede incluir una denominada imagen clave, y todas
las imagenes que estan situadas en el orden de salida/exhibicién entre esta imagen clave y la imagen clave anterior.
Una imagen clave puede ser codificada en intervalos regulares o irregulares, y puede ser bien intra-codificada o bien
inter-codificada, usando la imagen clave anterior como una referencia para la prediccion compensada en
movimiento. Las imagenes no claves pueden predecirse jerarquicamente a partir de imagenes con niveles
temporales inferiores, y la imagen clave puede tener el mas bajo nivel temporal.
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La codificacién de video escalable también puede incluir la prediccion entre capas para las ajustabilidades a escala,
espaciales y de relacion entre sefial y ruido (SNR), basandose en la textura, el residuo y el movimiento. La
ajustabilidad espacial a escala puede generalizarse para cualquier relacion de resolucion entre dos capas. La
ajustabilidad a escala de la SNR puede ser realizada por la Ajustabilidad a Escala de Granularidad Gruesa (CGS), la
Ajustabilidad a Escala de Granularidad Media (MGS) o la Ajustabilidad a Escala de Grano Fino (FGS). Dos capas
espaciales, o de CGS, pueden pertenecer a distintas capas de dependencia, mientras que dos capas de MGS
pueden estar en la misma capa de dependencia. La codificacion de video escalable puede proporcionar
procedimientos de prediccién entre capas que pueden utilizarse para reducir la redundancia entre capas. Se
resumen como prediccion de textura entre capas, prediccion residual entre capas y prediccion de movimiento entre
capas.

El codificador de video 20 genera un flujo de bits para la recepcién y/o recuperacién por parte del descodificador de
video 30. El flujo de bits puede incluir datos codificados, por ejemplo, datos de video codificados e informacién
sintactica, y puede mencionarse como un flujo de bits codificado. El codificador de video 20 puede organizar los
datos de video en el flujo de bits en unidades de capa de abstraccion de red (NAL), cada una de las cuales puede
ser efectivamente un paquete con un niumero entero de octetos. El codificador de video 20, la interfaz de salida 22,
otro componente del dispositivo de origen 12 u otro dispositivo pueden entramar o encapsular las unidades de NAL
en paquetes del protocolo de transporte del sistema, por ejemplo, paquetes del Protocolo de Internet (IP) o del
Protocolo de Transporte en Tiempo Real (RTP), para su transmisién mediante el enlace 16 o su almacenamiento en
el dispositivo de almacenamiento 36.

Las unidades de NAL pueden incluir unidades de NAL de capa de codificacion de video (VCL) y unidades de NAL no
de VCL. Las unidades de NAL de VCL incluyen datos de video codificado, que pueden incluir, como se ha analizado
anteriormente, una pluralidad de capas y/o vistas. Las unidades de NAL no de VCL pueden incluir cualquier
informacién adicional asociada, tal como informacidn sintactica, usada para asistir al descodificador de video 30 en
la descodificacion y/o la exhibicion de imagenes de video representadas por los datos de video codificado, o para
proporcionar resistencia a los errores.

La informacion sintactica proporcionada por el codificador de video 20 puede incluir conjuntos de parametros, tales
como los PPS, los SPS y los VPS, como se ha descrito anteriormente. En algunos ejemplos, el codificador de video
20 puede proporcionar los conjuntos de parametros mediante el canal que lleva las unidades de NAL de VCL a las
cuales se aplican, por ejemplo, como avance de las unidades de NAL de VCL a las cuales se aplican mediante
unidades de NAL no de VCL, lo cual puede denominarse transmisién “en banda” de conjuntos de parametros. En
otros ejemplos, el codificador de video 20 puede proporcionar conjuntos de parametros al descodificador de video
30, mediante un mecanismo de transporte diferente, por ejemplo, “fuera de banda”, que puede ser mas fiable que el
propio canal de video. En otros ejemplos, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden ser
codificados directamente con los conjuntos de parametros.

Como se ha expuesto anteriormente, el descodificador de video 30 puede almacenar los conjuntos de parametros
en respectivas estructuras de datos para cada tipo de conjunto de parametros, por ejemplo, una tabla de PPS que
incluye una pluralidad de los PPS, una tabla de SPS que incluye una pluralidad de SPS y una tabla de VPS que
incluye una pluralidad de los VPS, incluyendo cada conjunto de parametros, en una de las estructuras de datos,
distintos valores para el conjunto de parametros. El descodificador de video 30 puede activar uno 0 mas conjuntos
de parametros de cada tipo en cualquier instancia dada, para descodificar los datos de video codificados, por
ejemplo, copiando los datos del conjunto de parametros en las respectivas estructuras de datos de descodificacion,
y aplicando los datos en las estructuras de descodificacion para descodificar los datos de video codificado.

El descodificador de video 30 puede activar los conjuntos de parametros para descodificar datos de video de una o
mas unidades de NAL de VCL, en respuesta a ser mencionados, directa o indirectamente, en una o mas unidades
de NAL de VCL, por ejemplo, en una cabecera de fragmento de una unidad de NAL de VCL. Como se ha analizado
anteriormente, cada conjunto de parametros puede incluid un ID, que también puede ser mencionado en otro
conjunto de parametros (por ejemplo, referencia a ID de VPS en un SPS e ID de SPS mencionado en el PPS), o
dentro de la cabecera de fragmento, o en otra parte, dentro de la unidad de NAL de VCL. El descodificador de video
30 puede activar un PPS basandose en la referencia a su ID de PPS en la cabecera de fragmento, o en otra parte,
dentro de la unidad de NAL de VCL, activar un SPS basandose en la referencia a su ID de SPS en el PPS activado,
y activar un VPS basandose en la referencia a su ID de VPS en el SPS activado.

La informacion sintactica que el codificador de video 20 proporciona al descodificador de video 30 también puede
incluir mensajes de informacion complementaria de mejora (SEl). Algunos mensajes de SEI son de nivel secuencial
(por ejemplo, se refieren a un grupo codificado de imagenes (GOP) o a otra secuencia de imagenes de video
codificadas), mientras que otros pueden referirse a una imagen codificada especifica. Los mensajes de SEI son
tipicamente transmitidos con una imagen codificada especifica. Es decir, para recuperar un mensaje de SEI, un
descodificador de video necesita por lo comun recuperar la imagen codificada que incluye el mensaje de SEI. Uno o
mas mensajes de SEI pueden estar incluidos en una unidad de NAL no de VCL, que puede denominarse una unidad
de NAL de SEI.
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Un conjunto de unidades de NAL en una forma especificada puede mencionarse como una unidad de acceso. La
descodificacion de cada unidad de acceso por parte del descodificador de video 30 puede dar como resultado una o
mas imagenes o tramas descodificadas. En el caso de la codificacién de video de multiples vistas, la descodificacion
de cada unidad de acceso por parte del descodificador de video 30 puede dar como resultado dos o mas imagenes
o tramas asociadas a vistas respectivas en la misma (o esencialmente la misma) instancia en el tiempo. En el caso
de la codificacion de video escalable, cada unidad de acceso puede incluir una pluralidad de capas y/o sub-capas de
datos de video para una uUnica imagen o trama. Una unidad de acceso generada por el codificador de video 20
puede incluir una o mas unidades de NAL de VCL, y una o méas unidades de NAL no de VCL, por ejemplo, unidades
de NAL de SEI, que contienen informacién sintactica, por ejemplo, mensajes de SEl, usada por el descodificador de
video para descodificar los datos de video dentro de las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso.

Como se ha analizado anteriormente, los mensajes de SEI incluidos en el flujo de bits codificado por el codificador
de video 20 pueden incluir, como ejemplos, un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos y un mensaje de
SEI de periodo de almacenamiento temporal. De acuerdo con propuestas para la norma HEVC, el SPS puede,
ademas de ser activado haciéndose referencia al mismo en un PPS, ser activado haciéndose referencia al mismo en
un mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal. En tales ejemplos, el codificador de video 20 puede
codificar el mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal de modo que incluya el ID de SPS del SPS a
activar. El descodificador de video 30 activa el SPS asociado al ID de SPS en un mensaje descodificado de SEI de
periodo de almacenamiento temporal.

Adicionalmente, de acuerdo con el WD8 de la HEVC, el codificador de video 20 puede codificar un mensaje de SEI
de conjuntos de parametros activos para indicar el VPS actualmente activo y el SPS actualmente activo, por
ejemplo, por la inclusion de los ID del VPS y del SPS, para el VPS y el SPS actualmente activos, en el mensaje de
SEI de conjuntos de parametros activos. De acuerdo con el WD8 de la HEVC, el descodificador de video 30 no
activa el VPS y el SPS por estar mencionados el VPS y el SPS en el mensaje de SEI de conjuntos de parametros
activos. En cambio, el codificador de video 20 puede incluir el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos
en el flujo de bits codificado, para indicar al descodificador de video 30 qué conjuntos de parametros deberia
considerar activos el descodificador de video para descodificar datos de video, y permitir por ello al descodificador
de video confirmar la debida operacion de descodificacion.

En general, el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, especificado por el WD8 de la HEVC, indica cual
VPS esta activo y cudl SPS esta activo para las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso asociada al
mensaje de SEl de conjuntos de parametros activos, por ejemplo, dentro de la cual esta incluido el mensaje de SEI
de conjuntos de parametros activos. EI mensaje de SEl de conjuntos de parametros activos también puede
proporcionar otra informacién. De acuerdo con el WD8 de la HEVC, un mensaje de SEI de conjuntos de parametros
activos precede, en orden de descodificacion, a la primera parte de los datos de video, por ejemplo, la primera
unidad de NAL de VCL, en la unidad de acceso, por ejemplo, esta dentro de una unidad de NAL no de VCL que
precede a la primera unidad de NAL de VCL en la unidad de acceso.

La sintaxis y la semantica del mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos en la especificacion del WD8 de la
HEVC son como se indican a continuacién:

active_parameter_sets(payloadSize) { Descriptor
active_vps_id u(4)
active seq param set id ue(v)

active_param_set_sei_extension_flag | u(1)

}

active_vps_id indica el VPS que esté activo para las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso asociada al
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos.

active_seq_param_set_id indica el identificador del unico SPS que esté activo para las unidades de NAL de VCL
de la unidad de acceso asociada al mensaje de SEl de conjuntos de parametros activos. El valor de
active_seq_param_set_id puede estar en la gama entre 0 y 31, inclusive.

active_param_set_sei_extension_flag, cuando es igual a 0, indica que no sigue ningun dato adicional dentro del
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos. Es un requisito de conformidad del flujo de bits que el valor de
active_param_set_sei_extension_flag sea igual a 0. El valor 1 para active_param_set_sei_extension_flag esta
reservado para uso futuro por ITU-T | ISO/IEC. Los descodificadores ignorardn el valor de
active_param_set_sei_extension_flag en un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, e ignoraran todos
los datos que siguen, dentro de un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, después del valor 1 para
active_param_set_sei_extension_flag.
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Como se ha analizado anteriormente, en algunos ejemplos de acuerdo con la presente divulgacion, el codificador de
video 20 puede incluir multiples ID de SPS en un mensaje de SEl de forma que pueden indicarse multiples SPS
activos (algunos de los cuales pueden denominarse SPS de capa activa). En algunos ejemplos, en lugar del Unico ID
de SPS especificado por el WD8 de la HEVC, el codificador de video 20 puede incluir multiples ID de SPS en el
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos. El codificador de video 20 puede indicar multiples SPS activos,
cada uno de los cuales puede ser usado por el descodificador de video 30 para descodificar una o mas capas y/o
vistas, para facilitar la codificacion de video de mudltiples vistas, la tridimensional o escalable. En los ejemplos en los
cuales el codificador de video 20 incluye multiples ID de SPS en el mensaje de SEI de conjuntos de parametros
activos, el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos indica qué VPS estéd activo y cudles SPS estan
activos para las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso asociada al mensaje de SEI de conjuntos de
parédmetros activos.

En los diversos ejemplos de acuerdo con la presente divulgacién, descritos en lo sucesivo en el presente
documento, se supone que todos los SPS comparten el mismo espacio de valores para sus ID de SPS, y distintas
capas o vistas pueden compartir los SPS. Si distintas capas o vistas no comparten los SPS, entonces un ID de capa
o un ID de vista también necesita ser senalizado, o el ID de capa o el ID de vista pueden ser implicitamente
obtenidos, ademas del ID de SPS, para identificar un SPS. Por ejemplo, si un SPS se aplica solamente a la capa de
base o a la vista de base, el ID de capa o el ID de vista pueden ser implicitamente obtenidos, iguales a 0. En
consecuencia, un codificador de video puede obtener un ID de capa basandose en una posicién jerarquica de una
capa o vista con respecto a otras capas o vistas.

Un ejemplo de la sintaxis y la semantica de un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, que puede ser
proporcionado por el codificador de video 20 para indicar multiples SPS de acuerdo con las técnicas de esta
divulgacién, es como se indica a continuacion:

active_parameter_sets( payloadSize ) { Descriptor
active_vps_id u(4)
active seq param set id ue(v)
bit equal to one f(1)
num additional sps ids minus1 ue(v)
for(i=0:i<=num additional sps ids minusi;i++)

additional active sps id[i ue(v)

active param set sei extension2 flag u(1)

}

active_vps_id indica el VPS que esté activo para las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso asociada al
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos.

active_seq_param_set_id indica el identificador de un SPS que esta activo para las unidades de NAL de VCL de la
unidad de acceso asociada al mensaje de SEI. El valor de active_seq_param_set_id puede estar en la gama entre 0
y 31, inclusive.

bit_equal_to_one es igual a 1. Este elemento sintactico es siempre igual a uno por retro-compatibilidad.

num_additional_sps_ids_minus1 mas 1, especifica el nimero de SPS adicionales (que también pueden
denominarse SPS de capa activa) que estan activos para las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso
asociada al mensaje de SEI. El valor de num_additional_sps_ids_minus1 puede estar en la gama entre 0 y 30,
inclusive.

additional_active_sps_id[i] especifica el identificador del i-ésimo SPS adicional que esta activo para las unidades
de NAL de VCL de la unidad de acceso asociada al mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos. El valor de
additional_active_sps_id[i] puede estar en la gama entre 0 y 31, inclusive.

active_param_set_sei_extension2_flag, cuando es igual a 0, indica que no sigue ningun dato adicional dentro del
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos. Es un requisito de conformidad del flujo de bits que el valor de
active_param_set_sei_extension2_flag sea igual a 0. El valor 1 para active_param_set_sei_extension2_flag esta
reservado para uso futuro por ITU-T | ISO/IEC. Los descodificadores ignoraran el valor de
active_param_set_sei_extension2_flag en un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos e ignoraran todos
los datos que siguen, dentro de un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, después del valor 1 para
active_param_set_sei_extension2_flag.
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Como otro ejemplo, la sintaxis y la semantica del mensaje de SEI de conjuntos de pardmetros activos, que puede
ser proporcionado por el codificador de video 20, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, tanto en una
especificacion de la HEVC de base como en una especificacion de una extension de la HEVC, por ejemplo, para la
codificacion de video de multiples vistas, tridimensional o escalable, pueden ser como se indica a continuacion:

active_parameter_sets( payloadSize ) { Descriptor
active_vps_id u(4)
num sps ids minus1i ue(v)
for(i=0:i<=num sps ids minus1:i++)
active spsid[ i ue(v)
active_param_set_sei_extension_flag u(1)
}

active_vps_id identifica el VPS que esta activo para las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso asociada
al mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos.

num_sps_ids_minus1, mas 1, especifica el numero de SPS (algunos de los cuales también pueden denominarse
SPS de capa activa) que estan activos para las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso asociada al
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos. El valor del num_sps_ids_minus1 puede estar en la gama entre
0y 31, inclusive.

active_sps_id[i] especifica el identificador del i-ésimo SPS que esta activo para las unidades de NAL de VCL de la
unidad de acceso asociada al mensaje de SEI. El valor de active_sps_id[i] puede estar en la gama entre 0 y 31,
inclusive.

active_param_set_sei_extension_flag, cuando es igual a 0, indica que no sigue ningun dato adicional dentro del
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos. Es un requisito de conformidad del flujo de bits que el valor de
active_param_set_sei_extension_flag sea igual a 0. El valor 1 para active_param_set_sei_extension_flag esta
reservado para uso futuro por ITU-T | ISO/IEC. Los descodificadores ignorardn el valor de
active_param_set_sei_extension_flag en un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, e ignoraran todos
los datos que siguen, dentro de un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, después del valor 1 para
active_param_set_sei_extension_flag.

En los ejemplos anteriores, en los cuales el codificador de video 20 proporciona un mensaje de SEIl de conjuntos de
parametros activos que indica un VPS activo y uno o mas SPS activos, la activacion de conjuntos de parametros
puede ser la misma que en el WD8 de la HEVC. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede activar un PPS
basandose en un ID de PPS en una cabecera de fragmento proporcionada en el flujo de bits codificado por el
codificador de video 20. El descodificador de video 30 puede ademas activar uno o mas SPS basandose en los ID
de SPS en el PPS asi activado, o proporcionados por el codificador de video 20 en un mensaje de SEI de periodo de
almacenamiento temporal, y puede activar un VPS basandose en un ID de VPS en un SPS activado.

En otros ejemplos en los cuales un codificador 20 proporciona un mensaje de SEI que indica un VPS activo y uno o
mas SPS activos, el descodificador de video 30 puede activar un VPS y/o uno o mas SPS basandose en el VPS y/o
a los SPS mencionados en el mensaje de SEI. En tales ejemplos, el mensaje de SEI no solamente indica el VPS
activo y los SPS activos, sino que también los activa. En consecuencia, en tales ejemplos, la activaciéon del VPS y de
los SPS esta cambiada en comparacion con la del WD8 de la HEVC.

Por ejemplo, el codificador de video 20 puede proporcionar un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos
que indica un VPS activo y uno o mas SPS activos, y el descodificador de video 30 puede activar el VPS y/o uno o
mas SPS basandose en su mencion en el mensaje de SEIl. Ademas, en tales ejemplos, el ID de SPS puede ser
eliminado del mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, es decir, el codificador de video 20 puede
codificar el mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal de modo que excluya todo ID de SPS. En tales
ejemplos, el codificador de video 20 puede codificar el flujo de bits de modo que, para cada unidad de acceso que
incluya un mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, también habra un mensaje de SEI de conjuntos
de parametros activos, y el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos sera el primer mensaje de SEl en la
primera unidad de NAL de SEI de la unidad de acceso.

La sintaxis y la semantica del mensaje de SEl de periodo de almacenamiento temporal, que puede ser

proporcionado por el codificador de video 20 de acuerdo con técnicas en las cuales se elimina el ID de SPS del
mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, son como se indica a continuacién:
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buffering_period(payloadSize) { Descriptor
if( Isub_pic_cpb_params_present flag )
rap_cpb_params_present_flag u(1)
if(NalHrdBpPresentFlag) {
for(SchedSelldx = 0; SchedSelldx <=
cpb_cnt_minus1;

SchedSelldx++) {
initial_cpb_removal_delay[SchedSelldx] u(v)
initial_cpb_removal_delay_offset]

SchedSelldx ]
if( sub_pic_cpb_params_present_flag ||

rap_cpb_params_present_flag ) {

initial_alt_cpb_removal_delay|

SchedSelldx ]

initial_alt_cpb_removal_delay_offset[

SchedSelldx ]

}

if( VclHrdBpPresentFlag ) {
for( SchedSelldx = 0; SchedSelldx <=
cpb_cnt_minus1;
SchedSelldx++ ) {
initial_cpb_removal_delay[ SchedSelldx ] u(v)
initial_cpb_removal_delay_offset]

SchedSelldx ] u(v)
if( sub_pic_cpb_params_present_flag ||
rap_cpb_params_present_flag) {
initial_alt_cpb_removal_delay[
SchedSelldx ] u(v)
initial_alt_cpb_removal_delay_offset| u(v)
SchedSelldx ]

}
}

Un cambio en la sintaxis y la semantica del mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, con respecto
al WD8 de la HEVC, es la eliminacion del elemento sintactico seq_parameter_set_id.

Un ejemplo de sintaxis y semantica del mensaje de SEl de conjuntos de parametros activos, que puede ser
proporcionado por el codificador de video 20 de acuerdo con técnicas en las cuales el mensaje de SEI de conjuntos
de parametros activos activa un VPS y uno o mas SPS, y el ID de SPS es eliminado del mensaje de SEI de periodo
de almacenamiento temporal, es como se indica a continuacion:

active_parameter_sets( payloadSize ) { Descriptor

active_vps_id u(4)

active seq param set id

bit equal to one

num additional sps ids minus1

for(i = 0:i <= num_additional_sps_ids_minus1;i++ )
additional_active_sps_id[ i ]

active param set sei extension2 flag

2| [EFE
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active_vps_id indica el VPS que esté activo para las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso asociada al
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos.

active_seq_param_set_id indica el identificador de un SPS que esta activo para las unidades de NAL de VCL de la
unidad de acceso asociada al mensaje de SEI. El valor de active_seq_param_set_id puede estar en la gama entre 0
y 31, inclusive.

bit_equal_to_one esigual a 1.

num_additional_sps_ids_minus1 mas 1, especifica el nimero de SPS adicionales (que también pueden
denominarse SPS de capa activa) que estan activos para las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso
asociada al mensaje de SEI. El valor de num_additional_sps_ids_minus1 puede estar en la gama entre 0 y 30,
inclusive.

additional_active_sps_id[i] especifica el identificador del i-ésimo SPS adicional que esta activo para las unidades
de NAL de VCL de la unidad de acceso asociada al mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos. El valor de
additional_active_sps_id[i] puede estar en la gama entre 0 y 31, inclusive.

active_param_set_sei_extension2_flag, cuando es igual a 0, indica que no sigue ningun dato adicional dentro del
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos. Es un requisito de conformidad del flujo de bits que el valor de
active_param_set_sei_extension2_flag sea igual a 0. El valor 1 para active_param_set_sei_extension2_flag esta
reservado para uso futuro por ITU-T | ISO/IEC. Los descodificadores ignoraran el valor del
active_param_set_sei_extension2_flag en un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, e ignoraran todos
los datos que siguen, dentro de un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, después del valor 1 para el
active_param set_sei_extension2_flag.

Como otro ejemplo, la sintaxis y la semantica del mensaje de SEl de conjuntos de pardmetros activos, que puede
ser proporcionado por el codificador de video 20 de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, tanto en una
especificacion de HEVC de base como en una especificacién de una extensién de HEVC, por ejemplo, para la
codificacion de video de multiples vistas, tridimensional o ajustable a escala, de acuerdo con técnicas en las cuales
el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos activa un VPS y uno o mas SPS, y el ID de SPS es eliminado
del mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, pueden ser las siguientes:

active_parameter_sets(payloadSize) { Descriptor
active_vps_id u(4)
num sps ids minus1 ue(v)
for(i=0:i <= num sps ids minus 1;i++ )
active sps id[i ue(v)
active_param_set_sei_extension_flag u(1)
}

active_vps_id identifica el VPS que esté activo para las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso asociada
al mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos.

num_sps_ids_minus1, mas 1, especifica el nimero de SPS (algunos de los cuales también pueden denominarse
SPS de capa activa) que estan activos para las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso asociada al
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos. El valor del num_sps_ids_minus1 puede estar en la gama entre
0y 31, inclusive.

active_sps_id[i] especifica el identificador del i-ésimo SPS que esta activo para las unidades de NAL de VCL de la
unidad de acceso asociada al mensaje de SEI. El valor de active_sps_id[i] puede estar en la gama entre 0 y 31,
inclusive.

active_param_set_sei_extension_flag, cuando es igual a 0, indica que no sigue ningun dato adicional dentro del
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos. Es un requisito de conformidad del flujo de bits que el valor de
active_param_set_sei_extension_flag sea igual a 0. El valor 1 para active_param_set_sei_extension_flag esta
reservado para uso futuro por ITU-T | ISO/IEC. Los descodificadores ignorardn el valor de
active_param_set_sei_extension_flag en un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, e ignoraran todos
los datos que siguen, dentro de un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, después del valor 1 para
active_param set_sei_extension_flag.

En otros ejemplos, en lugar de un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, el codificador de video 20

proporciona un mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal que indica un VPS activo y uno o mas SPS
activos, y el descodificador de video 30 puede activar el VPS y/o uno o mas SPS basandose en su mencién en el
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mensaje de SEl de periodo de almacenamiento temporal. En tales ejemplos, el mensaje de SEI de conjuntos de
parametros activos puede ser eliminado, por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar el flujo de bits de
modo que la unidad de acceso que incluye el mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, que activa el
PPS y uno o mas SPS, no incluya ningiin mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos que proporcione
informacién sintactica al descodificador de video 30, para descodificar los datos de video de la unidad de acceso.
Ademas, en lugar de un Unico ID de SPS y ningun ID de VPS, segun lo especificado en el WD8 de la HEVC, el
mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal puede incluir una pluralidad de ID de SPS, asi como un ID
de VPS.

Un ejemplo de la sintaxis y la semantica de un mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, que puede
ser proporcionado por el codificador de video 20 para activar un VPS y uno o mas SPS, es como se indica a
continuacion:

buffering_period( payloadSize ) { Descriptor
video parameter set id u(4)
num sps ids minusi ue(v)
for(i=0;i<=num sps ids minus1:i++)
active sps id[i ue(v)
if( 'sub_pic_cpb_params_present_flag )
alt_cpb_params_present_flag u(1)

if(NalHrdBpPresentFlag) {

for( SchedSelldx = 0; SchedSelldx <=
cpb_cnt_minus1;
SchedSelldx++ ) {

initial_cpb_removal_delay[ SchedSelldx] | u(v)
initial_cpb_removal_delay_offset|

SchedSelldx ] u(v)
if( sub_pic_cpb_params_present_flag ||
alt_cpb_params_present_flag ) {
initial_alt_cpb_removal_delay|
SchedSelldx ] u(v)
initial_alt_cpb_removal_delay_offset[
SchedSelldx | u(v)

}
if( VclHrdBpPresentFlag ) {
for( SchedSelldx = 0; SchedSelldx <=
cpb_cnt_minus1;
SchedSelldx++ ) {
initial_cpb_removal_delay[ SchedSelldx ] u(v)
initial_cpb_removal_delay_offset|

SchedSelldx ] u(v)
if( sub_pic_cpb_params_present_flag ||
rap_cpb_params_present_flag) {
initial_alt_cpb_removal_delay|
SchedSelldx | u(v)
initial_alt_cpb_removal_delay_offset|
SchedSelldx ] u(v)

}

}

La semantica para aquellos elementos sintacticos no mencionados mas adelante es la misma que en el WD8 de la
HEVC.

active_vps_id identifica el VPS que esté activo para las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso asociada
al mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal.

21



10

15

20

ES 2637515713

num_sps_ids_minus1, mas 1, especifica el numero de SPS (algunos de los cuales también pueden denominarse
conjuntos de parametros secuenciales de capa activa) que estan activos para las unidades de NAL de VCL de la
unidad de acceso asociada al mensaje de SEl de periodo de almacenamiento temporal. El valor del
num_sps_ids_minus1 puede estar en la gama entre 0 y 31, inclusive.

active_sps_id[i] especifica el identificador del i-ésimo SPS que esta activo para las unidades de NAL de VCL de la
unidad de acceso asociada al mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal. El valor de active_sps_id[i]
puede estar en la gama entre 0 y 31, inclusive.

Otro ejemplo de la sintaxis y la semantica de un mensaje de SEl de periodo de almacenamiento temporal, que
puede ser proporcionado por el codificador de video 20 para activar un VPS y uno o méas SPS, es el siguiente:

buffering_period( payloadSize) { Descriptor
video parameter set id u(4)
seq_parameter_set_id ue(v)
num_addtional sps ids ue(v)
for(i =0:i<num additional sps ids; i++)
sps id additionall i ue(v)
if( Isub_pic_cpb_params_present flag )
alt_cpb_params_present_flag u(1)

if( NalHrdBpPresentFlag ) {
for( SchedSelldx = 0; SchedSelldx <=
cpb_cnt_minust;
SchedSelldx++ ) {
initial_cpb_removal_delay[ SchedSelldx ] u(v)
| initial_cpb_removal_delay_offset[ SchedSelldx u(v)
if( sub_pic_cpb_params_present_flag ||
alt_cpb_params_present flag ) {
initial_alt_cpb_removal_delay[
SchedSelldx ] u(v)
initial_alt_cpb_removal_delay_offset[
SchedSelldx ] u(v)

}

}

if( VclHrdBpPresentFlag ) {

for( SchedSelldx = 0; SchedSelldx <=
cpb_cnt_minust;

SchedSelldx++ ) {
initial_cpb_removal_delay[ SchedSelldx ] u(v)
initial_cpb_removal_delay_offset]

SchedSelldx ] u(v)
if( sub_pic_cpb_params_present_flag ||

rap_cpb_params_present_flag) {

initial_alt_cpb_removal_delay[

SchedSelldx ]

initial_alt_cpb_removal_delay_offset[ v
SchedSelldx ] u(v)

}
}

}

La semantica para aquellos elementos sintacticos no mencionados mas adelante es la misma que en el WD8 de la
HEVC.

video_parameter_set_id identifica el VPS que esta activo para las unidades de NAL de VCL de la unidad de
acceso asociada al mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal.

num_additional_sps_ids especifica el nimero de SPS adicionales (que también pueden denominarse SPS de
capa activa) que estan activos para las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso asociada al mensaje de
SEI de periodo de almacenamiento temporal. El valor de num_additional_sps_ids puede estar en la gama entre 0 y
31, inclusive.
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sps_id_additional[i] especifica el identificador del i-ésimo SPS adicional que esta activo para las unidades de NAL
de VCL de la unidad de acceso asociada al mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal. El valor de
sps_id_additional[i] puede estar en la gama entre 0 y 31, inclusive.

Las primeras sintaxis y semantica a modo de ejemplo del mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal,
usado para activar un PPS y uno o mas SPS, pueden ser usadas, por ejemplo, en una especificacion de extension,
por ejemplo, de la HEVC, para la codificacién de video de multiples vistas o escalable. Pueden usarse las segundas
sintaxis y semantica a modo de ejemplo del mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, usado para
activar un PPS y uno o mas PPS, por ejemplo, en una especificacion de base, o bien una especificacion de
extensién, por ejemplo, de la HEVC. En algunos ejemplos, los elementos sintacticos num_addtional_sps_ids y
sps_id_additional[i], de las segundas sintaxis y semantica a modo de ejemplo del mensaje de SEI de periodo de
almacenamiento temporal, estan solamente presentes en una especificacién de extensién, y no estan presentes en
la especificacion de base, por ejemplo, de la HEVC. En algunos ejemplos, en la especificacién de base, se requiere
que el valor del elemento sintactico num_addtional_sps_ids del segundo ejemplo sea igual a 0. En los ejemplos en
los cuales estos elementos sintacticos no estan presentes en la especificacion de base, bien puede ser necesario un
nuevo mensaje de SEl de periodo de almacenamiento temporal en las extensiones, o bien puede ser necesario un
nuevo tipo distinto de mensaje de SEI para llevar los ID de los SPS adicionales.

En los ejemplos de acuerdo con esta divulgacién, en los cuales el VPS y uno o mas SPS son activados por el
descodificador de video 30 basandose en su mencion en un mensaje de SEI, por ejemplo, tales como los ejemplos
descritos anteriormente con respecto al mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos y al mensaje de SEl de
periodo de almacenamiento temporal, la activacién, de acuerdo con algunos ejemplos, puede ser de la siguiente
manera. Una carga util de secuencia de bits en bruto del SPS (RBSP) incluye parametros que pueden ser
mencionados por una 0 mas RBSP de PPS, o una o mas unidades de NAL de SEI que contienen un mensaje de
SEI, por ejemplo, un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos o de periodo de almacenamiento temporal.
Cada RBSP de SPS, por ejemplo, almacenada en una tabla u otra estructura de datos de los SPS, esta considerada
inicialmente como no activa al comienzo del funcionamiento del proceso de descodificacion. A lo sumo una RBSP de
SPS puede ser considerada activa en cualquier momento dado para una capa o vista especifica durante el
funcionamiento del proceso de descodificacion, y la activacion de cualquier RBSP de SPS da como resultado la
desactivacion de la RBSP de SPS anteriormente activa (si la hubiera) para la capa o vista especifica.

Cuando una RBSP de SPS especifica, con un valor especifico del ID de SPS (por ejemplo, el valor de
seq_parameter_set_id), no esta ya activa, y es mencionada por la activacion de una RBSP de PPS, por ejemplo,
usando ese valor de ID de SPS, o es mencionada por una unidad de NAL de SEI que contiene un mensaje de SEI,
por ejemplo, usando ese valor de ID de SPS, es activada para la capa o vista especifica, segun lo identificado por el
ID de capa o el ID de vista incluido en las unidades de NAL de VCL de la unidad de acceso que contiene el mensaje
de SEI o las unidades de NAL de VCL que se refieren a la RBSP de PPS. El mensaje de SEI puede ser un mensaje
de SEI de conjuntos de parametros activos o un mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal, segun lo
analizado anteriormente. Esta RBSP de SPS se llama la RBSP de SPS activa para la capa o vista especifica, hasta
que es desactivada por la activacion de otra RBSP de SPS para la misma capa o vista. El codificador de video 20
puede proporcionar una RBSP de SPS, con ese valor especifico del ID de SPS, por ejemplo, el valor de
seq_parameter_set_id, al descodificador 30 antes del proceso de descodificacion y la activacién del SPS. Por
ejemplo, el codificador puede proporcionar el SPS por inclusiéon en al menos una unidad de acceso, con Temporalld
igual a 0, a menos que el SPS sea proporcionado al descodificador 30 a través de medios externos. Una RBSP de
SPS activada para una capa o vista especifica permanecera activa para la capa especifica durante la secuencia
entera de video codificado.

Cualquier unidad de NAL de SPS que contenga el valor del ID de SPS, por ejemplo, un valor de
seq_parameter_set_id, para la RBSP de SPS activa para una capa o vista especifica, para una secuencia de video
codificado, tendra el mismo contenido que el de la RBSP de SPS activa para la capa o vista para la secuencia de
video codificado, a menos que siga a la ultima unidad de acceso de la secuencia de video codificado y preceda a la
primera unidad de NAL de VCL y a la primera unidad de NAL de SEI que contiene un mensaje de SElI, por ejemplo,
un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos o de periodo de almacenamiento temporal, cuando esté
presente, de otra secuencia de video codificado.

Una RBSP de VPS incluye parametros que pueden ser mencionados por una o mas RBSP de SPS o, de acuerdo
con las técnicas de esta divulgacion, una o mas unidades de NAL de SEI que contengan un mensaje de SEI. El
mensaje de SEl puede ser un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos o un mensaje de SEI de periodo
de almacenamiento temporal, seguin lo analizado anteriormente. Cada RBSP de VPS esta considerada inicialmente
como no activa al comienzo del funcionamiento del proceso de descodificacion. A lo sumo una RBSP de VPS se
considera activa en cualquier momento dado durante el funcionamiento del proceso de descodificacién, y la
activacion de cualquier RBSP de VPS especifica da como resultado la desactivacion de la RBSP de VPS
previamente activa (si la hubiera).

Cuando una RBSP de VPS con un valor especifico del ID de VPS (por ejemplo, el valor de video_parameter set_id)
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no estd ya activa y es mencionada por la activacion de una RBSP de SPS, por ejemplo, usando ese valor de ID de
VPS o, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacién, es mencionada por una unidad de NAL de SEI que contiene
un mensaje de SEI, por ejemplo, usando ese valor de ID de VPS, es activada. Segun lo analizado anteriormente, el
mensaje de SEI puede ser un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos o de periodo de almacenamiento
temporal, como ejemplos. La RBSP de VPS con el valor especifico del ID de VPS se llama la RBSP de VPS activa,
hasta que sea desactivada por la activacién de otra RBSP de VPS. Una RBSP de VPS, con ese valor especifico del
ID de VPS, estara disponible para el descodificador de video 30 antes de su activacién, e incluida en al menos una
unidad de acceso con Temporalld igual a 0, a menos que el VPS sea proporcionado al descodificador de video 30 a
través de medios externos. Una RBSP de VPS activada permanecera activa durante la secuencia entera de video
codificado. Cualquier unidad de NAL de VPS que contenga el valor de ID de VPS, por ejemplo, el valor de
video_parameter_set_id, para la RBSP de VPS activa para una secuencia de video codificado, tendra el mismo
contenido que el de la RBSP de VPS activa para la secuencia de video codificado, a menos que siga a la ultima
unidad de acceso de la secuencia de video codificado y preceda a la primera unidad de NAL de VCL y a la primera
unidad de NAL de conjunto de parametros de secuencia de otra secuencia de video codificado.

El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden implementarse, cada uno, como cualquiera entre
una amplia variedad de circuitos codificadores o descodificadores adecuados, segun corresponda, tales como uno o
mas microprocesadores, procesadores de sefales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC), matrices de compuertas programables en el terreno (FPGA), circuitos de légica discreta, software, hardware,
firmware o cualquier combinacion de los mismos. Cada uno del codificador de video 20 y el descodificador de video
30, puede estar incluido en uno o més codificadores o descodificadores, cada uno de los cuales puede estar
integrado como parte de un codificador/descodificador (CODEC) de video combinado. Un dispositivo que incluye el
codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 puede comprender un circuito integrado, un
microprocesador y/o un dispositivo de comunicacién inalambrica, tal como un teléfono celular.

FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién a modo de ejemplo del codificador de video 20, que
puede implementar técnicas para la activacién de conjuntos de parametros y la indicacién de cuales conjuntos de
parametros estan activos para la codificacion de video de acuerdo con esta divulgacién. El codificador de video 20
puede realizar una codificacion intra e inter- de bloques de video dentro de segmentos de video. La intra-codificacién
se basa en la prediccion espacial para reducir o eliminar la redundancia espacial en el video dentro de una trama o
imagen de video dada. La inter-codificaciéon se basa en la prediccién temporal para reducir o eliminar la redundancia
temporal en el video dentro de tramas o imagenes adyacentes de una secuencia de video. El modo intra (modo )
puede referirse a cualquiera de varios modos de compresion espacial. Las inter-modalidades, tales como la
predicciéon unidireccional (modalidad P) o la bi-prediccién (modalidad B), pueden referirse a cualquiera de varias
modalidades de compresién de base temporal.

En el ejemplo de la FIG. 2, el codificador de video 20 incluye una unidad de divisién 35, una unidad de
procesamiento de prediccién 41, una memoria de imagenes de referencia 64, un sumador 50, una unidad de
procesamiento de transformacién 52, una unidad de cuantificacién 54 y una unidad de codificacién por entropia 56.
La unidad de procesamiento de prediccién 41 incluye la unidad de estimacion de movimiento 42, la unidad de
compensacion de movimiento 44 y la unidad de procesamiento de intra-prediccion 46. Para la reconstruccion de
bloques de video, el codificador de video 20 incluye también una unidad de cuantificacion inversa 58, una unidad de
procesamiento de transformada inversa 60 y un sumador 62. También puede incluirse un filtro de desbloqueo (no se
muestra en la FIG. 2) para filtrar limites de bloque, para eliminar distorsiones de efecto pixelado del video
reconstruido. Si se desea, el filiro de desbloqueo filtrara tipicamente la salida del sumador 62. También pueden
usarse filtros de bucle adicionales (en bucle o tras el bucle), ademas del filtro de desbloqueo.

Como se muestra en la FIG. 2, el codificador de video 20 recibe datos de video y la unidad de divisién 35 divide los
datos en bloques de video. Esta divisién también puede incluir la division en segmentos, mosaicos u otras unidades
mayores, asi como la division de bloques de video, por ejemplo, de acuerdo con una estructura de arbol cuaternario
de unas LCU y CU. La configuracién a modo de ejemplo del codificador de video 20 ilustrado en la FIG. 2 ilustra en
general los componentes que codifican bloques de video dentro de un fragmento de video a codificar. El fragmento
puede dividirse en multiples bloques de video (y, posiblemente, en conjuntos de bloques de video mencionados
COMO mMosaicos).

La unidad de procesamiento de prediccién 41 puede seleccionar una entre una pluralidad de posibles modos de
codificacion, tal como una entre una pluralidad de modos de intra-codificacion, o una de una pluralidad de modos de
inter-codificacion, para el bloque de video actual, basandose en resultados de errores (por ejemplo, la velocidad de
codificacion y el nivel de distorsion). La unidad de procesamiento de prediccion 41 puede proporcionar el bloque
intra-codificado o inter-codificado resultante al sumador 50 para generar datos de bloques residuales, y al sumador
62 para reconstruir el bloque codificado para su uso como una imagen de referencia.

La unidad de procesamiento de intra-predicciéon 46, dentro de la unidad de procesamiento de prediccion 41, puede
realizar la codificacion intra-predictiva del bloque de video actual con respecto a uno o mas bloques contiguos en la
misma trama o fragmento que el blogue que va a codificarse, para proporcionar compresién espacial. La unidad de
estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacion de movimiento 44, dentro de la unidad de procesamiento
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de prediccion 41, realizan la codificacion inter-predictiva del bloque de video actual con respecto a uno o mas
bloques predictivos en una o0 mas imagenes de referencia, para proporcionar compresion temporal.

La unidad de estimaciéon de movimiento 42 puede estar configurada para determinar el modo de prediccion inter
para un segmento de video de acuerdo con un patron predeterminado para una secuencia de video. El patrén
predeterminado puede designar segmentos de video de la secuencia como segmentos P, segmentos B o segmentos
GPB. La unidad de estimacién de movimiento 42 y la unidad de compensacion de movimiento 44 pueden estar
sumamente integradas, pero se ilustran por separado con fines conceptuales. La estimacion de movimiento,
realizada por la unidad de estimacion de movimiento 42, es el proceso de generacién de vectores de movimiento,
que estiman el movimiento de los bloques de video. Un vector de movimiento, por ejemplo, puede indicar el
desplazamiento de una PU de un bloque de video de una trama o imagen de video actual con respecto a un bloque
predictivo de una imagen de referencia.

Un bloque predictivo es un bloque del que se descubre que se corresponde estrechamente con la PU del bloque de
video que se va a codificar en términos de diferencia de pixeles, que puede determinarse mediante la suma de una
diferencia absoluta (SAD), suma de diferencia al cuadrado (SSD) u otras métricas de diferencia. En algunos
ejemplos, el codificador de video 20 puede calcular valores para posiciones de pixel de subentero de imagenes de
referencia almacenadas en la memoria de imagenes de referencia 64. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede
interpolar valores de posiciones de un cuarto de pixel, posiciones de un octavo de pixel u otras posiciones de pixel
fraccionarias de la imagen de referencia. Por lo tanto, la unidad de estimacién de movimiento 42 puede realizar una
blsqueda de movimiento con respecto a las posiciones de pixel completo y a las posiciones de pixel fraccionario, y
emitir un vector de movimiento con una precision de pixel fraccionario.

La unidad de estimacion de movimiento 42 calcula un vector de movimiento para una PU de un bloque de video de
un fragmento sometido a inter-codificacion, comparando la posicién de la PU con la posicién de un bloque predictivo
de una imagen de referencia. La imagen de referencia puede seleccionarse entre una primera lista de imagenes de
referencia (lista 0) o una segunda lista de imagenes de referencia (lista 1), cada una de las cuales identifica una o
mas imagenes de referencia almacenadas en la memoria de imagenes de referencia 64. La unidad de estimacién de
movimiento 42 envia el vector de movimiento calculado a la unidad de codificaciéon por entropia 56 y a la unidad de
compensacion de movimiento 44.

La compensacion de movimiento, realizada por la unidad de compensacion de movimiento 44, puede implicar
extraer o generar el bloque predictivo basandose en el vector de movimiento determinado por la estimacién de
movimiento, realizando posiblemente interpolaciones hasta la precisién de subpixel. Tras recibir el vector de
movimiento para la PU del bloque de video actual, la unidad de compensacion de movimiento 44 puede localizar el
bloque predictivo al que apunta el vector de movimiento en una de las listas de imagenes de referencia. El
codificador de video 20 forma un bloque de video residual restando los valores de pixeles del bloque predictivo a los
valores de pixeles del bloque de video actual que se esta codificando, generando valores de diferencia de pixel. Los
valores de diferencia de pixel forman datos residuales para el bloque, y pueden incluir componentes de diferencia de
luma y croma. El sumador 50 representa el componente o los componentes que realizan esta operacion de
sustraccion.

La unidad de compensacién de movimiento 44 también puede generar elementos sintacticos asociados a los
blogues de video y al segmento de video para su uso por el descodificador de video 30 en la descodificacién de los
blogues de video del segmento de video. Por ejemplo, la unidad de compensacion de movimiento 44 puede generar
conjuntos de parametros y mensajes de SEI, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. En otros ejemplos, la
unidad de estimacion de movimiento 42, la unidad de procesamiento de intra-prediccion 46, la unidad de
procesamiento de prediccion 41 y/u otro componente del codificador de video 20 puede generar los conjuntos de
parametros, los mensajes de SEIl y otra informacion sintactica descrita en el presente documento, de acuerdo con
las técnicas de esta divulgacion.

La unidad de intra-prediccién 46 puede intra-predecir un bloque actual, de forma alternativa a la inter-prediccion
llevada a cabo por la unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacion de movimiento 44, como
se ha descrito anteriormente. En particular, la unidad de procesamiento de intra-prediccién 46 puede determinar un
modo de intra-prediccion a usar para codificar un bloque actual. En algunos ejemplos, la unidad de procesamiento
de intra-prediccion 46 puede codificar un bloque actual usando varios modos de intra-prediccién, por ejemplo,
durante diferentes pasadas de codificacion, y la unidad de procesamiento de intra-prediccién 46 (o una unidad de
seleccién de modo (no mostrada), en algunos ejemplos) puede seleccionar un modo de intra-prediccién adecuada a
usar, entre los modos probados. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de intra-prediccién 46 puede calcular
valores de velocidad-distorsion usando un analisis de velocidad-distorsién para los diversos modos de intra-
prediccién probadas, y seleccionar el modo de intra-prediccién que tenga las mejores caracteristicas de velocidad-
distorsion entre los modos probados. El andlisis detasa-distorsion determina en general una cantidad de distorsion (o
error) entre un bloque codificado y un bloque original no codificado que se codificé para generar el bloque codificado,
asi como una tasa de bits (es decir, un nimero de bits) usada para generar el bloque codificado. La unidad de
procesamiento de intra-prediccion 46 puede calcular razones a partir de las distorsiones y velocidades para los
diversos bloques codificados, para determinar qué modo de intra-prediccion presenta el mejor valor de velocidad-
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distorsion para el bloque.

En cualquier caso, tras seleccionar un modo de intra-prediccién para un bloque, la unidad de procesamiento de intra-
prediccién 46 puede proporcionar informacién que indica el modo de intra-prediccion seleccionada para el bloque, a
la unidad de codificacién por entropia 56. La unidad de codificacion por entropia 56 puede codificar la informacion
que indica la modalidad de intra-prediccién seleccionada. El codificador de video 20 puede incluir datos de
configuracién en el flujo de bits transmitido. Los datos de configuracion pueden incluir una pluralidad de tablas de
indices de modos de intra-prediccién y una pluralidad de tablas de indices de modos de intra-prediccién modificadas
(también denominadas tablas de correlacién de palabras de c6digo), definiciones de contextos de codificacion para
varios blogues e indicaciones del modo de intra-prediccion mas probable, una tabla de indices de modalidades de
intra-prediccion y una tabla de indices de modos de intra-prediccién modificada, a usar para cada uno de los
contextos.

Después de que la unidad de procesamiento de prediccion 41 genera el bloque predictivo para el bloque de video
actual, ya sea mediante la inter-prediccion o la intra-prediccién, el codificador de video 20 forma un bloque de video
residual restando el bloque predictivo al bloque de video actual. Los datos de video residuales del bloque residual
pueden incluirse en una o mas TU y aplicarse a la unidad de procesamiento de transformada 52. La unidad de
procesamiento de transformada 52 transforma los datos de video residuales en coeficientes de transformada
residuales mediante una transformada, tal como una transformada de coseno discreta (DCT) o una transformada
similar desde un punto de vista conceptual. La unidad de procesamiento de transformada 52 puede convertir los
datos de video residuales de un dominio de pixel a un dominio de transformada, tal como un dominio de frecuencia.

La unidad de procesamiento de transformada 52 puede enviar los coeficientes de transformada resultantes a la
unidad de cuantificacion 54. La unidad de cuantificacion 54 cuantifica los coeficientes de transformada para reducir
mas la tasa de bits. El proceso de cuantificacién puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos o la
totalidad de los coeficientes. El grado de cuantificacién puede modificarse ajustando un parametro de cuantificacion.
En algunos ejemplos, la unidad de cuantificacion 54 puede realizar, a continuacion, una exploracién de la matriz que
incluye los coeficientes de transformada cuantificados. De forma alternativa, la unidad de codificacion por entropia
56 puede realizar la exploracion.

Tras la cuantificacion, la unidad de codificacién de entropia 56 realiza la codificaciéon de entropia de los coeficientes
de transformada cuantificados. Por ejemplo, la unidad de codificacion de entropia 56 puede realizar una codificacion
de longitud variable adaptativa segun el contexto (CAVLC), una codificacion aritmética binaria adaptativa segun el
contexto (CABAC), una codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto basada en la sintaxis (SBAC),
una codificacion de entropia por division de intervalos de probabilidad (PIPE) u otros procedimientos o técnicas de
codificacion de entropia. Tras la codificacion de entropia realizada por la unidad de codificacion de entropia 56, el
flujo de bits codificado puede transmitirse al descodificador de video 30, o archivarse para su posterior transmision o
recuperacion por el descodificador de video 30. La unidad de codificacion por entropia 56 también puede codificar
por entropia los vectores de movimiento, otra informacién de movimiento y los otros elementos sintacticos para el
fragmento de video actual que esta siendo codificado.

La unidad de cuantificacion inversa 58 y la unidad de procesamiento de transformada inversa 60 aplican una
cuantificacion inversa y una transformada inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque residual en el dominio
de pixel, para su posterior uso como un bloque de referencia de una imagen de referencia. La unidad de
compensacion de movimiento 44 puede calcular un bloque de referencia afadiendo el bloque residual a un bloque
predictivo de una de las imagenes de referencia de una de las listas de imagenes de referencia. La unidad de
compensacion de movimiento 44 también puede aplicar uno o mas filtros de interpolacion al bloque residual
reconstruido para calcular valores de pixel subentero y usarlos en la estimacion de movimiento. El sumador 62
anade el bloque residual reconstruido al bloque predictivo con compensacion de movimiento generado por la unidad
de compensacion de movimiento 44 para generar un bloque de referencia para su almacenamiento en la memoria
de imagenes de referencia 64. La unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacion de
movimiento 44 pueden usar el bloque de referencia como un bloque de referencia para realizar la prediccion intra de
un bloque en una trama o imagen de video subsiguiente.

Como se ha expuesto anteriormente, la unidad de compensacion 44, la unidad de estimacién de movimiento 42, la
unidad de procesamiento de intra-prediccion 46, la unidad de procesamiento de prediccion 41 y/u otro componente
del codificador de video 20 pueden generar informacién sintactica usada por el descodificador de video 30 para
descodificar datos de video codificados por el codificador de video 20. La informacion sintactica puede incluir
conjuntos de parametros, tales como los VPS, los SPS y los PPS. La informacidn sintactica también puede incluir
mensajes de SEI configurados de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, tales como los mensajes de SEI de
conjuntos de parametros activos y los mensajes de SEI de periodo de almacenamiento temporal, configurados de
acuerdo con las técnicas descritas en el presente documento. La unidad de codificacién por entropia 56 puede
codificar los mensajes de SEl, o incluir de otro modo los mensajes de SEI como parte de un flujo de bits codificado.

De esta manera, el codificador de video 20 de la FIG. 2 representa un ejemplo de un codificador de video
configurado para codificar un flujo de bits que incluye datos de video e informacién sintéctica para codificar los datos
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de video, en el que la informacién sintactica comprende un mensaje de SE| de una unidad de acceso, en el que el
mensaje de SEl indica una pluralidad de SPS y un VPS para descodificar datos de video de la unidad de acceso, y
para codificar los datos de video de la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS y el VPS indicados en el
mensaje de SELI

El codificador de video 20 de la FIG. 2 también representa un ejemplo de un codificador de video configurado para
codificar un flujo de bits que incluye datos de video e informacion sintactica, para descodificar los datos de video, en
el que la informacion sintactica comprende un mensaje de SEI, y en el que el mensaje de SEI indica uno o0 mas SPS
y un VPS, y para codificar los datos de video basandose en los uno o mas SPS y el VPS indicados en el mensaje de
SEI. El codificador de video 20 puede codificar el flujo de bits para incluir el mensaje de SEI, de modo que un
descodificador de video active los uno o mas SPS y el VPS para descodificar los datos de video, en respuesta a la
indicacion de los uno o mas SPS y el VPS en el mensaje de SEI.

El codificador de video 20 codifica un mensaje de SEI para hacer que el descodificador de video 30 active conjuntos
de parametros, o para indicar al descodificador de video 30 qué conjuntos de parametros estan activos. El
codificador de video 20 también codifica los datos de video basandose en los uno o mas SPS y al VPS indicados en
el mensaje de SEI. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar los datos de video usando valores
especificos para diversos parametros, y luego puede seleccionar conjuntos de parametros, para su uso por el
descodificador de video 30 en la descodificacién de los datos de video, basandose en los valores de parametros
usados para codificar los datos de video. El codificador de video 20 puede luego codificar uno 0 mas mensajes de
SEl para hacer que el descodificador de video 30 active conjuntos de parametros, o para indicar al descodificador de
video 30 qué conjuntos de parametros estan activos.

FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un descodificador de video 30 que puede implementar
técnicas para la activacion de conjuntos de parametros y la indicacién de qué conjuntos de parametros estan activos
para la codificacién de video, de acuerdo con esta divulgacion. En el ejemplo de la FIG. 3, el descodificador de video
30 incluye una unidad de descodificacion por entropia 80, una unidad de procesamiento de prediccién 81, una
unidad de cuantificacion inversa 86, una unidad de procesamiento de transformacién inversa 88, un sumador 90 y
una memoria de imagenes de referencia 92. La unidad de procesamiento de prediccién 81 incluye la unidad de
compensacién de movimiento 82 y la unidad de procesamiento de intra-prediccion 84. En algunos ejemplos, el
descodificador de video 30 puede realizar una pasada de descodificacion en general reciproca a la pasada de
codificacion descrita con respecto al codificador de video 20 de la FIG. 2.

Durante el proceso de descodificacién, el descodificador de video 30 recibe un flujo de bits de video codificado que
representa bloques de video de un fragmento de video codificado e informacion sintactica asociada, por ejemplo,
elementos sintacticos, desde el codificador de video 20. La unidad de descodificacién por entropia 80 del
descodificador de video 30 descodifica por entropia el flujo de bits para generar coeficientes cuantificados, vectores
de movimiento, otra informacién de movimiento y otra informacién sintactica. La unidad de descodificacién por
entropia 80 remite la informacion de movimiento y otros elementos sintacticos a la unidad de procesamiento de
prediccién 81. El descodificador de video 30 puede recibir la informacién sintactica al nivel de fragmento de video y/o
al nivel de bloque de video, como ejemplos.

Cuando el fragmento de video se codifica como un fragmento intra-codificado (), la unidad de procesamiento de
intra-prediccién 84 de la unidad de procesamiento de prediccion 81 puede generar datos de prediccion para un
bloque de video del fragmento de video actual, basandose en un modo de intra-prediccién sefalizada, y datos de
bloques previamente descodificados de la trama o imagen actual. Cuando la trama de video es codificada como un
fragmento inter-codificado (es decir, B, P o GPB), la unidad de compensacion de movimiento 82 de la unidad de
procesamiento de prediccién 81 genera bloques predictivos para un bloque de video del fragmento de video actual,
basandose en los vectores de movimiento y otros elementos sintacticos recibidos desde la unidad de descodificacién
por entropia 80. Los bloques predictivos pueden ser generados a partir de una de las imagenes de referencia dentro
de una de las listas de imagenes de referencia. El descodificador de video 30 puede construir las listas de tramas de
referencia, la Lista 0 y la Lista 1, usando técnicas de construccion por omisién, basdndose en las imagenes de
referencia almacenadas en la memoria de imagenes de referencia 92.

La unidad de compensacién de movimiento 82 determina la informacién de prediccion para un bloque de video del
fragmento de video actual, analizando sintacticamente los vectores de movimiento y otra informacién sintactica, y
usa la informacion de prediccion para generar los bloques predictivos para el bloque de video actual que esté siendo
descodificado. Por ejemplo, la unidad de compensaciéon de movimiento 82 usa algo de la informacion sintactica
recibida para determinar una modalidad de prediccion (por ejemplo, intra-prediccién o inter-prediccién), usada para
codificar los bloques de video del fragmento de video, un tipo de fragmento de inter-prediccion (por ejemplo,
fragmento B, fragmento P o fragmento GPB), informacion de construccién para una o mas de las listas de imagenes
de referencia para el fragmento, vectores de movimiento para cada bloque de video inter-codificado del fragmento,
el estado de inter-prediccién para cada bloque de video inter-codificado del fragmento y otra informacion, para
descodificar los bloques de video en el fragmento de video actual.

La unidad de compensacion de movimiento 82 también puede realizar la interpolacion basandose en filtros de
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interpolacién. La unidad de compensacion de movimiento 82 puede usar filtros de interpolacion como los usados por
el codificador de video 20 durante la codificacion de los bloques de video, para calcular valores interpolados para
fracciones de pixeles de bloques de referencia. En este caso, la unidad de compensacién de movimiento 82 puede
determinar los filiros de interpolacién usados por el codificador de video 20 a partir de los elementos sintacticos
recibidos y usar los filtros de interpolacién para generar bloques predictivos.

La unidad de cuantificacion inversa 86 cuantifica de manera inversa, es decir, descuantifica, los coeficientes de
transformacion cuantificados, proporcionados en el flujo de bits y descodificados por la unidad de descodificacion por
entropia 80. El proceso de cuantificacion inversa puede incluir el uso de un parametro de cuantificacién calculado
por el codificador de video 20 para cada bloque de video en el segmento de video, para determinar un grado de
cuantificacion y, asimismo, un grado de cuantificacion inversa que deberia aplicarse. La unidad de procesamiento de
transformada inversa 88 aplica una transformada inversa, por ejemplo una DCT inversa, una transformada inversa
entera o0 un proceso de transformada inversa conceptualmente similar, a los coeficientes de transformada, con el fin
de generar bloques residuales en el dominio de pixeles.

Después de que la unidad de compensacion de movimiento 82 genera el bloque predictivo para el bloque de video
actual, basandose en los vectores de movimiento y otros elementos sintacticos, el descodificador de video 30 forma
un bloque de video descodificado sumando los bloques residuales procedentes de la unidad de procesamiento de
transformacion inversa 88 a los correspondientes bloques predictivos generados por la unidad de compensacion de
movimiento 82. El sumador 90 representa el componente o los componentes que llevan a cabo esta operacion de
suma. Si se desea, también puede aplicarse un filtro de desbloqueo para filtrar los bloques descodificados con el fin
de eliminar distorsiones de efecto pixelado. También pueden utilizarse otros filtros de bucle (ya sea en el bucle de
codificacion o después del bucle de codificacion) para suavizar las transiciones de pixeles, o mejorar de otro modo la
calidad del video. Los bloques de video descodificados de una trama o imagen dada son a continuacién
almacenados en la memoria de imagenes de referencia 92, que almacena imagenes de referencia usadas para la
posterior compensacién de movimiento. La memoria de imagenes de referencia 92 almacena también video
descodificado para su presentacién posterior en un dispositivo de visualizacién, tal como el dispositivo de
visualizacion 32 de la FIG. 1.

De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, la unidad de descodificacién por entropia 80 puede descodificar,
por ejemplo, descodificar por entropia, un flujo de bits codificado que incluye datos de video e informacion sintactica.
La informacidén sintactica puede incluir uno o mas mensajes de SEl, tales como mensajes de SEI de conjuntos de
parametros activos y de periodo de almacenamiento temporal, como se analiza en el presente documento. La
unidad de procesamiento de prediccion 81, por ejemplo, la unidad de compensacion de movimiento 82 y/o la unidad
de intra-prediccion 84, pueden activar uno o mas conjuntos de parametros, por ejemplo, un VPS y uno o mas SPS,
basandose en su mencién en al menos uno de los mensajes de SEI. En otros ejemplos, el mensaje de SEI puede
indicar qué conjuntos de parametros, por ejemplo, qué VPS y cuéales de los uno o mas SPS estan activos, para la
unidad de procesamiento de prediccion 81, por ejemplo, la unidad de compensaciéon de movimiento 82 y/o la unidad
de intra-prediccion 84. En cualquier caso, la unidad de procesamiento de prediccion 81, por ejemplo, la unidad de
compensacion de movimiento 82 y/o la unidad de intra-prediccion 84, pueden usar los conjuntos de parametros
activos para descodificar los datos de video dentro del flujo de bits codificado.

De esta manera, el descodificador de video 30 de la FIG. 3 representa un ejemplo de un descodificador de video
configurado para descodificar un flujo de bits que incluye datos de video e informacién sintactica para descodificar
los datos de video, en el que la informacién sintactica comprende un mensaje de SEI de una unidad de acceso, en el
que el mensaje de SEl indica una pluralidad de SPS y un VPS para descodificar los datos de video de la unidad de
acceso, y para descodificar los datos de video de la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS y el VPS
indicados en el mensaje de SEL.

El descodificador de video 30 también representa un ejemplo de un descodificador de video configurado para
descodificar un flujo de bits que incluye datos de video e informacion sintactica para descodificar los datos de video,
en el que la informacioén sintactica comprende un mensaje de SEl, y en el que el mensaje de SEl indica uno 0 mas
SPS y un VPS, activar los uno o mas SPS y el VPS para descodificar los datos de video basandose en la indicacién
de los uno o mas SPS y el VPS en el mensaje de SEl, y descodificar los datos de video basandose en los uno o mas
SPS activados y al VPS activado.

FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra un conjunto a modo de ejemplo de dispositivos que forman parte de la
red 100. En este ejemplo, la red 10 incluye los dispositivos de encaminamiento 104A, 104B (dispositivos de
encaminamiento 104) y el dispositivo de transcodificacion 106. Los dispositivos de encaminamiento 104 y el
dispositivo de transcodificacion 106 estan concebidos para representar un pequefio nimero de dispositivos que
pueden formar parte de la red 100. Otros dispositivos de red, tales como conmutadores, concentradores, pasarelas,
cortafuegos, puentes y otros dispositivos de ese tipo también pueden estar incluidos dentro de la red 100. En
algunos ejemplos, los dispositivos de red que tienen conciencia de los medios, es decir, los denominados elementos
de red conscientes de los medios (MANE), pueden implementar o usar una o mas de las técnicas de sefalizacién de
conjuntos de parametros descritas en el presente documento. Ademas, pueden proporcionarse dispositivos de red
adicionales a lo largo de un trayecto de red entre el dispositivo servidor 102 y el dispositivo cliente 108. El dispositivo
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servidor 102 puede corresponder al dispositivo de origen 12 (FIG. 1), mientras que el dispositivo cliente 108 puede
corresponder al dispositivo de destino 14 (FIG. 1), en algunos ejemplos.

En general, los dispositivos de encaminamiento 104 implementan uno o mas protocolos de encaminamiento para
intercambiar datos de red a través de la red 100. En algunos ejemplos, los dispositivos de encaminamiento 104
pueden estar configurados para realizar operaciones de proxy o de memoria caché. Por lo tanto, en algunos
ejemplos, los dispositivos de encaminamiento 104 pueden denominarse dispositivos proxy. En general, los
dispositivos de encaminamiento 104 ejecutan protocolos de encaminamiento para descubrir rutas a través de la red
100. Al ejecutar tales protocolos de encaminamiento, el dispositivo de encaminamiento 104B puede descubrir una
ruta de red desde si mismo hasta el dispositivo servidor 102, mediante el dispositivo de encaminamiento 104A.

Las técnicas de esta divulgacién pueden ser implementadas por dispositivos de red tales como los dispositivos de
encaminamiento 104 y el dispositivo de transcodificacion 106, pero también pueden ser implementadas por el
dispositivo cliente 108. De esta manera, los dispositivos de encaminamiento 104, el dispositivo de transcodificacion
106 y el dispositivo cliente 108 representan ejemplos de dispositivos configurados para realizar las técnicas de esta
divulgacion, incluyendo la codificacion de un flujo de bits que incluye datos de video e informacion sintactica para la
codificacion de los datos de video, en los que la informacién sintactica comprende un mensaje de SEI para una
unidad de acceso de los datos de video, en los que el mensaje de SEI indica una pluralidad de SPS y un VPS, la
activacion de los uno 0 mas SPS y el VPS para codificar los datos de video de la unidad de acceso basandose en la
indicacion de los uno o mas SPS y el VPS en el mensaje de SEl, y/o la codificaciéon de los datos de video de la
unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS y el VPS indicados en el mensaje de SEIl. Ademas, el
dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 de la FIG. 1, el codificador de video 20 mostrado en la FIG. 2 y
el descodificador de video 30 mostrado en la FIG. 3 son también dispositivos a modo de ejemplo que pueden estar
configurados para realizar las técnicas de esta divulgacion, incluyendo la codificacion de un flujo de bits que incluye
datos de video e informacién sintactica para la codificacion de los datos de video, en los que la informacion
sintactica comprende un mensaje de SEI para una unidad de acceso de los datos de video, en los que el mensaje
de SEl indica una pluralidad de SPS y un VPS, la activacién de los uno o mas SPS y el VPS para la codificacion de
los datos de video de la unidad de acceso basandose en la indicacién de los uno o mas SPS y el VPS en el mensaje
de SEl, y/o la codificacién de los datos de video de la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS y el VPS
indicados en el mensaje de SEI. Otros elementos de red, tal como un MANE, también pueden usar técnicas de esta
divulgacién para mejorar la comunicacién o el suministro de datos de video a otros dispositivos.

FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento a modo de ejemplo para codificar un flujo de bits, para
incluir un mensaje de informacion complementaria de mejora (SEl) que indica a un descodificador de video un
conjunto de parametros de video activos (VPS) y una pluralidad de conjuntos de parametros secuenciales activos
(SPS) para descodificar datos de video codificados en el flujo de bits. De acuerdo con el ejemplo de la FIG. 5, un
codificador de video, por ejemplo, el codificador de video 20 de la FIG. 2, codifica datos de video, por ejemplo, de
una unidad de acceso, basandose en un VPS y a una pluralidad de SPS (120). Los datos de video pueden
comprender una pluralidad de capas, por ejemplo, para la codificacion de video ajustable a escala. Los datos de
video pueden comprender, adicionalmente o de forma alternativa, una pluralidad de vistas, por ejemplo, para la
codificacion de video de multiples vistas o tridimensional. Cada uno entre la pluralidad de SPS puede ser asociado
a, por ejemplo, usado para codificar, los datos de video de una o mas capas y/o vistas respectivas entre la pluralidad
de capas y/o vistas.

El codificador de video puede mantener los VPS, los SPS y otros conjuntos de parametros en estructuras de datos,
y activar los conjuntos de parametros para codificar datos de video, de manera similar a la descrita en el presente
documento con respecto a un descodificador de video, por ejemplo, el descodificador de video 30, y para
descodificar datos de video. En otros ejemplos, el codificador de video no necesariamente mantiene y activa un
conjunto de parametros de manera similar al descodificador de video. En algunos ejemplos, el codificador de video
codifica los datos de video de acuerdo con valores de parametros o configuraciones que corresponden a los
conjuntos de parametros, por ejemplo, el VPS y los SPS, mantenidos por el descodificador de video y, de esta
manera, el codificador de video codifica los datos de video de acuerdo con los conjuntos de parametros.

De acuerdo con el ejemplo de la FIG. 5, el codificador de video puede ademas, por ejemplo, después de codificar los
datos de video, codificar un mensaje de SEI con un ID de VPS y una pluralidad de ID de SPS, para indicar, por
ejemplo, al descodificador de video, el VPS y los SPS activos para descodificar datos de video de la unidad de
acceso (122). En algunos ejemplos, el mensaje de SEI es un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos.
En otros ejemplos, el mensaje de SEl es otro mensaje de SEI, tal como un mensaje de SEl de periodo de
almacenamiento temporal. El codificador de video incluye el mensaje de SEI codificado y los datos de video
codificados en un flujo de bits codificado, por ejemplo, a proporcionar al descodificador de video 30 (124). En
algunos ejemplos, el codificador de video puede incluir los datos de video codificados en unidades de NAL de VCL
de una unidad de acceso, e incluir el mensaje de SEI en unidades de NAL de SEI de la unidad de acceso.

FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento a modo de ejemplo para descodificar un flujo de bits que

incluye un mensaje de SEI que indica un VPS activo y una pluralidad de SPS activos para descodificar datos de
video del flujo de bits. De acuerdo con el procedimiento a modo de ejemplo de la FIG. 6, un descodificador de video,
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por ejemplo, el descodificador de video 30 de la FIG. 3, recibe un flujo de bits codificado que incluye datos de video
codificado y un mensaje de SEI (130). El flujo de bits codificado puede comprender una pluralidad de unidades de
acceso, cada una de las cuales puede incluir datos de video, por ejemplo, en una o0 mas unidades de NAL de VCL, y
uno o mas mensajes de SEI, por ejemplo, en una o mas unidades de NAL de SEI.

Los datos de video pueden comprender una pluralidad de capas, por ejemplo, para la codificacion de video ajustable
a escala. Los datos de video pueden comprender, adicionalmente o de forma alternativa, una pluralidad de vistas,
por ejemplo, para la codificacion de video de mudltiples vistas o tridimensional. EI mensaje de SEI puede ser un
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, u otro mensaje de SEl, tal como un mensaje de SEI de periodo
de almacenamiento temporal.

De acuerdo con el procedimiento a modo de ejemplo de la FIG. 6, el descodificador de video descodifica los datos
de video de una unidad de acceso basandose en un VPS activo y a una pluralidad de SPS activos para la unidad de
acceso (132). Cada uno entre la pluralidad de SPS puede ser asociado a, por ejemplo, usado para descodificar, los
datos de video de una o mas capas y/o vistas respectivas entre la pluralidad de capas y/o vistas. El descodificador
de video también descodifica el mensaje de SEI (134). El mensaje de SEI puede incluir un ID de VPS que indica el
VPS activo para la descodificacién de datos de video de la unidad de acceso. El mensaje de SEI también puede
incluir una pluralidad de los ID de SPS que indican esos SPS activos para la descodificacion de la pluralidad de
capas y/o vista de la unidad de acceso. El descodificador de video puede usar las indicaciones del VPS y los SPS
en el mensaje de SEI, por ejemplo, para confirmar que los VPS y SPS adecuados han sido, o estan siendo, usados
para descodificar los datos de video de la unidad de acceso.

FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento a modo de ejemplo para codificar un flujo de bits, para
incluir un mensaje de SEI que indica a un descodificador de video un VPS y uno o mas SPS, a activar por parte del
descodificador de video para la descodificacion de datos de video del flujo de bits. De acuerdo con el procedimiento
a modo de ejemplo de la FIG. 7, un codificador de video, por ejemplo, el codificador de video 20 de la FIG. 3,
codifica datos de video, por ejemplo, de una unidad de acceso, basandose en un VPS y a uno o mas SPS (140). Los
datos de video pueden comprender una pluralidad de capas, por ejemplo, para la codificacién de video ajustable a
escala. Los datos de video pueden comprender, adicionalmente o de forma alternativa, una pluralidad de vistas, por
ejemplo, para la codificacion de video de mudltiples vistas o tridimensional. Cada uno entre una pluralidad de SPS
puede ser asociado a, por ejemplo, usado para codificar, los datos de video de una o mas de las capas y/o vistas
respectivas entre la pluralidad de capas y/o vistas.

De acuerdo con el ejemplo de la FIG. 7, el codificador de video puede ademas, por ejemplo, después de codificar los
datos de video, codificar un mensaje de SEl con un ID de VPS y uno o mas ID de SPS, para hacer que un
descodificador de video active el VPS y los uno o mas SPS, para descodificar los datos de video de la unidad de
acceso (142). En algunos ejemplos, el mensaje de SEI es un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos.
En otros ejemplos, el mensaje de SEl es otro mensaje de SEI, tal como un mensaje de SEl de periodo de
almacenamiento temporal.

El codificador de video incluye el mensaje de SEI codificado y los datos de video codificados en un flujo de bits
codificado, por ejemplo, a proporcionar al descodificador de video 30 (144). En algunos ejemplos, el codificador de
video puede incluir los datos de video codificados en unidades de NAL de VCL de una unidad de acceso, e incluir el
mensaje de SEI en unidades de NAL de SEI de la unidad de acceso. En ejemplos en los que el mensaje de SEI,
basandose en el cual un descodificador de video activa conjuntos de parametros para descodificar datos de video
de una unidad de acceso, es un mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, el codificador de video puede
codificar un mensaje de SEl de periodo de almacenamiento temporal para la unidad de acceso, de modo que
excluya cualquier ID de SPS. Adicionalmente, en ejemplos en los que el mensaje de SEl es un mensaje de SEl de
conjuntos de parametros activos, el codificador de video puede codificar el flujo de bits de modo que cada unidad de
acceso que incluya un mensaje de SEI de periodo de almacenamiento temporal también incluya un mensaje de SEI
de conjuntos de parametros activos, que es el primer mensaje de SEI en la primera unidad de NAL de SEI de la
unidad de acceso. En los ejemplos en los que el mensaje de SEl, basandose en el cual un descodificador de video
activa conjuntos de parametros activos para descodificar datos de video de una unidad de acceso, es un mensaje de
SEI de periodo de almacenamiento temporal, el codificador de video puede generar el flujo de bits codificado, por
ejemplo, la unidad de acceso dentro del flujo de bits, para excluir todo mensaje de SEI de conjuntos de parametros
activos.

FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento a modo de ejemplo para descodificar un flujo de bits que
incluye un mensaje de SEl, y activar un VPS y uno o mas SPS para descodificar datos de video del flujo de bits,
basandose en referencias al VPS y a uno o mas SPS en el mensaje de SEI. De acuerdo con el procedimiento a
modo de ejemplo de la FIG. 8, un descodificador de video, por ejemplo, el descodificador de video 30 de la FIG. 3,
recibe un flujo de bits codificado que incluye datos de video codificado y un mensaje de SEI (150). El flujo de bits
codificado puede comprender una pluralidad de unidades de acceso, cada una de las cuales puede incluir datos de
video, por ejemplo, en una o mas unidades de NAL de VCL, y uno o mas mensajes de SEIl, por ejemplo, en una o
mas unidades de NAL de SEL.
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Los datos de video pueden comprender una pluralidad de capas, por ejemplo, para la codificaciéon de video ajustable
a escala. Los datos de video pueden comprender, adicionalmente o de forma alternativa, una pluralidad de vistas,
por ejemplo, para la codificacion de video de mudltiples vistas o tridimensional. EI mensaje de SEIl puede ser un
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos, u otro mensaje de SEl, tal como un mensaje de SEI de periodo
de almacenamiento temporal.

De acuerdo con el procedimiento a modo de ejemplo de la FIG. 8, el descodificador de video descodifica el mensaje
de SEI (152). El mensaje de SEI puede estar incluido dentro de una de las unidades de acceso, y por ello se asocia
a esa unidad de acceso. El descodificador de video activa entones el VPS y los uno o mas SPS basandose en el
VPS y a uno o mas SPS mencionados en el mensaje de SEl, por ejemplo, basandose en la inclusion de los ID de
VPS y de SPS, del VPS y de los SPS en el mensaje de SEI (154). El descodificador de video descodifica entonces
los datos de video de la unidad de acceso basandose en un VPS activo y a los uno o mas SPS activos para la
unidad de acceso (156). En los ejemplos en los que el mensaje de SEI incluye una pluralidad de los ID de SPS, cada
uno entre la pluralidad de SPS mencionados puede estar asociado a, por ejemplo, usado para descodificar, los
datos de video de una o mas capas y/o vistas respectivas entre la pluralidad de capas y/o vistas.

Debe reconocerse que, dependiendo del ejemplo, ciertos actos o sucesos de cualquiera de las técnicas descritas en
el presente documento pueden realizarse en una secuencia distinta, pueden afadirse, fundirse u omitirse por
completo (por ejemplo, no todos los actos o sucesos descritos son necesarios para la puesta en practica de las
técnicas). Ademas, en ciertos ejemplos, los actos o sucesos pueden realizarse simultaneamente, por ejemplo,
mediante el procesamiento de mdltiples hebras, el procesamiento de interrupciones o multiples procesadores, en
lugar de secuencialmente.

En uno o mas ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier
combinacion de estos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse en un medio legible por
ordenador, o transmitirse a este, como una o mas instrucciones o cddigo, y ejecutarse mediante una unidad de
procesamiento basada en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de almacenamiento
legibles por ordenador, que corresponden a un medio tangible tal como unos medios de almacenamiento de datos, o
medios de comunicacién que incluyen cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un
lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de comunicacion. De esta manera, los medios legibles por
ordenador pueden corresponder, en general, a (1) unos medios de almacenamiento tangibles y legibles por
ordenador que sean no transitorios o (2) un medio de comunicacion tal como una sefal u onda portadora. Los
medios de almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible al que se puede acceder desde uno o
mas ordenadores 0 uno 0 mas procesadores para recuperar instrucciones, codigo y/o estructuras de datos para
implementar las técnicas descritas en la presente divulgacion. Un producto de programa informatico puede incluir un
medio legible por ordenador.

A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, dichos medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco Optico, almacenamiento de disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que pueda
utilizarse para almacenar cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que
pueda accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexion puede denominarse de forma correcta con el
término medio legible por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde un sitio web, un servidor
u otra fuente remota mediante un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado
digital (DSL) o tecnologias inaldambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el
cable de fibra optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y
microondas se incluyen en la definicion de medio. Sin embargo, deberia entenderse que los medios de
almacenamiento legibles por ordenador y los medios de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas
portadoras, sefiales u otros medios transitorios, sino que, en cambio, se dirigen a medios de almacenamiento
tangibles no transitorios. Los discos, como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el
disco de laser, el disco 6ptico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray, donde algunos discos
normalmente reproducen datos de manera magnética, mientras que otros discos reproducen los datos de manera
oOptica con laser. Las combinaciones de lo anterior también deberian incluirse dentro del alcance de los medios
legibles por ordenador.

Las instrucciones pueden ser ejecutadas por uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores de
sefales digitales (DSP), microprocesadores de prop6sito general, circuitos integrados especificos de la aplicacién
(ASIC), matrices logicas programables in situ (FPGA) u otros circuitos logicos integrados o discretos equivalentes.
Por consiguiente, el término «procesador», como se utiliza en el presente documento, puede referirse a cualquier
estructura anterior o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacion de las técnicas descritas en el
presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento puede
proporcionarse dentro de moédulos de hardware y/o software especificos configurados para la codificacion y la
descodificacién, o incorporarse en un cddec combinado. Ademas, las técnicas podrian implementarse
completamente en uno o mas circuitos o elementos légicos.

Las técnicas de la presente divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o aparatos,
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que incluyen un teléfono inaldmbrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un conjunto de
chips). En la presente divulgacion se describen varios componentes, médulos o unidades para enfatizar aspectos
funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no requieren necesariamente su
realizacién mediante diferentes unidades de hardware. En su lugar, como se ha descrito anteriormente, diversas
unidades pueden combinarse en una unidad de hardware de cédec o proporcionarse por medio de un grupo de
unidades de hardware interoperativas, que incluyen uno o mas procesadores como los descritos anteriormente,
conjuntamente con software y/o firmware adecuado.

Se han descrito diversos ejemplos. Estos y otros ejemplos estdn dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de descodificacién de datos de video, procedimiento que comprende:

descodificar un flujo de bits que incluye datos de video e informacion sintactica para descodificar los datos
de video, en el que la informacion sintactica comprende un mensaje de informacién de mejora
complementaria (SEI) de conjuntos de parametros activos de una unidad de acceso, en el que el mensaje
de SEI de conjuntos de pardmetros activos indica una pluralidad de conjuntos de parametros de
secuencia (SPS) y un conjunto de parametros de video (VPS) para descodificar datos de video de la
unidad de acceso, y en el que el mensaje de SEl de conjuntos de parametros activos incluye un primer
elemento sintactico que especifica el nimero de la pluralidad de SPS y uno o méas elementos sintacticos
adicionales que comprenden los identificadores respectivos para cada uno de la pluralidad de SPS;
activar (154) la pluralidad de SPS y el VPS basandose en la indicacién de la pluralidad de SPS y del VPS
en el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos; y

descodificar (156) los datos de video de la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS
activados y el VPS activado indicados en el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos.

El procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 1,

en el que los datos de video comprenden al menos una entre una pluralidad de capas o una pluralidad de
vistas,

en el que cada uno entre la pluralidad de SPS esta asociado a una o mas de las capas o vistas entre la
pluralidad de capas o la pluralidad de vistas,

en el que la descodificaciéon de los datos de video de la unidad de acceso basada en la pluralidad de SPS y el
VPS comprende, para cada una de las capas o vistas, descodificar los datos de video de la capa o vista
basandose en el SPS asociado con la capa o vista, determinando identificadores que estan respectivamente
asociados con la pluralidad de capas o vistas, en el que la determinacion de los identificadores comprende al
menos uno de entre:

descodificar al menos uno de los identificadores, o
obtener al menos uno de los identificadores basandose en una posicién jerarquica de la respectiva capa o
vista; y

determinar la pluralidad de SPS para descodificar respectivamente los datos de video de la pluralidad de
capas o vistas basadas en la indicacién en el mensaje de SEl y los identificadores determinados.

Un procedimiento de codificacién y descodificacion de datos de video, en el que el procedimiento comprende:

codificar (142, 144) un flujo de bits que incluye datos de video e informacién sintactica para codificar los
datos de video, en el que la informacion sintactica comprende un mensaje (de SEI) de informacién de
mejora complementaria de conjuntos de parametros activos de una unidad de acceso, en el que el
mensaje de SEI de los conjuntos de parametros activos indica una pluralidad de conjuntos de parametros
de secuencia (SPS) y un conjunto de parametros de video (VPS) para descodificar datos de video de la
unidad de acceso, y en el que el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos incluye un primer
elemento sintactico que especifica el nimero de la pluralidad de SPS y uno o méas elementos sintacticos
adicionales que comprenden los identificadores respectivos para cada uno de la pluralidad de SPS;
codificar (140) los datos de video de la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS y el VPS
indicados en el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos,

descodificar el flujo de bits;

activar la pluralidad de SPS y el VPS basandose en la indicacion de la pluralidad de SPS y el VPS en el
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos; y

descodificar los datos de video de la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS activados y el
VPS activado indicados en el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos.

El procedimiento segun la reivindicacién 1 o la reivindicacién 3, en el que el mensaje de SEI de conjuntos de
parametros activos precede, en orden de codificacién, a una primera parte de los datos de video de la unidad
de acceso.

El procedimiento segun la reivindicaciéon 1 o la reivindicaciéon 3, en el que el primer elemento sintactico
comprende un elemento sintactico num_sps_ids_minus1, y los uno o méas elementos sintacticos adicionales
comprenden los elementos sintacticos active_sps_id[i] para i = 0; i < num_additional_sps_ids_minus1; i++.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacioén 3,

en el que los datos de video comprenden al menos una entre una pluralidad de capas o una pluralidad de
vistas,

en el que cada uno entre la pluralidad de SPS esta asociado a una o mas de las capas o vistas entre la
pluralidad de capas o la pluralidad de vistas, y
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en el que la codificacion de los datos de video de la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPSy el
VPS comprende, para cada una de las capas o vistas, la codificacién de los datos de video de la capa o vista,
basandose en el SPS asociado a la capa o vista.

El procedimiento segln la reivindicacion 6, en el que cada uno de la pluralidad de SPS esta asociado con una
respectiva o mas de la pluralidad de capas, y al menos uno de la pluralidad de SPS comprende una capa
activa SPS.

El procedimiento segun la reivindicaciéon 6, en el que los datos de video comprenden al menos uno de los
datos de video multivista, datos de video tridimensionales o datos de video de codificacion de video
escalable.

Un dispositivo que comprende:

medios para descodificar un flujo de bits que incluye datos de video e informacién sintactica para codificar
los datos de video, en el que la informacion sintactica comprende un mensaje de informacion de mejora
complementaria (SEI) de conjuntos de parametros activos de una unidad de acceso, en el que el mensaje
de SEI de conjuntos de parametros activos indica una pluralidad de conjuntos de parametros de
secuencia (SPS) y un conjunto de parametros de video (VPS) para codificar datos de video de la unidad
de acceso, y en el que el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos incluye un primer elemento
sintactico que especifica el niumero de la pluralidad de SPS y uno o mas elementos sintacticos adicionales
que comprenden los identificadores respectivos para cada uno de la pluralidad de SPS;

medios para activar la pluralidad de SPS y el VPS basandose en la indicacién de la pluralidad de SPS y el
VPS en el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos; y

medios para descodificar los datos de video de la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS
activados y el VPS activado indicados en el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos,

El dispositivo de la reivindicacién 9,

en el que los datos de video comprenden al menos una entre una pluralidad de capas o una pluralidad de
vistas,

en el que cada uno entre la pluralidad de SPS esta asociado a una o mas de las capas o vistas entre la
pluralidad de capas o la pluralidad de vistas, y

en el que los medios para la descodificacion de los datos de video de la unidad de acceso basandose en la
pluralidad de SPS y el VPS comprenden medios para, para cada una de las capas o vistas, la descodificacion
de los datos de video de la capa o vista, basandose en el SPS asociado a la capa o vista.

El dispositivo de la reivindicacion 9, en el que los datos de video comprenden al menos uno de los datos de
video multivista, datos de video tridimensionales o datos de video de codificacién de video escalable.

Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, que comprende un
descodificador de video configurado para:

descodificar el flujo de bits;

activar la pluralidad de SPS y el VPS basandose en la indicacion de la pluralidad de SPS y el VPS en el
mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos; y

descodificar los datos de video de la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS activados vy el
VPS activado indicados en el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos.

Un sistema de codificacion y descodificacion de video que comprende un dispositivo de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, y que comprende ademas un codificador de video configurado para:

codificar el flujo de bits; y
codificar los datos de video de la unidad de acceso basandose en la pluralidad de SPS y el VPS indicados
en el mensaje de SEI de conjuntos de parametros activos,

El dispositivo de la reivindicacion 12 o el sistema de la reivindicacién 13, en el que el dispositivo comprende al
menos uno de:

un circuito integrado que implementa el descodificador de video y/o el codificador de video;

un microprocesador que implementa el descodificador de video y/o el codificador de video; y

un dispositivo de comunicacién inalambrica que incluye el descodificador de video y/o el codificador de
video.

Un medio de almacenamiento legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo que,

cuando son ejecutadas por uno o mas procesadores de un codificador de video, hacen que el codificador de
video realice el procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.
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