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DESCRIPCION
Estator de una maquina rotatoria dinamoeléctrica

La presente invencion hace referencia a un estator de una maquina dinamoeléctrica y a una maquina rotatoria
dinamoeléctrica.

Los estatores de maquinas rotatorias dinamoeléctricas presentan un cuerpo hueco que esta realizado como cuerpo
moldeado cilindrico hueco. El cuerpo moldeado cilindrico hueco esta formado por laminas metdlicas dispuestas en
capas de forma axial. En el centro de ese cuerpo moldeado cilindrico hueco, por tanto en la perforacion del estator,
durante el funcionamiento de la maquina rotatoria dinamoeléctrica, gira un rotor que se encuentra acoplado a una
maquina de trabajo.

Entre el rotor y el estator se encuentra el entrehierro de la maquina dinamoeléctrica, mediante el cual tiene lugar una
interaccion electromagnética entre un sistema de bobinado del estator y el rotor, la cual provoca una rotacién del
rotor.

El sistema de bobinado en el estator esta dispuesto en ranuras del nicleo de laminas metéalicas formado por laminas
metalicas dispuestas en capas de forma axial, donde las ranuras estan formadas por dientes que, radialmente desde
un dorso de la culata del nicleo de laminas metalicas del estator, sefialan hacia el interior, hacia la perforacion del
estator.

El sistema de bobinado del estator se encuentra estructurado a partir de bobinados de paso corto o de bobinas
dentadas. Cuando el estator presenta bobinas dentadas éstas se encuentran posicionadas sobre cuerpos de las
bobinas que a su vez comprenden dientes. De este modo, una fijacion de los cuerpos de las bobinas en el diente del
estator es extremadamente importante. Ademas, en una ranura se encuentran diferentes bobinas dentadas a las
cuales, durante el funcionamiento de diferentes fases U, V, W, se puede aplicar corriente, de manera que éstas
deben ser aisladas eléctricamente unas de otras y también con respecto al nicleo de laminas metalicas.

Por este motivo, de acuerdo con la solicitud EP 1 322 021 Al, se sugiere un estator, donde entre los lados de la
bobina de una ranura éstos se encuentran separados unos de otros mediante una técnica de aislamiento, a través
de una placa intermedia. Para obtener un aislamiento también en zonas criticas, en particular en los bordes, la
seccion de proteccion se garantiza a través de una brida radial del soporte de la bobina.

En ese caso, se considera desventajosa la elevada inversién de trabajo durante la fabricacion de un estator de esa
clase.

Por la solicitud US 2012/146434 Al se conoce un estator de una maquina rotatoria dinamoeléctrica segun el
preambulo de la reivindicacion 1.

En base a lo mencionado, el objeto de la presente invencién consiste en crear una fabricacion simplificada de un
estator de una maquina rotatoria dinamoeléctrica, la cual garantice ademas un posicionamiento del sistema de
bobinado.

La solucion del objeto planteado se alcanzaréa a través de un estator de una maquina rotatoria dinamoeléctrica segin
la reivindicacion 1.

De este modo, el estator de acuerdo con la invencién, de manera ventajosa, presenta dientes de flancos paralelos,
mediante los cuales, de manera sencilla, el cuerpo de bobina devanado puede ser colocado desde la perforacién del
estator.

Igualmente, los dientes pueden estar realizados de forma levemente trapezoidal, de manera que la anchura de los
dientes aumenta radialmente hacia el exterior - donde por consiguiente la anchura de la ranura disminuye
radialmente hacia el exterior. Con esto se logra un apoyo mejorado del cuerpo de la bobina en el diente.

El cuerpo aislante con su seccién transversal en forma de H, el cual puede denominarse también como aislador de
doble T o aislador "I, se coloca de forma sencilla de manera axial en la ranura entre dos lados de la bobina. De este
modo, el mismo provoca el aislamiento eléctrico de las secciones contiguas de las bobinas en una ranura y/o un
aislamiento eléctrico de las bobinas con respecto al nicleo de ldminas metdlicas conectado a tierra del estator y/o un
aumento de las lineas de fuga eléctricas y/o un aseguramiento mecanico de las bobinas en la ranura en la direccién
del entrehierro de la maquina dinamoeléctrica.
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Preferentemente, el cuerpo aislante estd estructurado en base a los materiales aislantes conocidos a base de
plastico.

Ese aseguramiento mecanico de las bobinas, asi como del cuerpo de la bobina devanado en la ranura se garantiza
gracias a que una parte lateral del cuerpo aislante en forma de H se apoya sobre el lado orientado hacia la
perforacion del estator, en escotaduras predeterminadas en el area de la cabeza del diente, se engancha en
escotaduras predeterminadas en el area de la cabeza del diente o incluso se encaja en las mismas.

Ante todo en las maquinas dinamoeléctricas rotatorias cuya base de la ranura eventualmente esta realizada de
forma redondeada, una adecuacién de la parte lateral del cuerpo aislante también en la base de la ranura se logra
realizando esas partes laterales de forma flexible. Debido a ello, las cavidades existentes en la ranura se reducen lo
mas posible. De este modo puede aumentarse el factor de llenado de cobre en la ranura, lo cual conduce a una
mejora de los datos de funcionamiento eléctricos de la maquina dinamoeléctrica, como por ejemplo un aumento del
par de rotacion.

A través de la reduccion de las cavidades se disipan también mejor las pérdidas térmicas desde la bobina y desde
todo el sistema de bobinado del estator.

Al menos las partes laterales del cuerpo aislante en el lado de la abertura de la ranura estan realizadas de forma
rigida. Esto conduce a una estabilidad mejorada del cuerpo aislante en la ranura. De este modo, las partes laterales
estan realizadas planas o curvadas.

También una parte lateral puede estar realizada plana y la otra parte puede estar realizada curvada.

La invencidn, asi como otras variantes ventajosas de la invencion se explicaran en detalle mediante los ejemplos de
ejecucion. Las figuras muestran:

Figura 1: en una seccion longitudinal, las partes activas principales de una maquina dinamoeléctrica;
Figura 2: la seccion transversal de un nicleo de laminas metalicas de un estator sin sistema de bobinado; y
Figura 3: una vista parcialmente en perspectiva de un estator.

La figura 1 muestra una maquina rotatoria dinamoeléctrica 1, la cual presenta un estator 2 que esta dispuesto en
capas de forma axial con laminas metdlicas del estator 3. Mediante un entrehierro 20, el sistema de bobinado del
estator 2 interactlia con un rotor 6, provocando asi la rotacién de esa maquina.

En este caso, el rotor 6, tratandose de una maquina sincrona excitada de forma permanente, presenta imanes
superficiales 21. La idea de acuerdo con la invencion puede implementarse naturalmente también en rotores 6 con
imanes dispuestos debajo.

Una maquina rotatoria dinamoeléctrica 1 de esa clase puede utilizarse igualmente como generador.
Del mismo modo, la idea de acuerdo con la invencion puede aplicarse también en maquinas con rotor externo.

La figura 2, en una seccion transversal, muestra un nucleo de laminas metalicas del estator 3 con un eje 8 en la
perforacion del estator 9, alrededor del cual rota finalmente un arbol 5 que se encuentra conectado a un rotor 6, de
forma resistente a la torsién. Dientes 10 alineados radialmente, los cuales se encuentran distanciados unos de otros
a través de ranuras 11, sefialan hacia la perforacion del estator 9. Cada ranura 11 presenta una abertura de la
ranura 13 y una base de la ranura 12. Los dientes 10 - del modo representado - estan realizados de forma
trapezoidal o con flancos paralelos en su seccion transversal. En el caso de un disefio trapezoidal de los dientes 10,
los cuerpos de las bobinas 14, condicionados por la construccion, se apoyan directamente en el diente 10, sin que
se produzcan espacios entre el diente 10 y los cuerpos de las bobinas 14.

De este modo, las ranuras 11 o los dientes 10 estan realizados con flancos paralelos. Por consiguiente, los dientes
10 o las ranuras 11 estan realizados de forma trapezoidal.

En otra forma de ejecucidn - no representada en detalle - tanto los dientes 10 como también las ranuras 11, estan
realizados respectivamente de forma levemente trapezoidal.

Tal como se muestra en la figura 3, cada diente 10 esta provisto de un cuerpo de la bobina 14, el cual, de acuerdo
con la figura 3, se representa sin bobinado, para una mayor claridad.
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El cuerpo de la bobina 14, en sus lados frontales y/o en sus lados longitudinales, presenta moleteados 19 o surcos
guia, para poder colocar en la posicion exacta los bobinados de una bobina durante el proceso de bobinado. Los
moleteados 109 o surcos guia mencionados, de manera preferente, estan limitados en el mango del cuerpo de la
bobina 14, el cual se apoya directamente en el diente, para extender alrededor del mismo los bobinados de la bobina
sobre el cuerpo de la bobina 14.

El cuerpo de la bobina 14 esta bobinado preferentemente con cable desnudo o aislado, o con otros conductores
eléctricos, formando asi una bobina sobre el cuerpo de bobina 14. A continuacién, un cuerpo aislante 15 se
introduce axialmente entre los dientes 10, en una ranura 11, de manera que una pieza intermedia del cuerpo aislante
15 en forma de H forma una separacion eléctrica entre los lados de la bobina de bobinas contiguas. El cuerpo
aislante 15 esta realizado en forma de H, de manera que a una pieza intermedia arriba y abajo le sucede
respectivamente una parte lateral. De este modo, esas partes laterales del cuerpo aislante 15 en forma de H
garantizan en primer lugar, en la base de la ranura 12, una seccion de separacion eléctrica con respecto al nicleo
de laminas metdlicas y con respecto a las bobinas de las fases contiguas. Ademas, esas partes laterales, junto con
la seccion de separacion, hacia el lado de la perforacion del estator 9 - es decir en el area de la abertura de la ranura
13 - garantizan también una fijacion de los cuerpos de bobinas 14 en la ranura 11. Esto se logra debido a que las
partes laterales del cuerpo aislante 15 se apoyan, se enganchan o se encajan, al menos en algunas secciones, en
escotaduras 16 de los dientes 10.

La extension de las partes laterales de un cuerpo aislante 15 en direccién circunferencial, en la base de la ranura 12
es como maximo la extensién de la base de la ranura 12 y en la abertura de la ranura 13 es como maximo un poco
mas ancha que la distancia de dientes 10 contiguos para lograr un enganche o un encaje en la cabeza del diente 10.

Las bobinas de cada fase eléctrica U, V, W se contactan unas con otras de forma adecuada, de manera que se
encuentra presente un sistema de bobinado trifasico del estator 2. La totalidad de la disposicion de bobinado
naturalmente puede moldearse y/o impregnarse también com medios y procedimientos correspondientes.



10

15

20

ES 2637652 T3

REIVINDICACIONES

1. Estator (2) de una maquina rotatoria dinamoeléctrica (1), que forma un cuerpo cilindrico hueco, donde laminas
metalicas (3) realizadas de forma correspondiente estan dispuestas en capas en direccién axial y conforman ese
cuerpo hueco cilindrico con una perforacién del estator (9), donde el cuerpo hueco cilindrico presenta dientes (10) en
direccion axial y ranuras (11) que se extienden axialmente, donde los dientes (10) de flancos paralelos o
trapezoidales estan rodeados respectivamente por un cuerpo de bobina (14), donde el cuerpo de bobina (14) esta
recubierto con al menos un conductor eléctrico, y forma una bobina que forma parte de un sistema de bobinado (4)
del estator (2), donde entre secciones contiguas de la bobina, en una ranura (11) se encuentra un cuerpo aislante
(15), el cual presenta una seccién transversal en forma de H, donde el cuerpo aislante (15) presenta partes laterales
(18), caracterizado porque las partes laterales (18), al menos del lado de la abertura de la ranura (13), estan
realizadas rigidas, para fijar el cuerpo de bobina (14) en el diente (10), donde las partes laterales del cuerpo aislante
(15) se apoyan, se enganchan o se insertan, al menos en algunas secciones, en escotaduras (16) de los dientes
(10), donde las escotaduras (16) de los dientes se encuentran en el area de la abertura de la ranura.

2. Estator (2) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque al menos partes del cuerpo de aislamiento (15) estan
posicionadas en los dientes (10) contiguos de una ranura (11).

3. Estator (2) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la parte del cuerpo aislante (15)
que se apoya en la base de la ranura (12) de la ranura (11) esta realizada de forma flexible para adecuarse a la
redondez en la base de la ranura (12).

4. Estator (2) segln una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque las partes laterales del cuerpo
aislante (15) realizadas en forma de H en cada caso estan realizadas curvadas segun el radio del estator (2).

5. Maquina dinamoeléctrica (1), en particular maquina sincrona excitada de forma permanente, con un estator (2)
segun una de las reivindicaciones precedentes.



ES 2637652 T3

FIG 1 ,

NI r i 20

e
T
AN

i
T

FIG 2 ]
10

13



ES 2637652 T3

BEE e e

| - : \ 2\ 1
g B\A\E §
| E . 2
7/ 18



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

