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ES 2637862 T3

DESCRIPCION
Elementos reguladores de plantas y usos de los mismos

Campo de la invencién

La invencion se refiere al campo de la biologia molecular vegetal y a la modificacion por ingenieria genética vegetal,
y a moléculas de ADN utiles para modular la expresion genética en plantas.

Antecedentes

Los elementos reguladores son elementos genéticos que regulan la actividad genética mediante la modulacion de la
transcripcion de una molécula de polinucleétido unida operativamente que se puede transcribir. Dichos elementos
incluyen promotores, lideres, intrones y regiones no traducidas 3’, y son utiles en el campo de la biologia molecular
vegetal y la modificacion por ingenieria genética vegetal.

Sumario de la invencién

La presente invencién proporciona nuevos elementos reguladores para su uso en plantas. La presente invencion
también proporciona construcciones de ADN que comprenden los elementos reguladores. La presente invencion
también proporciona células vegetales, plantas, y semillas transgénicas que comprenden los elementos reguladores.
Las secuencias se pueden proporcionar unidas operativamente a una molécula de polinucleétido que se puede
transcribir. En una realizacién, la molécula de polinucleétido que se puede transcribir puede ser heteréloga con
respecto a una secuencia reguladora que se proporciona en el presente documento. Una secuencia de elemento
regulador proporcionada por la invencion puede, por tanto, en realizaciones particulares, definirse como unida
operativamente a una molécula de polinucledtido heteréloga que se puede transcribir. La presente invencion también
proporciona procedimientos de produccién y de uso de los elementos reguladores, las construcciones de ADN que
comprenden los elementos reguladores, y las células vegetales, plantas y semillas transgénicas que comprenden los
elementos reguladores unidos operativamente a una molécula de polinucleétido que se puede transcribir.

Asi pues, en un aspecto, la presente invencién proporciona una molécula de ADN que comprende una secuencia de
ADN seleccionada del grupo que consiste en: a) una secuencia con al menos el 95 por ciento de identidad de
secuencia con SEQ ID NO: 27-28; b) una secuencia que comprende cualquiera de SEQ ID NO: 27-28; y c) un
fragmento que comprende al menos 500 nucledtidos contiguos de SEQ ID NO: 27; en la que el fragmento tiene la
actividad de promotor de SEQ ID NO: 27, en la que la secuencia esta unida operativamente a una molécula de
polinucledtido heteréloga que se puede transcribir. En realizaciones especificas, la molécula de ADN comprende al
menos el 98 por ciento o al menos el 99 por ciento de identidad de secuencia con la secuencia de ADN de
cualquiera de SEQ ID NO: 27-28. En ciertas realizaciones de la molécula de ADN, la secuencia de ADN comprende
un elemento regulador. En algunas realizaciones, el elemento regulador comprende un promotor. En realizaciones
particulares, la molécula de polinucledtido heteréloga que se puede transcribir comprende un gen de interés
agronémico, tal como un gen capaz de proporcionar resistencia a herbicidas a la planta, o un gen capaz de
proporcionar resistencia a plagas a la planta.

La invencién también proporciona una célula de planta transgénica que comprende una construccion de ADN
heteréloga proporcionada por la invencion, que incluye una secuencia de cualquiera de SEQ ID NO: 27-28, o un
fragmento o una variante de las mismas como se ha descrito anteriormente, en la que dicha secuencia esta unida
operativamente a una molécula de polinucleétido heteréloga que se puede transcribir. En ciertas realizaciones, la
célula de planta transgénica es una célula de planta monocotiledénea. En otras realizaciones, la célula de planta
transgénica es una célula de planta dicotiledénea.

Ademas, la invencion proporciona una planta transgénica, o parte de la misma, que comprende una molécula de
ADN como la proporcionada en el presente documento, que incluye una secuencia de ADN seleccionada del grupo
que consiste en: a) una secuencia con al menos el 95 por ciento de identidad de secuencia con SEQ ID NO: 27-28;
b) una secuencia que comprende cualquiera de SEQ ID NO: 27-28; y c) un fragmento que comprende al menos 500
nucledtidos contiguos de SEQ ID NO: 27, en la que el fragmento tiene la actividad de promotor; en la que la
secuencia esta unida operativamente a una molécula de polinucleétido heterdloga que se puede transcribir. En
realizaciones especificas, la planta transgénica puede ser una planta descendiente de cualquier generacion que
comprenda la molécula de ADN, con relacién a una planta transgénica de partida que comprenda la molécula de
ADN. También se proporciona una semilla transgénica que comprende una molécula de ADN de acuerdo con la
invencion.

En otro aspecto mas, la invencién proporciona un procedimiento de expresion de una molécula de polinucleétido que
se puede transcribir que comprende la obtencion de una planta transgénica de acuerdo con la invencion, tal como
una planta que comprenda una molécula de ADN como la descrita en el presente documento, y una planta de
cultivo, en la que se exprese un polinucleétido que se puede transcribir en la molécula de ADN.
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Breve descripcion de las figuras

Las FIG. 1a-1h representan el alineamiento de las variantes con tamafio de promotor correspondientes a los
elementos promotores aislados de la especie herbacea Andropogon gerardii. En particular, las Fig. 1a-1h
muestran el alineamiento de la secuencia promotora de 2.603 pb P-ANDge.Ubg1-1:1:11 (SEQ ID NO: 2), que se
encuentra en el grupo de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional EXP-AND-ge.Ubg1:1:9
(SEQ ID NO: 1), con las secuencias promotoras derivadas por medio del andlisis de eliminacién de P-
ANDge.Ubqg1-1:1:11. La eliminacién, por ejemplo, del extremo 5 de P-ANDge.Ubqg1-1:1:11 produjo el promotor
P-ANDge.Ubq1-1:1:9 (SEQ ID NO: 6), una secuencia de 2.114 pb que se encuentra en EXP-ANDge.Ubq1:1:7
(SEQ ID NO: 5). Otras secuencias promotoras de la Fig. 1 incluyen P-ANDge.Ubqg1-1:1:10 (SEQ ID NO: 9), una
secuencia de 1.644 pb comprendida en EXPANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8); P-ANDge.Ubq1-1:1:12 (SEQ ID
NO: 11), una secuencia de 1.472 pb comprendida en EXP-ANDge.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 10); P-ANDge.Ubq1-
1:1:8 (SEQ ID NO: 13), una secuencia de 1.114 pb comprendida en EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12); P-
ANDge.Ubg1-1:1:13 (SEQ ID NO: 15), una secuencia de 771 pb comprendida en EXP-ANDge.Ubq1:1:11 (SEQ
ID NO: 14); y P-ANDge.Ubg1-1:1:14 (SEQ ID NO: 17), una secuencia de 482 pb comprendida en EXP-
ANDge.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO: 16).

Las FIG. 2a-2g representan el alineamiento de las variantes de promotor aisladas de la herbacea Saccharum
ravennae (Erianthus ravennae). En particular, las FIG. 2a-2g muestran un alineamiento de la secuencia
promotora de 2.536 pb P-ERIra.Ubg1-1:1:10 (SEQ ID NO: 19) (que se encuentra, por ejemplo, en el grupo de
elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional EXP-ERIra.Ubg1 (SEQ ID NO: 18)) con secuencias
promotoras derivadas del analisis de eliminacién de P-ERIra.Ubg1-1:1:10: una secuencia promotora de 2.014 pb
P-ERIra.Ubg1-1:1:9 (SEQ ID NO: 23); una secuencia promotora de 1.525 pb P-ERIra.Ubq1-1:1:11 (SEQ ID NO:
26); una secuencia promotora de 1.044 pb P-ERIra.Ubq1-1:1:8 (SEQ ID NO: 28); una secuencia de 796 pb
PERIra.Ubq1-1:1:12 (SEQ ID NO: 30); y una secuencia de 511 pb P-ERIra.Ubq1-1:1:13 (SEQ ID NO: 32).

Las FIG. 3a-3c representan el alineamiento de variantes en tamafio del promotor correspondientes a elementos
promotores aislados de la especie herbacea Setaria viridis. En particular, las FIG. 3a-3c muestran un
alineamiento de una secuencia promotora de 1.493 pb P-Sv.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID NO: 34) con los promotores
derivados del analisis de eliminacion del extremo 5’ de P-Sv.Ubg1-1:1:1: un promotor con un tamafo de 1.035 pb
P-Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID NO: 38); y una secuencia promotora de 681 pb P-Sv.Ubqg1-1:1:3 (SEQ ID NO: 40).

Las FIG. 4a-4e representan el alineamiento de las variantes del grupo de elementos de expresion reguladores a
nivel transcripcional de la herbacea Zea mays subesp. mexicana. En particular, las FIG. 4a-4e comparan un
grupo de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional de 2.005 pb denominado EXP-
Zm.UbgM1:1:2 (SEQ ID NO: 49) con la variante alélica EXP-Zm.UbgM1:1:5 (SEQ ID NO: 53), asi como con
variantes de tamafio EXP-Zm.UbgM1:1:1 (SEQ ID NO: 41), que tiene 1.922 pb de longitud, y EXP-Zm.UbgM1:1:4
(SEQ ID NO: 45), que tiene 1.971 pb de longitud.

Las FIG. 5a-5b representan el alineamiento de variantes en tamafio del promotor aisladas de la herbacea
Sorghum bicolor. En particular, las FIG. 5a-5b muestran el alineamiento del elemento promotor de 791 pb,
PSb.Ubg6-1:1:2 (SEQ ID NO: 60) comprendido en el grupo de elementos de expresion reguladores a nivel
transcripcional EXP-Sb.Ubg6 (SEQ ID NO: 59), con el elemento promotor de 855 pb P-Sb.Ubqg6-1:1:1 (SEQ ID
NO: 64) comprendido en EXP-Sb.Ubg6:1:1 (SEQ ID NO: 63).

Las FIG. 6a-6¢c representan el alineamiento de variantes en tamafio del promotor correspondientes a los
elementos promotores aislados de la herbacea Setaria italica. En particular, las FIG. 6a-6¢c muestran un
alineamiento de la variante de promotor de 1.492 pb P-SETit.Ubqg1-1:1:1 (SEQ ID NO: 70) con la variante del
promotor de 1.492 pb P-SETit.Ubq1-1:1:4 (SEQ ID NO: 74), el elemento promotor de 1.034 pb P-SETit.Ubq1-
1:1:2 (SEQ ID NO: 76) y el elemento promotor de 680 pb P-SETit.Ubq1-1:1:3 (SEQ ID NO: 78).

Las FIG. 7a-7b representan el alineamiento de las variantes en tamafio del promotor y un elemento potenciador
correspondiente a los elementos promotores aislados de la especie herbacea Coix lachryma-jobi. En particular,
las FIG. 7a-7b muestran un alineamiento de la variante del promotor de 837 pb, P-Cl.Ubqg1- 1:1:1 (SEQ ID NO:
80) que se encuentra en el grupo de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional EXP-Cl.Ubg1:1:1
(SEQ ID NO: 79), con un fragmento potenciador derivado de P-Cl.Ubqg1-1:1:1, denominado E-Cl.Ubqg1:1:1 (SEQ
ID NO: 89), que tiene 798 pb de longitud, asi como con tres variantes de eliminacion del extremo 5 de P-
Cl.Ubqg1-1:1:1: un elemento de 742 pb P-Cl.Ubq1-1:1:4 (SEQ ID NO: 84); un elemento de 401 pb P-Cl.Ubq1-
1:1:3 (SEQ ID NO: 86); y un elemento promotor minimo de 54 pb P-Cl.Ubg1-1:1:5 (SEQ ID NO: 88).

La FIG. 8 representa configuraciones de casetes transgénicos de la presente invencion.

Breve descripcion de las secuencias

SEQID NO: 1, 5, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 22, 25, 27, 29, 31, 33, 37, 39, 41, 45, 49, 53, 55, 59, 63, 65, 69, 73, 75,
77,79, 83, 85, 87, 90, 93, 95, 97, 98, 99, 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112, 114, 115, 116, 117, 119, 121, 123,
124, 125, 126, 128, 130, 132, 133, 134, 136, 137, 139, 141, 143, 145, 147, 149, 151, 153, 155, 157, 180, 181y
183 son secuencias de grupos de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional o secuencias EXP
que comprenden una secuencia promotora unida operativamente en 5’ a una secuencia lider que esta unida
operativamente en 5’ a una secuencia de intrén.

SEQID NO: 2, 6, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 23, 26, 28, 30, 32, 34, 38, 40, 42, 46, 50, 56, 60, 64, 66, 70, 74, 76, 78,
80, 84, 86, 88, 91, 96 y 135 son secuencias promotoras.

SEQ ID NO: 3, 20, 35, 43, 47, 51, 57, 61, 67, 71 and 81 son secuencias lideres.
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SEQ ID NO: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54, 58, 62, 68, 72, 82, 92, 94, 101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118,
120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146, 148, 150, 152, 154, 156, 158 y 182 son secuencias de intrén.
SEQ ID NO: 89 es la secuencia de un potenciador.

Descripcion detallada de la invencién

La invencién desvelada en el presente documento proporciona moléculas de polinucleétido que tienen una actividad
reguladora genética beneficiosa de especies vegetales. La invencion proporciona el disefio, la construccion y el uso
de estas moléculas de polinucledtido. Las secuencias de nucledtido de estas moléculas de polinucledtido se
proporcionan entre las SEQ ID NO: 27 y 28. Estas moléculas de polinucleétido son, por ejemplo, capaces de afectar
a la expresion de una molécula de polinucledtido que se puede transcribir unida operativamente en tejidos vegetales
y, por lo tanto, regular selectivamente la expresion genética, o la actividad de un producto genético codificado, en
plantas transgénicas. La presente invencion también proporciona procedimientos de modificacion, produccién y uso
de las mismas. La invenciéon también proporciona composiciones, células huésped transformadas, plantas
transgénicas y semillas que contienen los promotores y/u otras secuencias de nucledtidos desveladas, y
procedimientos de preparacion y uso de las mismas.

Las siguientes definiciones y procedimientos se proporcionan para definir mejor la presente invencion y para guiar a
los expertos en la materia en la practica de la presente invenciéon. A menos de que se indique lo contrario, los
términos se han de entender de acuerdo con su uso convencional por los expertos habituales en la materia
pertinente.

Moléculas de ADN

Como se usa en el presente documento, el término “ADN” o la expresion “molécula de ADN” se refieren a una
molécula de ADN bicatenaria de origen gendémico o sintético, es decir, un polimero de bases de
desoxirribonucleétido o una molécula de polinucleétido, leida desde el extremo 5’ (cadena arriba) hasta el extremo 3’
(cadena abajo). Como se usa en el presente documento, la expresion “secuencia de ADN” se refiere a la secuencia
de nucledtidos de una molécula de ADN. La nomenclatura usada en el presente documento se corresponde con la
del Titulo 37 del Codigo de Regulaciones Federales de Estados Unidos § 1.822, y expuesta en las tablas de la
norma WIPO ST.25 (1998), Apéndice 2, Tablas 1y 3.

Como se usa en el presente documento, la expresion “molécula de ADN aislada” se refiere a una molécula de ADN
separada al menos parcialmente de otras moléculas que se asocian con ella normalmente en su estado nativo o
natural. En una realizacion, el término “aislado” se refiere a una molécula de ADN que esta separada al menos
parcialmente de algunos de los acidos nucleicos que flanquean normalmente la molécula de ADN en su estado
nativo o natural. Por lo tanto, las moléculas de ADN fusionadas a las secuencias reguladoras o codificantes con las
que no se asocian normalmente, por ejemplo, como resultado de técnicas recombinantes, se consideran aisladas en
el presente documento. Dichas moléculas se consideran aisladas cuando estan integradas en el cromosoma de una
célula huésped o estan presentes en una soluciéon de acido nucleico con otras moléculas de ADN, en la que no
estan en su estado nativo

Se puede usar cualquier nimero de procedimientos bien conocidos por los expertos en la materia para aislar y
modificar una molécula de ADN, o un fragmento de la misma, desvelados en la presente invencion. Por ejemplo, se
puede usar la tecnologia PCR (reaccion en cadena de la polimerasa) para amplificar una determinada molécula de
ADN de partida y/o producir variantes de la molécula original. Las moléculas de ADN, o los fragmentos de las
mismas, también se pueden obtener mediante otras técnicas tales como sintetizando directamente el fragmento por
medios quimicos como se realiza comunmente usando un sintetizador de oligonucleétidos automatico.

Como se usa en el presente documento, la expresion “identidad de secuencia” se refiere a la extensién hasta la que
dos secuencias de polinucleétido alineados éptimamente o dos secuencias de polipéptido alineadas 6ptimamente
son idénticas. Un alineamiento de secuencias 6ptimo se crea alineando manualmente dos secuencias, por ejemplo,
una secuencia de referencia y otra secuencia, para maximizar el nimero de apareamientos de nucleétidos en el
alineamiento de secuencias con las inserciones, eliminaciones o huecos de nucledtidos internos apropiados. Como
se usa en el presente documento, la expresion “secuencia de referencia” se refiere a una secuencia proporcionada
como las secuencias de SEQ ID NO: 27 y 28.

Como se usa en el presente documento, la expresion “porcentaje de identidad de secuencia “o “porcentaje de
identidad” o “% de identidad” es 100 veces la fraccion de identidad. La “fraccién de identidad” para una secuencia
alineada ¢ptimamente con una secuencia de referencia es el nimero de apareamientos de nucleétidos en el
alineamiento 6ptimo, dividido entre el nimero total de nucleétidos en la secuencia de referencia, por ejemplo, el
numero total de nucleédtidos en la longitud total de la secuencia de referencia completa. Por lo tanto, una realizacion
de la invencién es una molécula de ADN que comprende una secuencia que, cuando se alinea éptimamente con una
secuencia de referencia que se proporciona en el presente documento como SEQ ID NO: 27 y 28., tiene al menos el
95 por ciento de identidad, al menos el 96 por ciento de identidad, al menos el 97 por ciento de identidad, al menos
el 98 por ciento de identidad o al menos el 99 por ciento de identidad con respecto a la secuencia de referencia. En
realizaciones particulares, dichas secuencias se pueden definir por tener una actividad reguladora de genes.
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Elementos reguladores

Un elemento regulador es una molécula de ADN que tiene actividad reguladora de genes, es decir, aquel que tiene
la capacidad de afectar a la transcripcion y/o a la traduccién de una molécula de polinucleétido que se puede
transcribir unida operativamente. La expresion “actividad reguladora de genes”, por tanto, se refiere a la capacidad
de afectar al patron de expresiéon de una molécula de polinucleétido que se puede transcribir unida operativamente
afectando a la transcripcion y/o a la traduccion de la molécula de polinucledtido que se puede transcribir unida
operativamente. Como se usa en el presente documento, un grupo de elementos de expresion reguladores a nivel
transcripcional o secuencia “EXP” puede estar compuesto de elementos de expresion tales como potenciadores,
promotores, lideres o intrones, unidos operativamente. Por lo tanto, un grupo de elementos de expresion
reguladores a nivel transcripcional puede estar compuesto, por ejemplo, de un promotor unido operativamente en 5’
a una secuencia lider, que, a su vez, esta unida operativamente en 5’ a una secuencia de intron. La secuencia de
intrén puede estar compuesta de una secuencia que comienza en el punto de la primera union de corte y empalme
de intron/exén de la secuencia nativa y ademas puede estar compuesta de un pequefio fragmento lider que
comprenda la segunda union del corte y empalme de intrén/exén para proporcionar un procesamiento de intrén/exén
apropiado para facilitar la transcripcion y el procesamiento apropiado de la transcripcion resultante. Los lideres e
intrones pueden afectar positivamente a la transcripciéon de una molécula de polinucleétido que se puede transcribir
unida operativamente, asi como a la traduccién del ARN transcrito resultante. La molécula de ARN previamente
procesada comprende lideres e intrones, que pueden afectar el procesamiento posterior a la transcripcion del ARN
transcrito y/o la exportacion de la molécula de ARN transcrita, del nucleo celular al citoplasma. Tras el
procesamiento posterior a la transcripcion de la molécula de ARN transcrita, la secuencia lider puede retenerse
como parte del ARN mensajero final y puede afectar positivamente a la traduccion de la molécula de ARN
mensajero.

Los elementos reguladores tales como promotores, lideres, intrones y regiones de terminacion de la transcripcion (o
UTR de 3’) son moléculas de ADN que tienen actividad reguladora y forman una parte integral de la expresion total
de genes en células vivas. La expresion “elemento regulador” se refiere a una molécula de ADN que tiene actividad
reguladora de genes, es decir, aquella que tiene la capacidad de afectar a la transcripcién y/o la traduccion de una
molécula de polinucleétido que se puede transcribir unida operativamente. Los elementos reguladores aislados, tales
como los promotores y lideres que funcionan en plantas son, por lo tanto, utiles para modificar los fenotipos
vegetales a través de los procedimientos de modificacion por ingenieria genética.

Los elementos reguladores se pueden caracterizar por los efectos de su patron de expresion (cualitativa y/o
cuantitativamente), por ejemplo, los efectos positivos o negativos y/o constitutivos u otros efectos tales como por su
patron de expresion temporal, espacial, de desarrollo, tisular, medioambiental, fisiolégico, patoldgico, de ciclo celular
o sensible quimicamente, y cualquier combinacion de los mismos, asi como por indicaciones cuantitativas y
cualitativas. Un promotor es util como elemento regulador para modular la expresion de una molécula de
polinucleétido que se puede transcribir unida operativamente.

Como se usa en el presente documento, un “patrén de expresion de genes” es cualquier patrén de transcripcion de
una molécula de ADN unida operativamente en una molécula de ARN transcrita. La molécula de ARN transcrita se
puede traducir para producir una molécula proteica o puede proporcionar una molécula de ARN antisentido u otra
molécula de ARN reguladora, tal como un ARNbc, un ARNt, un ARNr y un miARN.

Como se usa en el presente documento, la expresion “expresién proteica” es cualquier patron de traduccion de una
molécula de ARN transcrita en una molécula proteica. La expresién proteica se puede caracterizar por sus
cualidades temporales, espaciales, de desarrollo o morfolégicas, asi como por las indicaciones cuantitativas o
cualitativas.

Como se usa en el presente documento, el término “promotor” se refiere, en general, a una molécula de ADN que
esta implicada en el reconocimiento y en la unién de la ARN polimerasa Il y otras proteinas (factores de transcripcion
que actuan en frans) para iniciar la transcripcion. Un promotor puede aislarse inicialmente a partir de la region sin
traducir 5 (UTR de 5’) de una copia genémica de un gen. Como alternativa, los promotores pueden ser moléculas de
ADN producidas sintéticamente o modificadas. Los promotores también pueden ser quiméricos, es decir, un
promotor que se produce por medio de la fusién de dos 0 mas moléculas de ADN heterdlogas. Los promotores utiles
en la practica de la presente invencion incluyen SEQ ID NO: 28, o fragmentos o variantes de la misma. En
realizaciones especificas de la invencion, dichas moléculas y cualquier variante o derivado de las mismas que se
describe en el presente documento, se definen ademas como aquellos que comprenden una actividad de promotor,
es decir, que son capaces de actuar como un promotor en una célula huésped, tal como una planta transgénica. En
otras realizaciones especificas adicionales, un fragmento se puede definir como aquel que presenta la actividad de
promotor poseida por la molécula promotora de partida de la que se deriva, o un fragmento puede comprender un
“promotor minimo” que proporciona un nivel basal de transcripcion y estd compuesto de una caja TATA o secuencia
equivalente de reconocimiento y unién del complejo de ARN polimerasa |l para el inicio de la transcripcion.

En una realizacion, se proporcionan fragmentos de una secuencia promotora desvelada en el presente documento.
Los fragmentos de promotor pueden comprender actividad de promotor, segun lo descrito anteriormente, y pueden
ser utiles solos o en combinacién con otros promotores o fragmentos de promotores, tales como en la construccion
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de promotores quiméricos. En realizaciones especificas, se proporcionan fragmentos de un promotor que
comprenden al menos 500, 750 o al menos 1.000 nucleétidos contiguos, o mas, de una molécula de polinucleétido
que tiene actividad de promotor desvelada en el presente documento.

Las composiciones derivadas de cualquiera de los promotores presentados como SEQ ID NO: 28, tal como con
eliminaciones internas o en 5', por ejemplo, se pueden producir usando procedimientos que se conocen en la técnica
para mejorar o modificar la expresion, que incluyen la eliminacion de elementos que tienen efectos bien positivos o
negativos sobre la expresion; elementos de duplicacion que tienen efectos positivos o negativos sobre la expresion;
y/o elementos de duplicacion o eliminacion que tienen efectos especificos tisulares o celulares sobre la expresion.
Se pueden usar composiciones derivadas de cualquiera de los promotores que se presentan como SEQ ID NO: 28
compuestos de eliminaciones en 3’ de los que se eliminan el elemento caja TATA o una secuencia equivalente del
mismo y la secuencia cadena abajo, por ejemplo, para producir elementos potenciadores. Se pueden realizar
eliminaciones adicionales para eliminar cualquier elemento que tenga efectos positivos o negativos; especificos de
tejidos, especificos de células; o especificos del tiempo (tales como, pero sin limitacion, los ritmos circadianos) sobre
la expresion. Se puede usar cualquiera de los promotores presentados como SEQ ID NO: 28 y potenciadores
derivados de los mismos para producir composiciones de elementos reguladores a nivel transcripcional quiméricos
compuestos de cualquiera de los promotores presentados como SEQ ID NO: 28 y potenciadores derivados de los
mismos unidos operativamente a otros potenciadores y promotores. La eficacia de las modificaciones, duplicaciones
o eliminaciones que se describen en el presente documento sobre los aspectos deseados de la expresion de un
determinado transgén se pueden ensayar empiricamente en ensayos en plantas estables y transitorios, tal como se
describen en los ejemplos de trabajo del presente documento, para validar los resultados, que pueden variar
dependiendo de los cambios producidos y del objetivo del cambio en la molécula de partida.

Como se usa en el presente documento, el término “lider” se refiere a una molécula de ADN aislada de la region no
traducida 5’ (UTR de 5’) de una copia gendmica de un gen y que se define, en general, como un segmento de
nucledtidos entre el sitio de inicio de la transcripcion (TSS) y el sitio de inicio de la secuencia codificante de proteina.
Como alternativa, los lideres pueden ser elementos de ADN producidos sintéticamente o modificados. Un lider se
puede usar como un elemento regulador 5’ para modular la expresion de una molécula de polinucleétido que se
puede transcribir unida operativamente. Las moléculas lideres se pueden usar con un promotor heterélogo o con su
promotor nativo. Las moléculas de promotor de la presente invencion pueden estar unidas operativamente a su lider
nativo o pueden estar unidas operativamente a un lider heterdlogo. Los lideres utiles en la practica de la presente
invencion incluyen SEQ ID NO: 20 o sus variantes. En realizaciones especificas, dichas secuencias pueden
proporcionarse definidas como aquellas capaces de actuar como un lider en una células huésped que incluyen, por
ejemplo, una célula de planta transgénica. En una realizacion, dichas secuencias se decodifican como aquellas que
comprenden actividad lider.

Las secuencias lider (UTR de 5’) que se presentan como SEQ ID NO: 20 pueden estar compuestas de elementos
reguladores o pueden adoptar estructuras secundarias que pueden tener un efecto sobre la transcripcion o
traduccion de un transgén. Las secuencias lider que se presentan como SEQ ID NO: 20 se pueden usar de acuerdo
con la invencién para fabricar elementos reguladores quiméricos que afecten a la transcripcion o a la traduccion de
un transgén. Ademas, las secuencias lider que se presentan en SEQ ID NO: 20 se pueden usar para fabricar
secuencias lider quiméricas que afecten a la transcripcion o a la traduccion de un transgén.

La introduccion de un gen foraneo en una nueva planta huésped no siempre da lugar a una alta expresion del gen
introducido. Ademas, si se trata de rasgos complejos, a veces, es necesario modular varios genes con diferentes
patrones de expresion espacial o temporal. Los intrones pueden proporcionar principalmente dicha modulacién. Sin
embargo, el uso multiple del mismo intron en una planta ha demostrado que presenta desventajas. En estos casos,
es necesario tener una coleccién de elementos de control basicos para la construccién de los elementos de ADN
recombinantes apropiados. Como la coleccién disponible de intrones que se conoce en la técnica con propiedades
potenciadoras de la expresion es limitada, se requieren alternativas.

Las composiciones derivadas de cualquiera de los intrones presentados como SEQ ID NO: 24 pueden estar
compuestas de eliminaciones o duplicaciones internas de elementos reguladores cis; y/o se pueden usar
alteraciones de las secuencias en 5 y 3' que comprenden las uniones de corte y empalme de intrén/exén para
mejorar la expresion o especificidad de la expresion cuando se une operativamente a un promotor + lider o promotor
quimérico + lider y secuencia codificante. También se pueden realizar modificaciones de las regiones 5’ y 3’ que
comprenden la union de corte y empalme de intron/exén para reducir el potencial de introduccion de falsos codones
de inicio y parada que se producen en la transcripcion resultante tras el procesamiento y el corte y empalme del
ARN mensajero. Los intrones se pueden ensayar empiricamente como se describe en los ejemplos de trabajo para
determinar el efecto del intrén sobre la expresion de un transgén.

De acuerdo con la invencion, se puede analizar un promotor o fragmento de promotor en cuanto a la presencia de
elementos promotores conocidos, es decir, caracteristicas de las secuencias de ADN, tales como una caja TATA y
otros motivos conocidos del sitio de uniéon a un factor de transcripcion. La identificacion de dichos elementos
promotores conocidos puede ser usada por un experto en la materia para disefar variantes del promotor que tengan
un patron de expresion similar al promotor original.
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Como se usa en el presente documento, el término “potenciador” o “elemento potenciador” se refiere a un elemento
regulador de la transcripcion que actda en cis, también conocido como elemento cis, que confiere un aspecto del
patron de expresion total, pero que es normalmente solo no basta para dirigir la transcripcion de una secuencia de
polinucleétido unida operativamente. A diferencia de los promotores, los elementos potenciadores normalmente no
incluyen un sitio de inicio de la transcripcion (TSS) o caja TATA o una secuencia equivalente. Un promotor puede
comprender de manera natural uno o mas elementos potenciadores que afecten a la transcripcién de una secuencia
de polinucleétido unida operativamente. Un elemento potenciador aislado también se puede fusionar a un promotor
para producir un elemento cis promotor quimérico, que confiere un aspecto de la modulacion total de la expresion de
genes. Un promotor o fragmento de promotor puede comprender uno o mas elementos potenciadores que efectian
la transcripcion de genes unidos operativamente. Se cree que muchos elementos potenciadores de promotor se
unen a proteinas de unién al ADN y/o afectan a la topologia del ADN, produciendo configuraciones locales que
permiten o restringen selectivamente el acceso de la ARN polimerasa al molde de ADN o que facilitan
selectivamente la apertura de la doble hélice en el sitio de inicio de la transcripcién. Un elemento potenciador puede
funcionar uniéndose a factores de transcripciéon que regulen la transcripcion. Algunos elementos potenciadores se
unen a mas de un factor de transcripcion, y los factores de transcripcion pueden interactuar con diferentes afinidades
con mas de un dominio potenciador. Los elementos potenciadores se pueden identificar mediante una serie de
técnicas, incluyendo el analisis de eliminacion, es decir, eliminando uno o mas nucleétidos del extremo 5 o
nucledtidos internos de un promotor; el analisis de proteinas de unién al ADN usando la identificacion genética de
DNasa I, la metilacion de interferencia, ensayos de cambio de movilidad de electroforesis, identificacion genémica in
vivo por PCR mediada por ligadura, y otros ensayos convencionales; o mediante el analisis de similitud de la
secuencia de ADN usando elementos de motivos cis conocidos o elementos potenciadores como una secuencia
diana o un motivo diana con procedimientos de comparaciéon de secuencia de ADN convencionales, tales como
BLAST. La estructura fina de un dominio potenciador se puede estudiar ademas por mutagénesis (o sustitucion) de
uno o mas nucleétidos o por otros procedimientos convencionales. Los elementos potenciadores se pueden obtener
mediante sintesis quimica o aislamiento de los elementos reguladores que incluyen dichos elementos, y se pueden
sintetizar con nucleétidos flanqueantes adicionales que contienen sitios de enzimas de restriccion Utiles para facilitar
la modificacion posterior. Por lo tanto, la invencion engloba el disefio, la construccion y el uso de los elementos
potenciadores de acuerdo con los procedimientos desvelados en el presente documento para modular la expresién
de moléculas de polinucledtido que se pueden transcribir unidas operativamente.

En las plantas, la inclusién de algunos intrones en las construcciones génicas conduce a un aumento del ARNm vy
acumulacién proteica con respecto a las construcciones que carecen de intrén.

Este efecto se ha denominado “aumento mediado por intrén” (IME) de la expresion génica (Mascarenhas y col.,
(1990) Plant Mol. Biol. 15:913-920). Se han identificado intrones que se sabe que estimulan la expresién en plantas
en genes del maiz (por ejemplo, tubA1, Adh1, Sh1, Ubil (Jeon y col. (2000) Plant Physiol. 123:1005-1014; Callis y
col. (1987) Genes Dev. 1:1183-1200; Vasil y col. (1989) Plant Physiol. 91:1575-1579; Christiansen y col. (1992) Plant
Mol. Biol. 18:675-689) y en genes del arroz (por ejemplo, sal, tpi: McElroy y col., Plant Cell 2:163-171 (1990); Xu y
col., Plant Physiol. 106:459-467 (1994)). De manera similar, se ha descubierto que los intrones de genes de plantas
dicotileddneas como los de la petunia (por ejemplo, rbcS), patata (por ejemplo, st-Is1) y de Arabidopsis thaliana (por
ejemplo, ubq3 y pat1) elevan las tasas de expresion génica (Dean y col. (1989) Plant Cell 1:201-208; Leon y col.
(1991) Plant Physiol. 95:968-972; Norris y col. (1993) Plant Mol Biol 21:895-906; Rose y Last (1997) Plant J. 11:455-
464). Se ha demostrado que las eliminaciones o mutaciones en los sitios de corte y empalme de un intrén reducen la
expresion génica, indicando que el corte y empalme puede ser necesario para el IME (Mascarenhas y col. (1990)
Plant Mol Biol. 15:913-920; Clancy y Hannah (2002) Plant Physiol. 130:918-929). Sin embargo, se ha observado que
ese corte y empalme en si no es necesario para un cierto IME en plantas dicotiledoneas mediante mutaciones
puntuales en los sitios de corte y empalme del gen pat1 de A. thaliana (Rose y Beliakoff (2000) Plant Physiol.
122:535-542).

El aumento de la expresion génica por los intrones no es un fendmeno general debido a que algunas inserciones de
intrones en los casetes de expresion recombinantes no potencian la expresion (por ejemplo, los intrones de genes
dicotiledoneos (gen rbcS de guisante, gen faseolina de alubia y el gen stls-1 de Solanum tuberosum) y los intrones
de genes de maiz (el noveno intrén del gen adh1, el primer intron del gen hsp817)) (Chee y col. (1986) Gene 41:47-
57; Kuhlemeier y col. (1988) Mol Gen Genet 212:405-411; Mascarenhas y col. (1990) Plant Mol. Biol. 15:913-920;
Sinibaldi y Mettler (1992) en W. E. Cohn, K Moldave, eds, “Progress in Nucleic Acid Research and Molecular
Biology”, Vol 42. Academic Press, Nueva York, pag. 229-257; Vancanneyt y col. 1990 Mol. Gen. Genet. 220:245-
250). Por lo tanto, no se puede emplear cada intron con el fin de modificar el nivel de expresion génica de genes no
enddgenos o genes enddgenos en plantas transgénicas. No se conocen en la técnica anterior las caracteristicas o
distintivos especificos de secuencia que deben estar presentes en una secuencia de intrén para aumentar la tasa de
expresion de un determinado gen y, por lo tanto, a partir de la técnica anterior no es posible predecir si un intrén
vegetal dado, cuando se usa de manera heteréloga, producira un aumento de la expresion a nivel del ADN o a nivel
transcripcional (IME).

Como se usa en el presente documento, el término “quimérico” se refiere a una sola molécula de ADN que se
produce fusionando una primera molécula de ADN a una segunda molécula de ADN, de modo que ni la primera ni la
segunda molécula de ADN se encontraria normalmente en esa configuracion, es decir, fusionadas entre si. La
molécula quimérica de ADN, por tanto, es una nueva molécula de ADN que, en cambio, no se encuentra
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normalmente en la naturaleza. Como se usa en el presente documento, la expresién “promotor quimérico” se refiere
a un promotor producido por medio de dicha manipulacién de moléculas de ADN. Un promotor quimérico puede
combinar dos o mas fragmentos de ADN; un ejemplo seria la fusidon de un promotor con un elemento potenciador.
Por lo tanto, el disefio, la construccion y el uso de promotores quiméricos de acuerdo con los procedimientos
desvelados en el presente documento para modular la expresion de moléculas de polinucleétido que se pueden
transcribir unidas operativamente estan englobados en la presente invencion.

Como se usa en el presente documento, el término “variante” se refiere a una segunda molécula de ADN que esta
en una composicion similar, pero no idéntica a, una primera molécula de ADN y, aun asi, la segunda molécula de
ADN sigue manteniendo la funcionalidad general, es decir, el mismo o similar patréon de expresion, de la primera
molécula de ADN. Una variante puede ser una version mas corta o truncada de la primera molécula de ADN y/o una
version modificada de la secuencia de la primera molécula de ADN, tal como una con diferentes sitios de enzimas de
restriccion y/o eliminaciones, sustituciones y/o inserciones internas. Una “variante” también puede englobar un
elemento regulador que tenga una secuencia de nucleétido que comprenda una sustitucion, eliminacién y/o insercion
de uno o mas nucleétidos de una secuencia de referencia, en la que el elemento regulador derivado tiene actividad
de la transcripcion o traduccion superior, inferior o equivalente a la molécula reguladora precursora correspondiente.
Las “variantes” del elemento regulador también comprenderan variantes que surgen por mutaciones que se
producen de manera natural en la transformacion de células bacterianas y vegetales. En la presente invencion, se
puede usar una secuencia de nucleétidos proporcionada como SEQ ID NO: 27 y 28 para crear variantes que tengan
una composicion similar, pero no idéntica a, la secuencia de polinucletdtidos del elemento regulador original,
manteniendo a la vez la funcionalidad general, es decir, el mismo o similar patron de expresion, del elemento
regulador original. La produccion de dichas variantes de la presente invencion es muy conocida por los expertos en
la materia a la luz de la divulgacion, y se engloba en el alcance de la presente invencion. Las “variantes” del
elemento regulador quimérico comprenden los mismos elementos constitutivos que una secuencia de referencia,
pero los elementos constitutivos que comprenden el elemento regulador quimérico se pueden unir operativamente
mediante diversos procedimientos conocidos en la técnica tales como digestion y union por enzimas de restriccion,
clonacioén independiente de la union, ensamblaje modular de productos de PCR durante la amplificacion o sintesis
quimica directa del elemento regulador, asi como otros procedimientos conocidos en la técnica. La “variante” de
elemento regulador quimérico resultante puede estar compuesta de los mismos, o variantes de los mismos,
elementos constituyentes de la secuencia de referencia, pero difieren en la secuencia o secuencias que comprenden
la secuencia o las secuencias de unidn que permiten que las partes constituyentes estén unidas operativamente. En
la presente invencion, una secuencia de polinucleétido proporcionada como SEQ ID NO: 27 y 28 proporcionan una
secuencia de referencia en la que los elementos constituyentes que comprenden la secuencia de referencia se
pueden unir mediante procedimientos conocidos en la técnica y pueden comprender sustituciones, eliminaciones y/o
inserciones de uno o mas nucleétidos o mutaciones que se producen de manera natural en la transformacion de
células bacterianas y vegetales.

Construcciones

Como se usa en el presente documento, el término “construccion” significa cualquier molécula de polinucleétido
recombinante tal como un plasmido, un césmido, un virus, una molécula de polinucleétido de replicaciéon auténoma,
un fago o una molécula de polinucleétido de ADN o ARN monocatenaria o bicatenaria, procedente de cualquier
fuente, capaz de la integracion genémica o la replicacion autbnoma, que comprende una molécula de polinucleétido
en la que una o mas moléculas de polinucleétido se ha unido de manera funcionalmente operativa, es decir, se ha
unido operativamente. Como se usa en el presente documento, el término vector” significa cualquier construccion de
polinucleétido recombinante que se puede usar con el fin de transformar, es decir, introducir un ADN heterdlogo en
una célula huésped. El término incluye un casete de expresion aislado de cualquiera de las moléculas mencionadas
anteriormente.

Como se usa en el presente documento, la expresion “unido/a operativamente” se refiere a una primera molécula
unida a una segunda molécula, en la que las moléculas se disponen de manera que la primera molécula afecta a la
funcién de la segunda molécula. Las dos moléculas pueden ser parte o no de una sola molécula contigua y pueden
estar adyacentes o no. Por ejemplo, un promotor esta unido operativamente a una molécula de polinucleétido que se
puede transcribir si el promotor modula la transcripcién de la molécula de polinucleétido que se puede transcribir de
interés en una célula. Un lider, por ejemplo, esta unido operativamente a la secuencia codificante cuando es capaz
de funcionar como lider del polipéptido codificado por la secuencia codificante.

Las construcciones de la presente invencién se pueden proporcionar, en una realizacién, como construcciones de
ADN de doble borde de plasmido Ti que tienen las regiones del borde derecho (RB o AGRtu.RB) y del borde
izquierdo (LB o AGRtu.LB) del plasmido Ti aislado de Agrobacterium tumefaciens que comprende un ADN-T, que
junto con las moléculas de transferencia proporcionadas por las células de A. tumefaciens, permiten la integracion
del ADN-T en el genoma de una célula vegetal (véase, por ejemplo, la patente de EE. UU. n.° 6.603.061). Las
construcciones también pueden contener segmentos de ADN de estructura principal de plasmido que proporcionan
la funcion de replicacion y seleccion de antibidticos en células bacterianas, por ejemplo, un origen de replicacion de
Escherichia coli tal como 0ri322, un origen de replicacion con una amplia seleccion de huéspedes tales como oriV u
oriRi, y una region codificante para un marcador genético tal como Espec/Estrp que codifica una aminoglucésido
adeniltransferasa Tn7 (aadA) que confiere resistencia a la espectinomicina o estreptomicina, o un gen marcador
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seleccionable de la gentamicina (Gm, Gent). Para la transformacion de plantas, la cepa bacteriana huésped suele
ser A. tumefaciens ABI, C58 o LBA4404; sin embargo, en la presente invencion, pueden funcionar otras cepas
conocidas por los expertos en la materia de transformacién de plantas.

Se conocen en la técnica procedimientos de ensamblaje e introduccion de construcciones en una célula de manera
que la molécula de polinucleétido que se puede transcribir se transcriba en una molécula de ARNm funcional que se
traduzca y exprese como un producto proteico. Para la practica de la presente invencion, se conocen bien
composiciones y procedimientos convencionales para que el experto en la materia prepare y use construcciones y
células huésped, véase, por ejemplo, “Molecular Cloning: A Laboratory Manual”, 32 edicion, Volumenes 1, 2, y 3
(2000) J. Sambrook, D. W. Russell, y N. Irwin, Cold Spring Harbor Laboratory Press. Los procedimientos de
fabricacion de vectores recombinantes adecuados particularmente para la transformacion en plantas incluyen los
descritos en la patente de EE. UU. N.° 4.971.908; 4.940.835; 4.769.061; y 4.757.011. Estos tipos de vectores
también se han revisado en la bibliografia cientifica (véase, por ejemplo, Rodriguez y col., “Vectors: A Survey of
Molecular Cloning Vectors and Their Uses”, Butterworths, Boston, (1988) y Glick, y col., “Methods in Plant Molecular
Biology and Biotechnology”, CRC Press, Boca Raton, FL. (1993)). Los vectores tipicos utiles para la expresion de
acidos nucleicos en plantas superiores se conocen bien en la técnica, e incluyen vectores derivados del plasmido
inductor tumoral (Ti) de Agrobacterium tumefaciens (Rogers, y col., Methods in Enzymology 153: 253-277 (1987)).
Otros vectores recombinantes Utiles para la transformacion de plantas, que incluyen el vector de control de
transferencia pCaMVCN, también se han descrito en la bibliografia cientifica (véase, por ejemplo, Fromm y col.,
Proc. Natl. Acad Sci. EE.UU. 82: 5824-5828 (1985)).

Se pueden incluir diversos elementos reguladores en una construccion incluyendo cualquiera de los que se
proporcionan en el presente documento. Se puede proporcionar cualquiera de dichos elementos reguladores en
combinacién con otros elementos reguladores. Dichas combinaciones se pueden disefiar o modificar para producir
caracteristicas reguladoras deseables. En una realizacion, las construcciones de la presente invencion comprenden
al menos un elemento regulador unido operativamente a una molécula de polinucleétido que se puede transcribir
unida operativamente a una UTR de 3'.

Las construcciones de la presente invencién pueden incluir cualquier promotor o lider que se proporcione en el
presente documento o se conozca en la técnica. Por ejemplo, un promotor de la presente invencion se puede unir
operativamente a un lider 5" no traducido heterélogo tal como uno derivado del gen de la proteina de choque término
(véase, por ejemplo, las patentes de EE. UU. n.° 5.659.122 y 5.362.865). Como alternativa, un lider de la presente
invencion puede unirse operativamente a un promotor heterélogo tal como el promotor de la transcripcion del virus
del mosaico de la coliflor 35S (véase, la patente de EE. UU. n.° 5.352.605).

Como se usa en el presente documento, el término “intron” se refiere a una molécula de ADN que se puede aislar o
identificar a partir de la copia gendmica de un gen y se puede definir, en general, como una regién cortada y
empalmada durante el procesamiento del ARNm previo a la traduccion. Como alternativa, un intrén puede ser un
elemento de ADN producido o manipulado sintéticamente. Un intron puede contener elementos potenciadores que
efectuen la transcripcion de genes unidos operativamente. Un intron se puede usar como elemento regulador para
modular la expresidon de una molécula de polinucleétido que se puede transcribir unida operativamente. Una
construccion de ADN puede comprender un intrén, y el intrén puede ser o no heterélogo con respecto a la secuencia
de la molécula de polinucledtido que se puede transcribir. Los ejemplos de intrones en la técnica incluyen el intrén
de actina del arroz (patente de EE. UU. n.° 5.641.876) y el intrén HSP70 del maiz (patente de EE. UU. n.°
5.859.347). Los intrones utiles en la practica de la presente invencion incluye la SEQ ID NO: 24. Ademas, cuando se
modifican las secuencias limite de intrén/exén, puede ser preferible evitar el uso de la secuencia de nucleétidos AT o
el nucleodtido A justo antes del extremo 5 del sitio de corte y empalme (GT) y el nucledtido G o la secuencia de
nucledtidos TG, respectivamente, justo después del extremo 3’ del sitio de corte y empalme (AG) para eliminar el
potencial de los codones de partida no deseados que se forman durante el procesamiento del ARN mensajero en la
transcripcion final. La secuencia alrededor de los sitios de unién de corte y empalme 5 o 3’ del intrén puede, por
tanto, modificarse de esta manera.

Como se usa en el presente documento, la expresion “molécula de terminacién de la transcripcion de 3” o “UTR de
3" se refiere a una molécula de ADN que se usa durante la transcripcion para producir la regiéon no traducida 3’
(UTR de 3’) de una molécula de ARNm. La region no traducida de 3’ de una molécula de ARNm se puede generar
mediante la escision especifica y la poliadenilacion en 3’, también conocida como cola poliA. Una UTR de 3’ se
puede unir operativamente y ubicarse cadena abajo de una molécula de polinucleétido que se puede transcribir, y
puede incluir polinucleétidos que proporcionen una sefial de poliadenilacion y otras sefiales reguladoras capaces de
afectar a la transcripcion, al procesamiento del ARNm o a la expresion génica. Se cree que las colas PoliA funcionan
en la estabilidad del ARNm y en el inicio de la traducciéon. Los ejemplos de moléculas de terminacion de la
transcripcion de 3’ en la técnica son la region 3’ de nopalina sintasa (véase, Fraley y col., Proc. Natl. Acad. Sci.
EE.UU., 80: 4803-4807 (1983)); region 3’ de hsp17 del trigo; region 3’ de la subunidad pequefia de la rubisco del
guisante; region 3’ E6 del algodon (patente de EE. UU. n.° 6.096.950; regiones 3’ desveladas en el documento
WOO0011200A2; y la UTR de 3’ de coixina (patente de EE. UU. n.° 6.635.806).

Las UTR de 3’ normalmente tienen un uso beneficioso para la expresion recombinante de genes especificos. En los
sistemas animales, se ha definido bien la maquinaria de las UTR de 3’ ((por ejemplo, Zhao y col., Microbiol Mol Biol
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Rev 63:405-445 (1999); Proudfoot, Nature 322:562-565 (1986); Kim y col., Biotechnology Progress 19:1620-1622
(2003); Yonaha y Proudfoot, EMBO J. 19:3770-3777 (2000); Cramer y col., FEBS Latters 498:179-182 (2001);
Kuerstem y Goodwin, Nature Reviews Genetics 4:626-637 (2003)). La terminacion eficaz de la transcripcion de ARN
es necesaria para evitar una transcripcion no deseada de secuencias (cadena abajo) no relacionadas con el rasgo,
que puede interferir con el rendimiento de un rasgo. La disposicion de multiples casetes de expresion génica en
proximidad local entre si (por ejemplo, con un T-ADN) puede producir la supresién de la expresion génica de uno o
mas genes de dicha construccion en comparacion con inserciones independientes (Padidam y Cao, BioTechniques
31:328-334 (2001). Esto puede interferir con la consecucion de niveles adecuados de expresion, por ejemplo, en
casos en los que se desea la expresion génica potente de todos los casetes.

En las plantas, no se conocen secuencias de sefial de poliadenilacion claramente definidas. Hasegawa y col., Plant
J 33:1063-1072, (2003)) no fueron capaces de identificar secuencias de sefial de poliadenilacion conservadas en
sistemas tanto in vitro como in vivo en Nicotiana sylvestris y para determinar la longitud actual de la trascripcion
primaria (no poliadenilada). Una UTR de 3’ débil tiene el potencial de generar una translectura, que puede afectar a
la expresion de los genes situados en las proximidades de los casetes de expresion (Padidam y Cao, BioTechniques
31:328-334 (2001)). El control apropiado de la terminaciéon de la transcripcion puede evitar la translectura en
secuencias (por ejemplo, otros casetes de expresion) situadas cadena abajo, y puede ademas permitir el reciclaje
eficaz de la ARN polimerasa, para mejorar la expresion génica. La terminacion eficaz de la transcripcion (liberacion
de ARN polimerasa Il a partir de ADN) es un prerrequisito para el reinicio de la transcripcion y, por tanto, afecta al
nivel de transcripcion total. Tras la terminacion de la transcripcion, el ARNm maduro se libera del sitio de sintesis y
del molde hacia el citoplasma. Los ARNm en eucariotas se acumulan como formas poliA in vivo, de manera que es
dificil detectar sitios de terminacion de la transcripcion mediante procedimientos convencionales. Sin embargo, la
prediccion de UTR de 3’ funcionales y eficaces mediante procedimientos bioinformaticos es dificil, ya que no tienen
secuencias conservadas que permitirian la prediccion facil de una UTR de 3’ eficaz.

Desde una perspectiva practica, normalmente es beneficioso que una UTR de 3’ que se usa en un casete
transgénico posea las siguientes caracteristicas. La UTR de 3’ deberia ser capaz de terminar eficiente y eficazmente
la transcripcion del transgén y evitar la translectura de la transcripciéon en cualquier secuencia de ADN vecina que
pueda comprender otro casete transgénico como en el caso de multiples casetes que residen en un ADN-T, o el
ADN cromosémico vecino en el que se inserta el ADN-T. La UTR de 3’ no deberia producir una reduccién en la
actividad de la transcripcion transmitida por el promotor, lider e intrones que se usan para dirigir la expresion de un
transgén. En la tecnologia vegetal, la UTR de 3’ se suele usar para cebar reacciones de amplificacion de ARN
transcrito extraido inversamente de la planta transformada y que se usa para (1) evaluar la actividad de la
transcripcion o expresion de un casete transgénico una vez que se integra en el cromosoma de la planta; (2) evaluar
el niumero de copias de inserciones en el ADN de la planta; y (3) evaluar la cigosidad de la semilla resultante tras el
cruce. La UTR de 3’ también se usa en reacciones de amplificacion del ADN extraido de la planta transformada para
caracterizar la intactilidad del casete insertado.

Las UTR de 3’ utiles para proporcionar la expresion de un transgén en plantas se pueden identificar basandose en la
expresion de marcadores de secuencia expresados (EST) en bibliotecas de ADNc fabricadas a partir del ARN
mensajero aislado de semillas, flores y otros tejidos derivados de tallo azul grande (Andropogon gerardii), carricera
(Saccharum ravennae (Eriantus ravennae)), almorejo (Setaria viridis), maiz cimarron (Zea mays subesp. mexicana),
mijo (Setaria italica) o Coix (Coix lacryma-jobi). Las bibliotecas de ADNc se fabrican a partir de tejidos aislados de
especies vegetales seleccionadas usando procedimientos conocidos por los expertos en la materia a partir de tejidos
florales, de semillas, hojas y raices. Los ADNc resultantes se secuencian usando diversos procedimientos de
secuenciacion conocidos en la técnica. Los EST resultantes se ensamblan en grupos usando software
bioinformaticos tales como clc_ref assemble_complete versiébn 2.01.37139 (CLC bio USA, Cambridge,
Massachusetts 02142). La abundancia de transcripcion de cada grupo se determina contando el niumero de lecturas
de ADNc de cada grupo. Las UTR de 3’ identificadas pueden estar compuestas de la secuencia derivada de una
secuencia de ADNc, asi como de una secuencia derivada de ADN gendmico. La secuencia de ADNc se usa para
disefiar cebadores, que se usan entonces con las bibliotecas GenomeWalker™ (Clontech Laboratories, Inc,
Mountain View, CA) siguiendo el protocolo del fabricante para clonar la region 3’ de la secuencia correspondiente del
ADN gendmico para proporcionar una secuencia de terminacion mas larga. El analisis de la abundancia relativa de
las transcripciones por recuentos directos o recuentos normalizados de las lecturas de secuencia observadas para
cada biblioteca de tejidos se puede usar para deducir las propiedades de los patrones de expresion. Por ejemplo,
algunas UTR de 3’ se pueden encontrar en transcripciones que se ven con mayor abundancia en el tejido de la raiz
en oposicion con las hojas. Esto sugiere que la transcripcion se expresa a un alto nivel en la raiz y que las
propiedades de la expresion en la raiz pueden atribuirse a la regulacién de la transcripcion del promotor, el lider, los
intrones o la UTR de 3'. El ensayo empirico de las UTR de 3’ identificadas por las propiedades de expresion en
organos, tejidos y tipos de células especificos pueden dar lugar a las UTR de 3’ que aumentan la expresion en esos
organos, tejidos y tipos de células especificos.

Las construcciones y los vectores también pueden incluir una secuencia codificante de un péptido de transito que
expresa un péptido unido que es util para la direccion de un producto proteico, en particular, a un cloroplasto,
leucoplasto u otro organulo plastido; mitocondrias; peroxisoma; vacuola; o una ubicacién extracelular. Para las
descripciones del uso de péptidos de transito al cloroplasto, véase la patente de EE. UU. n.° 5.188.642 y la patente
de EE. UU. n.° 5.728.925. Muchas proteinas ubicadas en el cloroplasto se expresan a partir de genes nucleares
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como precursores que son dirigidos al cloroplasto por un péptido de transito al cloroplasto (CTP). Los ejemplos de
dichas proteinas de cloroplasto aisladas incluyen los que se asocian con la subunidad pequefia (SSU) de ribulosa-
1,5-bifosfato carboxilasa, ferredoxina, ferredoxina oxidorreductasa, el complejo de proteina | y proteina Il de recogida
de luz, tiorredoxina F, enolpiruvil shikimato fosfato sintasa (EPSPS) y los péptidos de transito descritos en la patente
de EE. UU. n.° 7.193.133. Se ha demostrado in vivo e in vitro que las proteinas no del cloroplasto pueden ser
dirigidas al cloroplasto mediante el uso de fusiones proteicas con un CTP heterélogo y que el CTP es suficiente para
dirigir una proteina al cloroplasto. La incorporaciéon de un péptido de transito al cloroplasto adecuado tal como el
CTP EPSPS de Arabidopsis thaliana (CTP2) (véase, Klee y col., Mol. Gen. Genet. 210:437-442 (1987)) o el CTP
EPSPS de Petunia hybrida (CTP4) (véase, della-Cioppa y col., Proc. Natl. Acad Sci. EE.UU. 83:6873-6877 (1986))
ha demostrado dirigir secuencias de proteina EPSPS heterdlogas a los cloroplastos a plantas transgénicas (véanse,
las patentes de EE. UU. n.° 5.627.061; 5.633.435; y 5.312.910 y los documentos EP 0218571; EP 189707; EP
508909; y EP 924299).

Moléculas de polinucleétidos que se pueden transcribir

Como se usa en el presente documento, la expresion “molécula de polinucleétido que se puede transcribir’ se refiere
a cualquier molécula de ADN capaz de ser transcrita en una molécula de ARN, incluyendo, pero sin limitacion, las
que tienen secuencias codificantes de proteina y las que producen moléculas de ARN que tienen secuencias Utiles
para la supresion genética. Un “transgén” se refiere a una molécula de polinucleétido que se puede transcribir
heteréloga para una célula huésped al menos con respecto a su ubicacion en el genoma y/o una molécula de
polinucledtido que se puede transcribir incorporada artificialmente en el genoma de la célula huésped en la
generacion actual o una anterior de la célula.

Un promotor de la presente invencién puede estar unido operativamente a una molécula de polinucleétido que se
puede transcribir que es heterdloga con respecto a la molécula de promotor. Como se usa en el presente documento
el término “heterdlogo” se refiere a la combinacion de dos o mas moléculas de polinucledtido cuando dicha
combinacién no se encuentra en la naturaleza. Por ejemplo, las dos moléculas se pueden derivar de diferentes
especies y/o las dos moléculas se pueden derivar de genes diferentes, por ejemplo, genes diferentes de la misma
especie o los mismos genes de especies diferentes. Un promotor, por lo tanto, es heterélogo con respecto a una
molécula de polinucleétido que se puede transcribir unida operativamente si dicha combinacién no se encuentra
normalmente en la naturaleza, es decir, que la molécula de polinucleétido que se puede transcribir no se encuentra
de manera natural unida operativamente en combinacién con esa molécula promotora.

La molécula de polinucleétido que se puede transcribir puede ser, en general, cualquier molécula de ADN para la
que se desee la expresion de una transcripcion de ARN. Dicha expresion de una transcripcion de ARN puede dar
lugar a la traduccion de la molécula de ARNm resultante y, por lo tanto, a la expresion proteica. Como alternativa,
por ejemplo, se puede disefiar una molécula de polinucledtido que se puede transcribir para producir, en ultima
instancia, la reduccién de la expresion de un gen o de una proteina especificos. En una realizacion, esto se puede
realizar usando una molécula de polinucleétido que se puede transcribir que se oriente en direccién antisentido. Un
experto en la materia esta familiarizado con el uso de dicha tecnologia antisentido. En resumen, segun se transcribe
la molécula de polinucleétido que se puede transcribir antisentido, el producto de ARN se hibrida y secuestra una
molécula de ARN complementaria dentro de la célula. Este duplex de moléculas de ARN no puede ser traducido en
una proteina por la maquinaria de traduccién de la célula, y es degradado en la célula. Cualquier gen se puede
regular negativamente de esta manera.

Por lo tanto, una realizacion de la invencion es un elemento regulador de la presente invencion, tal como los que se
proporcionan como SEQ ID NO: 27 y 28, unido operativamente a una molécula de polinucleétido que se puede
transcribir de manera que module la transcripcion de la molécula de polinucleétido que se puede transcribir a un
nivel deseado o con un patron deseado cuando la construccion se integra en el genoma de una célula vegetal. En
una realizacion, la molécula de polinucledtido que se puede transcribir comprende una region codificante de una
proteina de un gen, y el promotor afecta a la transcripcion de una molécula de ARN que se traduce y expresa como
un producto proteico. En otra realizacion, la molécula de polinucleétido que se puede transcribir comprende una
region antisentido de un gen, y el promotor afecta a la transcripcion de una molécula de ARN antisentido, un ARN
bicatenario u otra molécula de ARN inhibidora similar con el fin de inhibir la expresién de una molécula de ARN
especifica de interés en una célula huésped diana.

Genes de interés agronémico

Las moléculas de polinucledtido que se pueden transcribir pueden ser genes de interés agronémico. Como se usa
en el presente documento, la expresion “gen de interés agrondmico” se refiere a una molécula de polinucleétido que
se puede transcribir que cuando se expresa en un determinado tejido, célula, o tipo de célula vegetal confiere una
caracteristica deseable, tal como las que se asocian con la morfologia, fisiologia, crecimiento, desarrollo,
rendimiento, producto, perfil nutricional, resistencia a enfermedades y plagas, y/o tolerancia ambiental o quimica de
la planta. Los genes de interés agronémico incluyen los que codifican una proteina de rendimiento, una proteina de
resistencia al estrés, una proteina de control del desarrollo, una proteina de diferenciacién tisular, una proteina del
meristemo, una proteina sensible al medio ambiente, una proteina de senescencia, una proteina sensible a
hormonas, una proteina de abscision, una proteina fuente, una proteina de sedimentacién, una proteina de control
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de la floracién, una proteina de semilla, una proteina de resistencia a herbicidas, una proteina de resistencia a
enfermedades, una enzima biosintética de acidos grasos, una enzima biosintética de tocoferol, una enzima
biosintética de aminoacidos, una proteina plaguicida o cualquier otro agente tal como una molécula antisentido o
ARNi que se dirige a un gen en particular para suprimirlo. El producto de un gen de interés agronémico puede actuar
en la planta con el fin de producir un efecto en la fisiologia o en el metabolismo de la planta o puede actuar como un
agente plaguicida en la dienta de una plaga que se alimenta de la planta.

En una realizacién de la invencién, un promotor de la presente invencion se incorpora a una construccion tal como el
promotor que se une operativamente a una molécula de polinucleétido que se puede transcribir que es un gen de
interés agrondémico. La expresion del gen de interés agrondmico es deseable para conferir un rasgo
agronémicamente beneficioso. Un rasgo agronémico beneficioso puede ser, por ejemplo, tolerancia a herbicidas,
control de insectos, rendimiento modificado, resistencia a una enfermedad fungica, resistencia virica, resistencia a
nematodos, resistencia a una enfermedad bacteriana, desarrollo y crecimiento vegetal, produccion de almidoén,
produccion de aceites modificados, alta produccion de aceites, contenido en acidos grasos modificados, alta
produccion proteica, maduracion de los frutos, aumento de nutricién animal y humana, biopolimeros, resistencia al
estrés medioambiental, péptidos farmacéuticos y péptidos secretables, rasgos de procesamiento mejorados,
digestibilidad mejorada, produccion enzimatica, sabor, fijacion de nitrdgeno, produccion de semillas hibridas,
produccion de fibra y produccion de biocombustible. Los ejemplos de genes de interés agrondmico conocidos en la
técnica incluyen los de resistencia a herbicidas (patentes de EE.UU. n.° 6.803.501; 6.448.476; 6.248.876; 6.225.114;
6.107.549; 5.866.775; 5.804.425; 5.633.435; y 5.463.175), aumento del rendimiento (patentes de EE.UU. n.°
USRE38.446; 6.716.474; 6.663.906; 6.476.295; 6.441.277; 6.423.828; 6.399.330; 6.372.211; 6.235.971; 6.222.098; y
5.716.837), control de insectos (patentes de EE.UU. n.° 6.809.078; 6.713.063; 6.686.452; 6.657.046; 6.645.497;
6.642.030; 6.639.054; 6.620.988; 6.593.293; 6.555.655; 6.538.109; 6.537.756; 6.521.442; 6.501.009; 6.468.523;
6.326.351; 6.313.378; 6.284.949; 6.281.016; 6.248.536; 6.242.241; 6.221.649; 6.177.615; 6.156.573; 6.153.814;
6.110.464; 6.093.695; 6.063.756; 6.063.597; 6.023.013; 5.959.091; 5.942.664; 5.942.658. 5.880.275; 5.763.245; y
5.763.241), resistencia a enfermedades fungicas (patentes de EE.UU. n.° 6.653.280; 6.573.361; 6.506.962;
6.316.407; 6.215.048; 5.516.671; 5.773.696; 6.121.436; 6.316.407; y 6.506.962), resistencia a virus (patentes de
EE.UU. n.° 6.617.496; 6.608.241; 6.015.940; 6.013.864; 5.850.023; y 5.304.730), resistencia a nematodos (patente
de EE.UU. n.® 6.228.992), resistencia a enfermedades bacterianas (patente de EE.UU. n.° 5.516.671), crecimiento y
desarrollo de plantas (patentes de EE.UU. n.° 6.723.897 y 6.518.488), produccién de almidon (patentes de EE.UU.
n.° 6.538.181; 6.538.179; 6.538.178; 5.750.876; 6.476.295), produccion de aceites modificados (patentes de EE.UU.
n.° 6.444.876; 6.426.447; y 6.380.462), alta produccion de aceite (patentes de EE.UU. n.° 6.495.739; 5.608.149;
6.483.008; y 6.476.295), contenido de acidos grasos modificado (patentes de EE.UU. n.° 6.828.475; 6.822.141;
6.770.465; 6.706.950; 6.660.849; 6.596.538; 6.589.767; 6.537.750; 6.489.461; y 6.459.018), alta produccion proteica
(patente de EE.UU. n.° 6.380.466), maduracion de las frutos (patente de EE.UU. n.° 5.512.466), aumento de
nutricion animal y humana (patentes de EE.UU. n.° 6.723.837; 6.653.530; 6.5412.59; 5.985.605; y 6.171.640),
biopolimeros (patentes de EE.UU. n.° USRE37,543; 6,228,623; y 5,958,745 y 6,946,588), resistencia al estrés
medioambiental (patente de EE.UU. n.° 6.072.103), péptidos farmacéuticos y péptidos secretables (patentes de
EE.UU. n.° 6.812.379; 6.774.283; 6.140.075; y 6.080.560), rasgos de procesamiento mejorados (patente de EE.UU.
n.° 6.476.295), mejor digestibilidad (patente de EE.UU. n.° 6.531.648) bajo nivel de rafinosa (patente de EE.UU. n.°
6.166.292), produccion enzimatica industrial (patente de EE.UU. n.° 5.543.576), mejor sabor (patente de EE.UU. n.°
6.011.199), fijacion de nitrogeno (patente de EE.UU. n.° 5.229.114), producciéon de semillas hibridas (patente de
EE.UU. n.° 5.689.041), produccion de fibra (patentes de EE.UU. n.° 6.576.818; 6.271.443; 5.981.834; y 5.869.720) y
produccion de biocombustible (patente de EE.UU. n.° 5.998.700).

Como alternativa, un gen de interés agronémico puede afectar a las caracteristicas o al fenotipo de la planta que se
han mencionado anteriormente codificando una molécula de ARN que produzca una modulaciéon dirigida de la
expresion del gen de un gen enddgeno, por ejemplo, por medio de antisentido (véase, por ejemplo, la patente de EE.
UU. n.° 5.107.065); ARN inhibidor (“ARNi", incluyendo la modulacién de la expresion génica por medio de
mecanismos mediados por miARN, ARNip, ARNip que actia en trans y sARN en fase, por ejemplo, como se
describe en las solicitudes publicadas US 2006/0200878 y US 2008/0066206, y en la solicitud de patente de EE. UU.
11/974.469) o mecanismos mediados por cosupresion. EI ARN también podria ser una molécula de ARN catalitico
(por ejemplo, una ribozima o un ribointerruptor, véase, por ejemplo, el documento US 2006/0200878) disefiada por
ingenieria genética para escindir una producto de ARNm endégeno deseado. Por lo tanto, cualquier molécula de
polinucleétido que se puede transcribir que codifique una molécula de ARN transcrita que afecte a un fenotipo
agronémicamente importante o cambio morfolégico de interés puede ser Util para la practica de la presente
invencion. Se conocen procedimientos en la técnica para construir e introducir construcciones en una célula de
manera que la molécula de polinucledtido que se puede transcribir se transcriba en una molécula que sea capaz de
producir supresion génica. Por ejemplo, la supresion génica posterior a la transcripcion usando una construccion con
una molécula de polinucledtido que se puede transcribir orientada anti-sentido para regular la expresion génica en
células vegetales se desvela en las patentes de EE. UU. n.° 5.107.065 y 5.759.829, y la supresion génica posterior a
la transcripcion usando una construccién con una molécula de polinucleétido que se puede transcribir orientada en
sentido para regular la expresion génica en plantas se desvela en las patentes de EE. UU. n.° 5283.184 y
5.231.020. La expresion de un polinucledtido que se puede transcribir en una célula vegetal también se puede usar
para suprimir las plagas de las plantas que se alimentan de la célula vegetal, por ejemplo, composiciones aisladas
de plagas de coledpteros (publicacion de patente de EE. UU. n.° US20070124836) y composiciones aisladas de
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plagas por nematodos (publicacion de patente de EE. UU. n.° US20070250947). Las plagas de plantas incluyen
plagas de artrépodos, plagas de nematodos y plagas fungicas o microbianas. Las moléculas de polinucledtido que
se pueden transcribir ilustrativas para la incorporacion a construcciones de la presente invencion incluyen, por
ejemplo, moléculas de ADN o genes de una especie distinta de la especie diana o genes que se originan con o
estan presentes en la misma especie, pero que se incorporan en células receptoras mediante procedimientos de
modificacion por ingenieria genética en lugar de mediante técnicas clasicas de reproduccion o cruzamiento. El tipo
de molécula de polinucledtido puede incluir, pero sin limitacion, una molécula de polinucleétido que ya esta presente
en la célula vegetal, una molécula de polinucleétido de otra planta, una molécula de polinucleétido de un organismo
diferente o una molécula de polinucleétido generada externamente, tal como una molécula de polinucleétido que
contenga un mensaje antisentido de un gen o una molécula de polinucleétido que codifique una version artificial,
sintética o modificada de otra manera de un transgén.

Marcadores seleccionables

Como se usa en el presente documento, el término “marcador” se refiere a cualquier molécula de polinucleétido que
se puede transcribir cuya expresion, o falta de la misma, se puede explorar o valorar de alguna manera. Los genes
marcadores para su uso en la practica de la presente invencion incluyen moléculas de polinucleétido que se pueden
transcribir que codifican la B-glucuronidasa (GUS descrita en la patente de EE. UU. n.° 5.599.670), proteina verde
fluorescente y variantes de la misma (GFP, descrita en las patentes de EE. UU. n.° 5.491.084 y 6.146.826),
proteinas que confieren resistencia a antibidticos o proteinas que confieren tolerancia a herbicidas. Los marcadores
de resistencia a antibiéticos utiles, que incluyen los que codifican proteinas que confieren resistencia a la kanamicina
(nptll), higromicina B (aph 1V), estreptomicina o espectinomicina (aad, espec/estrep) y gentamicina (aac3 y aacC4)
se conocen en la técnica. Los herbicidas por los que se ha demostrado tolerancia en las plantas transgénicas y para
los que se puede aplicar el procedimiento de la presente invencion, incluyen: herbicidas de acido amino-metil-
fosfonico, glifosato, glufosinato, sulfonilureas, imidazolinonas, bromoxinilo, dalapon, dicamba, ciclohexanodiona,
inhibidores de la protoporfirindgeno oxidasa y isoxasflutol. Las moléculas de polinucleétido que se pueden transcribir
que codifican proteinas implicadas en la tolerancia a herbicidas se conocen en la técnica, e incluyen una molécula
de polinucledtido que se puede transcribir que codifica la 5-enolpiruvilshikimato-3-fosfato sintasa (EPSPS para la
tolerancia al glifosato descrita en la patente de EE. UU. n.° 5.627.061; 5.633.435; 6.040.497; y 5.094.945); una
molécula de polinucledtido que se puede transcribir que codifica una glifosato oxidorreductasa y una glifosato-N-
acetil transferasa (GOX descrita en la patente de EE. UU. n.° 5.463.175; GAT descrita en la publicacion de patente
de EE.UU. n.° 20030083480 y dicamba monooxigenasa publicacion de la patente de EE. UU. n.° 20030135879); una
molécula de polinucledtido que se puede transcribir que codifica la bromoxinil nitrilasa (Bxn para la tolerancia al
Bromoxinil descrita en la patente de EE. UU. n.° 4.810.648); una molécula de polinucleétido que se puede transcribir
que codifica la fitoeno desaturasa (crt/) descrita en Misawa, y col., Plant Journal 4:833-840 (1993) y Misawa, y col.,
Plant Journal 6:481-489 (1994) para la tolerancia a la norflurazona; una molécula de polinucleétido que se puede
transcribir que codifica la acetohidroxiacido sintasa (AHAS, también conocida como ALS) descrita en Sathasiivan, y
col., Nucl. Acids Res. 18:2188-2193 (1990) para la tolerancia a los herbicidas de sulfonilurea; y el gen bar descrito
en DeBlock, y col., EMBO Journal 6:2513-2519 (1987) para la tolerancia a glufosinato y bialafés. Las moléculas
promotoras de la presente invencion pueden expresar moléculas de polinucleétido que se pueden transcribir a las
que se unen que codifican fosfinotricina acetiltransferasa, EPSPS resistente a glifosato, aminoglucésido
fosfotransferasa, hidroxifenil piruvato deshidrogenasa, higromicina fosfotransferasa, neomicina fosfotransferasa,
dalapdn deshalogenasa, nitrilasa resistente a bromoxinil, antranilato sintasa, ariloxialkanoato dioxigenasa, acetil CoA
carboxilasa, glifosato oxidorreductasa y glifosato-N-acetil transferasa.

También se incluyen en la expresion “marcadores seleccionables” genes que codifican marcadores seleccionables
cuya secrecion se puede detectar como un medio para identificar o seleccionar las células transformadas. Los
ejemplos incluyen marcadores que codifican un antigeno secretable que se puede identificar mediante la interaccion
con anticuerpos o incluso enzimas secretables que se pueden detectar cataliticamente. Las proteinas marcadoras
secretadas seleccionables se encuentran en un numero de clases, que incluyen proteinas pequefas, difusibles, que
son detectables (por ejemplo, por ELISA), enzimas pequeias activas que se detectan en solucion extracelular (por
ejemplo, alfa-amilasa, beta-lactamasa, fosfinotricina transferasa) o proteinas que se insertan o atrapan en la pared
celular (tal como proteinas que incluyen una secuencia lider tal como las que se encuentran en la unidad de
expresion de extension o proteinas relacionadas con la patogénesis del tabaco también conocidas como PR-S del
tabaco). Otros genes marcadores seleccionables posibles seran evidentes para los expertos en la materia y se
engloban en la presente invencion.

Transformacion celular

La invencion también se dirige a un procedimiento de produccion de células y plantas transformadas que
comprenden un promotor unido operativamente a una molécula de polinucleétido que se puede transcribir.

El término “transformacién” se refiere a la introduccién de un acido nucleico en un huésped receptor. Como se usa
en el presente documento, el término “huésped” se refiere a bacterias, hongos o plantas, incluyendo cualquier célula,
tejido, 6rgano o progenie de las bacterias, hongos o plantas. Los tejidos y células vegetales de particular interés
incluyen los protoplastos, callos, raices, tubérculos, semillas, tallos, hojas, plantulas, embriones y polen.
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Como se usa en el presente documento, el término “transformado” se refiere a una célula, un tejido, un érgano o un
organismo en el que se ha introducido una molécula de polinucleétido foranea, tal como una construccion. La
molécula de polinucleétido introducida se puede integrar en el ADN gendmico de la célula, tejido, 6rgano u
organismo receptor de manera que la molécula de polinucleétido introducida es heredada por la progenie posterior.
Una célula o un organismo “transgénico” o “transformado” también incluye la progenie de la célula o del organismo y
la progenie producida en un programa de reproduccion que emplea dicho organismo transgénico como parental en
un cruzamiento y que presenta un fenotipo alterado que es el resultado de la presencia de una molécula de
polinucledtido foranea. El término “transgénico” se refiere a una bacteria, un hongo o una planta que contiene una o
mas moléculas de acido polinucleico heterdlogo.

Hay muchos procedimientos de introduccion de moléculas de acido polinucleico en células vegetales. El
procedimiento comprende, en general, las etapas de seleccionar una célula huésped adecuada, transformar la célula
huésped con un vector recombinante y obtener la célula huésped transformada. Los procedimientos adecuados
incluyen la infeccion bacteriana (por ejemplo, Agrobacterium), vectores cromosomicos artificiales bacterianos
binarios, administracién directa de ADN (por ejemplo, a través de transformacion mediada por PEG, captacion de
ADN mediada por desecacioén/inhibicion, electroporacion, agitacion con fibras de carburo de silicio y aceleracion de
particulas revestidas con ADN, etc. (revisado en Potrykus, y col., Ann. Rev. Plant Physiol. Plant Mol. Biol. 42: 205
(1991)).

La tecnologia de introduccion de una molécula de ADN en células es bien conocida por los expertos en la materia.
Los procedimientos y materiales de transformacion de células vegetales introduciendo una construccion de ADN
vegetal en un genoma vegetal en la practica de la presente invencion pueden incluir cualquiera de los
procedimientos demostrados y bien conocidos. Se puede utilizar cualquier procedimiento de transformacién para
transformar una célula huésped con uno de los promotores y/o construcciones de la presente invencion. Las células
huésped pueden ser cualquier célula u organismo tal como una célula vegetal, célula de alga, alga, célula fungica,
hongos, célula bacteriana o célula de insecto. Los huéspedes y células transformadas preferidos incluyen células de:
plantas, Aspergilllus, levaduras, insectos, bacterias y algas.

Las plantas transgénicas regeneradas se pueden autopolinizar para proporcionar plantas transgénicas homocigotas.
Como alternativa, el polen obtenido de las plantas transgénicas regeneradas se puede cruzar con plantas no
transgénicas, preferentemente lineas endogamicas de especies agrondmicamente importantes. Las descripciones
de los procedimientos de reproducciéon que se usan comunmente para los diferentes rasgos y cosechas se pueden
encontrar en uno de varios libros de referencia, véase, por ejemplo, Allard, “Principles of Plant Breeding”, John Wiley
& Sons, NY, U. de CA, Davis, CA, 50-98 (1960); Simmonds, “Principles of crop improvement”, Longman, Inc., NY,
369-399 (1979); Sneep y Hendriksen, “Plant breeding perspectives”, Wageningen (ed), Center for Agricultural
Publishing and Documentation (1979); Fehr, “Soybeans: Improvement, Production and Uses”, 22 edicion,
Monografia, 16:249 (1987); Fehr, “Principles of variety development, Theory and Technique”, (Vol. 1) y “Crop
Species Soybean” (Vol 2), lowa State Univ., Macmillan Pub. Co., NY, 360-376 (1987). Por el contrario, se puede
usar el polen de plantas no transgénicas para polinizar las plantas transgénicas regeneradas.

Las plantas transformadas se pueden analizar en cuanto a la presencia de los genes de interés y el nivel de
expresion y/o el perfil conferido por los elementos reguladores de la presente invencion. Los expertos en la materia
son conscientes de numerosos procedimientos de andlisis de plantas transformadas. Por ejemplo, los
procedimientos de analisis de plantas incluyen transferencias de Southern o transferencias Northern, metodologias
basadas en PCR, analisis bioquimicos, procedimientos de exploracion de fenotipo, evaluaciones de campo y
ensayos de inmunodiagnostico. La expresion de una molécula de polinucledtido que se puede transcribir puede
medirse usando reactivos y procedimientos TagMan® (Applied Biosystems, Foster City, CA) segun lo descrito por el
fabricante y los tiempos de ciclos de PCR usando la Matriz de Ensayo TagMan®. Como alternativa, para la
expresion transgénica, se pueden usar los reactivos y procedimientos Invader® (Third Wave Technologies, Madison,
WI) segun lo descrito por el fabricante.

Las semillas de las plantas de la presente invencion se pueden recolectar de las plantas transgénicas fértiles y se
pueden usar para cultivar generaciones descendientes de plantas transformadas de la presente invencion
incluyendo lineas de plantas hibridas que comprenden la construccion de la presente invencién y que expresan un
gen de interés agronémico.

La presente invenciéon también proporciona partes de las plantas de la presente invencion. Las partes de plantas
incluyen hojas, tallos, raices, tubérculos, semillas, endospermos, 6vulos y polen. La invencidon también incluye y
proporciona células vegetales transformadas que comprenden una molécula de acido nucleico de la presente
invencion.

La planta transgénica puede pasar la molécula de polinucleétido transgénica a su progenie. La progenie incluye
cualquier parte o semilla de la planta regenerable que comprende el transgén derivado de una planta ancestral. La
planta transgénica es preferentemente homocigoética para la molécula de polinucleétido transformada y transmite esa
secuencia a toda la descendencia como resultado de la reproduccién sexual. La progenie se puede cultivar a partir
de semillas producidas por la planta transgénica. Estas plantas adicionales se pueden entonces autopolinizar para
generar una linea de reproduccion verdadera de plantas. La progenie de estas plantas se evalla, entre otras cosas,
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en cuanto a la expresion génica. La expresion génica se puede detectar mediante varios procedimientos comunes
tales como la transferencia Western, la transferencia Northern, la inmunoprecipitacion y ELISA.

Productos comerciales

Se desvelan ademas productos comerciales que comprenden las moléculas de ADN de acuerdo con la invencién.
Como se usa en el presente documento, un “producto comercial” se refiere a cualquier composicién o producto que
esta compuesto de un material derivado de una planta, semilla, célula vegetal o parte vegetal que comprende una
molécula de ADN de la invencion. Los productos comerciales se pueden vender a los consumidores y pueden ser
viables o no viables. Los productos comerciales no viables incluyen, pero sin limitacion, semillas y granos no viables;
semillas procesadas, partes de semilla y partes de plantas; tejidos de plantas deshidratados, tejidos de plantas
congelados y tejidos de plantas procesados; semillas y partes de plantas procesadas para la alimentacién animal
para el consumo de animales terrestres y/o acuaticos, aceites, carne, harinas, copos, salvado, fibra, leche, queso,
papel, crema, vino y otros alimentos para el consumo humano, y productos de biomasa o combustibles. Los
productos comerciales viables incluyen, pero sin limitacion, semillas y células vegetales. Las plantas que
comprenden una molécula de ADN de acuerdo con la invencién se pueden, por tanto, usar para fabricar cualquier
producto comercial que se adquiere normalmente a partir de plantas o partes de las mismas.

Habiendo descrito ya la invencion en general, la misma se entendera mas facilimente mediante la referencia a los
siguientes ejemplos. Los ejemplos no cubiertos por el ambito de las reivindicaciones tienen fines ilustrativos

Ejemplos

Ejemplo 1: Identificacion y clonaciéon de elementos reguladores

Se identificaron y aislaron nuevos elementos reguladores a nivel transcripcional de la ubiquitina, o secuencias de un
grupo de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional (EXP) a partir del ADN gendomico de las
especies monocotiledoneas tallo azul grande (Andropogon gerardii), carricera (Saccharum ravennae (Eriantus
ravennae)), almorejo (Setaria viridis), maiz cimarrén (Zea mays subesp. mexicana), mijo (Setaria italica) o Coix (Coix
lacryma-jobi).

Se identificaron las secuencias de la transcripcion de ubiquitina 1 de cada una de las especies anteriores. Se uso la
region no traducida de 5 (UTR de 5’) de cada una de las transcripciones de ubiquitina 1 para disefiar cebadores
para amplificar los elementos reguladores a nivel transcripcional correspondientes para el gen de ubiquitina
identificado, que comprende un promotor, un lider (UTR de 5’) y un primer intron unido operativamente. Los
cebadores se usaron con bibliotecas GenomeWalker™ (Clontech Laboratories, Inc, Mountain View, CA) construidas
siguiendo el protocolo del fabricante para clonar la region 5’ de la secuencia de ADN gendmico correspondiente. Los
elementos reguladores a nivel transcripcional de ubiquitina también se aislaron de las monocotiledénea Sorghum
bicolor usando las secuencias publicas que son homadlogas para los genes de ubiquitina 4, 6, y 7 de Zea mays.

Usando las secuencias identificadas, se realizé un analisis informatico para identificar los elementos reguladores en
el ADN amplificado. Usando los resultados de este analisis, se definieron los elementos reguladores en las
secuencias de ADN y se disefaron los cebadores para amplificar los elementos reguladores. La molécula de ADN
correspondiente de cada elemento regulador se amplificé usando las condiciones de reaccion en cadena de la
polimerasa convencionales con cebadores que contenian sitios de enzimas de restriccion unicos y el ADN gendmico
aislado de A. gerardii, S. ravennae, S. viridis, Z. mays subesp. mexicana, S. italica, C. lacrymajobiy S. bicolor. Se
ligaron los fragmentos de ADN resultantes en vectores de expresion basados en plantas y se secuenciaron. Se hizo
entones un analisis del elemento regulador TSS y las uniones de corte y empalme de intron/exén usando
protoplastos vegetales transformados. En resumen, se transformaron los protoplastos con los vectores de expresion
vegetales que comprendian los fragmentos de ADN clonados unidos operativamente a una molécula de
polinucledtido heteréloga que se puede transcribir y se uso el sistema RACE 5 para la Amplificacion Rapida de
extremos de ADNc, Version 2.0 (Invitrogen, Carlsbad, California 92008) para confirmar el elemento regulador TSS y
las uniones de corte y empalme de intron/exén analizando la secuencia de las transcripciones de ARNm producidas
de esta manera.

Se proporcionan en el presente documento las secuencias de los grupos de elementos de expresion reguladores a
nivel transcripcional identificados (“EXP”) como las SEQ ID NO: 1, 5, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 22, 25, 27, 29, 31, 33, 37,
39, 41, 45, 49, 53, 55, 59, 63, 65, 69, 73, 75, 77, 79, 83, 85, 87, 90, 93, 95, 97, 98, 99, 100, 102, 104, 106, 108, 110,
112, 114, 115, 116, 117, 119, 121, 123, 124, 125, 126, 128, 130, 132, 133, 134, 136, 137, 139, 141, 143, 145, 147,
149, 151, 153, 155, 157, 180, 181 y 183, como se enumeran en la siguiente Tabla 1. En el presente documento, se
proporcionan secuencias promotoras SEQ ID NO: 2, 6, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 23, 26, 28, 30, 32, 34, 38, 40, 42, 46,
50, 56, 60, 64, 66, 70, 74, 76, 78, 80, 84, 86, 88, 91, 96 y 135. En el presente documento, se proporcionan
secuencias lider como SEQ ID NO: 3, 20, 35, 43, 47, 51, 57, 61, 67, 71 y 81. En el presente documento, se
proporcionan secuencias de intrén como SEQ ID NO: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54, 58, 62, 68, 72, 82, 92, 94, 101,
103, 105, 107, 109, 111, 113, 118, 120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146, 148, 150, 152, 154, 156, 158 y
182. Se proporciona una secuencia potenciadora como SEQ ID NO: 89.
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Tabla 1. Grupos de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional (EXP), promotores,
potenciadores, lideres e intrones aislados de diversas especies herbaceas

Anotacion

SEQ
ID NO:

Tamano
(pb)

Género/
especie de
origen

Descripcion y/o
elementos reguladores
de EXP unidos en
direccion 5°— 3’ (SEQ
ID NO):

Construcciones de
plasmidos y
amplicones que
comprenden EXP

EXP-ANDge.Ubq1:1:9

3.741

A. gerardii

EXP: P-ANDge.Ubqg1-
1:1:11 (SEQ ID NO: 2);
L-ANDge.Ubqg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 3); I-
ANDge.Ubg1-1:1:3 (SEQ
ID NO: 4).

P-ANDge.Ubqg1-1:1:11

N

2.603

. gerardii

promotor

L-ANDge.Ubqg1-1:1:2

w

99

. gerardii

lider

I-ANDge.Ubqg1-1:1:3

1.039

>I>|>

. gerardii

intrén

EXP-ANDge.Ubq1:1:7

3.255

A. gerardii

EXP: P-ANDge.Ubqg1-
1:1:9 (SEQ ID NO: 6); L-
ANDge.Ubg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 3); I-
ANDge.Ubg1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 7).

pMON 136264,
PCR0145892
pMON140896,
PCR41

P-ANDge.Ubqg1-1:1:9

2.114

A. gerardii

promotor

I-ANDge.Ubq1-1:1:4

~N| o

1.042

A. gerardii

intrén

EXP-ANDge.Ubq1:1:8

2.785

A. gerardii

EXP: P-ANDge.Ubqg1-
1:1:10 (SEQ ID NO: 9);
L-ANDge.Ubqg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 3); I-
ANDge.Ubg1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 7).

pMON140917,
PCR42

P-ANDge.Ubqg1-1:1:10

1.644

A. gerardii

promotor

EXP-ANDge.Ubq1:1:10

10

2.613

A. gerardii

EXP: P-ANDge.Ubqg1-
1:1:12 (SEQ ID NO: 11);
L-ANDge.Ubqg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 3); I-
ANDge.Ubg1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 7).

PCR0145815, PCR43

P-ANDge.Ubq1-1:1:12

11

1.472

A. gerardii

promotor

EXP-ANDge.Ubq1:1:6

12

2.255

A. gerardii

EXP: P-ANDge.Ubqg1-
1:1:8 (SEQ ID NO: 13);
L-ANDge.Ubqg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 3); I-
ANDge.Ubg1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 7).

pMON 136259,
PCR0145893,

pMON140898,
PCR44

P-ANDge.Ubqg1-1:1:8

13

1.114

A. gerardii

promotor

EXP-ANDge.Ubq1:1:11

14

1.912

A. gerardii

EXP: P-ANDge.Ubqg1-
1:1:13 (SEQ ID NO: 15);
L-ANDge.Ubqg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 3); I-
ANDge.Ubg1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 7).

PCR0145817,
pMON140899,
PCR45

P-ANDge.Ubqg1-1:1:13

15

771

A. gerardii

promotor

EXP-ANDge.Ubq1:1:12

16

1.623

A. gerardii

EXP: P-ANDge.UbqgL-
1:1:14 (SEQ ID NO: 17);
L-ANDge.Ubqg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 3); I-
ANDge.Ubg1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 7).

PCR0145819,
pMON140900,
PCR46

P-ANDge.Ubq1-1:1:14

17

482

A. gerardii

promotor

EXP-ERIra.Ubq1

18

3.483

E. ravennae

EXP: P-ERIra.Ubq1-
1:1:10 (SEQ ID NO:
19);L-ERIra.Ubq1-1:1:2
(SEQ ID NO: 20); I-
ERIra.Ubqg1-1:1:1 (SEQ
ID NO: 21).
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(continuacion)

Descripcion y/o

Construcciones de

SEQ Tamaiio Género/ elementos reguladores plasmidos y
Anotacion ID NO: (pb especie de de EXP unidos en :
: pb) h . P , amplicones que
origen direccion 5’— 3’ (SEQ comprenden EXP
ID NO): P
P-ERIra.Ubq1-1:1:10 19 2.536 E. ravennae | promotor
L-ERIra.Ubg1-1:1:2 20 94 E. ravennae | lider
I-ERIra.Ubqg1-1:1:1 21 1.041 E. ravennae | intron
EXP: P-ERIra.Ubq1-
1:1:9 (SEQ ID NO: 23); pMON136263,
EXP-ERIra.Ubq1:1:9 22 3.152 | E. ravennae (LS'EQZ%L,Lbe 21)')1;'|2_ Eﬁgﬁlﬁ%%%i,
ERIra.Ubq1-1:1:2 (SEQ | PCR50
ID NO: 24).
P-ERIra.Ubq1-1:1:9 23 2.014 E. ravennae | promotor
I-ERIra.Ubg1-1:1:2 24 1.044 E. ravennae | intron
EXP: P-ERIra.Ubq1-
1:1:11 (SEQ ID NO: 26);
EXP-ERI . L- ERIra.Ubqg1-1:1:2 PCR0145820,
-ERIra.Ubg1:1:10 25 2.663 E. ravennae k . pMON140905,
(SEQ ID NO: 20); I- PCR51
ERIra.Ubqg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 24).
P-ERIra.Ubq1-1:1:11 26 1.525 E. ravennae | promotor
EXP: P-ERIra.Ubq1- pMON136258,
1:1:8 (SEQ ID NO: 28); PCR0145897,
EXP-ERIra.Ubq1:1:8 27 | 2182 | E ravennae (Lé'é'é'%%bgf 21))1|2 Dy 906
ERIra.Ubqg1-1:1:2 (SEQ pMON142864,
ID NO: 24). pMON142862
P-ERIra.Ubq1-1:1:8 28 1.044 E. ravennae | promotor
EXP: P-ERIra.Ubq1-
1:1:12 (SEQ ID NO: 30);
EXP-ERI . L-ERIra.Ubg1-1:1:2 PCRO0145821,
-ERIra.Ubg1:1:11 29 1.934 E. ravennae . . pMON140907,
(SEQ ID NO: 20); I- PCR53
ERIra.Ubqg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 24).
P-ERIra.Ubq1-1:1:12 30 796 E. ravennae | promotor
EXP: P-ERIra.Ubq1-
1:1:13 (SEQ ID NO: 32);
EXP-ERI . L-ERIra.Ubg1-1:1:2 PCRO0145822,
-ERIra.Ubqg1:1:12 31 1.649 E. ravennae . . pMON140908,
(SEQ ID NO: 20); I- PCR54
ERIra.Ubqg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 24).
P-ERIra.Ubq1-1:1:13 32 511 E. ravennae
EXP: P-Sv.U.bq1-.1.j.1 pMON 140878,
(SEQ ID NO: 34); L PCRO145909
EXP-Sv.Ubq1:1:2 33 2.631 S. viridis Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID MON12920(§
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:1 | P *
pMON131958
(SEQ ID NO: 36).
P-Sv.Ubqg1-1:1:1 34 1.493 S. viridis promotor
L-Sv.Ubq1-1:1:2 35 127 S. viridis lider
I-Sv.Ubq1-1:1:1 36 1.011 S. viridis intron
EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:2
(SQ ID NO: 38); L-
EXP-Sv.Ubq1:1:3 37 2173 | S. viridis Sv.Ubg1-1:1:2 (SEQ ID 535%114259%%
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 36).
P-Sv.Ubq1-1:1:2 38 1.035 S. viridis promotor
EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:3
(SEQ ID NO: 40); L-
" . o pMON129205,
EXP-Sv.Ubqg1:1:5 39 1.819 S. viridis Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID pMON131959

NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 36
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(continuacion)

Descripcion y/o

Construcciones de

SEQ Tamaiio Género/ elementos reguladores lasmidos
Anotacion . especie de de EXP unidos en pras y
ID NO: (pb) b . - y amplicones que
origen direccion 5’— 3’ (SEQ den EXP
ID NO): comprenden
P-Sv.Ubq1-1:1:3 40 681 S. viridis promotor
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:1
7 mavs (SEQ ID NO: 42); L- pMON140881,
EXP-Zm.UbgM1:1:1 41 1922 sﬁbesy Zm.UbgM1-1:1:1 (SEQ PCR0145914,
(Alelo-1) : SP- ID NO: 43); I- pMON129210,
mexicana
Zm.UbgM1-1:1:5 (SEQ pMON131961
ID NO: 44).
4. Z. mays
P-Zm.UbqM1-1:1:1 42 850 subesp. promotor
(Alelo-1) mexicana
- Z. mays
L-Zm.UbqM1-1:1:1 43 78 subesp. lider
(Alelo-1) mexicana
- Z. mays
[l-)Zm.quM1-1.1.5 (Alelo- 44 994 subesp. intron
mexicana
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:4
(SEQ ID NO: 46); L-
EXP-Zm.UbqM1:1:4 Z Mays | Zm UbqM1-1:1:5 (SEQ | PMON140882,
45 1.971 subesp. ] . PCR0145915,
(Alelo-2) mexicana ID NO: 47); 1- MON129212
Zm.UbgM1-1:1:4 (SEQ | P :
ID NO: 48).
pMON131963
Z. mays
P-Zm.UbgM1-1:1:4
46 887 subesp. romotor
(Alelo-2) mexicgna i
.. Z. mays
L-Zm.Ubqh1-1:1:5 47 77 subesp. lider
(Alelo-2) mexicana
- Z. mays
I2-)Zm.quM‘I-1.‘I.4 (Alelo- 48 1.007 | subesp. intrén
mexicana
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:5
7 mavs (SEQ ID NO: 50); L- PCR0145916,
EXP-Zm.UbgM1:1:2 - may. Zm.UbgM1-1:1:4 (SEQ pMON129211,
49 2.005 subesp
(Alelo-3) ) e ID NO: 51); I- pMON131962,
mexicana
Zm.UbgM1-1:1:11 (SEQ | pMON132047
ID NO: 52).
Z. mays
P-Zm.UbgM1-1:1:5
50 877 subesp. romotor
(Alelo-3) mexicgna i
- Z. mays
L-Zm.UbgM1-1:1:4 51 78 subesp. lider
(Alelo-3) mexicana
- Z. mays
I-Zm.UbqM1-1:1:11 52 1.050 | subesp. intrén
(Alelo-3) mexicana
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:5
Z. mays (SEQ ID NO: 50); L-
EXP-Zm.UbgM1:1:5 ’ Zm.UbgM1-1:1:4 (SEQ
(Alelo-3) 53 2005 | subesp. | 1p NO: 51); I
Zm.UbgM1-1:1:12 (SEQ
ID NO: 54).
- Z. mays
I-Zm.UbqM1-1:1:12 54 1.050 subesp. intron
(Alelo-3) mexicana
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(continuacion)

Gé / I Descrlpmonlyfjo Construcciones de
y SEQ Tamafio énero elementos reguladores plasmidos y
Anotacién ID NO: (pb especie de de EXP unidos en :
: pb) h . P , amplicones que
origen direccion 5’— 3’ (SEQ comprenden EXP
ID NO): P
EXP: P-Sb.U.bq4j1.1.1 pMON 140886,
(SEQ ID NO: 56); L- PCR0145921
EXP-Sb.Ubg4:1:1 55 1.632 S. bicolor Sb.Ubg4-1:1:1 (SEQ ID pMON12921é
NO: 57);1-Sb.Ubg4-1:1:1 MON132932’
(SEQ ID NO: 58). P
P-Sb.Ubqg4-1:1:1 56 401 S. bicolor promotor
L-Sb.Ubg4-1:1:1 57 154 S. bicolor lider
I-Sb.Ubg4-1:1:1 58 1.077 S. bicolor intron
EXP: P-Sb.Ubg6-1:1:2
EXP-Sb.Ubg6 59 2.000 S. bicolor (SEQ ID NO: 60); L-
Sb.Ubq6-1:1:1
(SEQ ID NO: 61); I-
Sb.Ubg6-1:1:1 (SEQ ID
NO: 62).
P-Sb.Ubq6-1:1:2 60 791 S. bicolor promotor
L-Sb.Ubg6-1:1:1 61 136 S. bicolor lider
I-Sb.Ubg6-1:1:1 62 1.073 S. bicolor intron
EXP: P-Sb.Ubg6-1:1:1
(SEQ ID NO: 64); L- pMON140887,
EXP-Sb.Ubg6:1:1 63 2064 S. bicolor Sb.Ubg6-1:1:1 (SEQ ID PCR0145920,
NO: 61);I-Sb.Ubg6-1:1:1 | pMON129218
(SEQ ID NO: 62).
P-Sb.Ubq6-1:1:1 64 855 S. bicolor promotor
EXP: P-Sb.Ubq7-1:1:1
(SEQ ID NO: 66); L-
EXP-Sb.Ubq7:1:1 65 2.000 S. bicolor Sb.Ubq7-1:1:1 (SEQ ID pMON 132974
NO: 67);I-Sb.Ubq7-1:1:1
(SEQ ID NO: 68)
P-Sb.Ubq7-1:1:1 66 565 S. bicolor promotor
L-Sb.Ubq7-1:1:1 67 77 S. bicolor lider
I-Sb.Ubq7-1:1:1 68 1.358 S. bicolor intron
EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:1 (SEQ ID NO: 70);
EXP-SETI Ubq 1. - L-SETit.Ubg1-1:1:1 PMON140877,
- it.Ubg1:1:1 69 2.622 S. italica N PCR0145900,
(SEQ ID NO: 71); I- pMON129200
SETit.Ubg1-1:1:1 (SEQ
ID NO: 72)
P-SETit.Ubg1-1:1:1 70 1.492 S. italica promotor
L-SETit.Ubg1-1:1:1 71 127 S. italica lider
I-SETit.Ubg1-1:1:1 72 1.003 S. italica intron
EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:4 (SEQ ID NO: 74);
EXP-SETit.Ubg1:1:4 73 2.622 S. italica (LéSEIéTIItDU,\?g 711;? pMON132037
SETit.UbqgL-1:1:1 (SEQ
ID NO: 72).
P-SETit.Ubg1-1:1:4 74 1.492 S. italica promotor
EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:2 (SEQ ID NO: 76);
EXP-SETit.Ubq1:1:2 o L-SETit.Ubg1-1:1:1
EXP-SETit.Ubg1.1.2 75 2184 | S. Halica (SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:1 (SEQ
ID NO: 72).
P-SETit.Ubg1-1:1:2 76 1.034 S. italica promotor
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(continuacion)

Descripcion y/o Construcciones de
~ Género/ elementos reguladores L
‘s SEQ Tamafo . : plasmidos y
Anotacién ID NO: especie de de EXP unidos en :
: (pb) h . P , amplicones que
origen direccion 5’— 3’ (SEQ den EXP
ID NO): comprenden
EXP: P-SETit.Ubqg1-
1:1:3 (SEQ ID NO: 78);
o y L-SETit.Ubq1-1:1:1 PCRO145905,
EXP-SETit.Ubq1:1:3 77 1.810 S. italica . . pMON129202,
(SEQ ID NO: 71); I- OMON131957
SETit.Ubg1-1:1:1 (SEQ
ID NO: 72).
P-SETit.Ubg1-1:1:3 78 680 S. italica promotor
pMON140889,
PCR0145922,
pMON140913,
PCR19,
EXP: P-ClLUbq1-1:1:1 | PMON129221,
(SEQ ID NO: 80); L- PMON146795,
. C. lacryma- > ; pMON146796,
EXP-CI.Ubq1:1:1 79 1.940 S Cl.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID
jobi - . b pMON146797,
NO: 81); I-CL.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID N0:82) PMON146798,
e pMON146799,
pMON132047,
pMON146800,
pMON146801,
pMON146802
P-Cl.Ubqg1-1:1:1 80 837 j%bi.acwma- promotor
L-Cl.Ubg1-1:1:1 81 ge | Clacryma- | 4o
Jobi
I-Cl.Ubq1-1:1:1 82 1017 j%bi.ac’yma' intrén
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:4
C. lacryma- (SEQ ID NO: 84); L- PCR0145945,
EXP-CI.Ubq1:1:3 83 1845 | Y Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQID | pMON140914,
J NO: 81); I-Cl.Ubg1-1:1:1 | PCR20
(SEQ ID NO: 82).
P-Cl.Ubq1-1:1:4 84 742 j%bi.acwma- promotor
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:3
C. lacryma- (SEQ ID NO: 86); L- PCR0145946,
EXP-Cl.Ubq1:1:4 85 1504 | = Y Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQID | pMON140915,
J NO: 81); I-Cl.Ubg1-1:1:1 | PCR21
(SEQ ID NO: 82).
P-Cl.Ubqg1-1:1:3 86 401 j%bi.acwma- promotor
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:5
C. lacryma- (SEQ ID NO: 88); L- PCR0145947,
EXP-Cl.Ubq1:1:5 87 1157 | 2o Y Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQID | pMON140916,
J NO: 81); I-Cl.Ubg1-1:1:1 | PCR22
(SEQ ID NO: 82).
P-Cl.Ubg1-1:1:5 88 54 j%bi.acwma- promotor
E-Cl.Ubg1-1:1:1 89 798 j%bf.acryma- potenciador
C. lacryma- EXP: P-Cl.Ubg1-1:1:9
EXP-Cl.Ubq1:1:12 90 3.393 .O'bl. Y (SEQ ID NO: 91); L- pMON142729
J Cl.Ubg1-1:1:1
(SEQID NO: 87); I-
Cl.Ubqg1-1:1:7 (SEQ ID
NO: 92)
P-Cl.Ubg1-1:1:9 91 2.287 j%bi.acwma- promotor
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(continuacion)

Descripcion y/o

Construcciones de

SEQ Tamaiio Género/ elementos reguladores plasmidos y
Anotacion i especie de de EXP unidos en .
ID NO: (pb) h . - y amplicones que
origen direccion 5’— 3’ (SEQ comprenden EXP
ID NO): P
I-CLUbq1-1:1:7 92 1.020 jf)bi.ac’yma' Intrén
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:9
| (SEQID NO: 91); L-
EXP-CI.Ubq1:1:16 93 3.393 f)bi.ac’yma CL.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID pmgm:g;ig*
J NO: 81); I-Cl.Ubgl-1:1:6 | P
(SEQ ID NO: 94)
I-CLUbq1-1:1:6 94 1.020 jf)bi.ac’yma' Intrén
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:10
- C. lacryma- | (SEQIDNO: 96); L-
EXP-Cl.Ubq1:1:11 95 2166 | . Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQID | pMON142730
J NO: 81); I-Cl.Ubg1-1:1:7
(SEQ ID NO: 92)
P-Cl.Ubq1-1:1:10 96 1.060 jf)bi.ac’yma' Promotor
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:10
| (SEQID NO: 96); L-
EXP-CI.Ubq1:1:17 97 2.166 f)bi.ac’yma CL.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID ?2/52346751, PMON
J NO: 81); I-Cl.Ubg1-1:1:6
(SEQ ID NO: 94)
EXP: P-Cl.Ubg1-1:1:1 pMON140889,
C. lacrvma. | (SEQID NO: 80); L- PCR0145922,
EXP-CI.Ubq1:1:10 08 1943 | ¢4 Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQID | pMON140913,
J NO: 81); I-Cl.Ubg1-1:1:6 | PCR19,
(SEQ ID NO: 94) pMON129221
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
| (SEQID NO: 80); L-
EXP-Cl.Ubg1:1:18 99 1.943 %bf.ac’yma ClLUbg1-1:1:1 (SEQID | pMON146795
J NO: 81); I-Cl.Ubg1-1:1:7
(SEQ ID NO: 92)
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
| (SEQID NO: 80); L-
EXP-Cl.Ubg1:1:19 100 1.943 %bf.ac’yma ClLUbg1-1:1:1 (SEQID | pMON146796
J NO: 81); I-Cl.Ubg1-1:1:8
(SEQ ID NO: 101)
-CLUbq1-1:1:8 101 1.020 j%bi.ac’yma' Intrén
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 80); L-
EXP-CI.Ubqg1:1:20 102 1.943 %bf.ac’yma' ClLUbg1-1:1:1 (SEQID | pMON146797
J NO: 81); I-Cl.Ubg1-1:1:9
(SEQ ID NO: 103)
I-CLUbq1-1:1:9 103 | 1.020 j%bi.ac’yma' Intrén
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 80); L-
EXP-CI.Ubg1:1:21 104 1.943 %bf.ac’yma' ClLUbg1-1:1:1 (SEQID | pMON146798
J NO: 81); I-Cl.Ubq1-
1:1:10 (SEQ ID NO: 105)
I-CLUbq1-1:1:10 105 | 1.020 j%bi.ac’yma' Intrén
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 80); L-
EXP-Cl.Ubg1:1:22 106 1.943 j%bi.ac’yma' ClLUbg1-1:1:1 (SEQID | pMON146799

NO: 81); I-Cl.Ubqg1-
1:1:11 (SEQ ID NO: 107)
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(continuacion)

Descripcion y/o Construcciones de
SEQ Tamaiio Género/ elementos reguladores lasmidos
Anotacion . especie de de EXP unidos en pras y
ID NO: (pb) b . - y amplicones que
origen direccion 5— 3’ (SEQ den EXP
ID NO): comprenden
I-CLUbq1-1:1:11 107 | 1.020 jf)bi.ac’yma' Intrén
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
| (SEQID NO: 80); L-
EXP-CI.Ubq1:1:23 108 | 1.043 f)bf.ac’yma Cl.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID pmgmigggg*
J NO: 81); I-Cl.Ubq1- P
1:1:12 (SEQ ID NO: 109)
I-CLUbq1-1:1:12 109 | 1.020 jf)bi.ac’yma' Intrén
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
B C. lacryma- | (SEQ D NO: 80); L-
EXP-Cl.Ubq1:1:24 110 1.943 obi Cl.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID pMON146801
J NO: 81); I-Cl.Ubq1-
1:1:13 (SEQ ID NO: 111)
I-CLUbq1-1:1:13 111 1.020 jf)bi.ac’yma' Intrén
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
B C. lacryma- | (SEQID NO: 80); L-
EXP-CIl.Ubqg1:1:25 112 1.943 obi Cl.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID pMON146802
J NO: 81); I-Cl.Ubq1-
1:1:14 (SEQ ID NO: 113)
I-CLUbq1-1:1:14 13 | 1.020 jf)bf.a"ryma' Intrén
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:4
» C. lacryma- (SEQID NO 84); L- PCR0145945,
EXP-CI.Ubq1:1:13 114 1.848 obi Cl.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID pMON140914,
J NO: 81); I-Cl.Ubg1-1:1:6 | PCR20
(SEQ ID NO: 94)
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:3
EXP-CLUba 1. C. lacryma- (SEQID NO 86); L- PCR0145946,
-Cl.Ubg1:1:14 115 1.507 obi Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID pMON140915,
J NO: 81); I-Cl.Ubg1-1:1:6 | PCR21
(SEQ ID NO: 94)
EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:5
» C. lacryma- (SEQID NO 88); L- PCR0145947,
EXP-CI.Ubqg1:1:15 116 1.160 obi Cl.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID pMON140916,
J NO: 81); I-Cl.Ubg1-1:1:6 | PCR22
(SEQ ID NO: 94)
EXP: P-SETit.Ubqg1-
1:1:1 (SEQ ID NO: 70);
. N . L-SETit.Ubq1-1:1-1 PMON140877,
EXP-SETit.Ubq1:1:5 117 2.625 S. italica . . PCR0145900,
(SEQ ID NO: 71); I- OMON 120200
SETit.Ubg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 118)
I-SETit.Ubg1-1:1:2 118 1.006 S. italica Intrén
EXP: P-SETit.Ubqg1-
1:1:4 (SEQ ID NO: 64);
. . o L-SETit.Ubg1-1:1:1
EXP-SETit.Ubqg1:1:10 119 2.625 S. italica (SEQ ID NO: 71); I- pMON132037
SETit.UbqgL-1:1:3 (SEQ
ID NO: 120)
I-SETit.Ubg1-1:1:3 120 1.006 S. italica Intréon
EXP: P-SETit.UbgL-
1:1:4 (SEQ ID NO: 64);
. . o L-SETit.Ubg1-1:1:1
EXP-SETit.Ubq1:1:12 121 2.625 S. italica (SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 122)
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(continuacion)

Anotacion

SEQ
ID NO:

Tamano
(pb)

Género/
especie de
origen

Descripcion y/o
elementos reguladores
de EXP unidos en
direccion 5— 3’ (SEQ
ID NO):

Construcciones de
plasmidos y
amplicones que
comprenden EXP

I-SETit.Ubg1-1:1:4

122

1.006

S. italica

Intrén

EXP-SETit.Ubq1:1:7

123

2.167

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:2 (SEQ ID NO: 71);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 118)

PCR0145928,
pMON129201

EXP-SETit.Ubq1:1:6

124

1.813

S. italica

EXP: P-SETit.UbqL-
1:1:3 (SEQ ID NO: 73);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 118)

PCR0145905,
pMON129202

EXP-SETit.Ubq1:1:11

125

1.813

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:3 (SEQ ID NO: 73);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:3 (SEQ
ID NO: 120)

pMON131957

EXP-SETit.Ubq1:1:13

126

1.813

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:3 (SEQ ID NO: 73);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:5 (SEQ
ID NO: 127)

I-SETit.Ubg1-1:1:5

127

1.006

S. italica

Intrén

EXP-Sv.Ubqg1:1:7

128

2.634

S. viridis

EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 34); L-
Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:2
(SEQ ID NO: 129)

pMON140878,
PCR0145909,
pMON129203

[-Sv.Ubq1-1:1:2

129

1.014

S. viridis

Intrén

EXP-Sv.Ubqg1:1:11

130

2.634

S. viridis

EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 34); L-
Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:3
(SEQ ID NO: 131)

pMON131958

[-Sv.Ubq1-1:1:3

131

1.014

S. viridis

Intrén

EXP-Sv.Ubqg1:1:8

132

2.176

S. viridis

EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:2
(SEQ ID NO: 38); L-
Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:2
(SEQ ID NO: 129)

PCR0145929,
pMON129204

EXP-Sv.Ubqg1:1:9

133

1.822

S. viridis

EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:3
(SEQ ID NO: 40); L-
Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:2
(SEQ ID NO: 129)

pMON129205

EXP-Sv.Ubqg1:1:10

134

1.822

S. viridis

EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:4
(SEQ ID NO: 135); L-
Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:2
(SEQ ID NO: 129)

PCR0145911

P-Sv.Ubq1-1:1:4

135

681

S. viridis

Promotor
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(continuacion)

. Descripcion y/o Construcciones de
SEQ Tamaiio Género/ elementos reguladores lasmidos
Anotacion . especie de de EXP unidos en pras y
ID NO: (pb) b . - y amplicones que
origen direccion 5’— 3’ (SEQ comprenden EXP
ID NO): P
EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:3
(SEQ ID NO: 40); L-
EXP-Sv.Ubqg1:1:12 136 1.822 S. viridis Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID pMON131959

NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:3
(SEQ ID NO: 131)
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:1
(SEQ ID NO: 42); L-

: . Z. mays 4.4 pMON140881,
EXP-Zm.UbgM1:1:6 137 1.925 subesp. Zm.Ub.qM1. 1:1:1 (SEQ PCR0145914,
(Alelo-1) Mexicana ID NO: 43); I- MON129210

Zm.UbgM1-1:1:13 (SEQ | P
ID NO: 138)
4. Z. mays
I-Zm.UbqM1-1:1:13 138 997 subesp. Intrén
(Alelo-1) Mexicana
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:1
Z. mays (SEQ ID NO: 42); L-
EXP-Zm.UbgM1:1:10 ’ Zm.UbgM1-1:1:1 (SEQ
Alelo-1 139 1.925 subgsp. ID NO: 43); |- pMON131961
( Mexicana
Zm.UbgM1-1:1:17 (SEQ
ID NO: 140)
. Z. mays
I-Zm.UbqM1-1:1:17 140 997 subesp. Intrén
(Alelo-1) Mexicana
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:4
(SEQ ID NO: 46); L-
EXP-Zm.UbqM1:1:7 Z MayS | Zm UbqM1-1:1:5 (SEQ | PMON140882,
141 1.974 subesp. g . PCR0145915,
(Alelo-2) Mexicana | \D NO-47):1- MON129212
Zm.UbgM1-1:1:14 (SEQ | P
ID NO: 142)
- Z. mays
I-Zm.UbqM1-1:1:14 142 1.010 | subesp. Intrén
(Alelo-2) Mexicana
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:4
Z. mays (SEQ ID NO: 46); L-
EXP-Zm.UbgM1:1:12 ’ Zm.UbgM1-1:1:5 (SEQ
(Alelo-2) 143 1.974 ﬁ:;igha ID NO: 47); I- pMON131963
Zm.UbgM1-1:1:19 (SEQ
ID NO: 144)
- Z. mays
I-Zm.UbqM1-1:1:19 144 1.010 | subesp. Intrén
(Alelo-2) Mexicana
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:5
7 mavs (SEQ ID NO: 50); L-
EXP-Zm.UbgM1:1:8 - may, Zm.UbgM1-1:1:4 (SEQ PCR0145916,
145 2.008 subesp
(Alelo-3) : Mexicaha ID NO: 51); I- pMON129211
Zm.UbgM1-1:1:15 (SEQ
ID NO: 146)
- Z. mays
I-Zm.Ubgh1-1:1:15 146 1.053 subesp. Intrén
(Alelo-3) Mexicana
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:5
Z. mays (SEQ ID NO: 50); L-
EXP-Zm.UbgM1:1:9 ’ Zm.UbgM1-1:1:4 (SEQ
Alelo-3 147 | 2008 | subesp. ID NO: 51); I-
Mexicana
Zm.UbgM1-1:1:16 (SEQ
ID NO: 148)
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(continuacion)

Descripcion y/o

Construcciones de

SEQ Tamaiio Género/ elementos reguladores plasmidos y
Anotacion . especie de de EXP unidos en :
ID NO: (pb) b . - y amplicones que
origen direccion 5’— 3’ (SEQ comprenden EXP
ID NO): P
. Z. mays
I-Zm.UbqM1-1:1:16 148 1.053 | subesp. Intrén
(Alelo-3) Mexi
exicana
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:5
7 mavs (SEQ ID NO: 50); L-
EXP-Zm.UbgM1:1:11 149 2008 sﬁbesy Zm.UbgM1-1:1:4 (SEQ pMON131962,
(Alelo-3) ) Mexicgha ID NO: 51); I- pMON132047
Zm.UbgM1-1:1:18 (SEQ
ID NO: 150)
4. Z. mays
I-Zm.UbqM1-1:1:18 150 1.053 subesp. Intrén
(Alelo-3) Mexi
exicana
EXP: P-Sb.Ubg4-1:1:1
(SEQ ID NO: 56); L-
EXP-Sb.Ubqg4:1:2 151 1635 | S.bicolor | Sb.Ubgd-1:1:1 (SEQ ID g“égg‘fjsogff*
NO: 57); I-Sb.Ubg4-1:1:2 ’
(SEQ ID NO: 152)
pMON129219,
pMON132932
I-Sb.Ubg4-1:1:2 152 1.080 S. bicolor Intrén
EXP: P-Sb.U.bq6j1.1.1 pMON 140887,
(SEQ ID NO: 64); L- PCRO145920
EXP-Sb.Ubq6:1:2 153 2.067 S. bicolor Sb.Ubg6-1:1:1 (SEQ ID MON12921é MON
NO: 57); I-Sb.Ubg6-1:1:2 | P P
132931
(SEQ ID NO: 154)
I-Sb.Ubg6-1:1:2 154 1.076 S. bicolor Intrén
EXP: P-Sb.Ubg6-1:1:1
(SEQ ID NO: 64); L-
EXP-Sb.Ubqg6:1:3 155 2.067 S. bicolor Sb.Ubg6-1:1:1 (SEQ ID pMON 132931
NO: 57); I-Sb.Ubg6-1:1:3
(SEQ ID NO: 1569)
I-Sb.Ubg6-1:1:3 156 1.076 S. bicolor Intrén
EXP: P-Sb.Ubqg7-1:1:1
(SEQ ID NO: 66); L-
EXP-Sb.Ubq7:1:2 157 2.003 S. bicolor Sb.Ubqg7-1:1:1 (SEQ ID pMON 132974
NO: 67); I-Sb.Ubq7-
1:1:A (SEQ ID NO: 158)
I-Sb.Ubq7-1:1:2 158 1.361 S. bicolor Intrén
EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:4 (SEQ ID NO: 64);
EXP-SETit.Ubq1:1:E 180 | 2625 | S.italica (LéSE'éTI'BU,\E’g? 711;?
SETit.Ubg1-1:1:5 (SEQ
ID NO: 127)
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:5
EXP-Zm.UbgM1:1:13 Z. mays (ZSESQDM’\#OJ ?Oi;(g-EQ
-Zm.UbqM1:1: m.UbgM1-1:1:
(Alelo-3) 181 | 2008 fsubesp. 5 No: 51y I-
Zm.UbgM1-1:1:20 (SEQ
ID NO: 182)
4. Z .mays
I-Zm.UbqM1-1:1:20 182 1.053 subesp. Intrén
(Alelo-3) Mexi
exicana
EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:4 (SEQ ID NO: 64);
EXP-SETit.Ubq1:1:9 183 2625 | S. italica L-SETit.Ubq1-1:1:1

(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 118)
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Como se muestra en la Tabla 1, por ejemplo, la secuencia EXP reguladora a nivel transcripcional que se designa
EXP-AND-ge.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 1), con componentes aislados de A. gerardii, comprende un elemento
promotor, PAND-ge.Ubg1-1:1:11 (SEQ ID NO: 2), unido operativamente en 5" a un elemento lider, L-ANDge.Ubqg1-
1:1:2 (SEQ ID NO: 3), unido operativamente en 5 a un elemento de intron, I-ANDge.Ubqg1-1:1:3 (SEQ ID NO: 4).
Otros EXP se unen de manera similar, como se define en la Tabla 1.

Como se muestra en la Tabla 1, el listado de secuencias y las FIG. 1-7, se modificaron por ingenieria genética
variantes de secuencias promotoras de las especies A. gerardii, E. ravennae, Z. mays subesp. mexicana, S. bicolor,
C. lacryma-jobi, S. italica y S. viridis que comprenden fragmentos de promotor mas cortos de, por ejemplo, P-
ANDge.Ubg1-1:1:11 (SEQ ID NO: 2), P-ERIra.Ubg1-1:1:10 (SEQ ID NO: 19) u otros promotores respectivos de otras
especies y, por ejemplo, dan lugar a P-ANDge.Ubq1-1:1:9 (SEQ ID NO: 6), P-ERIra.Ubg1-1:1:9 (SEQ ID NO: 23), P-
Cl.Ubqg1-1:1:10 (SEQ ID NO: 96), P-SETit.Ubq1-1:1:2 (SEQ ID NO: 76) y P-Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID NO: 38), asi
como otros fragmentos de promotor. P-SETit.Ubg1-1:1:4 (SEQ ID NO: 74) comprende un cambio de un solo
nucleotido con respecto a P-SETit.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID NO: 70). Asimismo, PSv.Ubqg1-1:1:3 (SEQ ID NO: 40)
comprende un cambio de un solo nucleétido con respecto a P-Sv.Ubqg1-1:1:4 (SEQ ID NO: 135).

En algunos casos, se crearon variantes de intrones especificos modificando los ultimos 3 nucleétidos de cada intron
respectivo siguiendo la secuencia 5’-AG-3’ de la union de corte y empalme del intron 3'. Estas variantes de intrén se
muestran en la siguiente Tabla 2.

Tabla 2. Secuencia de extremo 3’ de las variantes de intron

Anotacién SEQIDNO: | e e el sitlo de corte y ompaime 3 AG
[-Cl.Ubg1-1:1:7 92 GTG
[-Cl.Ubg1-1:1:6 94 GTC
[-Cl.Ubg1-1:1:8 101 GCG
[-Cl.Ubg1-1:1:9 103 GAC
[-Cl.Ubg1-1:1:10 105 ACC
[-Cl.Ubg1-1:1:11 107 GGG
[-Cl.Ubg1-1:1:12 109 GGT
[-Cl.Ubg1-1:1:13 111 CGT
[-Cl.Ubqg1-1:1:14 113 TGT
[-SETit.Ubqg1-1:1:2 118 GTG
[-SETit.Ubq1-1:1:3 120 GGT
[-SETit.Ubq1-1:1:4 122 ACC
[-SETit.Ubq1-1:1:5 127 GGC
[-Sv.Ubq1-1:1:2 129 GTG
[-Sv.Ubq1-1:1:3 131 GGT
[-Zm.UbgM1-1:1:13 (Alelo-1) 138 GTC
[-Zm.UbgM1-1:1:17 (Alelo-1) 140 GGT
[-Zm.UbgM1-1:1:14 (Alelo-2) 142 GTC
[-Zm.UbgM1-1:1:19 (Alelo-2) 144 GGT
[-Zm.UbgM1-1:1:15 (Alelo-3) 146 GTC
[-Zm.UbgM1-1:1:18 (Alelo-3) 148 GGT
[-Sb.Ubg6-1:1:2 154 GTG
[-Sb.Ubg6-1:1:3 156 GGT
[-Zm.UbgM1-1:1:20 (Alelo-3) 182 CGG

También se enumeran en la Tabla 1 tres variantes alélicas aisladas usando los mismos grupos de cebador
disefiados para la amplificacion de ADN gendmico de Z. mays subesp. mexicana. Las variantes alélicas de las
secuencias EXP estan compuestas de secuencias que comparten cierta identidad con diversas regiones de otras
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secuencias, pero también pueden ser evidentes eliminaciones y desapareamientos de nucleétidos en el promotor,
lider y/o intron de cada una de las secuencias EXP. La secuencia EXP designada EXP-Zm.UbgM1:1:1 (SEQ ID NO:
41) representa un primer alelo (Alelo-1) del grupo de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional del
gen Ubq1 de Z. mays subesp. mexicana. Las secuencias EXP designadas EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137) y
EXP-Zm.UbgM1:1:10 (SEQ ID NO: 139) representan un primer alelo (Alelo-1), produciéndose la unica diferencia
entre las dos EXP en los ultimos nucledtidos 3’ de cada respectivo intrén siguiendo la secuencia 5'-AG-3’ de la unién
de corte y empalme del intron 3'. La secuencia EXP designada EXP-Zm.UbgM1:1:4 (SEQ ID NO: 45) representa un
segundo alelo (Alelo-2) del grupo de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional del gen Ubg1 de Z.
mays subesp. mexicana. Las secuencias EXP designadas EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141) y EXP-
Zm.UbgM1:1:12 (SEQ ID NO: 143) representan un segundo alelo (Alelo-2), produciéndose la unica diferencia entre
las dos EXP en los ultimos nucledtidos 3’ de cada respectivo intrén siguiendo la secuencia 5'-AG-3’ de la unién de
corte y empalme del intron 3. Las secuencias EXP EXPZm.UbgM1:1:2 (SEQ ID NO: 49) y EXP-Zm.UbgM1:1:5 (SEQ
ID NO: 53) representan un tercer alelo (Alelo-3) del grupo de elementos de expresion reguladores a nivel
transcripcional del gen Ubg1 de Z. mays subesp. Mexicana y comprenden una diferencia de un solo nucleétido en la
posicion 1.034 de sus respectivos intrones (G para I-Zm.UbgM1-1:1:11, SEQ ID NO: 52 y T para IZm.UbgM1-1:1:12,
SEQ ID NO: 54). Las secuencias EXP designadas EXP-Zm.UbqM1:1:8 (SEQ ID NO: 145), EXPZm.UbgM1:1:9 (SEQ
ID NO: 147), EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149) y EXP-Zm.UbgM1:1:13 (SEQ ID NO: 181) también
representan un tercer alelo (Alelo-3). El intron de EXP-Zm.UbgM1:1:9, I-Zm.UbgM1-1:1:16 (SEQ ID NO: 148)
comprende un resto de timina en la posicion 1034, mientras que los intrones de EXP-Zm.UbgM1:1:8, EXP-
Zm.UbgM1:1:11 y EXPZm.UbgM1:1:13 (I-Zm.UbgM1-1:1:15, SEQ ID NO: 146; I-Zm.UbgM1-1:1:18, SEQ ID NO: 11
y; 1-Zm.UbgM1-1:1:20, SEQ ID NO: 182) comprenden cada uno un resto de guanina en la posiciéon 1034. Ademas,
los 3 ultimos nucledtidos del extremo 3° de EXPZm.UbgM1:1:8 (SEQ ID NO: 145) y EXP-Zm.UbgM1:1:9 (SEQ ID
NO: 147) difieren de los de EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149) y EXP-Zm.UbgM1:1:13 (SEQ ID NO: 181).

Ejemplo 2: Analisis de elementos reguladores que dirigen GUS en protoplastos de maiz

Se transformaron protoplastos foliares del maiz con vectores de expresion vegetal que contenian una secuencia
EXP, que dirigian la expresion de un transgén de la B-glucuronidasa (GUS), y se compararon con la expresion de
GUS en los protoplastos foliares en los que la expresién de GUS es dirigida por promotores constitutivos conocidos.

Se compar6 la expresion del transgén dirigida por EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:6
(SEQ ID NO: 12), EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 (SEQ ID NO: 22) o EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27) con la expresién
de promotores constitutivos conocidos. Se clonaron las secuencias EXP anteriores en vectores de expresion vegetal
como se muestra en la Tabla 3 que se presenta mas adelante para dar lugar a vectores en los que una secuencia
EXP estaba unida operativamente en 5’ a un indicador de 3-glucuronidasa (GUS) que contenia un intrén procesable
(denominado GUS-2, SEQ ID NO: 160) derivado del gen ST-LS1 especifico de tejido fotoinducible de patata
(Registro GenBank: X04753) o una secuencia codificante de GUS contigua (GUS-1, SEQ ID NO: 159), que estaba
unida operativamente en 5 a una UTR de 3’ derivada de un gen Nopalina sintasa de A. fumefaciens (TAGRtu.nos-
1:1:13, SEQ ID NO: 161) o el gen Hsp17 del trigo (T-Ta.Hsp17-1:1:1, SEQ ID NO: 162).

Tabla 3. Construccion de plasmido de expresion de GUS en plantas y secuencia EXP correspondiente,
secuencia codificante de GUS y UTR de 3’ usados para la transformacion de protoplastos foliares de maiz.
“SEQ. ID NO:” se refiere a la secuencia EXP dada

Plasmido Secuencia EXP SEQID NO: GUS UTR de 3’
pMON19469 EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 GUS-1 T-AGRtu.nos-1:1:13
PMONG5328 Er:(hp;'lc'::'l\_/::f:.g?f(-)s.Act1 11 163 GUS-2 T-Ta.Hsp17-1:1:1
pMON25455 EXP-Os.Act1:1:9 179 GUS-1 T-AGRtu.nos-1:1:13
pMON122605 EXP-Os.TubA-3:1:1 165 GUS-1 T-AGRtu.nos-1:1:13
pMON136264 EXP-ANDge.Ubq1:1:7 5 GUS-1 T-AGRtu.nos-1:1:13
pMON136259 EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 GUS-1 T-AGRtu.nos-1:1:13
pMON136263 EXP-ERIra.Ubq1:1:9 22 GUS-1 T-AGRtu.nos-1:1:13
pMON136258 EXP-ERIra.Ubq1:1:8 27 GUS-1 T-AGRtu.nos-1:1:13

Los plasmidos de control (pMON19469, pMONG65328, pMON25455 y pMON122605) que se usaron para la
comparacion se construyeron como se ha descrito anteriormente, y contenian una secuencia EXP conocida: EXP-
CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170), EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1(SEQ ID NO: 163),
EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) o EXP-Os.TubA-3:1:1 (SEQ ID NO: 165), respectivamente, unida
operativamente en 5’ a una secuencia codificante de GUS y una UTR de 3’. Se proporcionaron tres controles
adicionales para evaluar la expresion de GUS y de luciferasa de fondo: un control no ADN, un vector vacio que no
se disefid para la expresion del transgén, y un vector de expresion usado para expresar una proteina fluorescente
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verde (GFP).

También se construyeron dos plasmidos, para su uso en la cotransformacion y la normalizacién de los datos, usando
procedimientos conocidos en la técnica. Cada plasmido contenia una secuencia codificante de luciferasa especifica
que estaba dirigida por una secuencia EXP constitutiva. El vector vegetal pMON19437 comprende un casete
transgénico con un promotor constitutivo unido operativamente en 5 a un intron, (EXP-CaMV.35S-
enh+Zm.DnaK:1:1, SEQ ID NO: 170), unido operativamente en 5 a una secuencia codificante de luciferasa de
luciérnaga (Photinus pyralis) (LUCIFERASE:1:3, SEQ ID NO: 166), unida operativamente en 5’ a una UTR de 3’ del
gen de nopalina sintasa de Agrobacterium tumefaciens (T-AGRtu.nos-1:1:13, SEQ ID NO: 161). El vector vegetal
pMONG63934 comprende un casete transgénico con una secuencia EXP constitutiva (EXP-CaMV.35S-enh-Lhcb1,
SEQ ID NO: 168), unido operativamente en 5 a una secuencia codificante de luciferasa de pensamiento de mar
(Renilla reniformis) (CR-Ren.hRenilla Lucife-0:0:1, SEQ ID NO: 167), unida operativamente en 5’ a una UTR de 3’
del gen de nopalina sintasa de Agrobacterium tumefaciens (T-AGRtu.nos-1:1:13, SEQ ID NO: 161).

Se transformaron protoplastos foliares de maiz usando el procedimiento de transformacién basado en PEG, que es
bien conocido en la técnica. Las células de protoplasto se transformaron con el ADN de plasmido pMON19437, el
ADN de plasmido pMON63934 y una cantidad equimolar de uno de los plasmidos presentados en la Tabla 3 y se
incubaron durante una noche totalmente a oscuras. Las mediciones de GUS y luciferasa se realizaron colocando
alicuotas de un preparado de células lisadas transformadas como se ha descrito anteriormente en dos bandejas de
pocillos pequefios diferentes. Una bandeja se usé para las mediciones de GUS y una segunda bandeja se uso para
realizar un ensayo de luciferasa dual usando el sistema de ensayo indicador de luciferasa dual (Promega Corp.,
Madison, WI; véase, por ejemplo, Promega Notes Magazine, n.° 57, 1996, p.02). Se realizaron una o dos
transformaciones para cada secuencia EXP y se determinaron los valores de la expresiéon media para cada
secuencia EXP a partir de varias muestras de cada experimento de transformacién. Las mediciones de la muestra
se realizaron usando cuatro repeticiones para cada transformacion por la construccién de secuencia EXP, o como
alternativa, tres repeticiones de cada construccion de secuencia EXP por cada uno de los dos experimentos de
transformacion. En la Tabla 4, se proporciona media de los niveles de expresion de GUS vy luciferasa. En esta tabla,
los valores de luciferasa de luciérnaga (por ejemplo, a partir de la expresion de pMON19437) se proporcionan en la
columna marcada como “FLuc” y los valores de luciferasa de Renilla se proporcionan en la columna marcada como
“RLuc”.

Tabla 4. Actividad media de GUS y luciferasa en células de protoplasto foliares del maiz transformadas
Plasmido Secuencia EXP SEQID NO: GUS RLuc FLuc
pMON19469 EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 170 789147 | 298899 | 36568
pMON65328 EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 163 508327 | 158227 | 17193
pMON25455 EXP-Os.Act1:1:9 179 460579 | 183955 | 53813
pMON122605 EXP-Os.TubA-3:1:1 165 25082 25821 21004
pMON136264 EXP-ANDge.Ubq1:1:7 5 926083 | 101213 | 23704
pMON136259 EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 845274 | 193153 | 51479
pMON136263 EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 901985 | 132765 | 41313
pMON136258 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 1011447 | 210635 | 66803

Para comparar la actividad relativa de cada secuencia EXP, se expresaron los valores de GUS como una proporcion
de la actividad de GUS con respecto a la actividad de la luciferasa y se normalizd con respecto a los niveles de
expresion observados para la secuencia EXP-Os.TubA-3:1:1 (SEQ ID NO: 165). La siguiente Tabla 5 muestra las
proporciones de GUS/RLuc de la expresion normalizada con respecto a la expresion de EXP-Os.TubA-3:1:1 en
protoplastos de maiz.

Como se puede observar en la Tabla 5, la expresion de GUS, dirigida por EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5),
EXP-ANDge.Ubqg1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ERIra.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 22) o EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO:
27) fue de 4,51 a 9,42 veces superior a la expresion de GUS dirigida EXP-Os.TubA-3:1:1 (SEQ ID NO: 165). La
expresion de GUS dirigida por EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-
ERIra.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 22) o EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27) también fue superior a la de EXP-
CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170), EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163) o
EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179).
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Tabla 5. Veces de expresion de GUS/RLuc en comparacion con la expresion de EXP-Os.TubA-3:1:1 en
células de protoplasto foliar de maiz

GUS/RLuc
normalizado

con

Plasmido Secuencia EXP SEQID NO: | GUS/RLuc respecto a
EXP-

Os.TubA-
3:1:1
pMON19469 EXP-CaMV.35S8-enh+Zm.DnaK: 1:1 170 2,640000 2,72
pMON65328 EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 163 3,210000 3,31
pMON25455 EXP-Os.Act1:1:9 179 2,500000 2,57
pMON122605 EXP-Os.TubA-3:1:1 165 0,971000 1,00
pMON136264 EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 5 9,150000 9,42
pMON136259 EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 4,380000 4,51
pMON136263 EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 6,790000 6,99
pMON136258 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 4,800000 4,94

La siguiente Tabla 6 muestra la proporciones de expresion de GUS/FLuc normalizada con respecto a la expresion
de EXP-Os.TubA-3:1:1 en protoplastos de maiz

Tabla 6. Veces de expresion de GUS/FLuc en comparacion con la expresion de EXP-Os.TubA-3:1:1 en
células de protoplasto foliar de maiz

GUS/RLuc
normalizado

con

Plasmido Secuencia EXP SEQID NO: GUS/RLuc respecto a
EXP-

Os.TubA-
3:1:1
pMON19469 EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK: 1:1 170 21,600000 18,15
pMONG65328 EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 163 29,600000 24,87
pMON25455 EXP-Os.Act1:1:9 179 8,560000 7,19
pMON122605 EXP-Os.TubA-3:1:1 165 1,190000 1,00
pMON136264 EXP-ANDge.Ubq1:1:7 5 39,100000 32,86
pMON136259 EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 16,400000 13,78
pMON136263 EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 21,800000 18,32
pMON136258 EXP-ERIra.Ubq1:1:8 27 15,100000 12,69

Como se puede observar en la Tabla 6, la expresion de GUS, dirigida por EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5),
EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ERIra.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 22) o EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO:
27) demostré la misma tendencia general cuando se expres6 como una proporcion de valores de GUS/FLuc y se
normaliza con respecto EXPOs.TubA-3:1:1 (SEQ ID NO: 165). La expresion fue de 12,69 a 32,86 veces superior a la
expresion de GUS dirigida por EXPOs.TubA-3:1:1 (SEQ ID NO: 165). La expresion de GUS dirigida por
EXPANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-AND-ge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 (SEQ ID NO:
22) o EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27) también fue superior en ciertas comparaciones a la de EXP-CaMV.35S-
enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170), EXP-CaMV.35Senh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163) o EXP-
Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179).

Ejemplo 3: Analisis de elementos reguladores que dirigen GUS en protoplastos de maiz usando amplicones
de casete de transgén GUS

Se transformaron protoplastos foliares del maiz con amplicones de ADN derivados de vectores de expresion en
plantas que contenian una secuencia EXP, que dirigian la expresion de un transgén de la $-glucuronidasa (GUS), y
se compararon con los protoplastos foliares en los que la expresion de GUS es dirigida por promotores constitutivos
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conocidos en una serie de experimentos que se presentan mas adelante.

En un primer conjunto de experimentos, se transformaron las células de protoplasto de maiz, derivadas del tejido
foliar, como se ha descrito anteriormente con amplicones producidos por la amplificacion de casetes transgénicos de
GUS que comprendian vectores de expresion en plantas para comparar la expresion de un transgén (GUS) dirigida
por uno de EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6
(SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-
ERIra.Ubqg1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27),
EXP-ERIra.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-SETit.Ubqg1:1:5 (SEQ ID NO:
117), EXP-SETit.Ubqg1:1:7 (SEQ ID NO: 123), EXPSETit.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 124), EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID
NO: 128), EXP-Sv.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 132), EXP-Sv.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 134), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID
NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151), EXP-Sb.Ubq6:1:2 (SEQ ID
NO: 153) y EXP-C1.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98) con la de promotores constitutivos conocidos. Se cloné cada
secuencia EXP que comprende el molde de amplificacién a partir del que se produce el amplicon del casete
transgénico usando procedimientos conocidos en la técnica en un vector de expresion en plantas mostrado en la
siguiente Tabla 7 bajo el titulo de “Molde del amplicon”. Los vectores de expresion en plantas resultantes
comprenden un casete transgénico compuesto de una secuencia EXP, unida operativamente en 5’ a una secuencia
de codificacion de B-glucuronidasa (GUS) que contenia un intrén procesable (“GUS-2” como se ha expuesto en el
Ejemplo 2 anterior), o a una secuencia de codificacion de GUS contigua (“GUS-1", como se ha expuesto
anteriormente), unida operativamente en 5’ a una UTR de 3’ T-AGRtu.nos-1:1:13 o T-Ta.Hsp17-1:1:1, como también
se ha indicado anteriormente. Los amplicones se produjeron usando procedimientos conocidos por los expertos en
la materia, usando los moldes de construccion de plasmidos que se presentan en la siguiente Tabla 7. En resumen,
se disefid un oligonucledtido cebador 5 para hibridarse con la secuencia promotora, y se us6 un oligonucleétido
cebador 3’, que se hibrida con el extremo 3’ de la UTR de 3’ para la amplificacion de cada casete transgénico. Se
introdujeron sucesivas eliminaciones 5’ en las secuencias promotoras que comprenden los casetes transgénicos,
dando lugar a diferentes secuencias EXP, usando diferentes oligonucleétidos cebadores que se disefiaron para
hibridarse en diferentes posiciones de la secuencia promotora que comprendia el molde de amplicén.
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Las construcciones de plasmidos enumeradas como moldes de amplicén en la Tabla 7 sirvieron como moldes para
la amplificacion de los casetes de expresion transgénica que comprenden las secuencias EXP enumeradas en la
Tabla 7. Los plasmidos de control usados para generar amplicones transgénicos de GUS para la comparacion se
construyeron como se ha descrito anteriormente con secuencias EXP constitutivas conocidas descritas en el
Ejemplo 2. También se usaron controles negativos para la determinacion del fondo de GUS y luciferasa, un control
de no ADN y una muestra de control en la que se usaron los dos plasmidos de luciferasa en la transformacion junto
con un ADN de plasmido que no expresa una secuencia codificante. Los plasmidos pMON19437 y pMONG63934, que
se exponen en el Ejemplo 2, también se emplearon para la cotransformacion y la normalizacion de los datos.

Se transformaron protoplastos foliares de maiz usando un procedimiento de transformacion basado en PEG como
se ha descrito en el Ejemplo 2, anteriormente. La siguiente Tabla 8 muestra los valores medios de expresion de
GUS y luciferasa determinados para cada casete transgénico.

Tabla 8. Actividad media de GUS y luciferasa en células transformadas de protoplasto foliar de maiz

Secuencia EXP SEQID NO: GUS RLuc FLuc
EXP-Os.Act1:1:9 179 1540,3 105416,8 2671,8
P-CAMV.35S-ENH-1:1:102/L-CAMV.35S-1:1:2 169 10426,3 344088,6 8604,1
EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 163 12530,8 137722,6 3067,1
EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 61036,1 208125,3 5787,6
EXP-ANDge.Ubq 1:1:7 5 59447.4 84667,6 2578,4
EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 40123,3 76753,8 2419,8
EXP-ANDge.Ubq 1:1:6 12 42621,0 121751,3 3974,8
EXP-ANDge.Ubq 1:1:11 14 44358,5 87105,8 2687,1
EXP-ANDge.Ubq 1:1:12 16 48219,0 107762,1 3279,6
EXP-ERIra.Ubg1:1:9 22 31253,0 171684,1 6476,1
EXP-ERIra.Ubq1:1:10 25 7905,8 21235,6 462,4
EXP-ERIra.Ubq1:1:8 27 39935,8 173766,6 5320,3
EXP-ERIra.Ubq1:1:11 29 341413 111626,8 3377,6
EXP-ERIra.Ubq1:1:12 31 11540,3 42362,1 1045,3
EXP-SETit.Ubq1:1:5 117 20496,5 88695,8 2358,8
EXP-SETit.Ubq1:1:7 123 75728,5 185223,8 4723,1
EXP-SETit.Ubq1:1:6 124 44148,3 161216,3 4962,1
EXP-Sv.Ubq1:1:7 128 15043,8 74670,6 1888,3
EXP-Sv.Ubq1:1:8 132 31997,8 1137871 3219,8
EXP-Sv.Ubqg1:1:10 134 38952,8 220208,6 7011,3
EXP-Zm.UbgM1:1:6 137 30528,3 90113,1 2453,6
EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 34986,3 105724,7 2553,8
EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 9982,3 72593,8 2171,6
EXP-Sb.Ubq6:1:2 153 33689,0 114709,6 3879,6
EXP-CI.Ubqg1:1:10 98 50622,3 107084,3 2621,3

Para comparar la actividad relativa de cada secuencia EXP, se expresaron los valores de GUS como una proporcion
de la actividad de GUS con respecto a la actividad de la luciferasa y se normalizd con respecto a los niveles de
expresion observados para EXP-Os.Act1:1:1 y EXPCaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+Os.Act1:1:1. La siguiente Tabla 9
muestra las proporciones de GUS/RLuc de la expresidon normalizada con respecto a la expresion dirigida por EXP-
Os.Act1:1:1 y EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 en protoplastos de maiz.
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Tabla 10. Proporciones de GUS/RLuc y GUS/FLuc de la expresion normalizada con respecto a EXP-
Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) en protoplastos foliares de maiz

_ SEQ D GUS/RLuc con GUS/FLuc con
Secuencia EXP NO: respecto a EXP- respecto a EXP-
Os.Act1:1:9 Os.Act1:1:9
EXP-Os.Act1:1:9 179 1,00 1,00
P-CAMV.35S-ENH-1:1:102/L-CAMV.35S-1:1:2 169 2,07 2,10
EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:11 163 6,23 7,09
EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 20,07 18,29
EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 5 48,05 39,99
EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 35,78 28,76
EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 23,96 18,60
EXP-ANDge.Ubqg1:1:11 14 34,85 28,64
EXP-ANDge.Ubq1:1:12 16 30,62 25,50
EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 12,46 8,37
EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 25 25,48 29,66
EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 15,73 13,02
EXP-ERIra.Ubqg1:1:11 29 20,93 17,53
EXP-ERIra.Ubqg1:1:12 31 18,64 19,15
EXP-SETit.Ubq1:1:5 117 15,82 15,07
EXP-SETit.Ubqg1:1:7 123 27,98 27,81
EXP-SETit.Ubqg1:1:6 124 18,74 15,43
EXP-Sv.Ubqg1:1:7 128 13,79 13,82
EXP-Sv.Ubg1:1:8 132 19,25 17,24
EXP-Sv.Ubq1:1:10 134 12,11 9,64
EXP-Zm.UbgM1:1:6 137 23,19 21,58
EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 22,65 23,76
EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 9,41 7,97
EXP-Sb.Ubg6:1:2 153 20,10 15,06
EXP-CI. Ubg1:1:10 98 32,35 33,50

Como se puede observar en las Tablas 9 y 10, casi todas las secuencias EXP fueron capaces de dirigir la expresion
del transgén GUS en células de maiz. La expresion media de GUS fue mayor para EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 (SEQ ID
NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubqg1:1:11
(SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-
ERIra.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:1 (SEQ ID NO: 29),
EXP-ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-SETit.Ubg1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO:
123), EXP-SETit.Ubqg1:1:6 (SEQ ID NO: 124), EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO:
132), EXP-Sv.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 134), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID
NO: 141), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151), EXP-Sb.Ubg6:1:2 (SEQ ID NO: 153) y EXP-Cl.Ubq1:1:10 (SEQ ID
NO: 98) en comparacion con la expresion de GUS dirigida por EXP-Os.Act1:1:1 o EXP-CaMV.35S-
enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1.

En un segundo conjunto de experimentos, se comparé un amplicén de casete de GUS que comprendia la secuencia
EXP, EXP-Zm.UbgqM1:1:8 (SEQ ID NO: 145), con los amplicones de control PCR0145942 (EXP-Os.Act1:1:9, SEQ ID
NO: 179) y PCR0145944 (EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1, SEQ ID NO: 170) con respecto a la expresion de
GUS. La expresion de GUS dirigida por la secuencia EXP EXP-Zm.UbqM1:1:8 fue superior a la de los controles. La
siguiente tabla 11 muestra los valores medios de GUS y Luciferasa determinados para cada amplicén. La siguiente
Tabla 12 muestra las proporciones de GUS/RLuc y GUS/FLuc de la expresidon normalizada con respecto a la
expresion dirigida por EXP-Os.Act1:1:9 y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 en protoplastos de maiz.
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Tabla 11. Actividad media de GUS y Luciferasa en células transformadas de protoplasto foliar de maiz

Amplicén Secuencia EXP SEQ ID NO: GUS RLuc FLuc
PCR0145942 EXP-Os.Act1:1:9 179 1512,25 | 190461 | 11333,8
PCR0145944 EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 170 41176,5 | 330837 | 13885,8
PCR0145916 EXP-Zm.UbgM1:1:8 145 79581,5 | 330756 | 15262,5
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En un tercer grupo de experimentos, se produjeron los casetes de transgén GUS de amplicon como se ha descrito
anteriormente y se ensayaron para determinar la expresion por las secuencias EXP EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID
NO: 8), EXP-CI.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubqg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-CI.Ubqg1:1:14 (SEQ ID NO:
115) y EXP-CI.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116). Los amplicones estaban compuestos de una secuencia EXP unida
operativamente a la secuencia de codificacion de GUS-1 que estaba unida operativamente a la UTR de 3’ de T-
AGRtu.nos-1:1:13. Se compar6 la expresion con los controles EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) y EXP-
CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170). La siguiente Tabla 13 muestra los valores medios de GUS y
luciferasa determinados por cada amplicén. La siguiente Tabla 14 muestra las proporciones de GUS/RLuc de la
expresion normalizada con respecto a la expresion dirigida por EXP-Os.Act1:1:9 y EXP-CaMV.35S-
enh+Zm.DnaK:1:1 en protoplastos de maiz.

Tabla 13. Actividad media de GUS y luciferasa en células transformadas de protoplasto foliar de maiz

ID del Secuencia EXP SEQID NO: GUS RLuc
amplicén
PCR0145942 EXP-Os.Act1:1:9 179 944525 | 929755
PCR0145944 EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 170 78591,25 | 445127
PCR0146628 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 192056,75 | 972642
PCR0145922 EXP-Cl.Ubqg1:1:10 98 175295,25 | 395563
PCR0145945 EXP-Cl.Ubg1:1:13 114 173674,5 | 402966
PCR0145946 EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 185987,5 | 390052
PCR0145947 EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116 9435 320749

Tabla 14. Proporciones de GUS/RLuc y GUS/FLuc de expresion normalizada con respecto a EXP-Os.Act1:1:9
(SEQ ID NO: 179) y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) en protoplastos foliares de maiz

GUS/RLuc con
. SEQID GUS/RLuc con respecto a EXP-
Secuencia EXP . respecto a EXP-
NO: Os.Act1:1:9 CaMV.35S-

' o enh+Zm.DnaK:1:1
EXP-Os.Act1:1:9 179 1,00 0,06
EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 17,38 1,00
EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 19,44 1,12
EXP-CI.Ubqg1:1:10 98 43,62 2,51
EXP-CIl.Ubg1:1:13 114 42,43 2,44
EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 46,94 2,70
EXP-Cl.Ubg1:1:15 116 2,90 0,17

Como se puede observar en la Tabla 14 anterior, las secuencias EXP EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8),
EXPCI.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubq1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-Cl.Ubqg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y
EXPCI.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) son capaces de dirigir la expresién transgénica. La expresion dirigida por EXP-
ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubq1:1:13 (SEQ ID NO: 114) y EXP-
Cl.Ubq1:1:14 (SEQ ID NO: 115) fue superior a la de ambos controles. La expresion dirigida por EXP-CIl.Ubqg1:1:15
(SEQ ID NO: 116) fue inferior a la de EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170), pero superior a la del
control, EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179).

En un cuarto grupo de experimentos, se produjeron los casetes de transgén GUS de amplicon como se ha descrito
anteriormente y se ensayaron para determinar la expresion por las secuencias EXP-CIl.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 98),
EXP-Cl.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-Cl.Ubg1:1:17 (SEQ ID NO: 97). Se compar6 la expresion con los
controles EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 (SEQ ID NO: 170). La siguiente
Tabla 15 muestra los valores medios de GUS vy luciferasa determinados por cada amplicén. La siguiente Tabla 16
muestra las proporciones de GUS/FLuc de la expresion normalizada con respecto a la expresion dirigida por EXP-
Os.Act1:1:9 y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 en protoplastos de maiz.
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Tabla 15. Actividad media de GUS y luciferasa en células transformadas de protoplasto foliar de maiz

ar:leﬁs:')n Secuencia EXP SEQO:ID GUS RLuc FLuc
PCR0145942 EXP-Os,Act1:1:9 179 5333,5 171941,75 77817,88
PCR0145944 EXP-CaMV,35S-enh+Zm,DnakK:1:1 170 88517 177260,25 54207,38
PCR0145922 EXP-CI,Ubg1:1:10 98 130125,75 194216 32055
pMON146750 EXP-Cl,Ubq1:1:16 93 134101,75 182317,5 324345
pMON146751 EXP-Cl,Ubq1:1:17 97 107122,5 151783,25 51354,38
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Como se puede observar en la Tabla 16, las secuencias EXP, EXP-Cl.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-
Cl.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-Cl.Ubqg1:1:17 (SEQ ID NO: 97) fueron capaces de dirigir la expresion
transgénica. La expresion dirigida por cada una de las secuencias EXP fue superior a la de ambos controles.

En un quinto conjunto de experimentos, se produjeron los casetes de transgén GUS de amplicon como se ha
descrito anteriormente y se ensayo la expresion dirigida por las secuencias EXP EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO:
149) y EXP-C1.Ubqg1:1:23 (SEQ ID NO: 108). Se comparé la expresion con los controles EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID
NO: 179) y EXP-CaMV.35Senh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163).

Tabla 17. Actividad media de GUS y Luciferasa en células transformadas de protoplastos foliares de maiz

Molde Amplicén Secuencia EXP SEQO_ID GUS RLuc
EXP-CaMV.35S-
pMONG65328 | PCR0145943 enh+Ta Lhob1+0s Act1:1:1 163 70352,00 79028,75
pMON25455 | PCR0145942 EXP-Os.Act1:1:9 179 33155,25 92337,00
pMON131962 | pMON131962 EXP-Zm.UbgM1:1:11 149 18814,75 33663,00
pMON132047 | pMON132047 EXP-CIl.Ubg1:1:23 108 15387,50 40995,50
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Como se puede observar en la Tabla 18 anterior, las secuencias EXP EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149) y
EXP-CI.Ubqg1:1:23 (SEQ ID NO: 108) fueron capaces de dirigir la expresion de GUS en los protoplastos foliares de
maiz. La expresion fue similar a la del control EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) e inferior a la de EXPCaMV.35S-
enh+Ta.Lhcbl+Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163).

Se puede estudiar de manera similar la eficacia de los elementos reguladores que dirigen la expresion de GUS a
partir de amplicones en protoplastos foliares de cafia de azucar. Por ejemplo, se pueden transformar protoplastos de
cafia de azucar con amplicones de ADN derivados de vectores de expresion en plantas que contienen una
secuencia EXP, que dirigen la expresion del transgén de (-glucuronidasa (GUS), y compararlos con protoplastos
foliares en los que la expresion de GUS es dirigida por promotores constitutivos conocidos. Asimismo, se pueden
estudiar de manera similar elementos reguladores que dirigen la expresion de CP4 a partir de amplicones en
protoplastos de maiz o de trigo.

Ejemplo 4: Analisis de elementos reguladores que dirigen GUS en protoplastos de trigo usando amplicones
de casete de transgén GUS

Se transformaron protoplastos foliares de trigo con amplicones de ADN derivados de vectores de expresion en
plantas que contenian una secuencia EXP que dirigian la expresion de un transgén de la 3-glucuronidasa (GUS), y
se compararon con el protoplasto foliar en el que la expresién de GUS es dirigida por promotores constitutivos
conocidos.

Se transformaron células de los protoplasto del trigo derivadas del tejido foliar usando procedimientos conocidos en
la técnica con amplicones producidos a partir de la amplificacion de casetes transgénicos de GUS que comprendian
vectores de expresion en plantas para comparar la expresion de un transgén (GUS) dirigida por las secuencias
enumeradas en las Tablas 10-11 con la de promotores constitutivos conocidos con la metodologia que se ha
descrito en un ejemplo anterior (Ejemplo 3), usando los mismos amplicones del casete de GUS que se usaron para
el ensayo en el maiz del Ejemplo 3 anterior. Los amplicones de casetes de GUS y los plasmidos de luciferasa de
control usados para la transformacion de protoplastos de trigo también fueron los mismos que los presentados en el
ejemplo anterior y proporcionados en la Tabla 7 anterior del Ejemplo 3. Asimismo, se usaron controles negativos
para la determinacién del fondo de GUS vy luciferasa, como se ha descrito anteriormente. Se transformaron
protoplastos foliares de trigo usando el procedimiento de transformacién basado en PEG, como se ha descrito en el
Ejemplo 3 anterior. La Tabla 19 enumera la actividad media de GUS y LUC que se observé en células transformadas
de protoplastos foliares de trigo, y la Tabla 20 muestra las proporciones de expresion GUS/RLuc normalizadas en
protoplastos de trigo.

Tabla 19. Actividad media de GUS y luciferasa en células transformadas de protoplasto foliar de trigo

Secuencia EXP SEQID NO: GUS RLuc FLuc
EXP-Os.Act1:1:9 179 2976,33 53334,8 0,0558047
P-CAMV.35S-ENH-1:1:102/L-CAMV.35S8-1:1:2 169 1431,33 55996, 1 0,0255612
EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 163 29299,3 50717,4 0,5776973
EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 34294,3 63307,9 0,5417066
EXP-ANDge.Ubq 1:1:7 5 68444,3 60329,1 1,1345158
EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 60606,3 60659,4 0,9991245
EXP-ANDge.Ubq 1:1:6 12 33386,3 56712,1 0,5886984
EXP-ANDge.Ubq 1:1:11 14 43237,3 48263,4 0,8958609
EXP-ANDge.Ubq 1:1:12 16 51712,7 64702,8 0,7992341
EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 20998,3 60273,4 0,3483845
EXP-ERIra.Ubq1:1:10 25 17268,3 25465,4 0,6781084
EXP-ERIra.Ubq1:1:8 27 34635,7 59467,1 0,5824341
EXP-ERIra.Ubq1:1:11 29 28979 56153,8 0,516065
EXP-ERIra.Ubqg1:1:12 31 41409,7 55152,4 0,7508221
EXP-SETit.Ubq1:1:5 117 394277 57463,1 0,6861388
EXP-SETit.Ubq1:1:7 123 108091 49330,4 2,191169
EXP-SETit.Ubq1:1:6 124 58703 46110,1 1,2731047
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(continuacion)

Secuencia EXP SEQID NO: GUS RLuc FLuc
EXP-Sv.Ubq1:1:7 128 29330 43367,1 0,676319
EXP-Sv.Ubq1:1:8 132 53359 40076,4 1,3314306
EXP-Sv.Ubqg1:1:10 134 49122,7 53180,8 0,9236922
EXP-Zm.UbgM1:1:6 137 37268 54088, 1 0,6890239
EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 51408 47297 4 1,0869087
EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 35660,3 62591,1 0,5697347
EXP-Sb.Ubq6:1:2 153 27543 57826,4 0,4763046
EXP-Cl.Ubqg1:1:10 98 54493,3 41964,1 1,2985699
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Como se puede observar en la Tabla 20 anterior, casi todas las secuencias EXP fueron capaces de dirigir la
expresion del transgén GUS en células de trigo. La expresion del transgén GUS dirigida por EXP-ANDge.Ubq1:1:7
(SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubqg1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-
ANDge.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO:
22), EXP-ERIra.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:11 (SEQ ID
NO: 29), EXP-ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-SETit.Ubq1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubq1:1:7
(SEQ ID NO: 123), EXP-SETit.Ubg1:1:6 (SEQ ID NO: 124), EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubq1:1:8
(SEQ ID NO: 132), EXP-Sv.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 134), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-
Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151), EXP-Sb.Ubq6:1:2 (SEQ ID NO: 153) y EXP-
Cl.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98) fue muy superior a la expresion de GUS dirigida por EXP-Os.Act1:1:9. La expresion
de GUS de los amplicones en las células de protoplastos foliares de trigo con respecto a EXP-CaMV.35Senh+
Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 fue ligeramente diferente de la expresidon observada en las células de protoplasto de maiz.
Cada una de EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-
ANDge.Ubg1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO:
16), EXP-ERIra.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubq1:1:12 (SEQ ID
NO: 31), EXP-SETit.Ubq1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 123), EXP-SETit.Ubg1:1:6 (SEQ
ID NO: 124), EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 132), EXP-Sv.Ubq1:1:10 (SEQ ID
NO: 134), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141) y EXP-CI.Ubq1:1:10 (SEQ
ID NO: 98) demostraron niveles superiores de expresion de GUS en comparacion con EXP-CaMV.35S-
enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1. Las secuencias EXP EXPERIra.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubqg1:1:11
(SEQ ID NO: 29), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151) y EXP-Sb.Ubq6:1:2 (SEQ ID NO: 153) demostraron niveles
inferiores de expresion de GUS en comparacion con EXP-CaMV.35Senh+ Ta.Lhcb1+0Os.Act1:1:1.

En un segundo conjunto de experimentos, se produjeron los casetes de transgén GUS de amplicon como se ha
descrito anteriormente y se ensayaron para determinar la expresion dirigida por las secuencias EXP EXP-
ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubq1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-
Cl.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y EXP-CI.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116). Los amplicones estaban compuestos de
una secuencia EXP unida operativamente a la secuencia codificante de GUS-1 que estaba unida operativamente a
la UTR de 3’ T-AGRtu.nos-1:1:13.Se comparo la expresion con los controles EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) y
EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170). La siguiente Tabla 21 muestra los valores medios de GUS y
luciferasa determinados para cada amplicon. La siguiente Tabla 22 muestra las proporciones de expresion de
GUS/RLuc normalizada con respecto a la expresion dirigida por EXP-Os.Act1:1:9 y EXP-CaMV.35S-
enh+Zm.DnaK:1:1 en cloroplastos de maiz.

Tabla 21. Actividad media de GUS y luciferasa en células transformadas de protoplasto foliar de trigo
ID del Secuencia EXP SEQID GUS RLuc
amplicén NO:

PCR0145942 EXP-Os.Act1:1:9 179 1234 176970,5
PCR0145944 EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 170 12883,5 119439

PCR0146628 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 38353,3 | 171535,3
PCR0145922 EXP-Cl.Ubg1:1:10 98 34938 154245,8
PCR0145945 EXP-Cl.Ubg1:1:13 114 32121 122220,8
PCR0145946 EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 56814 143318,3
PCR0145947 EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116 1890,5 167178,5

Tabla 22. Proporciones de GUS/RLuc y GUS/FLuc de expresion normalizada con respecto a EXP-Os.Act1:1:9
(SEQ ID NO: 179) y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) en protoplastos foliares de trigo

GUS/RLuc con
. SEQID GUS/RLuc con respecto a EXP-
Secuencia EXP . respecto a EXP-
NO: Os.Act1:1:9 CaMV.35S-

' U enh+Zm.DnaK:1:1
EXP-Os.Act1:1:9 179 1,00 0,06
EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 15,47 1,00
EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 32,07 2,07
EXP-CI.Ubq1:1:10 98 32,48 2,10
EXP-CI.Ubq1:1:13 114 37,69 2,44

48



10

15

ES 2637862 T3

(continuacion)

GUS/RLuc con
. SEQID GUS/RLuc con respecto a EXP-
Secuencia EXP . respecto a EXP-
NO: Os.Act1:1:9 CaMV.35S-
' U enh+Zm.DnaK:1:1
EXP-Cl.Ubq1:1:14 115 56,85 3,68
EXP-CI.Ubqg1:1:15 116 1,62 0,10

Como se puede observar en la Tabla 22 anterior, las secuencias EXP EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8),
EXPCI.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubqg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-C1.Ubqg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y
EXPCI.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) son capaces de dirigir la expresién transgénica. La expresion dirigida por EXP-
ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubq1:1:13 (SEQ ID NO: 114) y EXP-
Cl.Ubq1:1:14 (SEQ ID NO: 115) fue superior a la de ambos controles. La expresion dirigida por EXP-Cl.Ubg1:1:15
(SEQ ID NO: 116) fue inferior a la de EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170), pero superior a la del
control, EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179).

En un tercer conjunto de experimentos, se fabricaron casetes de transgén GUS de amplicon como los descritos
anteriormente para ensayar la expresion dirigida por las secuencias EXP EXP-Cl.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-
Cl.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-CIl.Ubqg1:1:17 (SEQ ID NO: 97). Se comparé la expresion con la de los
controles EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170). La siguiente
Tabla 23 muestra los valores medios de GUS vy luciferasa determinados para cada amplicon. La siguiente Tabla 24
muestra las proporciones de GUS/RLuc y GUS/FLuc de expresion normalizada con respecto a la expresion dirigida
por EXP-Os.Act1:1:9 y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 en protoplastos de maiz.

Tabla 23. Actividad media de GUS y luciferasa en células transformadas de protoplasto foliar de trigo

ar:)priiscl')n Secuencia EXP SEQO!D GUS RLuc FLuc
PCR0145942 EXP-Os,Act1:1:9 179 478 46584,5 | 2709,75
PCR0145944 EXP-CaMV,35S-enh+Zm,DnakK:1:1 170 8178,5 43490,8 2927,25
PCR0145922 EXP-Cl,Ubqg1:1:10 98 22068,3 47662,3 1289
pMON146750 EXP-Cl,Ubqg1:1:16 93 34205 45064,5 1379,63
pMON146751 EXP-Cl,Ubq1:1:17 97 31758 45739,3 2820,75
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Como se puede observar en la Tabla 24 anterior, las secuencias EXP EXP-Cl.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-
Cl.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-Cl.Ubqg1:1:17 (SEQ ID NO: 97) fueron capaces de dirigir la expresion
transgénica. La expresion dirigida por cada una de las secuencias EXP fue superior a la de ambos controles.

En el cuarto conjunto de experimentos, se fabricaron casetes de transgén GUS de amplicén como los descritos
anteriormente para ensayar la expresion dirigida por las secuencias EXP, EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149) y
EXP-Cl.Ubg1:1:23 (SEQ ID NO: 108). Se comparé la expresion con la de los controles EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID
NO: 179) y EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcbl+ Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163). La siguiente Tabla 25 muestra los
valores medios de GUS vy luciferasa determinados para cada amplicon. La siguiente Tabla 26 muestra las
proporciones de GUS/RLuc de expresion normalizada con respecto a la expresion dirigida por EXP-Os.Act1:1:9 y
EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcbl+Os.Act1:1:1 en protoplastos de maiz.

Tabla 25. Actividad media de GUS y Luciferasa en células transformadas de protoplastos foliares de trigo

Molde ar:?)riiscl')n Secuencia EXP SEQO!D GUS RLuc
pMONG65328 | PCR0145943 Er:(hT'I('::ll\_AIX:.g?f(-)s.Acﬂ 11 163 67459,13 11682,00
pMON25455 | PCR0145942 EXP-Os.Act1:1:9 179 56618,33 16654,83
pMON131962 | pMON131962 EXP-Zm.UbgM1:1:11 149 53862,13 10313,75
pMON132047 | pMON132047 EXP-Cl.Ubqg1:1:23 108 38869,38 12279,00
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Como se puede observar en la Tabla 26 anterior, las secuencias EXP EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149) y
EXPCI.Ubg1:1:23 (SEQ ID NO: 108) fueron capaces de dirigir la expresion de GUS en protoplastos foliares de trigo.
La expresion fue similar a la del control EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) e inferior a la de EXP-CaMV.35Senh+
Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163).

Ejemplo 5: Analisis de elementos reguladores que dirigen GUS en protoplastos de caiia de azicar usando
amplicones de casete de transgén GUS

Se transformaron protoplastos foliares de cafia de azucar con amplicones de ADN derivados de vectores de
expresion en plantas que contenian una secuencia EXP, que dirigian la expresién de un transgén de f-
glucuronidasa (GUS), y se compararon con el protoplasto foliar en el que la expresion de GUS es dirigida por
promotores constitutivos conocidos.

Se transformaron células de protoplasto de cafia de azucar, derivadas del tejido foliar usando un procedimiento de
transformacion basado en PEG, como se ha descrito en el Ejemplo 3 anterior con amplicones producidos por la
amplificacion de casetes de transgén GUS que comprendian vectores de expresion en plantas para comparar la
expresion de un transgén (GUS) dirigida por uno de EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:10
(SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-
ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXPERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25),
EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO:
31), EXP-CL.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CIl.Ubg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-Cl.Ubqg1:1:14 (SEQ ID NO:
115) y EXP-CI.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116), y se presentan en la siguiente Tabla 27, con la de promotores
constitutivos conocidos.

Tabla 27. Amplicones de expresion de GUS en plantas y el correspondiente molde de amplicén de
construccion de plasmido y secuencia EXP

ID del amplicén Molde del amplicon Secuencia EXP SEQ ID NO:
PCR0145942 pMON25455 EXP-Os.Act1:1:9 179
PCR0145944 pMON81552 EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 170
PCR0145892 pMON136264 EXP-ANDge.Ubq 1:1:7 5
PCR0145815 pMON136264 EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10
PCR0145893 pMON136259 EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12
PCR0145817 pMON136264 EXP-ANDge.Ubq1:1:11 14
PCR0145819 pMON136264 EXP-ANDge.Ubqg1:1:12 16
PCR0145896 pMON136263 EXP-ERIra.Ubq1:1:9 22
PCR0145820 pMON136263 EXP-ERIra.Ubq1:1:10 25
PCR0145897 pMON136258 EXP-ERIra.Ubq1:1:8 27
PCR0145821 pMON136263 EXP-ERIra.Ubq1:1:11 29
PCR0145822 pMON136263 EXP-ERIra.Ubq1:1:12 31
PCR0145922 pMON140889 EXP-CI.Ubqg1:1:10 98
PCR0145945 pMON140889 EXP-CI.Ubqg1:1:13 114
PCR0145946 pMON140889 EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115
PCR0145947 pMON140889 EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116

Los amplicones del casete GUS y plasmidos de luciferasa de control usados para la transformacién de protoplastos
de cafa de azucar fueron los mismos que los que se presentan en los Ejemplos 2 a 4 y se proporcionan en la Tabla
7 anterior en el Ejemplo 3. Asimismo, se usaron controles negativos para la determinacion del fondo de GUS y
luciferasa, como se ha descrito anteriormente. La Tabla 28 enumera la actividad media de GUS y Luc observada en
las células transformadas de protoplastos foliares de cafia de azucar, y la Tabla 29 muestra las proporciones de
expresion de GUS/RLuc en protoplastos foliares de cafa de azucar.
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Tabla 28. Actividad media de GUS y luciferasa en células transformadas de protoplasto foliar de caina de

azucar

Secuencia EXP SEQID NO: GUS RLuc FLuc
EXP-Os.Act1:1:9 179 6667,5 3024,5 1129,25
EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 14872,8 5171 2019,5
EXP-ANDge.Ubq 1:1:7 5 15225 4618,25 1775,75
EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 17275,3 4333 1678
EXP-ANDge.Ubq 1:1:6 12 17236 5633,25 2240
EXP-ANDge.Ubq 1:1:11 14 22487,8 6898,25 2878
EXP-ANDge.Ubq 1:1:12 16 221453 6240,25 2676,5
EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 16796,5 7759,75 3179
EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 25 16267,5 5632,75 2436,75
EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 25351 9019,5 4313,5
EXP-ERIra.Ubqg1:1:11 29 16652,3 3672,25 1534
EXP-ERIra.Ubqg1:1:12 31 12654,5 3256,75 1261,5
EXP-Cl.Ubg1:1:10 98 22383,8 7097,5 3109,25
EXP-Cl.Ubg1:1:13 114 14532,3 2786,5 1198,25
EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 192445 3455,25 1475
EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116 6676,5 3870,25 1497,75
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Como se puede observar en la Tabla 29 anterior, todas las secuencias EXP EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 (SEQ ID NO: 5),
EXP-ANDge.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubqg1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubq1:1:11 (SEQ ID
NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubq1:1:10
(SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-
ERIra.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-Cl.Ubq1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-
Cl.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y EXP-Cl.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) fueron capaces de dirigir la expresion
transgénica en los protoplastos de cafia de azucar. Las secuencias EXP EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5),
EXP-ANDge.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubg1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubq1:1:11 (SEQ ID
NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubq1:1:8
(SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CIl.Ubq1:1:13
(SEQ ID NO: 114) y EXP-Cl.Ubqg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) expresaron GUS a mayor nivel que EXP-CaMV.35S-
enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) en este experimento.

Ejemplo 6: Analisis de elementos reguladores que dirigen CP4 en protoplastos de maiz

El presente ejemplo ilustra la capacidad de EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO:
132), EXP-Sv.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 133), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:8 (SEQ ID
NO: 145), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141), EXP-SETit.Ubq1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubq1:1:7
(SEQ ID NO: 123), EXP-SETit.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 124), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151) y EXP-Sb.Ubg6:1:2
(SEQ ID NO: 153) en la direccioén de la expresion del gen de tolerancia al glifosato CP4 en protoplastos de maiz. Se
clonaron estas secuencias EXP en construcciones de plasmido de transformacién binaria en plantas usando
procedimientos conocidos en la técnica. Los vectores de expresion en plantas resultantes contenian una region de
borde derecho de A. tumefaciens, una secuencia EXP de ubiquitina unida operativamente en 5’ a la secuencia
codificante de EPSPS tolerante al glifosato dirigida a un plastido (CP4, US RE39247), unida operativamente en 5’ a
la UTR de 3’ de T-AGRtu.nos-1:1:13 y una region de borde izquierdo de A. tumefaciens (B-AGRtu.borde izquierdo).
Las construcciones de plasmido resultantes se usaron para transformar células de protoplastos foliares del maiz
usando procedimientos conocidos en la técnica.

Se utilizaron las construcciones de plasmido enumeradas en la Tabla 30, con las secuencias EXP definidas en la
Tabla 1. Se construyeron tres plasmidos de control (pMON30098, pMON42410 y pMON30167), con elementos
reguladores constitutivos conocidos que dirigian bien CP4 o GFP, y se usaron para comparar los niveles de
expresion de CP4 relativos dirigidos por estas secuencias EXP con la expresion de CP4 dirigida por elementos de
expresion constitutivos conocidos. También se usaron otros dos plasmidos (pPMON19437 y pMONG63934) segun lo
descrito anteriormente para evaluar la eficiencia y viabilidad de las transformaciones. Cada plasmido contiene una
secuencia de codificacion de la luciferasa especifica dirigida por una secuencia EXP constitutiva.

Se transformaron protoplastos foliares de maiz usando un procedimiento de transformacion basado en PEG, segun
lo descrito en el Ejemplo 2 anterior. Se realizaron mediciones tanto de CP4 como de la luciferasa de manera similar
al Ejemplo 2 anterior. En la siguiente Tabla 30, se muestran los niveles medios de expresion de proteina CP4
expresados como partes por millén (ppm).

Tabla 30. Expresion media de proteina CP4 en protoplastos foliares de maiz

Plasmido Secuencia EXP SEQID NO: Media de CP4 DT de CP4
pPpm pPpm
No ADN No ADN 0 0
pMON30098 | GFP 0 0
pMON42410 | EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+Os.Act1:1:1 163 34,1 15,6
pMON30167 | EXP-Os.Act1:1:1 164 40,4 11,6
pMON129203 | EXP-Sv.Ubq1:1:7 128 45,2 6,2
pMON129204 | EXP-Sv.Ubq1:1:8 132 101,9 13,8
pMON129205 | EXP-Sv.Ubqg1:1:9 133 71,1 8,7
pMON129210 | EXP-Zm.UbgM1:1:6 137 137,1 14,8
pMON129211 | EXP-Zm.UbgM1:1:8 145 136,5 12,3
pMON129212 | EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 170,2 18,1
pMON129200 | EXP-SETit.Ubq1:1:5 117 44,3 9,5
pMON129201 | EXP-SETit.Ubq1:1:7 123 105,1 8,4
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(continuacion)

L. . Media de CP4 DT de CP4
Plasmido Secuencia EXP SEQID NO:
ppm ppm
pMON129202 | EXP-SETit.Ubq1:1:6 124 124,9 33,7
pMON129219 | EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 14,3 1
pMON129218 | EXP-Sb.Ubg6:1:2 153 75,7 8,9

Como se puede observar en la Tabla 30, EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 132),
EXPSv.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 133), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:8 (SEQ ID NO: 145),
EXPZm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141), EXP-SETit.Ubg1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO:
123), EXP-SETit.Ubqg1:1:6 (SEQ ID NO: 124) y EXP-Sb.Ubg6:1:2 (SEQ ID NO: 153) dirigieron la expresion del
transgén CP4 a niveles cercanos o superiores a los niveles de expresion de CP4 dirigidos por EXP-CaMV.35S-
enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 y EXPOs.Act1:1. La secuencia EXP EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151) demostro la
capacidad de dirigir la expresion de CP4, pero el nivel de expresion fue inferior al de los controles constitutivos.

También se pueden obtener datos similares a los anteriores en plantas transformadas establemente con
construcciones de plasmido descritas anteriormente, por ejemplo, plantas de generaciones de progenie Ry, R1 0 F1 0
posteriores. Asimismo, se estudié la expresion a partir de otras construcciones de plasmido. Por ejemplo,
pMON141619, que comprende la secuencia EXP EXP-ANDge.Ubq1:1:8, mientras que pMON142862 esta
compuesto de la secuencia EXP EXP-ERIra.Ubq1:1:8. Estas construcciones y otras se pueden analizar de esta
manera.

Ejemplo 7: Analisis de los elementos reguladores que dirigen CP4 en protoplastos de maiz usando
amplicones de casete de transgén CP4

El presente ejemplo ilustra la capacidad de EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID
NO: 8), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubqg1:1:11
(SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 22),
EXPERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO:
29), EXP-ERIra.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-C1.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubqg1:1:13 (SEQ ID NO:
114), EXP-CI.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115), EXP-CIl.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116), EXP-CI.Ubqg1:1:16 (SEQ ID NO:
93) y EXP-CI.Ubg1:1:17 (SEQ ID NO: 97) en la direccién de la expresion del gen de tolerancia al glifosato CP4 en
protoplastos de maiz. Se clonaron estas secuencias EXP en construcciones de plasmido de transformacién binaria
en plantas. Los vectores de expresion en plantas resultantes se usaron como moldes de amplificacién para producir
un amplicén de casete transgénico compuesto de una secuencia EXP de ubiquitina unida operativamente en 5’ a la
secuencia codificante de EPSPS tolerante al glifosato dirigida a un plastido (CP4, US RE39247), unida
operativamente en 5’ a la UTR de 3’ de T-AGRtu.nos-1:1:13 y una regién de borde izquierdo de A. tumefaciens. Los
amplicones resultantes se usaron para transformar células de protoplastos foliares del maiz.

Se transformaron protoplastos foliares de maiz usando un procedimiento de transformacion basado en PEG, segun
lo descrito en el Ejemplo 2 anterior. Las mediciones de ambos CP4 se realizaron usando un ensayo basado en
ELISA. En las siguientes Tablas 31 y 32, se muestran los niveles medios de expresion de proteina CP4 expresados
como partes por millén (ppm).

En una primera serie de experimentos, se ensayo la expresion de CP4 dirigida por amplicones compuestos de las
secuencias EXP EXPANDge.Ubg1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-
ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO:
14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 (SEQ
ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubqg1:1:12
(SEQ ID NO: 31), EXP-C1.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-C1.Ubq1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-Cl.Ubq1:1:14
(SEQ ID NO: 115) y EXP-CI.Ubqg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) en protoplastos foliares de maiz transformados y se
compararon con los niveles de expresion de CP4 dirigida por los controles constitutivos EXP-CaMV.35S-
enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) y EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164). En la siguiente Tabla 31, se muestran
los niveles medios de expresion de proteina CP4 expresados como partes por millon (ppm).

Tabla 31. Expresion media de proteina CP4 en protoplastos foliares de maiz

Media de DT de
Molde de ID de . SEQID proteina CP4 proteina
amplicén amplicén Secuencla EXP NO: total CP4 total
ng/mg ng/mg
No ADN 0,0 0,0
pMON30098 GFP (control negativo) 0,0 0,0
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(continuacion)

Media de DT de
Moldg (’je ID qe’ Secuencia EXP SEQID proteina CP4 proteina
amplicon amplicon NO: total CP4 total

ng/mg ng/mg
pMON19469 PCR24 EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 170 605,5 27,6
pMON30167 PCR25 EXP-Os.Act1:1:1 164 50,6 14,2
pMON140896 | PCR41 EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 5 459,0 60,9
pMON140917 | PCR42 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 258,2 38,4
pMON140897 | PCR43 EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 324,8 21,6
pMON140898 | PCR44 EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 394,9 66,4
pMON140899 | PCR45 EXP-ANDge.Ubq1:1:11 14 508,7 89,6
pMON140900 | PCR46 EXP-ANDge.Ubq1:1:12 16 329,3 14,5
pMON140904 | PCR50 EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 148,6 244
pMON140905 | PCR51 EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 25 215,8 22,6
pMON140906 | PCR52 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 376,6 441
pMON140907 | PCR53 EXP-ERIra.Ubqg1:1:11 29 459,9 104,7
pMON140908 | PCR54 EXP-ERIra.Ubqg1:1:12 31 221,6 15,9
pMON140913 | PCR19 EXP-Cl.Ubqg1:1:10 98 287,8 50,9
pMON140914 | PCR20 EXP-Cl.Ubg1:1:13 114 585,8 47,9
pMON140915 | PCR21 EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 557,5 76,6
pMON140916 | PCR22 EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116 33,2 9,5

Como se puede observar en la Tabla 31 anterior, las secuencias EXP EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-
ANDge.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO:
12), EXPANDge.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ
ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubqg1:1:11
(SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CIl.Ubq1:1:13
(SEQ ID NO: 114), EXP-CI.Ubq1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y EXP-CI.Ubqg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) fueron capaces de
dirigir la expresion de CP4. Todas las secuencias EXP a excepcion de una, EXP-Cl.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116),
dirigieron niveles de expresion de CP4 a un nivel mucho mayor que el control constitutivo, EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID
NO: 164). Los niveles de expresion fueron inferiores a los de EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170).

En una segunda serie de experimentos, se ensayo la expresion de CP4 dirigida por amplicones compuestos de las
secuencias EXP EXP-CIl.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-Cl.Ubqg1:1:17 (SEQ
ID NO: 97) en protoplastos foliares de maiz transformados y se compard con los niveles de expresion de CP4
dirigida por el control constitutivo, EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164). En la siguiente Tabla 32, se muestran los
niveles medios de expresion de proteina CP4 expresados como partes por milléon (ppm).

Tabla 32. Expresion media de proteina CP4 en protoplastos foliares de maiz

Media de DT de CP4
CP4 foliar foliar de
Molde de ID de . SEQID . .
amplicén amplicén Secuencia EXP NO: de maiz mg/ | maiz r’ngl
proteina proteina
total total
pMON30167 PCR25 EXP-Os.Act1:1:1 164 12,2 1,69
pMON140913 PCR19 EXP-CI.Ubqg1:1:10 98 307,5 24,21
pMON142748 pMON142748 EXP-Cl.Ubqg1:1:16 93 245,95 30,14
pMON142749 pMON142749 EXP-Cl.Ubqg1:1:17 97 302,85 25,32

Como se puede observar en la Tabla 32 anterior, las secuencias EXP EXP-Cl.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-
Cl.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-CI.Ubg1:1:17 (SEQ ID NO: 97) fueron capaces de dirigir la expresién de CP4.
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Los niveles de expresion dirigidos por las tres secuencias EXP fueron superiores a los del control constitutivo, EXP-
Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164).

Ejemplo 8: Analisis de los elementos reguladores que dirigen CP4 en protoplastos de trigo

El presente ejemplo ilustra la capacidad de EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO:
132), EXP-Sv.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 133), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:8 (SEQ ID
NO: 145), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141), EXP-SETit.Ubq1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubq1:1:7
(SEQ ID NO: 123), EXP-SETitUbg1:1:6 (SEQ ID NO: 124), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151) y EXP-Sb.Ubq6:1:2
(SEQ ID NO: 153) para dirigir la expresion de CP4 en protoplastos foliares de trigo. Se clonaron estas secuencias
EXP en construcciones de plasmido de transformacion binaria en plantas usando procedimientos conocidos en la
técnica, y segun lo descrito en los Ejemplos 2 y 5 anteriores.

Los tres plasmidos de control (pPMON30098, pMON42410, como el descrito previamente, y pMON43647 que
comprende una region de borde derecho de Agrobacterium tumefaciens con EXP-Os.Act1+CaMV.35S.2xA1-
B3+0s.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 138) unida operativamente en 5 a una secuencia codificante de la tolerancia al
glifosato dirigida a un plastido (CP4, US RE39247), unida operativamente en 5’ a T-AGRtu.nos-1:1:13, y una regioén
de borde izquierdo (B-AGRtu.borde izquierdo) con elementos reguladores constitutivos conocidos que dirigian bien
CP4 o GFP se construyeron como se explica resumidamente en el Ejemplo 5.

Se transformaron protoplastos foliares de trigo usando procedimientos de transformacion basados en PEG como se
describe en los ejemplos previos, a excepcion de que se usaron 1,5 x 10° células de protoplasto por ensayo. Los
ensayos de expresion transgénica de luciferasa y CP4 se realizaron como se describe en el Ejemplo 6 anterior. Los
niveles de expresion medios de CP4 determinados por ELISA de CP4 se presentan en la siguiente Tabla 34.

Tabla 34. Expresion media de proteina CP4 en células de protoplastos foliares de trigo

Plasmido Secuencia EXP SEQ _ID Media de CP4 DT de CP4
NO: ppm ppm
No ADN No ADN 0 0
pMON30098 | GFP 0 0
pMON43647 | EXP-Os.Act1+CaMV.35S.2xA1-B3+0s.Act1:1:1 172 656,2 124,5
pMON42410 | EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+Os.Act1:1:1 163 438,3 78,9
pMON30167 | EXP-Os.Act1:1:1 164 583 107,4
pMON129203 | EXP-Sv.Ubq1:1:7 128 156,9 25,1
pMON129204 | EXP-Sv.Ubqg1:1:8 132 39,5 7
pMON129205 | EXP-Sv.Ubq1:1:9 133 154,5 56,5
pMON129210 | EXP-Zm.UbgM1:1:6 137 1500 0
pMON129211 | EXP-Zm.UbgM1:1:8 145 199,7 64,9
pMON129212 | EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 234,6 66,9
pMON129200 | EXP-SETit.Ubg1:1:5 117 725,7 149,7
pMON129201 | EXP-SETit.Ubg1:1:7 123 64,9 14,5
pMON129202 | EXP-SETit.Ubg1:1:6 124 122,9 48,7
pMON129219 | EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 113,1 32,8

La cantidad total de expresion de CP4 en protoplastos de trigo dirigidos por secuencias EXP y la secuencia EXP
constitutiva EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 demostré diferentes niveles de expresion de CP4 en
protoplastos de trigo en comparacion con los protoplastos de maiz.

Varias secuencias EXP dirigieron la expresion de CP4 a niveles mas bajos en protoplastos de trigo que las
secuencias EXP constitutivas conocidas EXP EXP-Os.Act1+CaMV.35S.2xA1-B3+0s.Act1:1:1 y EXP-CaMV.35S-
enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1. Dos secuencias EXP EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137) y EXP-SETit.Ubq1:1:5
(SEQ ID NO: 117), proporcionan niveles de expresion mas altos de CP4 en protoplastos de trigo que las secuencias
EXP constitutivas conocidas en este ensayo. EXP-Zm.UbgM1:1:2 dirigi6 la expresion de CP4 a niveles mas altos,
siendo los niveles de expresiéon de 2,2 a 3,4 veces superiores a los de EXP-Os.Act1+CaMV.35S.2xA1-
B3+0s.Act1:1:1 y EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1, respectivamente. Todas las secuencias EXP
ensayadas demostraron la capacidad de dirigir la expresion de CP4 en células de trigo.
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Ejemplo 9: Analisis de elementos reguladores que dirigen CP4 en protoplastos de trigo usando amplicones
de casete de transgén GUS

El presente ejemplo ilustra la capacidad de EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID
NO: 8), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubqg1:1:11
(SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 22),
EXPERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO:
29), EXP-ERIra.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CIl.Ubq1:1:13 (SEQ ID NO:
114), EXP-CI.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115), EXP-CIl.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116), EXP-CI.Ubqg1:1:16 (SEQ ID NO:
93) y EXP-CI.Ubqg1:1:17 (SEQ ID NO: 97) en la direccion de la expresion del gen de tolerancia al glifosato CP4 en
protoplastos de trigo. Se clonaron estas secuencias EXP en construcciones de plasmido de transformacion binaria
en plantas. Los vectores de expresion en plantas resultantes se usaron como moldes de amplificacién para producir
un casete transgénico de amplicon compuesto de una secuencia EXP de ubiquitina unida operativamente en 5’ a la
secuencia codificante de EPSPS tolerante al glifosato dirigida a un plastido (CP4, US RE39247), unida
operativamente en 5’ a la UTR de 3’ de T-AGRtu.nos-1:1:13 y una regién de borde izquierdo de A. tumefaciens. Los
amplicones resultantes se usaron para transformar células de protoplastos foliares del maiz.

Se transformaron protoplastos foliares de trigo usando un procedimiento de transformacion basado en PEG, segun
lo descrito en el Ejemplo 2 anterior. Las mediciones de ambas CP4 se realizaron usando un ensayo basado en
ELISA. En las siguientes Tablas 35 y 36, se muestran los niveles medios de expresion de proteina CP4 expresados
como partes por millén (ppm).

En la primera serie de experimentos, se ensayo la expresion de CP4 dirigida por amplicones compuestos de las
secuencias EXP EXPANDge.Ubg1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-
ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO:
14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 (SEQ
ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubqg1:1:12
(SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-Cl.Ubqg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-Cl.Ubq1:1:14
(SEQ ID NO: 115) y EXP-CI.Ubq1:1:15 (SEQ ID NO: 116) en protoplastos foliares de trigo transformados, y se
comparé con los niveles de expresion de CP4 dirigida por los controles constitutivos EXP-CaMV.35S-
enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) y EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164). En la siguiente Tabla 35, se muestran
los niveles medios de expresion de proteina CP4 expresados como partes por milléon (ppm).

Tabla 35. Expresion media de proteina CP4 en protoplastos foliares de trigo

Media de DT de

ng/mg ng/mg
No ADN 0,0 0,0
pMON30098 GFP (control negativo) 0,0 0,0

pMON19469 PCR24 EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 76,11 18,65
pMON30167 PCR25 EXP-Os.Act1:1:1 164 3,83 0,73
pMON140896 | PCR41 EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 5 103,46 16,31
pMON140917 | PCR42 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 61,48 1,99
pMON140897 | PCR43 EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 62,65 4,58
pMON140898 | PCR44 EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 48,74 3,09
pMON140899 | PCR45 EXP-ANDge.Ubq1:1:11 14 54,91 3,50
pMON140900 | PCR46 EXP-ANDge.Ubq1:1:12 16 42,81 5,97
pMON140904 | PCR50 EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 31,26 1,69
pMON140905 | PCR51 EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 25 49,82 5,96
pMON140906 | PCR52 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 37,43 4,52
pMON140907 | PCR53 EXP-ERIra.Ubqg1:1:11 29 27,17 0,96
pMON140908 | PCR54 EXP-ERIra.Ubqg1:1:12 31 17,41 4,13
pMON140913 | PCR19 EXP-Cl.Ubg1:1:10 98 66,66 13,45
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(continuacion)

Media de DT de
Molde de ID de Secuencla EXP SEQID | proteina CP4 | proteina
amplicon amplicon NO: total CP4 total
ng/mg ng/mg
pMON140914 PCR20 EXP-Cl.Ubq1:1:13 114 79,42 10,74
pMON140915 | PCR21 EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 75,53 9,32
pMON140916 PCR22 EXP-Cl.Ubg1:1:15 116 0,00 0,00

Como se puede observar en la Tabla 31 anterior, las secuencias EXP EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-
ANDge.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO:
12), EXPANDge.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 (SEQ
ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubqg1:1:11
(SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CIl.Ubq1:1:13
(SEQ ID NO: 114), EXP-CI.Ubq1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y EXP-CI.Ubqg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) fueron capaces de
dirigir la expresion de CP4. Todas las secuencias EXP a excepcion de una, EXP-Cl.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116),
dirigieron niveles de expresion de CP4 a un nivel mucho mayor que el control constitutivo EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID
NO: 164). Los niveles de expresion fueron aproximadamente iguales o inferiores a los de EXP-CaMV.35S-
enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) para la mayoria de las secuencias EXP.

En una segunda serie de experimentos, se ensay6 la expresion de CP4 dirigida por amplicones compuestos de
secuencias EXP EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubqg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-CI.Ubqg1:1:17 15
(SEQ ID NO: 97) en protoplastos foliares transformados de trigo, y se comparé con los niveles de expresion dirigidos
por el control constitutivo EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164). En la siguiente Tabla 32, se muestran los niveles
medios de expresion de proteina CP4 expresados como partes por millén (ppm).

Tabla 36. Expresion media de proteina CP4 en protoplastos foliares de trigo

Media de DT de CP4
CP4 foliar foliar de
MOId? c’ie D c.ie’ Secuencia EXP SEQ _ID de maizmg/ | maiz mg/
amplicén amplicén NO: . .
proteina proteina
total total
pMON30167 PCR25 EXP-Os.Act1:1:1 164 15,84 2,12
pMON140913 PCR19 EXP-CI.Ubqg1:1:10 98 736,32 79,56
pMON142748 pMON142748 EXP-Cl.Ubqg1:1:16 93 593,72 80,22
pMON142749 pMON142749 EXP-CIl.Ubqg1:1:17 97 763,95 86,94

Como se puede observar en la Tabla 36 anterior, las secuencias EXP EXP-Cl.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-
Cl.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-CI.Ubg1:1:17 (SEQ ID NO: 97) fueron capaces de dirigir la expresién de CP4.
Los niveles de expresion dirigidos por las tres secuencias EXP fueron superiores a las del control constitutivo EXP-
Os.Act1:1:1 (SEQ NO: 164).

Ejemplo 10: Analisis de elementos reguladores que dirigen CP4 en protoplastos de caiia de aztcar

El presente ejemplo ilustra la capacidad de EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO:
132), EXP-Sv.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 133), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:8 (SEQ ID
NO: 145), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141), EXP-SETit.Ubq1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubq1:1:7
(SEQ ID NO: 123), EXP-SETit.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 124), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151), EXP-Sb.Ubg6:1:2
(SEQ ID NO: 153) y EXP-CI.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98) en la direccion de la expresion de CP4 en protoplastos
foliares de cafia de azucar. Las secuencias EXP se clonaron en construcciones de plasmido de transformacion
binaria en plantas. Los vectores resultantes contenian una region de borde derecho de Agrobacterium tumefaciens,
una secuencia EXP de ubiquitina unida operativamente en 5’ a la secuencia codificante de EPSPS tolerante al
glifosato dirigida a un plastido (CP4, US RE39247), unida operativamente en 5’ a la UTR de 3’ de T-AGRtu.nos-
1:1:13 (SEQ ID NO: 127) o T-CaMV.35S-1:1:1 (SEQ ID NO: 140) y una region de borde izquierdo de A. tumefaciens
(B-AGRtu.borde izquierdo). Las construcciones de plasmido resultantes se usaron para transformar células de
protoplastos foliares de cafia de aztcar usando un procedimiento de transformacién basado en PEG.

Las construcciones de plasmido pMON129203, pMON12904, pMON12905, pMON129210, pMON129211,
pMON129212, pMON129200, pMON129201, pMON129202, pMON129219 y pMON129218 son como se describen
en la Tabla 12 anterior.
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Se construyeron tres plasmidos de control (pMON30167 descrito anteriormente; pMON130803 que también
comprende EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164); y pMON132804 que comprende EXP-P-CaMV.35S-enh-1:1:13/L-
CaMV.35S5-1:1:2/1-Os.Act1-1:1:19 (SEQ ID NO: 139), con elementos reguladores constitutivos conocidos que
dirigian CP4, y se usaron para comparar los niveles relativos de expresion de CP4 dirigida por las secuencias EXP
de ubiquitina enumeradas en la siguiente Tabla 37.

Se transformaron protoplastos foliares de cafia de azucar usando un procedimiento de transformacion basado en
PEG. En la siguiente Tabla 37, se presentan los niveles medios de expresion de CP4 determinados mediante ELISA
de CP4.
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Como se puede observar en la Tabla 37 anterior, las secuencias EXP demostraron la capacidad de dirigir la
expresion la expresion de CP4 en protoplastos de cana de azucar. Los niveles de expresion fueron similares o
superiores a los de la expresion de CP4 dirigida por EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164). Una secuencia EXP, EXP-
Zm.UbgM1:1:8 (SEQ ID NO: 145), demostré niveles superiores de expresion en comparacion con EXP-P-
CaMV.35S-enh-1:1:13/L-CaMV.35S-1:1:2/1-Os.Act1-1:1:19 (SEQ ID NO: 139) en protoplastos de cafia de azucar.

Ejemplo 11: Analisis de elementos reguladores que dirigen CP4 en protoplastos de cafa de azicar usando
amplicones de casete de transgén CP4

El presente ejemplo ilustra la capacidad de EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID
NO: 8), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubq1:1:1
(SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-
ERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 29),
EXP-ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-Cl.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-Cl.Ubq1:1:13 (SEQ ID NO: 114),
EXP-CIl.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y EXP-C1.Ubqg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) en la direccion de la expresion del gen
de tolerancia al glifosato CP4 en protoplastos de cafa de azucar. Se clonaron estas secuencias EXP en
construcciones de plasmido de transformacioén binaria en plantas. Los vectores de expresion en plantas resultantes
se usaron como moldes de amplificacion para producir un amplicén de casete transgénico compuesto de una
secuencia EXP de ubiquitina unida operativamente en 5’ a la secuencia codificante de EPSPS tolerante al glifosato
dirigida a un plastido (CP4, US RE39247), unida operativamente en 5’ a la UTR de 3’ de T-AGRtu.nos-1:1:13 y una
region de borde izquierdo de A. fumefaciens. Se usaron los amplicones resultantes para transformar células de
protoplasto foliar de cafia de azucar.

Se transformaron protoplastos foliares de cafia de azucar usando un procedimiento de transformacion basado en
PEG, segun lo descrito en el Ejemplo 2 anterior. Las mediciones de ambas CP4 se realizaron usando un ensayo
basado en ELISA.

Se ensayo¢ la expresion de CP4 dirigida por amplicones compuestos de las secuencias EXP EXP-ANDge.Ubq1:1:7
(SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-
ANDge.Ubqg1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO:
16), EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID
NO: 27), EXP-ERIra.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-C1.Ubq1:1:10 (SEQ
ID NO: 98), EXP-CI.Ubqg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-CI.Ubqg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y EXP-CI.Ubqg1:1:15 (SEQ
ID NO: 116) en protoplastos foliares de trigo transformados y se compararon con los niveles de expresion de CP4
dirigidos por los controles constitutivos, EXPCaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) y EXP-Os.Act1:1:1
(SEQ ID NO: 164). En la siguiente Tabla 38, se muestran los niveles medios de expresion de proteina CP4
expresados como partes por millén (ppm).

Tabla 38. Expresion media de proteina CP4 en protoplastos foliares de cafa de azicar

Media de DT de
Moldg (’je ID qe’ Secuencia EXP SEQID proteina CP4 | proteina
amplicon amplicon NO: total CP4 total
ng/mg ng/mg
pMON19469 PCR24 EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 99,6 7,2
pMON30167 PCR25 EXP-Os.Act1:1:1 164 0,0 0,0
pMON140896 | PCR41 EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 5 21,9 3,3
pMON140917 | PCR42 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 15,4 1,9
pMON140897 | PCR43 EXP-ANDge.Ubqg1:1:10 10 20,7 2,2
pMON140898 | PCR44 EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 21,8 2,8
pMON140899 | PCR45 EXP-ANDge.Ubq1:1:11 14 36,9 7,2
pMON140900 | PCR46 EXP-ANDge.Ubq1:1:12 16 51,7 5,6
pMON140904 | PCR50 EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 10,3 1,1
pMON140905 | PCR51 EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 25 25,3 4,7
pMON140906 | PCR52 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 29,9 4,6
pMON140907 | PCR53 EXP-ERIra.Ubqg1:1:11 29 44.0 7,1
pMON140908 | PCR54 EXP-ERIra.Ubqg1:1:12 31 37,0 5,4

64



10

15

20

ES 2637862 T3

(continuacion)

Media de DT de
Molde de ID de Secuencla EXP SEQID | proteina CP4 | proteina
amplicon amplicon NO: total CP4 total
ng/mg ng/mg
pMON140913 | PCR19 EXP-Cl.Ubqg1:1:10 98 19,2 1,3
pMON140914 | PCR20 EXP-Cl.Ubg1:1:13 114 20,5 2,1
pMON140915 | PCR21 EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 23,2 1,6
pMON140916 | PCR22 EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116 0,0 0,0

Como se puede observar en la Tabla 38 anterior, las secuencias EXP EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-
ANDge.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO:
12), EXPANDge.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ
ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubqg1:1:11
(SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CIl.Ubq1:1:13
(SEQ ID NO: 114) y EXP-Cl.Ubqg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) fueron capaces de dirigir la expresion de CP4. EXP-
Cl.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) no parecio expresar la expresion de CP4 en dicho ensayo.

Ejemplo 12: Analisis de elementos reguladores que dirigen GUS en maiz transgénico

Se transformaron las plantas de maiz con vectores de expresion en plantas que contenian secuencias EXP que
dirigen la expresion del transgén B-glucuronidasa (GUS), y se analizaron las plantas resultantes para determinar la
expresion de la proteina GUS. Se clonaron las secuencias EXP de ubiquitina en construcciones de plasmido de
transformacion binaria de plantas usando procedimientos conocidos en la técnica.

Los vectores de expresion en plantas resultantes contenian una regiéon de borde derecho de A. tumefaciens, un
primer casete transgénico para ensayar la secuencia EXP unida operativamente a una secuencia codificante de -
glucuronidasa (GUS) que posee el intrén procesable GUS-2, descrito anteriormente, unido operativamente en 5’ a la
UTR de 3’ del gen de proteina de transferencia lipidica del arroz (T-Os.LTP-1:1:1, SEQ ID NO: 141); un segundo
casete de seleccion transgénico usado para la seleccion de células vegetales transformadas que confiere resistencia
al herbicida glifosato (dirigido por el promotor Actina 1 del arroz) y una regién de borde izquierdo de A. tumefaciens.
Se usaron los plasmidos resultantes para transformar plantas de maiz. La Tabla 39 enumera las designaciones de
los plasmidos, las secuencias EXP y las SEQ ID NO, que también se han descrito en la Tabla 1.

Tabla 39. Plasmidos de transformacion binaria en plantas y las secuencias EXP asociadas

Const!'ucqic')n de Secuencia EXP SEQID NO: Datos
plasmido
pMON142865 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 Roy R4
pMON142864 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 Roy R4
pMON142729 EXP-Cl.Ubqg1:1:12 90 Ro
pMON142730 EXP-Cl.Ubqg1:1:11 95 Ro
pMON132047 EXP-Cl.Ubqg1:1:23 108 Ro
pMON132037 EXP-SETit.Ubqg1:1:10 119 Ro y F1
pMON131957 EXP-SETit.Ubqg1:1:11 125 F1
pMON131958 EXP-Sv.Ubqg1:1:11 130 Roy F1
pMON131959 EXP-Sv.Ubq1:1:12 136 Ro
pMON131961 EXP-Zm.UbgM1:1:10 139 Ro
pMON131963 EXP-Zm.UbgM1:1:12 143 Ro
pMON131962 EXP-Zm.UbgM1:1:11 149 Ro
pMON132932 EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 Ro
pMON132931 EXP-Sb.Ubg6:1:3 155 Ro
pMON132974 EXP-Sb.Ubqg7:1:2 157 Ro y F1
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Se transformaron plantas usando transformaciones mediadas por Agrobacterium, por ejemplo, como se describe en
la publicacion de solicitud de patente de EE.UU. 20090138985.

Se uso el andlisis histoquimico de GUS para el analisis de la expresién cualitativa de las plantas transformadas. Se
incubaron secciones tisulares completas con solucién de tincion de GUS X-Gluc (5-bromo-4-cloro-3-indolil-b-
glucurénido) (1 miligramo/mililitro) durante un tiempo apropiado, se aclararon y se examinaron visualmente para
determinar la coloracion azul. Se determin6 cualitativamente la actividad de GUS mediante el examen visual directo
o la inspeccion bajo el microscopio usando 6rganos y tejidos vegetales seleccionados. Se examinaron las plantas Ro
para determinar la expresion en raices y hojas, asi como en la antera, la seda y las semillas en desarrollo y los
embriones de 21 dias después de la polinizacién (21 DDP).

Para los andlisis cuantitativos, se extrajo la proteina total de los tejidos seleccionados de las plantas de maiz
transformadas. Se usé un microgramo de proteina total con el sustrato fluorogénico 4-metilumbeliferil-3-D-
glucurénido (MUG) en un volumen de reaccion total de 50 microlitros. El producto de reaccion 4-metilumbeliferona
(4-MU), es maximamente fluorescente a un pH alto, cuando se ioniza el grupo hidroxilo. La adiciéon de una solucion
basica de carbonato sddico detiene simultaneamente el ensayo y ajusta el pH para la cuantificacion del producto
fluorescente. Se midi6 la fluorescencia con una excitacion a 365 nm, emisién a 445 nm usando un Fluoromax-3
(Horiba; Kioto, Japon) con un Lector Micromax, con la amplitud de hendidura ajustado a una excitacion de 2 nm y
una emision de 3 nm.

La expresion media de GUS R, observada para cada transformacion se presenta en las siguientes Tablas 40 y 41.
El ensayo de GUS Ry realizado en los transformantes transformados con pMON131957 (EXP-SETit.Ubqg1:1:11, SEQ
ID NO: 125) no paso6 los controles de calidad. Estos transformantes se ensayaron en la generacion F1 y se presentan
ademas posteriormente en el presente ejemplo.

Tabla 40. Expresion media de GUS Ry en tejido radicular y foliar

Raiz en | Raiz en | Raiz en | Raiz en |Hoja en |Hoja en | Hoja en| Hoja en

Secuencia EXP SEQID NO:| V3 V4 V7 VT V3 V4 V7 VT
EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 nd 255 199 70 nd 638 168 130
EXP-ERIra.Ubq1:1:8 27 nd 477 246 62 nd 888 305 242
EXP-C1.Ubqg1:1:12 90 nd 27 147 52 nd 75 189 199
EXP-C1.Ubqg1:1:11 95 nd 28 77 50 nd 101 177 223
EXP-C1.Ubq1:1:23 108 0 nd 75 34 201 nd 194 200
EXP-SETit.Ubqg1:1:10 119 0 nd 29 57 58 nd 37 46
EXP-Sv.Ubqg1:1:11 130 nd nd nd 9 20 nd 55 29
EXP-Sv.Ubq1:1:12 136 63 nd 0 28 184 nd 27 16
EXP-Zm.UbgM1:1:10 139 0 nd 237 18 221 nd 272 272
EXP-Zm.UbgM1:1:12 143 0 nd 21 43 234 nd 231 196
EXP-Zm.UbgM1:1:11 149 124 nd 103 112 311 nd 369 297
EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 125 nd 0 95 233 nd 150 88
EXP-Sb.Ubg6:1:3 155 154 nd 13 128 53 nd 39 55
EXP-Sb.Ubq7:1:2 157 37 nd 22 18 165 nd 89 177

Tabla 41. Expresion media de GUS Ro en 6rganos reproductores del maiz (antera, seda) y semillas en
desarrollo (embrion y endospermo)

Secuencia EXP SEQID NO: | Anteraen VT Ssng?ln Em%rlsopn 31 Endost;;mo 21
EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 247 256 24 54
EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 246 237 36 61
EXP-C1.Ubq1:1:12 90 420 121 26 220
EXP-C1.Ubqg1:1:11 95 326 227 41 221
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(continuacion)

Secuencia EXP SEQID NO: | Anteraen VT Ssng?ln EmIIJ)rllaoPn 31 Endoslaps;"mo 21
EXP-C1.Ubq1:1:23 108 598 416 212 234
EXP-SETit.Ubqg1:1:10 119 132 85 50 63
EXP-Sv.Ubqg1:1:11 130 217 3 45 92
EXP-Sv.Ubq1:1:12 136 120 21 49 112
EXP-Zm.UbgM1:1:10 139 261 506 403 376
EXP-Zm.UbgM1:1:12 143 775 362 253 247
EXP-Zm.UbgM1:1:11 149 551 452 234 302
EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 213 0 25 79
EXP-Sb.Ubg6:1:3 155 295 87 51 61
EXP-Sb.Ubqg7:1:2 157 423 229 274 90

En las plantas de maiz Ry, los niveles de expresién de GUS en las hojas y raices se diferenciaban entre las
secuencias EXP de ubiquitina. Aunque todas las secuencias EXP demostraron la capacidad para dirigir la expresion
del transgén GUS en plantas transformadas establemente, cada secuencia EXP demostré un patréon unico de
expresion con respecto al resto. Por ejemplo, se observaron altos niveles de expresion de GUS en estadios
tempranos del desarrollo de las raices (V4 y V7) para EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8) y EXP-ERIra.Ubq1:1:8
(SEQ ID NO: 27), y descendieron para el estadio VT. La expresion en la raiz dirigida por EXP-Zm.UbgM1:1:10 (SEQ
ID NO: 139) demostro la falta de expresion en V3, pero fue alta en V7 y luego cayo6 en el estadio VT. La expresion
en la raiz dirigida por EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149) se mantuvo a un nivel similar a lo largo del desarrollo
desde los estados V3, V7 a VT. Se observé un aumento de expresion en la raiz desde el estadio de desarrollo
temprano (V3/V4) a V7, y luego cayo desde el estadio V7 a V8 en plantas transformadas con EXP-Cl.Ubq1:1:12
(SEQ ID NO: 90), EXP-Cl.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 95) y EXP-Cl.Ubg1:1:23 (SEQ ID NO: 108). Los niveles de
expresion de GUS también mostraron diferencias drasticas en el tejido foliar. Se transmitieron niveles de expresion
foliar mas elevados en el desarrollo temprano (V3/V4) con EXP-ANDge.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 8) y EXP-
ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27) que se redujeron en el estadio V7 hasta VT. La expresion de GUS se mantuvo
desde el estadio V3 hasta VT usando EXP-Zm.UbgM1:1:10 (SEQ ID NO: 139), EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO:
149), EXP-Zm.UbgM1:1:12 (SEQ ID NO: 143) y EXP-CI.Ubq1:1:23 (SEQ ID NO: 108); y en menor grado usando
EXP-SETIit.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 119) y EXP-Sb.Ubg6:1:3 (SEQ ID NO: 155). La expresion en la hoja aumentd
desde el estadio V3 a V7 a VT usando EXP-CI.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 90), EXP-CI.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 95) y
EXP-CIl.Ubg1:1:23 (SEQ ID NO: 108), mientras que la expresion se redujo desde el estadio V3 a VT usando EXP-
Sv.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 136) y EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151).

Asimismo, con respecto a los tejidos reproductores (antera y seda) y las semillas en desarrollo (embrién y
endospermo de 21 DDP), se observaron patrones diferentes de expresion Unicos para cada secuencia EXP. Por
ejemplo, se observaron altos niveles de expresion en la antera y en la seda, asi como en las semillas en desarrollo
usando EXPZm.UbgM1:1:10 (SEQ ID NO: 139), EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149), EXP-Zm.UbgM1:1:12
(SEQ ID NO: 143) y EXP-CIl.Ubg1:1:23 (SEQ ID NO: 108). La expresion fue alta en la antera y en la seda, pero baja
en las semillas en desarrollo usando EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8) y EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27).
La expresion dirigida por EXP-Sb.Ubq7:1:2 (SEQ ID NO: 157) fue alta en los tejidos reproductores y alta en el
embrién en desarrollo, pero era inferior en el endospermo en desarrollo. La secuencia EXP EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ
ID NO: 151) solo demostré expresion en la antera, pero no en la seda, y expresé mucho menos en las semillas en
desarrollo. La EXP-Sv.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO: 130) demostr6é un patron similar a EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO:
151) con respecto a los tejidos reproductores y las semillas en desarrollo, pero mientras que EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ
ID NO: 151) mostro expresion en tejidos radicales y foliares, EXP-Sv.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 130) expres6 mucho
menos en estos mismos tejidos.

Se cruzé la generacion de transformantes Ry, seleccionados para inserciones de una sola copia, con una linea no
transgénica LH244 (produciendo F4) o se autopolinizaron (produciendo R1) con el fin de producir una poblacion de
semillas F1 0 Ry. En cada caso, se seleccionaron plantas heterocigéticas F1 o Ry para el estudio. Se midieron los
niveles de expresion de GUS en tejidos seleccionados en el transcurso del desarrollo como se ha descrito
anteriormente. Los tejidos F1 o R usados para este estudio incluian: embriones de semillas embebidas,
endospermos de semillas embebidas, raices y coleoptilos de 4 dias después de la germinacién (DDG); hojas y
raices del estadio V3; raices y hojas maduras del estadio V8; raices, hojas maduras, anteras del estadio VT (en la
formacion de panicula, antes de la reproduccion), polen, hojas y hojas senescentes, mazorca Ri, seda, raiz e
internodo, semillas 12 dias después de la polinizacion (DDP) y; embridon y endospermo 21 y 38 DDP. También se
analizaron muestras de tejido seleccionadas en las plantas F1 expuestas a condiciones de estrés por sequia y frio
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para determinar los transformantes que comprendian pMON132037 (EXP-SETit.Ubqg1:1:10, SEQ ID NO: 119),
pMON131957 (EXPSETit.Ubqg1:1:11, SEQ ID NO: 125), pMON131958 (EXP-Sv.Ubqg1:1:11, SEQ ID NO: 130) y
pMON132974 (EXP-Sb.Ubq7:1:2, SEQ ID NO: 157). El tejido radical y foliar de V3 se muestreo tras la exposicion a
la sequiay al frio.

Se indujo estrés por sequia en plantas F1 en estadio V3 transformadas con pMON132037 (EXP-SETit.Ubq1:1:10,
SEQ ID NO: 119), pMON131957 (EXP-SETit.Ubqg1:1:11, SEQ ID NO: 125), pPMON131958 (EXP-Sv.Ubq1:1:11, SEQ
ID NO: 130) y pMON132974 (EXP-Sb.Ubq7:1:2, SEQ ID NO: 157) evitando el riego durante 4 dias permitiendo que
el contenido en agua se redujera en al menos un 50 % del contenido original de agua de la planta con riego
completo. El protocolo de sequia comprendia esencialmente las siguientes etapas. Las plantas en estadio V3 se
privaron de agua. A medida que las plantas de maiz experimenta la sequia, la forma de la hoja cambia de un
aspecto habitual sano y sin plegamientos a una hoja que presenta plegamientos en la vena media del haz vascular y
adopta una forma en V si se observa desde el apice foliar hacia el tallo. Este cambio en la morfologia normalmente
comenzaba a presentarse aproximadamente 2 dias después de cesar el riego, y se observé en los experimentos
anteriores que estaba asociado con la pérdida de agua de aproximadamente el 50 % medida por el peso de los
tiestos antes del cese del riego y el peso de los tiestos al observarse la morfologia rizada de las hojas en plantas no
regadas. Las plantas se consideraban en condiciones de sequia cuando las hojas mostraban marchitamiento segun
lo evidenciado por el rizado hacia dentro (forma de V) de la hoja. Este nivel de estrés se considera una forma de
estrés subletal. Una vez que la planta demostraba induccién a la sequia como se ha definido anteriormente, se
destruia la planta para adquirir muestras tanto de raiz como de hoja.

Ademas de la sequia, las plantas F1 en estado V3 transformadas con pMON132037 (EXP-SETit.Ubq1:1:10, SEQ ID
NO: 119), pMON131957 (EXP-SETit.Ubq1:1:11, SEQ ID NO: 125), pMON131958 (EXP-Sv.Ubqg1:1:11, SEQ ID NO:
130) y pMON132974 (EXP-Sb.Ubq7:1:2, SEQ ID NO: 157) también se expusieron a condiciones de frio para
determinar si los elementos reguladores demostraban una expresion de GUS inducida por el frio. Se ensayaron las
plantas completas para determinar la induccion de la expresién de GUS bajo estrés por frio en el estadio V3. Se
expusieron las plantas de maiz en estadio V3 a una temperatura de 12 °C en una camara de crecimiento durante 24
horas. Las plantas en la camara de crecimiento se cultivaron con un flujo de luz blanca de 800 micromoles por metro
cuadrado por segundo con un ciclo de luz de 10 horas de luz blanca y 14 horas de oscuridad. Tras la exposicion al
frio, se muestrearon los tejidos radicales y foliares para determinar la expresion de GUS cuantitativa.

La expresion de GUS se midi6 como se ha descrito anteriormente. La media de expresion de GUS en Fq
determinada para cada muestra de tejido se presenta en las siguientes Tablas 42 y 43.

Tabla 42. Expresion media de GUS F1 en plantas transformadas con pMON142864 y pMON142865

Organo pMON142864 pMON142865
Hoja en V3 86 74
Raiz en V3 41 52
Hoja en V8 109 123
Raiz en V8 241 252
Flor, anteras en VT 168 208
Hojaen VT 158 104
Mazorca en R1 171 224
Seda en R1 314 274
Raiz en R1 721 308
Internodo en R1 428 364
Semilla en R2-12 DDP 109 72
Semilla en R3-21 DDP-Embrion 45 32
Semiilla en R3-21 DDP-Endospermo 175 196
Semilla en R5-38 DDP-Embrion 163 58
Semiilla en R5-38 DDP-Endospermo 90 69
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Tabla 43. Expresion media de GUS F1 en plantas transformadas con pMON132037, pMON131957,

pMON131958 y pMON132974

Organo pMON132037 pMON131957 pMON131958 pMON132974
E{:Egg’%gg semillas 536 285 288 1190
EQ ri(ﬁlsapse;rpn%g l:?idas 95 4 73 316
Coleoptilo 4 DDG 218 60 143 136
Raiz 4 DDG 74 33 101 48
Hoja en V3 104 120 66 52
Raiz en V3 74 71 81 194
Hoja en V3 - Frio 73 15 72 N/D
Raiz en V3 - Frio 113 44 89 49
Hoja en V3 —-Sequia 97 344 103 157
Raiz en V3 - Sequia 205 153 129 236
Hoja en V8 185 142 77 282
Raiz en V8 33 16 61 28
Flor-Anteras en VT 968 625 619 888
Hojaen VT 138 89 132 268
Hoja en VI en 121 100 156 345
Polen en VT 610 1119 332 4249
Mazorca en R1 291 70 168 127
Seda en R1 164 124 167 101
Raiz en R1 36 39 39 21
Internodo en R1 255 89 232 141
Serilla en R2 - 12 138 170 165 169
Embrion 21 DDP o4 o7 489 389
Semilla en R3 -

Endospermo 21 57 118 52 217
DDP

Semilla en R5 -

Endospermo 38 58 36 57 106
DDP

En las plantas de maiz F1, los niveles de expresion de GUS en los diversos tejidos muestreados diferencian entre las
secuencias EXP de ubiquitina. Aunque todas las secuencias EXP demostraron la capacidad de dirigir la expresion
del transgén GUS en plantas de maiz F1 transformadas establemente, cada secuencia EXP demostré un patron de
expresion Unico con respecto al resto. Por ejemplo, la expresion en la raiz de R1 es aproximadamente el doble para
EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27) que para EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8). La expresion de GUS en el
embrién de semillas en desarrollo a los 38 DDP es casi tres veces superior para EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO:
27) que para EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8). Por el contrario, la expresion foliar y radical en los estadios V3
y V8 es aproximadamente igual para EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27) que para EXP-AND-ge.Ubq1:1:8 (SEQ

ID NO: 8).

La expresion de GUS F1 en semillas embebidas (tejidos de embridon y endospermo) fue mucho mas alta en plantas
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transformadas con EXP-Sb.Ubq7:1:2 (SEQ ID NO: 157) que en las transformadas con EXP-SETit.Ubq1:1:10 (SEQ
ID NO: 119), EXP-SETit.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 125) y EXP-Sv.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO: 130). La sequia produjo un
aumento en la expresion en raices en V3 en plantas transformadas con EXP-SETit.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 119),
EXP-SETit.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 125), EXP-Sv.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 130) y EXP-Sb.Ubq7:1:2 (SEQ ID NO:
157), pero solo aumentaba la expresion foliar en plantas transformadas con EXP-SETit.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO:
125), EXP-Sv.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 130) y EXP-Sb.Ubq7:1:2 (SEQ ID NO: 157). La expresién aumentada en V3
por la sequia fue la mayor usando EXP-SETit.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 125). La expresion en el polen fue mucho
mayor en plantas transformadas con EXP-Sb.Ubq7:1:2 (SEQ ID NO: 157) que en las que se transformaron con EXP-
SETit.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 119), EXP-SETit.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 125) y EXP-Sv.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO:
130). La expresion en el internodo en R1 fue la mayor con EXP-SETit.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 119) y
EXPSv.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 130) y la menor con EXP-SETit.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 125).

Cada secuencia EXP demostro la capacidad de dirigir la expresion transgénica en plantas de maiz transformadas
establemente. Sin embargo, cada secuencia EXP resulté tener un patrén de expresion para cada tejido que era
Unico, ofreciendo la oportunidad de seleccionar la secuencia EXP que proporcionaria la mejor expresion de un
transgén especifico dependiendo de la estrategia de expresion tisular necesaria para obtener los resultados
deseados. El presente ejemplo demuestra que las secuencias EXP aisladas de genes homdlogos no se comportan
necesariamente de manera equivalente en la planta transformada, y esa expresion solo puede determinarse por
medio de investigacion empirica de las propiedades de cada secuencia EXP y no se puede predecirse basandose
en la homologia genética de la que se deriva el promotor.

Ejemplo 13: Analisis de elementos reguladores que dirigen CP4 en maiz transgénico

Se transformaron las plantas de maiz con vectores de expresioén en plantas que contenian secuencias EXP que
dirigen la expresion del transgén CP4, y se analizaron las plantas resultantes para determinar la expresion de la
proteina CP4.

Se clonaron las secuencias EXP EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27),
EXPC1. Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-Sv.Ubqg1:1:9 (SEQ ID NO: 133) y EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141)
en construcciones de plasmido de transformacion binaria en plantas. Los vectores resultantes contenian una regién
de borde derecho de Agrobacterium tumefaciens, una secuencia EXP de ubiquitina unida operativamente en 5’ a la
secuencia codificante de EPSPS tolerante al glifosato dirigida a un plastido (CP4, US RE39247), unida
operativamente en 5’ ala UTR de 3’ de T-AGRtu.nos-1:1:13 (SEQ ID NO: 127) y una regidn de borde izquierdo de A.
tumefaciens. La siguiente Tabla 44 muestra las construcciones de plasmido que se usan para transformar el maiz y
las secuencias EXP correspondientes.

Tabla 44. Construcciones de plasmidos CP4 y secuencias EXP correspondientes usadas para transformar el

maiz
Const!'ucqic')n de Secuencia EXP SEQID NO: Datos
plasmido
pMON141619 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 Roy F1
pMON142862 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 Roy P4
pMON129221 EXP-Cl.Ubqg1:1:10 98 Roy P+
pMON129205 EXP-Sv.Ubqg1:1:9 133 Roy P+
pMON129212 EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 Ro

Los plasmidos resultantes se usaron para transformar plantas de maiz. Se seleccionaron plantas transformadas para
una o dos copias del ADN-T insertado y se cultivaron en el invernadero. Se muestrearon tejidos seleccionados de
plantas transformadas Ro en estadios de desarrollo especificos y se midieron los niveles de proteina CP4 en los
tejidos usando un ensayo ELISA de CP4. La expresion media de CP4 que se observd en cada transformacion se
presenta en las siguientes Tablas 45 y 46, y graficamente en la Figura 7.

Tabla 45. Expresion media de CP4 en hojas y raices en plantas Ro transformadas de maiz

Secuencia EXP SEQ ID NO: Ho\anLen Ho\jla7en eI-'|1o\jla_1r Ra\ilz4en Ra\l'lz7en Ra\l'lzTen
EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 20,90 18,53 25,49 11,50 26,54 17,20
EXP-ERIra.Ubg1:1:8 27 19,92 16,60 25,58 9,92 26,31 13,33
EXP-C1.Ubqg1:1:10 98 10,70 12,49 17,42 7,56 13,95 6,68
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(continuacion)

Secuencia EXP SEQ ID NO: Ho\jla4 en Ho\jla; en eI-'|1o\jla_1r Ra\ilz4en Ra\ilz7en Ra\ilzT en
EXP-Sv.Ubqg1:1:9 133 3,72 4,34 4,48 2,90 6,99 2,78
EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 13,42 21,89 38,78 9,56 16,69 11,15

Tabla 46. Expresion media de CP4 en tejido reproductivo y semilla en desarrollo en plantas Ro transformadas
de maiz

Secuencia EXP SEQ ID NO: Pani::lt_;_la en Seda en R1 Embggn en End::%%rmo
EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 24,14 5,55 7,29 4,91
EXP-ERIra.Ubg1:1:8 27 19,20 10,27 12,60 4,70
EXP-C1.Ubqg1:1:10 98 18,70 16,21 8,26 8,82
EXP-Sv.Ubqg1:1:9 133 7,10 4,72 3,13 1,74
EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 67,25 11,21 7,85 10,69

Como se puede observar en la Tablas 45 y 46, cada una de las secuencias EXP EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO:
8), EXPERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-C1.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-Sv.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 133)
y EXPZm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141) fue capaz de dirigir la expresién de CP4 en todos los tejidos muestreados
de plantas transformadas Ro. La expresion superior de CP4 en la raiz y hoja de transformantes que comprenden
EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8) y EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27) que dirigen CP4 en comparacién con
EXP-C1.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98) que dirige CP4 puede ser relativa al nivel de tolerancia vegetativo a la
aplicacién de glifosato que se observa para estas poblaciones de transformantes (véase el siguiente Ejemplo 14).

Cada secuencia EXP presenté un patron de expresion unico con respecto al nivel de expresion para cada tejido
muestreado. Por ejemplo, aunque la expresion de CP4 en hojas, raices y paniculas fue similar para las secuencias
EXP EXPANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8) y EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27), la expresion en la seda usando
EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8) fue la mitad de la expresion dirigida por ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 21).
Esto puede ser ventajoso para la expresion de transgenes en los que se desee la expresion constitutiva, pero se
prefiera menos expresion en el tejido de seda. Las secuencias EXP demuestran patrones unicos de la expresion
constitutiva de CP4 en plantas transformadas de maiz Ro.

Se cruzaron las plantas transformadas de maiz Ry con una variedad LH244 no transgénica para producir semillas F;.
La generacion F4 resultante se analizo para determinar la segregacion del casete transgénico, y se seleccionaron las
plantas heterocigéticas para el casete CP4 para el analisis de la expresion de CP4. Las semillas se cultivaron en el
invernadero y se produjeron dos grupos de plantas; en un grupo, se pulverizé glifosato, mientras que el otro se dejo
sin pulverizar. Se analizd la expresion de CP4 en tejidos seleccionados usando un ensayo basado en ELISA
convencional. La expresion media de CP4 se muestra en las siguientes Tablas 47 y 48.

Tabla 47. Expresion media de CP4 en plantas de maiz transformadas F1

Organo pPMON141619 pPMON142862 pMON129221
Hoja en V4 11,50 13,51 7,68
Raiz en V4 12,48 12,60 10,29
Hoja en V7 16,59 20,21 12,01
Raiz en V7 11,00 13,62 8,15
Hojaen VT 39,88 44,85 29,42
Raiz en VT 17,43 21,83 13,43
Flor, anteras en VT 52,74 55,72 53,62
Seda en R1 16,01 23,81 14,42
Semilla en R3 — Embrién 21 DDP 33,29 57,96 51,64
Semiilla en R3 — Endospermo 21 DDP 2,99 3,20 6,44

Como se puede observar en la Tabla 47 anterior, la expresion de CP4 en hojas y raices fue mayor en los
transformantes F1 transformados con pMON141619 (EXP-ANDge.Ubg1:1:8, SEQ ID NO: 5) y pMON142862 (EXP-
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ERIra.Ubg1:1:8, SEQ ID NO: 27) que los transformados con pMON129221 (EXP-CI.Ubq1:1:10, SEQ ID NO: 98). La
expresion en el tejido de antera fue similar para las tres secuencias EXP, mientras que la expresion en la seda fue
mas alta usando EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27). La expresion en embriones en desarrollo (21 DAP) era
mayor en los transformantes que comprendian EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27) y EXP-CI.Ubq1:1:10 (SEQ ID
NO: 98) que dirigian la CP4. La expresion en el endospermo en desarrollo fue mayor en los transformantes que
comprendian EXP-CI.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98) que dirigian la CP4.

Tabla 48. Expresion media de CP4 en plantas transformadas de maiz F1

Organo pMON129205
Hoja en V4 1,73
Raiz en V4 2,44
Hoja en V7 2,84
Raiz en V7 1,51
Hojaen VT 3,29
Raizen VT 2,63
Flor, anteras en VT 7,52
Seda en R1 1,99
Semilla en R3 — Embrién 21 DDP 3,40
Semiilla en R3 — Endospermo 21 DDP 1,79

Como se puede observar en la Tablas 47-48 anteriores, la expresion de CP4 fue inferior en todos los tejidos de
transformantes F, transformados con pMON129205 (EXP-Sv.Ubq1:1:9, SEQ ID NO: 133) a la de los transformados
con pMON141619 (EXP-ANDge.Ubq1:1:8, SEQ ID NO: 8), pMON142862 (EXP-ERIra.Ubg1:1:8, SEQ ID NO: 27) y
pMON129221 (EXPC1. Ubqg1:1:10, SEQ ID NO: 98).

Los patrones unicos de expresion conferidos por cada una de las secuencias EXP ensayadas proporcionan una
oportunidad para producir una planta transgénica en la que la expresion puede perfeccionarse para hacer pequefios
ajustes en la expresion transgénica para un rendimiento o una eficacia 6ptimos. Ademas, el ensayo empirico de
estas secuencias EXP que dirigen diferentes expresiones transgénicas puede producir resultados en los que una
secuencia EXP sea mas adecuada para la expresion de un transgén o clase de transgenes especificos mientras que
se descubre que otra secuencia EXP es la mejor para otro transgén o clase de transgenes diferentes.

Ejemplo 14: Analisis de la tolerancia vegetativa a glifosato en plantas transgénicas de maiz Ro

Se transformaron plantas de maiz con vectores de expresién en plantas que contenian las secuencias EXP que
dirigen la expresion del transgén CP4, y se evaluaron las plantas resultantes para determinar la tolerancia vegetativa
y reproductiva a la aplicacion de glifosato.

Las plantas Fi transformadas de maiz descritas en el Ejemplo 13 anterior transformadas con pMON141619,
pMON142862, pMON129221, pMON129205 y pMON129212, y que comprendian las secuencias EXP-
ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-C1.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98),
EXP-Sv.Ubqg1:1:9 (SEQ ID NO: 133) y EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141), respetivamente que dirigian CP4, se
evaluaron para determinar la tolerancia tanto vegetativa como reproductiva al pulverizar glifosato. Se dividieron diez
plantas F; de cada caso en dos grupos, el primer grupo que consistia en cinco plantas que recibieron la
pulverizacion de glifosato y en estadio V4 y V8 de desarrollo; y un segundo grupo de cinco plantas que se dejaron
sin pulverizar (es decir, el control).El glifosato se aplicé mediante la aplicacion de un pulverizado foliar diseminado
usando Roundup WeatherMax® a una tasa de aplicacion de 0,00025 e.a./m? (e.a., equivalente de acido). Tras siete
a diez dias, se evaluaron las hojas de cada planta para determinar los dafios. Se evalué la tolerancia vegetativa (Tol
veg en la Tabla 49) comparando las plantas pulverizadas y no pulverizadas para cada caso, y se uso6 una escala de
clasificacion de dafios para proporcionar una clasificacion final para la tolerancia vegetativa (T = tolerante, NT = no
tolerante). Ademas, se ensayo un grupo de semillas para determinar todas las plantas de cada caso. Se compararon
las medidas del grupo de semillas entre las plantas de control y las plantas pulverizadas, y se asigné una tolerancia
reproductiva (Tol Repro en la Tabla 49) para cada caso basandose en el porcentaje del grupo de semillas de las
plantas pulverizadas con respecto a los controles (T = tolerante, NT = no tolerante). La siguiente Tabla 49 muestra
las clasificaciones de tolerancia vegetativa y reproductiva para cada caso pulverizado en estadio V4 y V8. La letra
“T” denota tolerante y “NT” denota no tolerante
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Tabla 49. Clasificaciones de dafos foliares de cada caso de maiz transformado en el estadio V4 y V8

Construccion de Tol veg en
plasmido Secuencia EXP SEQ ID NO: Caso [Tol veg en V4 V8 Tol repro
pMON141619 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 Caso 1 T T NT
Caso 2 T T T
Caso 3 T T NT
Caso 4 T T NT
Caso 5 T T T
Caso 6 T T NT
Caso 7 T T T
Caso 8 T T T
Caso 9 T T NT
Caso 1 T T T
Caso 2 T T NT
Caso 3 T T
Caso 4 T T
pMON142862 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 Caso 5 T T NT
Caso 6 T T T
Caso 7 T T NT
Caso 8 T T
Caso 9 T T
Caso 1 T T NT
Caso 2 T T NT
Caso 3 NT NT
pMON129221 EXP-C1.Ubq1:1:10 98 Caso 4 NT NT
Caso 5 T T NT
Caso 6 NT NT
Caso 7 T T
Caso 1 NT NT
Caso 2 NT NT NT
Caso 3 T T NT
pMON129205 EXP-Sv.Ubqg1:1:9 133 Caso 4 NT NT
Caso 5 NT NT NT
Caso 6 NT NT NT
Caso 7 NT NT NT
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(continuacion)

Construccion de Tol veg en
plasmido Secuencia EXP SEQ ID NO: Caso [Tol veg en V4 V8 Tol repro
Caso 1 T T
Caso 2 T T
Caso 3 T T
Caso 4 T T
Caso 5 T T
pMON129212 EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 Caso 6 T T
Caso 7 T T
Caso 8 T T
Caso 9 T T
Caso 10 T T

En la Tabla 49 anterior, todos los casos transformados ensayados que comprendian casetes de transgén GP4 que
comprenden las secuencias EXP EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO:8), EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27) y
EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141) demostraron una tolerancia vegetativa completa basandose en la
clasificacion de los dafios que no superaban una puntuacion de diez. Cuatro de los nueve casos que comprendian
EXPANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8) y seis de los nueve casos que comprendian EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID
NO: 27) fueron tolerantes tanto vegetativa como reproductivamente a la aplicacion de glifosato. Por el contrario, los
casos que comprendian EXP-ClL.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98) fueron bien vegetativamente tolerantes o
reproductivamente tolerantes, pero no ambos. Solo un caso que comprendia EXP-Sv.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 133)
demostré tolerancia vegetativa, y ninguno de los casos ensayados resultd ser tolerante reproductivamente. Todos
los casos que contenian EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141) demostraron tolerancia vegetativa, pero todavia hay
una evaluacion de la tolerancia reproductiva en progreso.

Ejemplo 15: Anadlisis de la expresion usando diferentes secuencias de unidon de corte y empalme de
intron/exén del extremo 3’

Se transformaron células de protoplastos foliares de maiz y trigo con construcciones de expresion en plantas que
comprendian secuencias EXP que dirigen la expresion de GUS que comprenden el mismo promotor y lider, pero
tienen diferentes nucleotidos en el extremo 3’ a continuacion de la secuencia de unién de corte y empalme de
intrén/exén, 5-AG-3’ para ver si la expresion estaba afectada por el ligero cambio de la secuencia. La expresion
también se comparé con la de dos plasmidos de control constitutivos.

Se construyeron construcciones de expresion en plantas que comprendian un casete de expresion de GUS. Los
vectores resultantes estaban compuestos del promotor de ubiquitina de Coix lacryma-jobi P-Cl.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID
NO: 80) unido operativamente en 5’ a la secuencia lider, L-Cl.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID NO: 81), unida operativamente en
5’ a un elemento intré6n que se muestra en la siguiente Tabla 50 que comprenden cada uno diferentes nucleétidos en
el extremo 3’ justo después de la secuencia de union de corte y empalme de intrén/exén 5-AG-3’, unida
operativamente en 5’ a una secuencia codificante de GUS que esta unida operativamente en 5’ ala UTR de 3’ de T-
AGRtu.nos-1:1:13 (SEQ ID NO: 127). La siguiente Tabla 50 muestra las construcciones de expresién en plantas y la
correspondiente secuencia del extremo 3'.

Tabla 50. Construcciones de expresion en plantas, intrones y secuencia del extremo 3’ detras de la
secuencia de union de corte y empalme de intron/exén 5’-AG-3’

Nucleétidos del
extremo 3’ de
intréon inmed.
. SEQ después
Construccion . ID del sitio de corte y
de plasmido | Secuencia EXP NO: | Variante de intron| empalme de 3’ AG
I-C1.Ubqg1-1:1:6

pMON140889 | EXP-C1.Ubqg1:1:10 98 (SEQ ID NO: 94) GTC
I-C1.Ubqg1-1:1:7

pMON146795 | EXP-C1.Ubqg1:1:18 99 (SEQ ID NO: 92) GTG
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(continuacion)

Nucleétidos del
extremo 3’ de
intron inmed.
SEQ después
Construccion ID del sitio de corte y
de plasmido Secuencia EXP NO: Variante de intron| empalme de 3’ AG
I-C1.Ubqg1-1:1:8
pMON146796 | EXP-C1.Ubqg1:1:19 100 | (SEQ ID NO: 101) GCG
[-C1.Ubqg1-1:1:9
pMON146797 | EXP-C1.Ubqg1:1:20 102 | (SEQ ID NO: 103) GAC
[-C1.Ubg1-1:1:10
pMON146798 | EXP-C1.Ubqg1:1:21 104 | (SEQ ID NO: 105) ACC
[-C1.Ubq1-1:1:11
pMON146799 | EXP-C1.Ubqg1:1:22 106 | (SEQ ID NO: 107) GGG
I-C1.Ubg1-1:1:12
pMON146800 | EXP-C1.Ubqg1:1:23 108 | (SEQ ID NO: 109) GGT
I-C1.Ubg1-1:1:13
pMON146801 | EXP-C1.Ubqg1:1:24 110 | (SEQID NO: 111) CGT
I-C1.Ubqg1-1:1:14
pMON146802 | EXP-C2.Ubqg1:1:25 112 | (SEQ ID NO: 113) TGT
pMON25455 EXP-Os.Act1:1:9 179 Control constitutivo
EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0Os.Act1:1:
pMONG65328 1 163 Control constitutivo

Los protoplastos de maiz y trigo se transformaron como se ha descrito anteriormente y se ensayaron para
determinar la expresion de GUS y luciferasa. La siguiente Tabla 51 muestra los valores medios de GUS y RLuc para
la expresion de protoplastos tanto de maiz como de trigo.
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Se usaron los valores de GUS/RLuc para cada secuencia EXP de ubiquitina de Coix lacryma-jobi de la Tabla 46
anterior para normalizar la expresion relativa de los dos controles constitutivos EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) y
EXPCaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163) y se presentan en la siguiente Tabla 52.
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Como se muestra en la Tabla 52 anterior, cada una de las secuencias EXP de ubiquitina de Coix lacryma-jobi
proporcion6 una expresion que resulté ser superior a la del control constitutivo tanto en el maiz como en el trigo. La
expresion en protoplastos de maiz fue relativamente similar para todas las secuencias EXP de ubiquitina de Coix. La
expresion en el trigo resultd ser un poco mas variable. El uso de diferentes nucleétidos en el extremo 3’ detras de la
secuencia de unién de corte y empalme de intron/exén 5’-AG-3’ no parecio afectar drasticamente a la expresion de
GUS a excepcion de la GUS dirigida por EXP-CI.Ubg1:1:20 (SEQ ID NO: 102). La EXP-CI.Ubq1:1:20 comprende la
secuencia de nucledtidos del extremo 3’ 5-GAC-3’ detras de la secuencia de union de corte y empalme de
intron/exon 5-AG-3’, e hizo que la expresion cayera ligeramente con respecto a las otras secuencias EXP de
ubiquitina de Coix. La evaluacion del ARN mensajero cortado y empalmado resultante mostré que aproximadamente
un 10 % del ARNm que se expres6 usando EXP-CI.Ubg1:1:20 (SEQ ID NO: 102) para dirigir la expresion de GUS
estaba cortado y empalmado inadecuadamente. Este experimento proporciona la prueba de que cualquiera de los
nucledtidos del extremo 3’ para cualquiera de las variantes de intron presentadas en la Tabla 2 del Ejemplo 1, a
excepcion de la secuencia del extremo 3’ 5-GAC-3’, que se encuentra asociada solo con el elemento de intrén, I-
Cl.Ubq1-1:1:9 (SEQ ID NO: 103) deberia ser adecuada para su uso en casetes de expresion transgénica sin pérdida
significativa de actividad ni de procesamiento.

Ejemplo 16: Potenciadores derivados de los elementos reguladores

Los potenciadores se derivan de los elementos promotores proporcionados en el presente documento, tales como
los presentados como SEQ ID NO: 2, 6, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 23, 26, 28, 30, 32, 34, 38, 40, 42, 46, 50, 56, 60, 64,
66, 70, 74, 76, 78, 80, 84, 86, 88, 91, 96 y 135. El elemento potenciador puede estar compuesto de uno o mas
elementos reguladores cis que, cuando se unen operativamente en 5 0 3’ a un elemento promotor, o se unen
operativamente en 5’ o 3’ a elementos potenciadores adicionales que estan unidos operativamente a un promotor,
pueden amplificar o modular la expresion de un transgén, o proporcionar la expresion de un transgén en un tipo de
célula o de 6rgano vegetal especifico o en un determinado punto de tiempo del desarrollo o ritmo circadiano. Los
potenciadores se producen retirando la caja TATA o elementos funcionalmente similares y cualquier secuencia
cadena abajo de los promotores que permite que se inicie la transcripcion a partir de los promotores proporcionados
en el presente documento como se ha descrito anteriormente, incluyendo fragmentos de los mismos, de los que se
retiran la caja TATA o elementos funcionalmente similares y secuencias cadena abajo de la caja TATA. El elemento
potenciador E-Cl.Ubqgl-1:1:1 (SEQ ID NO: 89) que se deriva del elemento promotor PCl.Ubq1-1:1:1 se proporciona
en el presente documento para demostrar potenciadores derivados de un elemento promotor.

Los elementos potenciadores se pueden derivar de elementos promotores proporcionados en el presente
documento y clonados usando procedimientos conocidos en la técnica para unirse operativamente en 5 0 3’ a un
elemento promotor, o unirse operativamente en 5 o 3’ a elementos potenciadores adicionales que estan unidos
operativamente a un promotor. Como alternativa, los elementos potenciadores se clonan usando procedimientos
conocidos en la técnica, para unirse operativamente a una o mas copias del elemento potenciador que estan unidas
operativamente en 5’ o 3’ a un elemento promotor, o unidas operativamente en 5 o 3’ a elementos potenciadores
adicionales que estan unidos operativamente a un promotor. Los elementos potenciadores también se pueden
clonar para estar unidos operativamente en 5’ 0 3’ a un elemento promotor derivado de un organismo de un género
diferente, o unido operativamente en 5 o 3’ a elementos potenciadores adicionales derivados de organismos de
otros géneros o un organismo del mismo género que esta unido operativamente a un promotor derivado de un
organismo del mismo o diferente género, dando lugar a un elemento regulador quimérico. Se construye vector de
transformacion en plantas para la expresion de GUS usando procedimientos conocidos en la técnica similares a las
construcciones descritas en los ejemplos previos, en los que los vectores de expresion en plantas resultantes
contienen una region de borde derecho de A. tumefaciens, un primer casete transgénico para ensayar un elemento
regulador o elemento regulador quimérico compuesto de un elemento regulador o regulador quimérico, unido
operativamente a un intrén derivado de la proteina de choque térmico HSP70 de Z. mays (I-Zm.DnaK-1:1:1 SEQ ID
NO: 144) o cualquiera de los intrones presentados en el presente documento o cualquier otro intrén, unido
operativamente a una secuencia codificante para 3-glucuronidasa (GUS) que posee un intron procesable (GUS-2,
SEQ ID NO: 160) o ningun intrén (GUS-1, SEQ ID NO: 159), unido operativamente a la UTR de 3’ de nopalina
sintasa de A. tumefaciens (T-AGRtu.nos-1:1:13, SEQ ID NO: 161) o la UTR de 3’ del gen de la proteina de
transferencia lipidica del arroz (T-Os.LTP-1:1:1, SEQ ID NO: 175); un segundo casete de seleccién transgénica
usado para la seleccion de células vegetales transformadas que confiere resistencia al herbicida glifosato (dirigido
por el promotor actina-1 del arroz), o como alternativa, al antibidtico kanamicina (dirigido por el promotor Actina-1 del
arroz) y una region de borde izquierdo de A. tumefaciens. Los plasmidos resultados se usan para transformar
plantas de maiz u otro género de plantas mediante los procedimientos descritos anteriormente o mediante otros
procedimientos de bombardeo de particulas o mediados por Agrobacterium conocidos en la técnica. Como
alternativa, las células de protoplasto derivadas del maiz u otro género de plantas se transforman usando
procedimientos conocidos en la técnica para realizar ensayos transitorios.

La expresion de GUS dirigida por el elemento regulador que comprende uno o mas potenciadores se evalia en
ensayos con plantas estables o transitorios para determinar los efectos del elemento potenciador sobre la expresion
de un transgén. Se realizan modificaciones en uno o mas elementos potenciadores o la duplicacién de uno o mas
elementos potenciadores basandose en la experimentacién empirica y la regulacién de la expresion génica
resultante que se observa usando cada composicion de elementos reguladores. Mediante la alteracion de las
posiciones relativas de uno o mas potenciadores en el elemento regulador o elemento regulador quimérico, se
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puede afectar a la actividad de la transcripcion o a la especificidad del elemento regulador o regulador quimérico, y
se determina empiricamente para identificar los mejores potenciadores para el perfil de expresion transgénica
deseado en la planta de maiz o la planta de otro género.

Ejemplo 17: Analisis de potenciacion del intron de la actividad GUS usando protoplastos derivados de
plantas

Se selecciona un intron basandose en la experimentacion y la comparacion con un vector de expresion de control
sin intron para seleccionar empiricamente un intron y la configuracion en la disposicion de elementos en el vector
ADN-T para la expresion optima de un transgén. Por ejemplo, en la expresién de un gen de resistencia a un
herbicida, tal como CP4 que confiere tolerancia al glifosato, es deseable tener una expresion transgénica en tejidos
reproductores, asi como en tejidos vegetativos, para evitar la pérdida de rendimiento cuando se aplica un herbicida.
Un intrén en este caso se seleccionaria basandose en su capacidad, cuando se une operativamente a un promotor
constitutivo, para potenciar la expresion del transgén que confiere la resistencia al herbicida, en particular, en células
y tejidos reproductores de la planta transgénica y proporcionando asi una tolerancia tanto vegetativa como
reproductiva a la planta transgénica, cuando se pulveriza el herbicida. En la mayoria de los genes de ubiquitina, la
UTR de 5’ se compone de un lider que tiene una secuencia de intrén embebida en él. Los elementos de expresion
derivados de dichos genes, por tanto, se ensayan usando la UTR de 5’ completa que comprende el promotor, lider e
intrén. Para conseguir diferentes perfiles de expresion o para modular el nivel de expresion de un transgén, el intron
de dicho elemento de expresion se puede retirar o sustituir con un intrén heterélogo.

Los intrones presentados en el presente documento como SEQ ID NO: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54, 58, 62, 68,
72, 82,92, 94, 101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118, 120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146, 148, 150,
152, 154, 156, 158 y 182 se identificaron usando ADN gendmico contiguo en comparacion con los grupos de
marcadores de secuencia expresada o ADNc contiguos para identificar las secuencias de intrén y exén en el ADN
gendmico. Ademas, también se usaron la UTR de 5’ o secuencias lider para definir la unidon de corte y empalme de
intron/exén de uno o mas intrones en condiciones en las que en la secuencia genética codifica una secuencia lider
que esta interrumpida por uno o mas intrones. Se clonan intrones usando procedimientos conocidos en la técnica en
una vector de transformacion de plantas para que se una operativamente en 3’ con un elemento regulador de la
transcripcion y fragmento lider, y se una operativamente en 5 con un segundo fragmento lider o con secuencias
codificantes, por ejemplo, como se representa en los dos casetes transgénicos presentados en la FIG. 1.

Por lo tanto, por ejemplo, un primer casete transgénico posible (Configuracion 1 de Casete transgénico en la FIG. 8)
se compone de un elemento promotor o promotor quimérico [A], unido operativamente en 5’ a un elemento lider [B],
unido operativamente en 5’ a un elemento intrén de ensayo [C], unido operativamente en 5’ a una region codificante
[D], que esta unida operativamente a un elemento de UTR de 3’ [E]. Como alternativa, un segundo casete
transgénico posible (Configuracion 2 de casete transgénico en la FIG. 8) se compone de un elemento promotor o
promotor quimérico [F], unido operativamente en 5 a un primer elemento lider o un primer fragmento de elemento
lider [G], unido operativamente en 5 a un elemento de intrén de ensayo [H], unido operativamente en 5’ a un
segundo elemento lider o segundo fragmento del primer elemento lider [l], unido operativamente a una region
codificante [J], que esta unida operativamente a un elemento de UTR de 3’ [K]. Ademas un posible tercer casete
transgénico (Configuracion 3 de casete transgénico de la FIG. 8) se compone de un elemento promotor o promotor
quimérico [L], unido operativamente en 5" a un elemento lider [M], unido operativamente en 5’ a un primer fragmento
del elemento de secuencia codificante [N], unido operativamente en 5 a un elemento de intrén [O], unido
operativamente en 5 a un segundo fragmento del elemento de secuencia codificante [P], que esta unido
operativamente a un elemento de UTR de 3’ [Q]. La configuracion 3 del casete transgénico esta disefiado para
permitir el corte y empalme del intrén de manera que permita producir una fase de lectura abierta completa sin
cambio de fase entre el primer y segundo fragmento de la secuencia codificante.

Los 6 primeros nucleotidos del extremo 5’ y los 6 ultimos nucleétidos del extremo 3’ de los intrones presentados
como SEQ ID NO: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54, 58, 62, 68, 72, 82, 92, 94, 101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118,
120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146, 148, 150, 152, 154, 156, 158 y 182 representan nucledtidos antes
y después de la unién de corte y empalme de intron/exén, respectivamente. Estas 6 secuencias cortas de
nucledtidos, por ejemplo, se pueden modificar para que tengan una secuencia adicional adjunta (es decir, nativa o
artificial) para facilitar la clonacién del intrén en un vector de transformacion en plantas, siempre que se conserven el
primer y segundo nucledtido del extremo 5’ (GT) y el cuarto y quinto nucledtido del extremo 3’ (AG) de SEQ ID NOS:
4,7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54, 58, 62, 68, 72, 82, 92, 94, 101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118, 120, 122, 127,
129, 131, 138, 140, 142, 144, 146, 148, 150, 152, 154, 156, 158 y 182, conservandose asi la union de corte y
empalme de intrén/exén del intrén. Como se ha expuesto anteriormente, puede ser preferible evitar el uso de la
secuencia de nucledtidos AT o el nucleétido A justo antes del extremo 5 del sitio de corte y empalme (GT) y el
nucledtido G o la secuencia de nucleétidos TG, respectivamente justo después del extremo 3’ del sitio de corte y
empalme (AG) para eliminar el potencial de que se formen codones de inicio no deseados durante el procesamiento
de ARN mensajero en la transcripcion final. La secuencia alrededor de los sitios de unién de corte y empalme de los
extremos 5’ 0 3’ del intrén se pueden modificar de esta manera.

Los intrones se ensayan para determinar un efecto de potenciacion a través de la capacidad de aumentar la
expresion en un ensayo transitorio o ensayo en plantas estables. Para el ensayo transitorio de la potenciacion del
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intrén, se construye un vector vegetal basico usando procedimientos conocidos en la técnica. Se clona el intrén en
un vector vegetal basico que comprende un casete de expresion compuesto de un promotor constitutivo tal como el
promotor del virus del mosaico de coliflor, P-CaMV.35S-enh-1:1:9 (SEQ ID NO: 176), unido operativamente en 5’ a
un elemento lider, LCaMV.35S-1:1:15 (SEQ ID NO: 177), unido operativamente en 5 a un elemento de intron de
ensayo (por ejemplo, uno de SEQ ID NOS: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54, 58, 62, 68, 72, 82, 92, 94, 101, 103, 105,
107, 109, 111, 113, 118, 120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146, 148, 150, 152, 154, 156, 158 y 182),
unido operativamente a una secuencia codificante para B-glucuronidasa (GUS) que posee un intrén procesable
(GUS-2, SEQ ID NO: 160) o ningun intron (GUS-1, SEQ ID NO: 159), unido operativamente a la UTR de 3’ de
nopalina sintasa de A. tumefaciens (TAGRtu.nos-1:1:13, SEQ ID NO: 161). Las células de protoplasto derivadas de
maiz o tejidos de otro género de plantas se transforman con el vector vegetal basico y vectores de control de
luciferasa como se ha descrito anteriormente en el Ejemplo 2 anterior y se ensayan para determinar su actividad.
Para comparar la capacidad relativa del intrén para potenciar la expresion, se expresaron los valores de GUS como
una proporcioén de la actividad de GUS con respecto a la luciferasa y se compararon con los niveles transmitidos por
una construcciéon que comprende el promotor constitutivo unido operativamente a un intrén convencional conocido
tal como el del intrén derivado de la proteina de choque térmico HSP70 de Zea mays, I-Zm.DnaK-1:1:1 (SEQ ID NO:
178), asi como una construccion que comprende el promotor constitutivo, pero sin un intréon unido operativamente al
promotor.

Para el ensayo de plantas estables de los intrones presentados como SEQ ID NO: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54,
58, 62, 68, 72, 82, 92, 94, 101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118, 120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146,
148, 150, 152, 154, 156, 158 y 182, se construye un vector de transformacion en plantas de expresion de GUS
similar a las construcciones descritas en los ejemplos previos, en las que los vectores de expresion en plantas
resultantes contienen una region de borde derecho de A. tumefaciens, un primer casete transgénico para ensayar el
intron compuesto de un promotor constitutivo tal como el promotor del virus del mosaico de coliflor, P-
CaMV.35Senh-1:1:9 (SEQ ID NO: 176), unido operativamente en 5" a un elemento lider, L-CaMV.35S-1:1:15 (SEQ
ID NO: 177), unido operativamente en 5 a un elemento de intrén de ensayo proporcionado en el presente
documento, unido operativamente a una secuencia codificante de B-glucuronidasa (GUS) que posee un intréon
procesable (GUS-2, SEQ ID NO: 160) o ningun intrén (GUS-1, SEQ ID NO: 158), unido operativamente a la UTR de
3’ de nopalina sintasa de A. tumefaciens (T-AGRtu.nos-1:1:13, SEQ ID NO: 161); un segundo casete transgénico de
seleccion usado para la seleccion de las células vegetales transformadas que confiere resistencia al glifosato
(dirigida por el promotor Actina-1 del arroz), o como alternativa, al antibiético kanamicina (dirigida por el promotor
Actina-1 del arroz) y una region de borde izquierdo de A. tumefaciens.. Los plasmidos resultantes se usan para
transformas plantas de maiz o plantas de otro género mediante los procedimientos descritos anteriormente o
mediante procedimientos mediados por Agrobacterium conocidos en la técnica. Se selecciona una copia Unica o un
numero bajo de copias de transformantes para su comparacion con la copia unica o un numero bajo de copias de
plantas transformadas, que se han transformado con un vector de transformacién de plantas idéntico al vector de
ensayo pero sin el intron de ensayo para determinar si el intron de ensayo proporciona un efecto de potenciacion
mediado por intrén. Cualquiera de los intrones presentados como SEQ ID NO: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54, 58,
62, 68, 72, 82, 92, 94, 101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118, 120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146,
148, 150, 152, 154, 156, 158 y 182 se puede modificar de varias maneras, tales como mediante la eliminacion de
fragmentos de la secuencia de intron, que puede reducir la expresion o la duplicacién de fragmentos con el intron
que puede potenciar la expresion. Ademas, las secuencias del intron que pueden afectar a la especificidad de la
expresion para determinados tipos de células o tejidos y 6rganos se pueden duplicar, o alterar o eliminar para
afectar a la expresion y a los patrones de expresion del transgén. Ademas, los intrones proporcionados en el
presente documento se pueden modificar para eliminar cualquiera de los codones de inicio (ATG) que pueden
producir transcripciones no intencionadas que se expresen a partir de intrones cortados y empalmados
inadecuadamente como proteinas diferentes, mas largas o truncadas. Una vez que el intron se ha ensayado
empiricamente, o se ha alterado basandose en la experimentacion, el intrén se usa para potenciar la expresion de
un transgén en plantas transformadas establemente que pueden ser de cualquier género de plantas
monocotiledéneas o dicotileddneas, siempre que el intron proporcione la potenciacion del transgén. El intron también
se puede usar para potenciar la expresion en otros organismos tales como células de algas, hongos o animales,
siempre que el intrén proporcione la potenciacion o atenuacion o especificidad de la expresion del transgén al que
esta unido operativamente.
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LISTADO DE SECUENCIAS

<110> MONSANTO TECHNOLOGY LLC

<120> ELEMENTOS REGULADORES VEGETALES Y USOS DE LOS MISMOS

<130> MONS:282EPD1_D2

<150> EP 12710857.9
<151>21-03-2012

<150> US 61/467.875
<151> 25-03-2011

<160> 183

<210> 1

<211> 3741

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 1

ES 2637862 T3
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agcagactecg
gaactgaaaa
ctaactaggce
tgtttacctg
gatgggaatt
tggattcggt
tgcgtcgaag
gacgagcgce
ttagecggtce
ggcaagttag
agcaagtgta
tttatgttaa
gggcacaagg
ttattataag
tgattttttt
aacaaaatgg
tteaagecgt
tctcaagttt
tcgtgcaaat
gogogactge

ttataaaceg

cattatcgat
acactgtage
tcaaaagaat
catttecatac
ttaaaaattt
ctttgacgcg
ttegetttge
ttacgtggca
tegttacgtt
acccaagtgt
taataagaat
gatgaagagg
cctcctaget
agaatgtggt
ggtacatcta
atgaatcaaa
caaggcactt
ttttttettyg
ttctetectag
tgecttacttt

tetectaagge
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ggaggggtgg
acttttegtt
cgtctcgcaa
teccgageatg
tggagaaaag
gatgcagcaa
taacgttttg
gtgtaatgga
tggcacaact
gageoggeca
atgagataat
atagaataaa
atttccataa
aagtaagtat
ttttactatg
aaagtcaaag
ctatgcaace
caaaaatcat
gtgtgtgtgt
ggagattaca

caattgetea

gtttagaacc
tgtttgtggt
tgtacatcta
cgtcttttgg
ttggtttcta
ctgcagtgeg
agaaaattaa
accgggcacg
tagttgaatc
cogcaagtta
gtaagcaget
cggtatgtaa
atcggatttt
actctctceg
cattagatat
tgatttacaa
acagtcaact
ttettttttt
gactgtgtga
atatctttect

agatteatte
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ctgaaaactg
aaatattatc
aattatgcaa
tacatttaat
aacacccecyg
caggatacca
accagctttg
gcaagtttga
cggetteoegg
ttgggacatt
atatgaatca
atttatagcg
gtaagaacaa
tttcaaatta
aataatgtgt
tttggaacgg
tgaatgeege
taaaaaaagt
gtaacaattt
aaaatgcttc

aacaattgaa

gtactgtttce
ttactatggt
ttagttattt
gcttegatgt
aggacgaaat
tcttagcegt
accaacgtga
cgctgtagtg
caaactatat
atacgtagga
tcacgtecata
agtgatagac
aaaagaggac
taagttgttt
ctagatacat
agagagtaaq
ttgagtgect
ataatttgga
ctctagttgt
gattacttat

acgtcetcaca

60

1290

180

240

300

360

4290

480

540

600

660

72Q

78Q

840

900

960

1020

10890

1140

1200

1260



tgattaaatc
aaattggatyg
aaggtcocgtcet
attctaagca
tgtcacegte
gagaaatcag
ggtttaccat
ctttttteag
aacacacgta
gagattcteg
agcataacgc
gaatatttga
aacaggaact
ggaagcecct
ttttecatgge
ctctaaataa
caaattttat
agtgacctca
gagaagagaa
atctcoectgy
tccaagtecyg
gggggattcec
cagceoccatc
cgategateoe
aggtacggcg
ctetgtteoect
ctgectagttyg
gatggttaac
ttaatttegg
atccgtgcetyg
tggttctage
cogtggttec

agctacgtec

atataaagtt
aaactatcaa
atgttattat
tgaattgett
atgcttggat
ggaaaaatca
tttttgtttg
tacacagtac
agaaaaccct
aagtcactat
cgagaaatece
accogagtgyg
aaaatcggta
actttaggta
cttctaaaat
aaatgggagt
aagttgaggg
gtgagcocgt
ccaccgecag
cgtetggeee
ttcegeoeteoe
tttcccaceg
cccagettet
ccaactecet
atcgattate
gtttttecat
tgttectgtt
ttgtcatact
atagttcgag
ttatggtteyg
tggttogeag
gttaaatctg

tgtgcageac
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tctaagtctt
acactaattt
aagagtaaaqg
tectttttgga
cettttatgg
tgtttbggtt
attttagttt
aacgcagacyg
acaccttgag
tagcgecoteg
cgtaataaat
gtagattceca
gagagcccag
taaaatgcaa
tcactcecaa
ctattttatt
tagaggatga
ttaacggegt
cgccgagcca
ceteotogaga
tetcacacgg
ctcocttecet
ttececccaace
cgtegtctet
ttcecetetet
ggctgcgagyg
ttteccatgge
cttgeogatot
atctgtgatce
tagatggatt
ataagatcga
tctgttatga

ttaattgtca

gtttgacaag
taaaaaatat
tegtetatte
caaaaggagc
taaagcttca
gtttttattt
tagagaagecg
ctcatacacyg
caccttcgaa
ttgtcaacgg
ccagtaaaat
ccgcaaagga
acaaaagcet
tactagtggg
accoctaget
tcaccagagt
ctggagttge
cgacaagttt
agogacgttyg
cttecgetce
cacgaaaccyg
ttoccetteet
tecatcttete
cctegegage
ctaccttcete
tacaatagat
tgcgaggeac
atggtcecett
catggttagt
ctgattgcte
tttecatgata
tecttagtcett

ggtcataatt
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atttttttag
aagagaagct
tecttegteee
atgccacaac
ccttctataa
ctaaccteca
tttataacag
cacgcacact
ggactgagcc
gaatgtcgct
acgagcacec
cctaaccaga
ttcctaagag
gctectaaat
atagaagtct
tgatcgtaaa
tctaaacgga
aatctaacgyg
acatcttgge
acctoecacc
tgacgggcac
cteceocgeoege
tegtgttgtt
ctegtegate
tctettatag
cggcgatcca
aatagatctg
taggagttta
acecctaggcea
agtaactggy
tgctatatet
tgataaggtt

tttagcatge

attttcatct
ccggagataa
aacatatata
acaagaatga
tctaacaata
caataacttt
gacctaaaat
cacctctatyg
ggtaaatata
taccacttaa
gtgccaagtt
tcatttegea
ccactccagt
aaacttectat
cttatceate
tttagtotet
cctatcttea
acaccaacca
gcggcacgygc
ggtggeggtt
cggcagcacy
tataaatage
cggcacaacc
cecegettea
ggectgectag
tggttaggge
atggegttat
ggacatctat
gtggggttag
aatcctggga
tgtttggttyg
cggtegtget

ctttttttta

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240



ttggtttggt
agatagtttc
atatetteat
cctttatgag
ttcttgttta
ctttttttga
tttaattatt
ctgtetteat

tgtttggtga

tttgtctgac
aatctacctg
cttttagata
atatattcat
tctaataaac
catgaaccta
tcgatatact
atgetgttta

tecttttgea
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tgggctgtag
teggtttatt
tatecgatagg
gcttagatac
aaataaggat
cggettaata
tgaatgatgt
tttgtttggg

g

atagtttcaa
ttattaaatt
tttatatgtt
atgaaacaac
aggtatatgc
attagtcttc
catatgcagc

actgtttett

toctttgtotg
tggatctgta
gcetgtaggtt
gtgetgttac
tgcagttagt
atcaaataaa
atctgtgtga

tggttgataa

actgggctgt
tgtgtgtcat
ttttactgtt
agtttaatag
tttactggta
aagcatattt
atttttggec

cteatecetgt

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3741

<210> 2

<211> 2603

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 2
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agcagactcg
gaactgaaaa
ctaactaggce
tgtttacctg
gatgggaatt
tggattcggt
tgegtcgaag
gacgagegec
ttagecggte
ggcaagttag
agcaagtgta
tttatgttaa
gggcacaagy
ttattataag
tgattttttt
aacaaaatgg
ttcaagcegt
tctcaagttt

tegtgeaaat

cattatcgat
acactgtagc
tcaaaagaat
catttcatac
ttaaaaattt
ctttgacgecg
ttegetttge
ttacgtggca
tegttacgtt
acccaagtgt
taataagaat
gatgaagagg
cetectaget
agaatgtggt
ggtacateta
atgaatcaaa
caaggcactt
ttttttekttg

ttetetotag

ES 2637862 T3

ggaggggtgy

acttttecgtt
cgtctogcaa
tccgageatg
tggagaaaag
gatgcagcaa
taacgttttg
gtgtaatgga
tggcacaact
gagecggeca
atgagataat
atagaataaa
atttecataa
aagtaagtat
ttttactatg
aaagtcaaag
ctatgcaace

caaaaatcat

gtgtgtgtgt

gtttagaacc
tgtttgtggt
tgtacatcta
cgtettttgg
ttggtttecta
ctgcagtgeg
agaaaattaa
accgggeacy
tagttgaatc
ccgcaagtta
gtaagcagct
cggtatgtaa
atcggatttt
actecteteeg
cattagatat
tgatttacaa
acagtcaact

ttcttttttt

gactgtgtga
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ctgaaaactg
aaatattatc
aattatgcaa
tacatttaat
aacacccccg
caggatacca
accagetttg
gcaagtttga
cggetteoecgg
ttgggacatt
atatgaatca
atttatagecg
gtaagaacaa
tttcaaatta
aataatgtgt
tttggaacgyg
tgaatgccoge
taaaaaaagt

gtaacaattt

gtactgtttc
ttactatggt
ttagttattt
gcttcgatgt
aggacgaaat
tcttagcegt
accaacgtga
cgetgtagtg
caaactatat
atacgtagga
tcacgtcata
agtgatagac
aaaagaggac
taagttgttt
ctagatacat
agagagtaaqg
ttgagtgecct
ataatttgga

ctetagttgt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

72Q

780

840

900

260

1920

1080

1140
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gogcgactge
ttataaaccg
tgattaaatc
aaattggatg
aaggtcgtet
attctaagcea
tgtcacegte
gagaaatcag
ggtttaccat
cttttttcag
aacacacgta
gagatteteg
agcataacgce
gaatatttga
aacaggaact
ggaagcccct
ttttcatgge
ctetaaataa
caaattttat
agtgaccetea
gagaagagaa
atctccctgg
tccaagtccg

gggggattec

cagocecaccata

tgcttacttt
tctctaaggce
atataaagtt
aaactatcaa
atgttattat
tgaattgett
atgettggat
ggaaaaatca
tttttgtttg
tacacagtac
agaaaaccct
aagtcactat
cgagaaatce
acccgagtgg
aaaatcggta
actttaggta
cttctaaaat
aaatgggagt
aagttgaggg
gtgagceegt
ccaccgcecag
cgtctggeec
ttccgeectec
ttteecaceg

coccagettet
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ggagattaca
caattgctca
tctaagtctt
acactaattt
aagagtaaag
tctttttgga
ccttttatgg
tgttttggtt
attttagttt
aacgcagacg
acaccttgag
tagegecteg
cgtaataaat
gtagattcca
gagagcccag
taaaatgcaa
tcactcccaa
ctattttatt
tagaggatga
ttaacggegt
cgocgageca
cctctegaga
tctcacacgg
ctecttecet

tte

<210> 3

<211>99

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 3

atatctttet
agattcattc
gtttgacaag
taaaaaatat
tegtctatte
caaaaggagc
taaagcttca
gtttttattt
tagagaagcg
ctcatacacg
caccttcgaa
ttgtcaacgg
ccagtaaaat
cogoaaagga
acaaaagccet
tactagtggg
acccctaget
tcaccagagt
ctggagttge
cgacaagttt
agcgacgttyg
cttcegetec
cacgaaaccy

tteececttect

aaaatgcttc
aacaattgaa
atttttttag
aagagaagct
tettegteecc
atgccacaac
ccttctataa
ctaaccteca
tttataacag
cacgcacact
ggactgagcc
gaatgteget
acgagcoacos
cctaaccaga
ttcctaagag
gctcctaaat
atagaagtct
tgatcgtaaa
tectaaacgga
aatctaacqgg
acatcttgge
acctcccacce
tgacgggcac

ctecegeege

gattacttat
acgtctcaca
attttcatct
ccggagataa
aacatatata
acaagaatga
tctaacaata
caataacttt
gacctaaaat
cacctctatg
ggtaaatata
taccacttaa
gtgeccaagtt
tecatttegea
ccactccagt
aaacttctat
cttatccate
tttagtetet
cctatettea
acacecaacea
goggcacgge
ggtggeggtt
cggcagcacyg

tataaatage

cccaacctea tettecteocteg tgttgtteogg cacaaccega tcgatcceoeca actecctegt

cgtcetetect cgegagecte gtegatecece cgetteaag

87

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1%20

1980

2049

2109

2169

2220

2280

2340

2409

2469

252Q

2580

2603

60

99
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<210> 4

<211> 1039

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 4
gtacggcgat cgattatctt ccoctcectetet accttcectete tettataggg cctgctaget 60
ctgttcctgt ttttccatgg ctgcgaggta caatagatcg gocgatccatg gttagggect 120
gctagttgtg ttectgtttt tecatggetg cgaggcacaa tagatcetgat ggegttatga 180
tggttaactt gtcatactcet tgcgatctat ggtceccttta ggagtttagg acatctattt 240
aatttcggat agttegagat ctgtgatcca tggttagtac cetaggcagt ggggttagat 300
ccgtgetgtt atggttcgta gatggattct gattgctcag taactgggaa tcctgggatg 360
gttctagctg gttcgcagat aagatcgatt tcatgatatg ctatatcttg tttggttgec 420
gtggttccgt taaatctgtc tgttatgatc ttagtcetttg ataaggttcg gtcgtgctag 480
ctacgtcetg tgcagcactt aattgtcagg tcataatttt tagecatgect tttttttatt 540
ggtttggttt tgtctgactg ggetgtagat agtttcaate tttgtetgae tgggetgtag 600
atagttteaa tctacctgte ggtttatttt attaaatttqg gatetgtatg tgtgtcatat 660
atcttcatct tttagatata tcgataggtt tatatgttge tgtcocggtttt ttactgttee 720
tttatgagat atattcatgc ttagatacat gaaacaacgt gctgttacag tttaatagtt 780
cttgtttatc taataaacaa ataaggatag gtatatgectg cagttagttt tactggtact 840
ttttttgaca tgaacctacg gettaataat tagtettcat caaataaaaa geatattttt 900
taattattte gatatacttg aatgatgtca tatgecagecat ctgtgtgaat ttttggecet 960
gtetteatat getgtttatt tgtttgggac tgtttetttg gttgataact ecateectgttg 1020
tttggtgatc cttttgcag 1039

<210>5

<211> 3255

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 5
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c¢tegttacgt
gacccaagtyg
ataataagaa
agatgaagag
gectectage
gagaatgtgg
tggtacatet

gatgaatcaa

ttggeacaac
tgagccggce
tatgagataa
gatagaataa
tatttcoeata
taagtaagta
attttactat

aaaagtcaaa
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ttagttgaat
accgcaagtt
tgtaagcagc
acggtatgta
aatcggattt
tactetetee
gcattagata

gtgatttaca

ceggettocg
attgggacat
tatatgaatc
aatttatage
tgtaagaaca
gttteaaatt
taataatgtg

atttggaacg

89

gcaaactata
tatacgtagy
atcacgtcat
gagtgataga
aaaaagagga
ataagttgtt
tctagataca

gagagagtaa

tggcaagtta
aagcaagtgt
atttatgtta
cgggcacaag
cttattataa
ttgatttttt
taacaaaatg

gttcaagccg

60

120

180

240

300

360

420

480



tcaaggeact
tttttttctt
tttctetcta
ctgettactt
gtctctaagyg
catataaagt
gaaactatca
tatgttatta
atgaattgct
catgettgga
gggaaaaatc
ttttttgttt
gtacacagta
aagaaaaccc
gaagtcacta
ccgagaaatce
aaccegagtg
taaaatcggt
tactttaggt
ccttectaaaa
aaaatgggag
taagttgagg
agtgagecocyg
accaccgcca
gegtetggeo
gttcegecte
cttteececace
cccoagetto
cccaactcec
gatcgattat
tgttttteoca

gtgttcctgt

cttgtecatac

tctatgeaac
gcaaaaatca
ggtgtgtgtg
tggagattac
ccaattgete
ttctaagtcet
aacactaatt
taagagtaaa
ttctttttgg
tecttttatg
atgttttggt
gattttagtt
caacgcagac
tacaccttga
ttagcgecte
ccegtaataaa
ggtagattec
agagagccca
atzaaatgeca
ttcactcececa
tctattttat
gtagaggatg
tttaacggeyg
gcgccgagece
cectotegag
ctctecacacy
gectectteee
tttecocaac
tegtegtete
ctteceectete
tggctgegag
ttttececatgg

tecttgegate
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cacagtcaac
ttteotttttt
tgactgtgtg
aatatectttc
aagattcatt
tgtttgacaa
ttaazaaata
gtegtetatt
acaaaaggag
gtaaagcttc
tgtttttatt
ttagagaage
gctcatacac
geaccttega
gttgtcaacy
tccagtaaaa
accgcaaagg
gacaaaagcc
atactagtgg
aacccctage
ttcaccagag
actggagttg
tcgacaagtt
aagcgacgtt
acttcocgoete
gcacgaaacc
tttececetteco
ctcatcttet
tectegegag
tctaccttet
gtacaataga
ctgocgaggea

tatggtceet

ttgaatgecg
ttaaaaaaag
agtaacaatt
taaaatgctt
caacaattga
gattttttta
taagagaagc
ctettegteoe
catgccacaa
accttctata
tetaacctee
gtttataaca
gcacgcacac
aggactgage
ggaatgtcege
tacgagcace
acctaaccag
tttcctaaga
ggctcctaaa
tatagaagtce
ttgatcgtaa
ctctaaacgg
taatctaacyg
gacatcttgyg
cacctcecac
gtgacgggca
teteoceogeeg
ctogtgttgt
cctegtegat
ctctecttata
teggegatee
caatagatect

ttaggagttt
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cttgagtgee
tataatttgg
tctctagttg
cgattactta
aacgtctcac
gattttcatc
tcecggagata
caacatatat
cacaagaatg
atctaacaat
acaataactt
ggacctaaaa
tcacctctat
cggtaaatat
ttaccactta
cgtgecaagt
atcatttcge
gocactccag
taaacttcta
tettateceat
atttagtete
acctatettc
gacaccaacc
cgcggcacgyg
cggtggcggt
ccggcagcac
ctataaatag
toggeacaac
ccecegette
gggcectgcta
atggttaggg
gatggegtta

aggacatcta

ttetecaagtt
atcgtgcaaa
tgegegactg
tttataaacc
atgattaaat
taaattggat
aaaggtcegte
aattctaage
atgtcacegt
agagaaatca
tggtttacca
tcttttttea
gaacacacgt
agagattctce
aagcataacg
tgaatatttg
aaacaggaac
tggaagcccc
tttttcatgg
cctctaaata
tcaaatttta
aagtgacctc
agagaagaga
catctecctyg
tteocaagtee
ggggggattc
ccagececcat
cogatogate
aaggtacggc
gctetgtteco
ccetgetagtt
tgatggttaa

tttaattteg

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

13980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460



gatagttcga
gttatggttc
ctggttecgea
cgttaaatct
ctgtgcagea
ttttgtetga
caatctacct
tcttttagat
gatatattca
atctaataaa
acatgaacct
ttegatatac
tatgetgttt

atccttttge

gatctgtgat
gtagatggat
gataagatcg
gtctgttatg
cttaattgte
ctgggetgta
gteggtttat
atatcgatag
tgecttagata
caaataagga
acggettaat
ttgaatgatg
atttgtttgg

aggtyg
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ccatggttag

tectgattget
atttcatgat
atcttagtect
aggtcataat
gatagtttcea
tttattaaat
gtttatatgt
catgaaacaa
taggtatatg
aattagtett
tcatatgcag

gactgtttet

taccctaggce
cagtaactgg
atgctatate
ttgataaggt
ttttageatg
atctttgtet
ttggatcetgt
tgctgteggt
cgtgectgtta
ctgcagttag
catcaaataa
catctgtgtyg

ttggttgata

agtggggtta

gaatcctggg
ttgtttggtt
toggtegtge
coetttttttt
gactgggcetyg
atgtgtgtceca
tttttactgt
cagtttaata
ttttactggt
aaagcatatt
aatttttgge

actcatectg

gatcecgtget
atggttctag
gocgtggttc
tagctacgtc
attggtttgg
tagatagttt
tatatecttea
tcctttatga
gttcttgttt
actttttttyg
ttttaattat

cetgtettea

ttgtttggtyg

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

234Q

3000

3060

3120

3180

3240

3255

<210> 6

<211> 2114

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 6

91



ctegttacgt
gacccaagtg
ataataagaa
agatgaagag
gccteoctage
gagaatgtgg
tggtacatct
gatgaatcaa
tcaaggcact
tttttttett
ttteteteta
ctgettactt
gtetetaagg

catataaagt

ttggecacaac
tgagccggcec
tatgagataa
gatagaataa
tatttecata
taagtaagta
attttactat
aaaagtcaaa
tctatgcaac
gcaaaaatca
ggtgtgtgtg
tggagattac
ccaattgeote

ttctaagtct

ES 2637862 T3

ttagttgaat
accgcaagtt
tgtaagcagc
acggtatgta
aatcggattt
tactectetee
gcattagata
gtgatttaca
cacagtcaac
tttectttttt
tgactgtgtg
aatatcttte
aagattcatt

tgtttgacaa

cocggetteeg
attgggacat
tatatgaatc
aatttatagc
tgtaagaaca
gtttcaaatt
taataatgtg
atttggaacg
ttgaatgccg
ttaaaaaaaqg
agtaacaatt
taaaatgott
caacaattga

gattttttta
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gcaaactata
tatacgtagg
atcacgtcat
gagtgataga
aaaaagagga
ataagttgtt
tctagataca
gagagagtaa
cttgagtgcc
tataatttgg
tetetagttg
cgattactta
aacgteteac

gattttcatc

tggcaagtta
aagcaagtgt
atttatgtta
cgggcacaag
cttattataa
ttgatttttt
taacaaaatg
gttcaagccg
ttctcaagtt
atcgtgcaaa
tgegegacty
tttataaacce
atgattaaat

taaattggat

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840



gaaactatca
tatgttatta
atgaattget
catgettgga
gggaaaaate
ttttttgttt
gtacacagta
aagaaaaccc
gaagtcacta
ccgagaaate
aaccegagtyg
taaaatcggt
tactttaggt
ccttctaaaa
aaaatgggag
taagttgagg
agtgageceyg
accaccgeca
gogtctggee
gttccgecte
cttteccace

ccccagette

aacactaatt
taagagtaaa
ttetttttgyg
tecttttatyg
atgttttggt
gattttagtt
caacgcagac
tacaccttga
ttagegecte
cegtaataaa
ggtagattee
agagagccca
ataaaatgca
ttcactccca
tctattttat
gtagaggatg
tttaacggeg
gcgeocgagec
ccctctegag
ctctcacacg
getecttece

ttte

ES 2637862 T3

ttaaaaaata
gtcgtctatt
acaaaaggag
gtaaagette
tgtttttatt
ttagagaagc
gctcatacac
gcaccttcga
gttgteaacy
tecagtaaaa
acegeaaagyg
gacaaaagcc
atactagtgg
aacccctage
ttecaccagag
actggagttyg
tegacaagtt
aagcgacgtt
acttcecgete
goacgaaacc

tttecettee

taagagaagc
ctcttegtece
catgecacaa
accttetata
tetaacctee
gtttataaca
gcacgcacac
aggactgagc
ggaatgtege
tacgageace
acctaacecaqg
tttcctaaga
ggctcctaaa
tatagaagtc
ttgategtaa
ctetaaacgyg
taatctaacy
gacatcttgg
cacctceccac

gtgacgggca

tetecegeeg

tccggagata
caacatatat
cacaagaatg
atctaacaat
acaataactt
ggacctaaaa
tcacctctat
cggtaaatat
ttaccactta
cgtgecaagt
atcatttege
gccactccag
taaacttcta
tcttatccat
atttagtcte
acctatette
gacaccaacce
cgeggeacygy
cggtggceggt
coggecagcac

ctataaatag

aaaggtcegtc
aattctaagc
atgtcacegt
agagaaatca
tggtttacca
tcttttttca
gaacacacgt
agagattctc
aageataacyg
tgaatatttg
aaacaggaac
tggaagcccc
tttttcatgg
cctctaaata
tcaaatttta
aagtgacete
agagaagaga
catctcecctg
ttccaagtcc

ggggggattc

ccagecceat

800

860

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1820

1380

2040

2100

2114

<210>7

<211> 1042

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 7

93
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gtacggegat cgattatett cectetcetet acettotote tettataggg cctgetaget 60
ctgttectgt ttttecatgg ctgegaggta caatagateg gegatecatg gttagggeet 120
getagttgtg ttectgtttt tecatggetg cgaggeacaa tagatctgat ggegttatga 180
tggttaactt gtcatactct tgcgatctat ggtcccttta ggagtttagg acatctattt 240
aatttcggat agttcgagat ctgtgatcca tggttagtac cctaggcagt ggggttagat 300
ccgtgetgtt atggttcgta gatggattct gattgctcag taactgggaa tcctgggatg 360
gttetagetg gttegeagat aagategatt tcatgatatg ctatatettg tttggttgee 420
gtggttcegt taaatetgte tgttatgate ttagtetttg ataaggtteg ghtegtgetag 480
ctacgtcctg tgcagcactt aattgtcagg tcataatttt tagcatgcct tttttttatt 540
ggtttggttt tgtctgactg ggctgtagat agtttcaatc tttgtctgac tgggetgtag 600
atagtttcaa tctacctgtc ggtttatttt attaaatttg gatctgtatg tgtgtcatat 660
atettecatet tttagatata tegataggtt tatatgttge tgteggtbttt ttactgttee 720
tttatgagat atattcatge ttagatacat gaaacaacgt getgttacag tttaatagtt 780
cttgtttate taataaacaa ataaggatag gtatatgetg cagttagttt tactggtact 840
ttttttgaca tgaacctacg gcttaataat tagtcttcat caaataaaaa gcatattttt 900
taattatttc gatatacttg aatgatgtca tatgcagcat ctgtgtgaat ttttggeccct 960
gtcttcatat gctgtttatt tgtttgggac tgtttctttg gttgataact catcctgttg 1020
tttggtgate cttttgeagg tg 1042

<210> 8

<211> 2785

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 8

94



gttcaagecyg
ttctecaagtt
atcgtgcaaa
tgcgegactg
tttataaace
atgattaaat
taaattggat
aaaggtcgtc
aattctaagc
atgtcaccgt
agagaaatca
tggtttacca
tettttttea
gaacacacgt
agagattctc
aagcataacg

tgaatatttg

tcaaggcact
tttttttett
tttctctcta
ctgcttactt
gtctectaagg
catataaagt
gaaactatca
tatgttatta
atgaattgct
catgcttgga
gggaaaaatce
ttttttgttt
gtacacagta
aagaaaaccc
gaagtcacta
ccgagaaatc

aaccegagtyg
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tctatgcecaac
gcaaaaatca
ggtgtgtgtg
tggagattac
ccaattgete
ttctaagtct
aacactaatt
taagagtaaa
ttctttttgg
tccttttaty
atgttttggt
gattttagtt
caacgcagac
tacaccttga
ttagecgectce
ccgtaataaa

ggtagattce

cacagtcaac
tttetttttt
tgactgtgtg
aatatctttc
aagattcatt
tgtttgacaa
ttaaaaaata
gtcgtctatt
acaaaaggag
gtaaagcttc
tgtttttatt
ttagagaagce
gctcatacac
gcaccttcga
gttgtcaacg
tccagtaaaa

accgcaaagyg
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ttgaatgecyg
ttaaaaaaag
agtaacaatt
taaaatgctt
caacaattga
gattttttta
taagagaagce
ctcttegtee
catgccacaa
accttctata
tetaaceotoe
gtttataaca
geacgeacac
aggactgagc
ggaatgtcgc
tacgagcacc

acctaaccag

cttgagtgece
tataatttgg
tctctagttg
cgattactta
aacgtctcac
gatttteatce
tcoceggagata
caacatatat
cacaagaatg
atctaacaat
acaataactt
ggacctaaaa
tcacetetat
cggtaaatat
ttaccactta
cgtgccaagt

atecatttege

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

9260

1020



aaacaggaac
tggaagcece
tttttcatgg
cctctaaata
tcaaatttta
aagtgacctce
agagaagaga
catcteccetg
ttccaagtece
ggggggattc
ccagccccat
ccgategate
aaggtacggce
gctetgttce
cctgctagtt
tgatggttaa
tttaatttecg
gateccgtget
atggttctag
gecgtggtte
tagctacgtc
attggtttgg
tagatagttt
tatatettca
tectttatga
gttettgttt
actttttttg
ttttaattat
cctgtcttca

ttgtttaggtg

<210>9

taaaatcggt
tactttaggt
ccttctaaaa
aaaatgggag
taagttgagg
agtgagcceg
accaccgecea
gegtetggec
gttccgecte
ctttcccace
ccccagcettc
cccaactecec
gatcgattat
tgtttttcea
gtgttcctgt
cttgtcatac
gatagttcga
gttatggtte
ctggttegea
cgttaaatet
ctgtgcagca
ttttgtctga
caatctacct
tcttttagat
gatatattca
atctaataaa
acatgaacct
ttcgatatac
tatgctgttt

ateccttttge
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agagagccca
ataaaatgca
ttcactcecca
tctattttat
gtagaggatg
tttaacggeg
gegeocgagece
ccctecteogag
ctctcacacg
gcteoctteee
tttcceccaac
tegtegtete
cttecctete
tggetgegag
tttteccatgg
tcttgcgatc
gatctgtgat
gtagatggat
gataagatceg
gtctgttatg
cttaattgtc
ctgggctgta
gtcggtttat
atatcgatag
tgettagata
caaataagga
acggcttaat
ttgaatgatg
atttgtttgg

aggtg

gacaaaagcc
atactagtgg
aacccctage
ttcaccagag
actggagttg
tcgacaagtt
aagcgacgtt
acttecgete
gcacgaaacc
tttcecttce
ctcatcttct
tcectegegag
tctaccttet
gtacaataga
ctgcgaggca
tatggtccct
ccatggttag
tctgattget
atttecatgat
atecttagtet
aggtcataat
gatagtttca
tttattaaat
gtttatatgt
catgaaacaa
taggtatatg
aattagtctt
tcatatgcag

gactgtttct
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tttectaaga
ggctcctaaa
tatagaagtc
ttgatcgtaa
ctctaaacgg
taatctaacg
gacatcttgg
cacctecccac
gtgacgggca
tcteceocecgeeg
ctcgtgttgt
cctegtegat
ctctecttata
teggegatcee
caatagatct
ttaggagttt
taccctaggc
cagtaactgg
atgctatate
ttgataaggt
ttttagcatg
atctttgtct
ttggatctgt
tgetgteggt
cgtgetgtta
ctgcagttag
catcaaataa
catctgtgtyg

ttggttgata

gccactcecag
taaacttcta
tcttatccat
atttagtctc
acctatcttc
gacaccaacc
cgeggeacgyg
cggtggeggt
ccggcageac
ctataaatag
tcggcacaac
coecegette
gggcetgceta
atggttaggg
gatggcgtta
aggacatcta
agtggggtta
gaatectggg
ttgtttggtt
teggtegtge
cctttttttt
gactgggetg

atgtgtgtca

tttttactgt
cagtttaata
ttttactggt
aaagcatatt
aatttttggce

actcatcctg

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2785
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<211> 1644

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 9
gttcaagccg tcaaggcact tctatgcaac cacagtcaac ttgaatgeccg cttgagtgec 60
ttctcaagtt tttttttctt gcaaaaatca tttctttttt ttaaaaaaag tataatttgg 120
atcgtgcaaa tttctctcta ggtgtgbtgtg tgactgtgtg agtaacaatt tctctagttg 180
tgegegactyg ctgettactt tggagattac aatatettte taaaatgett cgattactta 240
tttataaace gtotetaagyg ccaattgete aagatteatt caacaattga aacgtetcace 300
atgattaaat catataaagt ttetaagtet tgtttgacaa gattttttta gattttecate 360
taaattggat gaaactatca aacactaatt ttaaaaaata taagagaagc tccggagata 420
aaaggtcgtc tatgttatta taagagtaaa gtcgtctatt ctcocttegtce caacatatat 480
aattctaagc atgaattgct ttctttttgg acaaaaggag catgccacaa cacaagaatg 540
atgtcacegt catgettgga tecttttatyg gtaaagette accttetata atctaacaat 600
agagaaatca gggaaaaatc atgttttggt tgtttttatt tetaacctee acaataactt 660
tggtttaceca ttttttgttt gattttagtt ttagagaage gtttataaca ggacctaaaa 720
tcttttttca gtacacagta caacgcagac gctcatacac gcacgcacac tcacctctat 780
gaacacacgt aagaaaaccc tacaccttga gcaccttcga aggactgage cggtaaatat 840
agagattctc gaagtcacta ttagcgecctc gttgtcaacg ggaatgtege ttaccactta 3800
aagcataacyg ccgagaaatc ccgtaataaa tccagtaaaa tacgageace cgtgocaagt 960
tgaatatttg aaccegagtyg ggtagattce accgeaaagg acctaaccag ateatttege 1020
aaacaggaac taaaatcggt agagagedea gacaaaagece tttcectaaga gecactecag 1080
tggaagccocce tactttaggt ataaaatgeca atactagtgg ggctcctaaa taaacttcta 1140
tttttcatgg ccttctaaaa ttcactccca aacccctage tatagaagtc tcttatccat 1200
cctctaaata aaaatgggag tctattttat ttcaccagag ttgatcgtaa atttagtctc 1260
tcaaatttta taagttgagyg gtagaggatg actggagttg ctetaaacgg acctatette 1320
aagtgaccte agtgageceg tttaacggeyg tegacaagtt taatctaacg gacaccaace 1380
agagaagaga accadcgceca gogocgaged aagcegacgtt gacatettgg cgeggeacgg 1440
catctcecectg gegtctggec cocctcoctegag acttecgetce caccteccac cggtggeggt 1500
ttccaagtce gttccocgecte ctctcacacg gocacgaaacc gtgacgggea ccoggcagcac 1560
ggggggattc ctttocccacc goctecctteoce tttceccttec tcocteoccegecyg ctataaatag 1620
ccagececat ceoccagette ttte 1644
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<210> 10

<211> 2613

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 10
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tctagttgtg

attacttatt
cgtotcacat
ttttcatcta
cggagataaa
acatatataa
caagaatgat
ctaacaatag
aataactttyg
acctaaaatc
acctctatga
gtaaatatag
accacttaaa
tgeccaagttg
catttegecaa
cacteccagtg
aacttectatt
ttatcecatce
ttagtctctce
ctatcttcaa
caccaaccag
cggcacggca
gtggeggttt

ggcagcacgg

ataaatagcc
ggcacaacoc
ceegetteaa
gectgetage
ggttagggec
tggcgttatyg
gacatctatt

tggggttaga

cgcgactget
tataaaccgt
gattaaatca
aattggatga
aggtcgteta
ttectaageat
gtcaccgtca
agaaatcagg
gtttaccatt
tttttteagt
acacacgtaa
agattctecga
gcataacgec
aatatttgaa
acaggaacta
gaagccccta
tttcatggee
tctaaataaa
aaattttata
gtgaccteag
agaagagaac
tctecoctgge
ccaagtecgt
ggggattect
agccccatee
gatcgatece
ggtacggcga
tctgttecty
tgcetagttgt
atggttaact
taatttcgga

teogtgotgt
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geottactttg
ctetaaggee
tataaagttt
aactatcaaa
tgttattata
gaattgcttt
tgecttggate
gaaaaatcat
ttttgtttga
acacagtaca
gaaaacccta
agtcactatt
gagaaatcecc
cecogagtggy
aaatcggtag
ctttaggtat
ttctaaaatt
aatgggagte
agttgagggt
tgagcecegtt
caccgccagc
gtctggeecee
tecegectect
ttecccacege
ccagcttett
caactcoete
togattatet
tttttccaty
gttoctgttt
tgtcatacte
tagttcgaga

tatggttogt

gagattacaa
aattgcteaa
ctaagtottg
cactaatttt
agagtaaagt
ctttttggac
cttttatggt
gttttggttg
ttttagtttt
acgcagacge
caccttgage
agcgcctegt
gtaataaatc
tagattcecac
agagcccaga
aaaatgcaat
cactcccaaa
tattttattt
agaggatgac
taacggcgte
gccgagccaa
ctctcgagac
ctcacacgge
toccttceett
tccccaacct
gtegtetete
tcectetete
gctgegaggt
ttecatgget
ttgogatcta
tctgtgatee

agatggattce
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tatctttcta
gattcatteca
tttgacaaga
aaaaaatata
cgtotattot
aaaaggagca
aaagcttcac
tttttattte
agagaagogt
tcatacacge
accttegaag
tgtcaacggg
cagtaaaata
cgcaaaggac
caaaagcctt
actagtgggg
cccctageta
caccagagtt
tggagttget
gacaagttta
gcgacgttga
ttcegeteca
acgaaaccgt
tcccttecte
catcttcoctet
ctogogageo
taccttetet
acaatagatec
gegaggeaca
tggteccttt
atggttagta

tgattgotcoa

aaatgcttceg
acaattgaaa
tttttttaga
agagaagcte
cttegtocea
tgocacaaca
cttctataat
taacctocac
ttataacagg
acgcacactc
gactgagceg
aatgtegectt
cgagcacccg
ctaaccagat
tcctaagage
ctcctaaata
tagaagtcte
gatcgtaaat
ctaaacggac
atctaacgga
catcttggeg
cctcocccaccg
gacgggcacc
teccecgecget
cgtgttgtte
tegtegatec
ctettatagg
ggcgatccat
atagatctga
aggagtttag
cocctaggeagy

gtaactggga

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
S00
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860

1320



atcctgggat
gtttggttge
ggtegtgeta
ttttttttat
ctgggctgta
gtgtgtcata
tttactgttc
gtttaatagt
ttactggtac
agcatatttt
tttttggcec

tcatcctgtt

ggttctagct
cgtggttceg
gctacgteet
tggtttggtt
gatagtttca
tatcttcatc
ctttatgaga
tettgtttat
tttttttgac
ttaattattt

tgtcttcata

gtttggtgat
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ggttcgcaga
ttaaatctgt
gtgcagecact
ttgtctgact
atctacctgt
ttttagatat
tatattcatg
ctaataaaca
atgaacctac
cgatatactt
tgctgtttat

ccttttgeag

taagatcgat
ctgttatgat
taattgtcag
gggetgtaga
cggtttattt
atcgataggt
cttagataca
aataaggata
ggcttaataa
gaatgatgtc
ttgtttggga

gtg

ttcatgatat
cttagtcttt
gtcataattt
tagtttcaat
tattaaattt
ttatatgttg
tgaaacaacg
ggtatatgcet
ttagtettea
atatgcagcea

ctgtttcttt

gctatatctt
gataaggttc
ttagcatgec
ctttgtetga
ggatctgtat
ctgtcggttt
tgctgttaca
gcagttagtt
tcaaataaaa
tetgtgtgaa

ggttgataac

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2613

<210> 11

<211> 1472

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 11

100



ES 2637862 T3

tctagttgtyg cgcgactgct gecttactttg gagattacaa tatctttcta aaatgctteg 60
attacttatt tataaaccgt ctctaaggcc aattgctcaa gattcattca acaattgaaa 120
cgtctcacat gattaaatca tataaagttt ctaagtcttg tttgacaaga tttttttaga 180
ttttecateta aattggatga aactatcaaa cactaatttt aaaaaatata agagaagete 240
cggagataaa aggtegteta tgttattata agagtaaagt cgtetattet cttegtecca 300
acatatataa ttctaageat gaattgettt ctttttggac aaaaggagea tgeocacaaca 360
caagaatgat gtcaccgtca tgcttggatc cttttatggt aaagcttcac cttctataat 420
ctaacaatag agaaatcagg gaaaaatcat gttttggttg tttttatttc taacctccac 480
aataactttg gtttaccatt ttttgtttga ttttagtttt agagaagcgt ttataacagg 540
acctaaaate tttttteagt acacagtaca acgecagacge tcatacacge acgeacacte 600
acctetatga acacacgtaa gaaaacccta caccttgage acctteogaag gactgageeg 660
gtaaatatag agattetega agtcactatt agegectegt tgtcaacggg aatgtegett 720
accacttaaa gcataacgcc gagaaatccc gtaataaatc cagtaaaata cgagcacccg 780
tgccaagtty aatatttgaa cccgagtggg tagattccac cgcaaaggac ctaaccagat 840
catttcgcaa acaggaacta aaatcggtag agagcccaga caaaagcctt tcocctaagage 900
cactccagtg gaagececta ctttaggtat aaaatgeaat actagtgggg cteoctaaata 960
aacttctatt tttcatggcc ttctaaaatt cactcccaaa cccctagcta tagaagtctc 1020
ttatccatcc tctaaataaa aatgggagtc tattttattt caccagagtt gatcgtaaat 1080
ttagtectete aaattttata agttgagggt agaggatgac tggagttget ctaaacggac 1140
ctatettecaa ghtgacceteag tgagecegtt taacggegte gacaagttta atctaacgga 1200
caccaaccag agaagagaac cacegcocage gcocgagocaa gegacgttga catcettggeg 1260
cggcacggca tctcecctgge gtctggeoccce ctctcgagac ttccgetcca cctcocccaccg 1320
gtggcggttt ccaagtccgt tccgecctect ctcacacgge acgaaaccgt gacgggcacc 1380
ggcagcacgg ggggattcct ttcccaccge tccttcocctt tccctteoccte toccocgeoeget 1440
ataaatagcoe agececatec ceagettett te 1472

<210> 12

<211> 2255

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 12

101



cacaagaatg
atctaacaat
acaataactt
ggacctaaaa
tcacctctat
cggtaaatat
ttaccactta
cgtgccaagt
atcatttege
gecactecag
taaacttcta
tcttatccat
atttagtctc
acctatette
gacacgaace
cgeggcacgyg
cggtggeggt
ccggoagcac
ctataaatag

teggeacaac

atgtcaccgt

agagaaatca
tggtttacea
tettttttea
gaacacacgt
agagattctec
aagcataacg
tgaatatttg
aaacaggaac
tggaagecee
tttttcatgg
cctctaaata
tcaaatttta
aagtgaccte
agagaagaga
cateteccty
ttccaagtce
ggggggatte
ccagccccat

ccgategate

ES 2637862 T3

catgcttgga
gggaaaaatce
ttttttgttt
gtacacagta
aagaaaaccc
gaagtcacta
ccgagaaatc
aacccgagtyg
taaaatceggt
tactttaggt
ccttctaaaa
aaaatgggag
taagttgagy
agtgageccyg
accaccgcoca
gegtetggee
gttccgectce
ctttecccace
ccccagcttce

cocaactoce

tocttttatg
atgttttggt
gattttagtt
caacgcagac
tacaccttga
ttagcgcecte
ccgtaataaa
ggtagattee
agagagcecca
ataaaatgeca
ttcactccca
tctattttat
gtagaggatg
tttaacggeg
gegecgagee
cactetegag
ctctcacacg
gecteocttece
tttccccaac

teghbegtote
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gtaaagcttc
tgtttttatt
ttagagaage
gectcatacac
gcaccttcga
gttgtcaacyg
tccagtaaaa
accgceaaagq
gacaaaagee
atactagtgg
aacccctagce
ttcaccagag
actggagttg
tegacaagtt
aagcgacgtt
actteegete
gcacgaaace
tttcecttee
ctcatcttet

tectegegag

accttctata
tctaacetec
gtttataaca
gcacgcacac
aggactgagec
ggaatgtcge
tacgagcacc
acctaaccag
tttectaaga
ggctoectaaa
tatagaagtc
ttgatcgtaa
ctctaaacgg
taatctaacy
gacatcettgg
caccteccac
gtgacgggca
tecteoeccgeeg
ctegtgttgt

ccetegtegat

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

€40

900

960

1020

1080

1140

1200



cccccgette
gggectgeta
atggttaggg
gatggegtta
aggacatcta
agtggggtta
gaatcctggg
ttgtttggtt
teggtegtge
cetttttttt
gactgggcty

atgtgtgtca

tttttactgt
cagtttaata
ttttactggt
aaagcatatt
aatttttggce

actcatcctg

aaggtacgge
getetgttee
cectgetagtt
tgatggttaa
tttaatttcg
gatccgtgcet
atggttctag
gecgtggtte
tagetacgte
attggtttgg
tagatagttt
tatatcttca
tcctttatga
gttettgttt
actttttttg
ttttaattat

cctgtcttca

ttgtttggtg
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gatcgattat
tgttttteca
gtgttecctgt
cttgtecatac
gatagttcga
gttatggttc
ctggttcgca
cgttaaatet
ctgtgcagea
ttttgtetga
caatctacct
tcttttagat
gatatattca
atctaataaa
acatgaacct
ttegatatac
tatgctgttt

atccttttge

cttcectete
tggctgegag
ttttececatgg
tettgegate
gatctgtgat
gtagatggat
gataagatcg
gtetgttatg
cttaattgte
ctgggctgta

gtcggtttat

atatcgatag
tgcttagata
caaataagga
acggettaat
ttgaatgatg
atttgtttgg

aggtg

tctaccttet
gtacaataga
ctgegaggca
tatggteoect
ccatggttag
tctgattget
atttcatgat
atcttagtet
aggtcataat
gatagtttca
tttattaaat
gtttatatgt
catgaaacaa
taggtatatg
aattagtctt
teatatgeag

gactgtttct

ctctcttata
teggegatee
caatagatet
ttaggagttt
taccctagge
cagtaactgg
atgctatatc
ttgataaggt
ttttageatg
atctttgtet
ttggatctgt
tgctgteggt
cgtgctgtta
ctgeagttag
catcaaataa

catctgtgtg

ttggttgata

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2255

<210> 13

<211> 1114

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 13

103
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cacaagaatg atgtcaccgt catgcttgga tccttttatg gtaaagecttc accttctata 60
atctaacaat agagaaatca gggaaaaatc atgttttggt tgtttttatt tctaacctcc 120
acaataactt tggtttacca ttttttgttt gattttagtt ttagagaagc gtttataaca 180
ggacctaaaa tottttttea gtacacagta caacgcagac getcatacac geacgeacac 240
tcacctetat gaacacacgt aagaaaaccoe tacaccttga geaccttega aggactgage 300
cggtaaatat agagattcte gaagtecacta ttagegecte gttgtcaacg ggaatgtege 360
ttaccactta aagcataacg ccgagaaatc ccgtaataaa tccagtaaaa tacgagcacc 420
cgtgccaagt tgaatatttg aacccgagtg ggtagattcc accgcaaagg acctaaccag 480
atcatttcgc aaacaggaac taaaatcggt agagagccca gacaaaagcc tttcocctaaga 540
gecactecag tggaagecee tactttaggt ataaaatgea atactagtgg ggetectaaa 600
taaacttcta tttttcatgg ccttctaaaa ttcactccca aacccctage tatagaagtc 660
tcttatccat cctctaaata aaaatgggag tctattttat ttcaccagag ttgatcgtaa 720
atttagtete tcaaatttta taagttgagg gtagaggatg actggagttg ctctaaacgg 780
acctatette aagtgacete agtgageceg tttaacggeg teogacaagtt taatctaacg 840
gacaccaace agagaagaga accaccgeoda gogocgaged aagegacgtt gacatettgg 900
cgcggecacgg catctccectg gegtcoctggee cocctctegag acttcegete cacctcoccac 960
cggtggcecggt ttccaagtcc gttccocgcoctce ctctcacacg gcacgaaacce gtgacgggea 1020
ccggcagcac ggggggattc ctttcocccace geotcctteccce tttecettcoce tcoctcocecgeeg 1080
c¢tataaatag ccagococat ceccagette ttte 1114

<210> 14

<211> 1912

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 14

104



gtcaacggga

agtaaaatac
gcaaaggace
aaaagccttt
ctagtgggge
ccetagetat
accagagttg
ggagttgctc
acaagtttaa
cgacgttgac
teegetecac
cgaaacegtg
ccecttectet
atcttctcte
tcgecgagect
accttctcte
caatagateg
cgaggcacaa
ggtceccettta

tggttagtac

atgtcgectta
gagcaccegt
taaccagatc
cctaagagcce
tcctaaataa
agaagtctct
atcgtaaatt
taaacggacc
tctaacggac
atcttggecge
ctcoccacegg
acgggeacaeq
cecgeegeta
gtgttgtteg
cgtcgatcece
tcttataggyg
gegatecatg
tagatetgat
ggagtttagg

cctaggcagkt
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ccacttaaag
gocaagttga
atttcgcaaa
actccagtgg
acttctattt
tatcecatcet
tagtectetea
tatcttcaag
accaaccaga
ggcacggcat
tggeggttte
gcageacggyg

taaatagcca
gcacaacccy
ccgcttcaag
cctgectaget
gttagggeet
ggegttatga
acatetattt

ggggttagat

cataacgccg
atatttgaac
caggaactaa
aageccectac
ttcatggeocet
ctaaataaaa
aattttataa
tgacctcagt
gaagagaacc
ctcocectggeg
caagtoegtt
gggattceott
gocccatococ
atcgatcecec
gtacggcgat
ctgttcectgt
gctagttgtyg
tggttaactt
aattteggat

ccgtgetgtte
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agaaatcccg
ccgagtgggt
aatcggtaga
tttaggtata
tctaaaatte
atgggagtct
gttgagggta
gagcccgttt
accgccageg
tctggeocecee
cegectecte
teccaceget
cagcetteottt
aactceccteg
cgattatett
ttttccatgyg
tteetgtttt
gteatactet
agttegagat

atggttcgta

taataaatcc
agattccacc
gageccecagac
aaatgcaata
actcccaaac
attttattte
gaggatgact
aacggogtcg
ccgagccaaq
tctcgagact
tcacacggeca
cottecettt
ccecaaccte
togtctetec
ccctectcetet
ctgogaggta
toecatggetyg
tgegatetat
ctgtgatceea

gatggattct

60

1290

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

260

1020

1080

1140

1200



10

15

gattgctcag
tecatgatatyg
ttagtetttyg
tecataatttt
agtttcaatc
attaaatttg
tatatgttgc
gaaacaacgt
gtatatgetg
tagtctteat
tatgcagcat

tgtttctttg

<210> 15

<211> 771

<212> ADN
<213> Andropogon gerardii

<400> 15

<210> 16

gtcaacggga
agtaaaatac
gcaaaggace
aaaagccttt
ctagtgggge
ccctagetat
accagagttg
ggagttgeotc
acaagtttaa
cgacgttgac
teeogotocac

cgaaaccegtyg

ccctteectet

<211> 1623
<212> ADN
<213> Andropogon gerardii

<400> 16

taactgggaa
ctatatcttg
ataaggtteg
tagcatgeccet
tttgtctgac
gatctgtatg
tgtcggtttt
gcetgttacag
cagttagttt
caaataaaaa
ctgtgtgaat

gttgataact

atgtcgetta
gagcacccgt
taaccagatc
cctaagagec
tcctaaataa
agaagtctet
atcgtaaatt
taaacggacc
tctaacggac
atettggege
cteccaccogg

acgggeaceyg

coccgccgeta
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tcctgggatg
tttggttgece
gtcgtgectag
tttttttatt
tgggctgtag
tgtgtcatat
ttactgttec
tttaatagtt
tactggtact
geatattttt
ttttggecet

catcctgttg

ccacttaaag
gccaagttga
atttcgcaaa
actccagtgg
acttctattt
tatcecatect
tagtctctca
tatcttcaag
accaaccaga
ggcacggeat
tggeggttte
gcagcacggg

taaatagcca

gttctagectg
gtggttccgt
ctacgtectg
ggtttggttt
atagtttcaa
atcttcatct
tttatgagat
cttgtttate
ttttttgaca
taattattte
gtcttcatat

tttggtgatc

cataacgeccg
atatttgaac
caggaactaa
aagcecctac
tteatggeet
ctaaataaaa
aattttataa
tgacctcagt
gaagagaacac
ctecctggeg
caagtcoegtt
gggattectt

gccccatcee
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agaaatcecg
ccgagtgggt
aatcggtaga
tttaggtata
tctaaaatte
atgggagtct
gttgagggta
gagcococghtt
accgccagoeg
tetggecece
cegectacte
teccaceget

cagcttcttt

gttcgcagat
taaatctgte
tgcagcactt
tgtetgactg
tctacctgtc
tttagatata
atattcatgc
taataaacaa
tgaacetacg
gatatacttg
gctgtttatt

cttttgcagg

tg

taataaatcc
agattccacc
gagcccagac
aaatgcaata
actceccaaac
attttattte
gaggatgact
aacggogtcg
cocgagocaag
tetegagact
tcacacggea
ccottecettt

c

aagatcgatt
tgttatgatc
aattgtcagg
ggctgtagat
ggtttatttt
tcgataggtt
ttagatacat
ataaggatag
gcttaataat
aatgatgtea

tgtttgggac

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

860

720

771

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1912
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cactceccaaa cccecctageta tagaagtcete ttatccatec tcetaaataaa aatgggagtce 60
tattttattt caccagagtt gatcgtaaat ttagtctctc aaattttata agttgagggt 120
agaggatgac tggagttgect ctaaacggac ctatcttcaa gtgacctcag tgagcccgtt 180
taacggegtc gacaagttta atctaacgga caccaaccag agaagagaac caccgecagce 240
geocgagocaa gegacgttga catcettggeg cggcacggea tetecetgge gtetggecce 300
ctctegagac tteccgeotcoea cecteccaccg gtggeggttt ccaagtcegt tcocegectcoet 360
ctcacacgge acgaaaccgt gacgggcacce ggcagcacgg ggggattcect tteccaccge 420
tecttocectt tcococtteocte toccgeocget ataaatagec agecccatcce ccagettcott 480
tccccaacct catcttcotet cgtgttgttc ggecacaaccc gatcgatccc caactccctc 540
gtcegtctcte cteogegagee togtegatce ceocgettcaa ggtacggega tcocgattatcect 600
tecoctetete taccttetet cteottatagg geetgotage tetgtteoctg ttttteocatg 660
gctgocgaggt acaatagatc ggegatcecat ggttagggec tgectagttgt gttcoetgttt 720
ttcecatgget geogaggeaca atagatctga tggogttatg atggttaact tgtcatacte 780
ttgcgatcta tggtcoccttt aggagtttag gacatctatt taatttcgga tagttcgaga 840
tctgtgatcc atggttagta ccctaggeag tggggttaga tcegtgectgt tatggttogt 900
agatggattc tgattgctca gtaactggga atcctgggat ggttctaget ggttcgecaga 960
taagatcgat ttecatgatat getatatett gtttggttge cgtggtteceg ttaaatetgt 1020
ctgttatgat cttagtettt gataaggtte ggtegtgeta getacgtecet gtgeageact 1080
taattgteag gteataattt ttageatgee ttttttttat tggtttggtt ttgtetgact 1140
gggctgtaga tagtttcaat ctttgtetga ctgggctgta gataghttca atctacctgt 1200
cggtttattt tattaaattt ggatctgtat gtgtgtcata tatcttcatc ttttagatat 1260
atcgataggt ttatatgttg ctgtcocggttt tttactgttc ctttatgaga tatattcatg 1320
cttagataca tgaaacaacg tgctgttaca gtttaatagt tecttgtttat ctaataaaca 1380
aataaggata ggtatatget gecagttagtt ttactggtac tttttttgac atgaacctac 1440
ggottaataa ttagtettea tcaaataaaa ageatatttt ttaattattt ecgatatactt 1500
gaatgatgtc atatgcagca tctgtgtgaa tttttggece tgtcttcata tgectgtttat 1560
ttgtttggga ctgtttcttt ggttgataac tcatcctgtt gtttggtgat ccttttgecag 1620
gtg 1623

<210> 17

<211> 482

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 17

107
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cactcccaaa cccctagceta tagaagtctc ttatccatce tctaaataaa aatgggagtce 60
tattttattt caccagagtt gatcgtaaat ttagtctete aaattttata agttgagggt 120
agaggatgac tggagttgct ctaaacggac ctatcttcaa gtgacctcag tgagcecgtt 180
taacggegtc gacaagttta atctaacgga caccaaccag agaagagaac caccgecage 240
gccgagccaa gocgacgttga catcttggeg cggcacggeca tcectceocctgge ghcectggecece 300
ctctcgagac ttccgctcca cctcocccaccg gtggocggttt ccaagtcocogt tcoccgecteoct 360
ctcacacggc acgaaaccgt gacgggcacc ggcagcacgg ggggattcocct ttcccaccge 420
teetteectt tecettecte teeccgeeget ataaatagee agececatece ceagettett 480
te 482

<210> 18

<211> 3483

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 18

108



gtggeccaget

aatctattge
ctagcagact
actgcactgc
tgagaaaacc
aatccggecac
ttaattgaat
tgacatatgt
aaaataaaca
taaatcagac
caatggtgta
ttcattttag
gatatatteg
cgttetecaag
gegatttttt
gtaataaaag
tttggtttgt
aacgtctcac

tgtggaaatt

tttgttectag
agctaaccte
tacattatag
acaggatacc
agctttgacc
ggcaagttag
ccggeatgge
ataagagcaa
gectgeaaat
tttgtaagaa
gtatgttagt
gtgacatggc
ttgaggcact
ttttttttet
ttetetaggt
aataatactg
tatttaaacc
atgattaaat

tecatctaaat
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ttecaacggec
aaaagaaatg
atggaggaaa
atcttagccg
aacgcgagat
actctgtagt
aagttagacc
gtgtattgtc
ttatagcegag
caaaaaaagg
atgcattaaqg
ccggttaaat
tttatgeaac
tgcaaattac
gtgcegtgact
ctgcctactt
gtctttaagg
catataaggt

ttttgagtga

ccggecettee
catttgcagt
ttaaattcecag
ttgtgtcaaa
gagcgcectta
gttagcecggce
gtagtgtgag
acgtgatatt
tgatagatgg
acttataaga
atctgactat
tattagccat
cacatagtca
gettttttaa
gtgtgagtaa
tgaggattac
ccaattgctc
tgctaaggtc

aactatcaaa
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gggcacctaa
tgtctgtecece
cctttgacgt
gtttgctttg
cgtttggcac
ctctttacgt
ccggecaacy
tatgttgaga
gcacaaggcet
gaatgggata
tatatgagtg
accctaacag
acttgaatge
gaaagtataa
caattttgga
aatatctttc
aagattcatt
ttgtttgaca

tactaattta

tacecctaatt
aatcaatcta
ggatgcaaca
ctaaacgttt
aatgtaatgt
ttggcatagt
caagttatta
tgaagaagag
tectatttet
aaccatatat
agttgttaaa
ctctaaaaaa
cgettgagtg
tttggategt
tetecagaaag
tctaaaatgt
caacaattga
aggttttttt

aaaaaggcaa

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140



attttgetgg
atttgeccag
ggtteoctege
caaaggggca
ttctatttgg
ttetecegttt
tttgecctttt
caagagtgaa
ttattatttt
ctttttagta
gtggtottga
tttecagaagt
ctaaacaaaa
tgtcaaaact
aatgatctgt
tcacagaaca
atggcatgce
ggccaccaac
ttgacacctt
tggtggeggt
acggcaccgg
cgoegtttta
ctttetetac
ctgttcoeotgt
cttgtcatac
tcgttcogaga
gctgtttgtg
gtcagecacct
atctgetgta
atgatatggt
tgtttggttt
atatatttat

tggaaagata

aggacactgc
taccattata
gtatggtgcy
tcaatagtea
cgegatgtee
ggeggtgtgt
aaaaacaatt
gtegtetact
tggacaaaag
aagcttgage
tttctagoct
cottatttat
gocttttecaa
taggceaagaoc
tettttgeet
ctattgaatc
aaatatactc
cagcgaacea
ggcgegyggea
tteccaagtec
cagcacgggg
aatagccage
cttctcttet
ttttocgtgg
tecctgeggtyg
toggegatoc
ttagtagatg
gggagtcctyg
tcttgttteg
togategtge
tgtetgattyg
taaatttgaa

tatggatagyg
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agaaacgtgt
aattecatgat
gaatgtggtt
ttttagaaag
accggoaaac
geceggocaat
ttataagaga
coctocatee
gagtatacca
ttctctaaaa
cgacaaaatg
atgtgeotagt
aacgacctty
aagattttag
tttcaaccgg
agccgaaaag
accgtcagtg
ccagegtceaa
tctetetgge
gttecgecte
gattocttte
cacatcoceoca
ctagactagg
ctgogaggta
tgeggtetat
atggttagga
gatgegacet
ggatggttct
ttaggttcct
tagctacgtce
ggctgtagat
tctgtatgtg

tacatgtgtt

aattggccecgg
aaattecatgyg
tggttegacce
tttctetete
aaccacgaat
tacacgtttt
agctcocggag
caaaaaatgt
caagaatgat
gtagagaaat
tttggtttta
ttggeagcac
agccagattg
cagctatttg
tttatcagee
ccaccgcaga
agccogttta
gctageccaag
ccoctetega
ctgoctectee
ccaccgektee
gcttotetee
toggogatee
caatagatet
agtgotttta
cectaggogg
ttacttcaga
agctggtteg
tttaatctat
ctgtgtcata
cagagtatac
tgtcacatat

goctgtgggtt
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cacaaagccgc
ttgtttgeeca
aactcgaact
ccgagecagtg
ttgtaatggt
tgeggtgteoe
ataaaaggcc
aattctaagt
atcatogtca
tagaaaaaaa
catttbttgt
ttaaaatcgt
gttgatggee
gtttggtace
gtacttcage
acaggaccag
acggcgtega
cgaagcagac
gagttecget
tcacacggca
ttocetttec
ccogtacggey
atggttaggg
gatggegtta
ggacatcaat
tggagtcggg
cacgttetga
cagatgagat
ccgbtggtatt
atttttagca
tgtttcaaac
atcttcataa

ttactggtac

caaacggaga
gtggggctag
caatceogatc
gaaatgatta
actaggcaaa
tocgacaaaa
gtcaatgtta
atgagttgta
tgcttagate
tcacgttttt
ttgattttgg
tagagagagc
aaaatttgat
aaaatttgee
ttattctete
tatctcacaa
caagtctaac
ggccgagacg
ccacctccac
cgaaacegtc
cttecotegee
atcatectceo
cctgektagtt
tgatggttaa
ttgacctgge
ttagatccge
ttgttaactt
cgatttcatg
atgctaacct
tgecckttttt
tacctactgg
ttaaaatgga

tttgttagat

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1380

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120



atacatgcett
ataaacaaat
tatgcttaga
tagacaagcc
tgtggatttt
atttgettga

cag

agatacatga
aaggataggt
tatatgaagce
tgctttttaa
taaataccca

gacttettit
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agcaacatga
gtatgttgct
aacatcctge
ttattttgat
geatcatgag

tttgttggta

tgttacagtt
gtgggttttyg
tacggtttaa
atacttggat
catgeatgac

ctecacctttt

caataattet
ctggtacttt
taattattgt
gatggcatac
cctgecttag

gtagtttggt

tgtttaccta
gttagatata
ttatatctaa
agcagctatg
tatgetgttt

gactettetyg

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3483

<210> 19

<211> 2536

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 19
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gtggccaget
aatctattge
ctagcagact
actgcactgce
tgagaaaacc
aatccggcac
ttaattgaat
tgacatatgt
aaaataaaca
taaatcagac
caatggtgta
ttcattttag
gatatattcg
cgttctcaag
gcegatttttt
gtaataaaag
tttggtttgt
aacgtctcac
tgtggaaatt
attttgctgg

atttgececag

tttgttctag
agctaacctc
tacattatag
acaggatacc
agctttgace
ggcaagttag
ccggcecatgge
ataagagcaa
gcctgoaaat
tttgtaagaa
gtatgttagt
gtgacatggc
ttgaggcact
ttttttttet
ttetetaggt
aataatactg
tatttaaace
atgattaaat
tcatctaaat
aggacactgce

taccattata

ES 2637862 T3

ttcaacggee
aaaagaaatg
atggaggaaa
atcttagccg
aacgcgagat
actectgtagt
aagttagacc
gtgtattgtce
ttatagecgag
caaaaaaaqgqg
atgcattaag
ceggttaaat
tttatgcaac
tgcaaattac
gtgegtgact
ctgectactt
gtetttaagg
catataaggt
ttttgagtga
agaaacgtgt

aattecatgat

coggoccttee
catttgcagt
ttaaattcag
ttgtgtcaaa
gagcgcctta
gttagccgge
gtagtgtgag
acgtgatatt
tgatagatgg
acttataaga
atctgactat
tattagccat
cacatagtca
gecttttttaa
gtgtgagtaa
tgaggattac
ccaattgete
tgctaaggtc
aactatcaaa
aattggccgg

aaatteatgg
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gggcacctaa
tgtctgteecc
cctttgacgt
gtttgetttg
cgtttggcac
ctectttacgt
ccggocaacg
tatgttgaga
gcacaaggct
gaatgggata
tatatgagtg
accctaacag
acttgaatgc
gaaagtataa
caattttgga
aatatcttte
aagattcatt
ttgtttgaca
tactaattta
cacaaaccgc

ttgtttgeca

taccctaatt
aatcaatcta
ggatgcaaca
ctaaacgttt
aatgtaatgt
ttggcatagt
caagttatta
tgaagaagaqg
toctatttet
aaccatatat
agttgttaaa
ctctaaaaaa
cgecttgagtyg
tttggatcgt
tetcagaaaq
tctaaaatgt
caacaattga
aggttttttt
aaaaaggcaa
caaacggaga

gtggggctag

60

1290

180

240

300

360

4290

480

540

600

660

72Q

78Q

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260



10

15

ggttcctege

caaaggggca

ttetatttgg
ttectecegttt
tttgectttt
caagagtgaa
ttattatttt
ctttttagta
gtggtettga
tttecagaagt
ctaaacaaaa
tgtcaaaact
aatgatctgt
tcacagaaca
atggecatgec
ggccaceaac
ttgacacett
tggtggegyt
acggcaccgg
cgeccgtttta
tgttcggage

cgateecage

gtatggtgeg
tcaatagtca
cegegatgtec
ggeggtgtgt
aaaaacaatt
gtcgtctact
tggacaaaaqg
aagcttgage
tttotagect
¢ecttatttat
gecttttcaa
taggcaageoc
tcttttgect
ctattgaatc
aaatatacte
cagegaacca
ggegegggea
ttccaagtcc
cagcacgggyg
aatagccagc
geacacacaa

tteaag

<210> 20

<211> 94

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 20

aacctcaget tetcteghtg tteoggagoege acacacaace cgatcecccaa tceccctegtce

ES 2637862 T3

gaatgtggtt

ttttagaaag
aceggeaaac
gecggecaat
ttataagaga
ccctceatce
gagtatacca
ttctctaaaa
ccacaaaatc
atgtgetagt
aacgacettg
aagattttag
tttcaaccgg
agccgaaaag
acegteagtg
ccagegtcaa
tetetetgge
gttccgeecte
gattcocttto
cccaktecceccea

cecegatecee

tggttcgacc
tttctctcte
aaccacqgaat
tacacgtttt
agetecggag
caaaaaatgt
caagaatgat
gtagagaaat
tttggtttta
ttggeageac
agccagattyg
cagctatttg
tttatcagece
ccaccgcaga
agecegttta
gectagecaaqg
cacctetega
ctgctcetee
ccaccgctec
gcttctetee

aatccecteg

tetectegeg agectegteg atcccogett caag

<210> 21

<211> 1041

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 21

113

aactcgaact
cocgagcagtg
ttgtaatggt
tgeggtgtec
ataaaaggcc
aattctaagt
atcatcgtca
tagaaaaaaa
cattttttgt
ttaaaategt
gttgatggee
gtttggtace
gtacttcage
acaggaccag
acggegtega
cgaagocagac
gagttecget
tcacacggca
ttceoctttee
ccaacctcag

tetetecteg

caatccgatc
gaaatgatta
actaggcaaa
teegacaaaa
gteaatgtta
atgagttgta
tgcttagate
tcacgttttt
ttgattttgy
tagagagage
aaaatttgat
aaaatttgcc
ttattctcte
tatctcacaa
caagtctaac
ggecgagacy
ccacetecac
cgaaaccgtce
cttcectegeco
cttctctegt

cgagectegt

1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1320
1380
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520

2536

€0

94



ES 2637862 T3

gtacggcgat catcctccct ttetctacct tcectettcectet agactaggtc ggcecgatcceat 60
ggttagggec tgctagttct gttcctgttt ttccgtgget gocgaggtaca atagatcetga 120
tggegttatg atggttaact tgtcatactc ctgeggtgtg cggtctatag tgcttttagg 180
acatcaattt gacctggctc gttcgagatc ggcgatccat ggttaggacc ctaggeggtg 240
gagtcgggtt agatccocgege tgtttgtgtt agtagatgga tgegaccttt acttcagaca 300
cgttetgatt gttaacttgt cagecacetgg gagtectggg atggttctag ctggttegea 360
gatgagatcg atttcatgat ctgetgtate ttgtttegtt aggttecttt taatctatec 420
gtggtattat gctaacctat gatatggtte gatcgtgeta getacgtect gtgtcataat 480
ttttagcatg ccecttttttg tttggttttg tectgattggg ctgtagatca gagtatactg 540
tttcaaacta cctactggat atatttatta aatttgaatec tgtatgtgtg tcacatatat 600
cttcataatt aaaatggatg gaaagatata tggataggta catgtgttge tgtgggtttt 660
actggtactt tgttagatat acatgettag atacatgaag caacatgatg ttacagttea 720
ataattettg tttacectaat aaacaaataa ggataggtgt atgttgetgt gggttttget 780
ggtactttgt tagatatata tgettagata tatgaageaa catectgeta eggtttaata 840
attattgttt atatctaata gacaagcctg ctttttaatt attttgatat acttggatga 200
tggcatacag cagctatgtg tggattttta aatacccage atcatgagca tgcatgaccc 360
tgececttagta tgoctgbttat ttgecttgaga cttetttttt tgttggtact caccttttgt 1020
agtttggtga ctcettetgea g 1041

<210> 22

<211> 3152

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 22

114



gtataagage
cagcctgcaa
actttgtaag
tagtatgtta
aggtgacatg
cgttgaggea
agtttttttt
ttttctctag
agaataatac
gttatttaaa

acatgattaa

aagtgtattg
atttatageg
aacaaaaaaa
gtatgcatta
geceggttaa
cttttatgea
cttgeaaatt
gtgtgcgtga
tgctgcectac
ccgtctttaa

atcatataag

ES 2637862 T3

tcacgtgata
agtgatagat
ggacttataa
agatctgact
attattagee
accacatagt
acgetttttt
ctgtgtgagt
tttgaggatt

ggccaattge

gttgetaagg

tttatgttga
gggcacaagyg
gagaatggga
attatatgag
ataccctaac
caacttgaat
aagaaagtat
aacaattttg
acaatatctt
tcaagattca

tettgtttga
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gatgaagaag
cttcctattt
taaaccatat
tgagttgtta
agctcotaaaa
geegettgag
aatttggatce
gatctcagaa
tctctaaaat
ttcaacaatt

caaggttttt

agaaaataaa
cttaaatcag
atcaatggtyg
aattcatttt
aagatatatt
tgegttetea
gtgegatttt
aggtaataaa
gttttggttt
gaaacgtctc

tttgtggaaa

60

120

1380

240

300

360

420

480

540

600

660



tttecatctaa
ggaggacact
agtaccatta
gegtatggtg
catcaatagt
ggcgegatgt
ttggeggtgt
ttaaaaacaa
aagtcgtcta
tttggacaaa
taaagcttga
gatttctage
gtoccttattt
aagecectttte
cttaggeaag
gttettttge
cactattgaa
ccaaatatac
accagogaac
ttggegeggy
gtttceccaagt
ggcagcacygyg
taaatagcca
gcgcacacac
gecttecaaggt
cgatecatgg
agatctgatyg
cttttaggac
aggceggtgga
ttcagacacg
ggttogeaga
atctatcegt

gtcataattt

atttttgagt
gcagaaacgt
taaattcatg
cggaatgtgg
cattttagaa
ccaccggcaa
gtgocggoca
ttttataaga
ctcecctecat
aggagtatac
gcttetetaa
ctccacaaaa
atatgtgcta
aaaacgacct
ccaagatttt
cttttecaace
tcagccgaaa
tcaccgtcag
caccagegte
catctetcectg
cegttecgeco
gggattectt
gecccecatceco
aaccegatec
acggcgatca
ttagggectyg
gcegttatgat
atcaatttga
gtcgggttag
ttctgattgt
tgagatcgat
ggtattatge

ttagecatgec

ES 2637862 T3

gaaactatca
gtaattggec
atzaattcat
tttggttcga
agtttectetce
acaaccacga
attacacgtt
gaagcteoegy
cccaaaaaat
cacaagaatg
aagtagagaa
tetttggttt
gtttggeage
tgageccagat
agcagctatt
ggtttatecag
agccaccgea
tgagceegtt
aagctagoca
geccectete
tcctgetect
tocccaceget
cagcttectet
ccaatcccoct
tcctecettt
ctagttectgt
ggttaacttg
cctggetegt
atcecgegetg
taacttgtca
ttcatgatct
taacctatga

cttttttgtt

aatactaatt
ggcacaaacc
ggttgtttge
ccaactcgaa
tccocgageayg
atttgtaatyg
tttgeggtgt
agataaaaqgqg
gtaattctaa
atatcatcgt
attagaaaaa
tacatttttt
acttaaaatc
tggttgatgg
tggtttggta
cogtacttea
gaacaggacc
taacggcegte
agcgaageoag
gagagttceg
cctcacacgg
ccttecettt
ccccaaccte
cgtectetceet
ctctacctte
tectgkbtttt
tcatactcet
tcgagategg
tttgtgttag
geacctggga
getgtatett
tatggttoga

tggttttgte
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taaaaaaggc
gccaaacgga
cagtggggct
ctecaatcega
tggaaatgat
gtactaggca
ccetocgacaa
ccgtcaatgt
gtatgagttg
catgcttaga
aatcacgttt
gtttgatttt
gttagagaga
ccaaaatttg
ccaaaatttg
gottattete
agtatctcac
gacaagtcta
acggocgaga
ctccacctee
cacgaaaccg
cocttecteg
agecttetete
cgegageckte
tettetetag
ccgtggetge
gcggtgtgeg
cgatccatgg
tagatggatg
gtcctgggat
gtttecgttag
tegtgetage

tgattggget

aaattttget
gaatttgecc
agggttecte
tcecaaagggg
tattctattt
aattctecgt
aatttgoctt
tacaagagtg
tattattatt
toctttttag
ttgtggtctt
ggtttcagaa
gcctaaacaa
attgtcaaaa
ccaatgatct
tectecacagaa
aaatggcatg
acggccacca
cgttgacacc
actggtggcg
tcacggecacce
cecgeegttt
gttgttcgga
gtegatccec
actaggtcegyg
gaggtacaat
gtetatagtg
ttaggaccect
cgacctttac
ggttoctaget
gttecctttta
tacgtcotgt

gtagatcaga

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1820

1380

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640



gtatactgtt

acatatatet
tgggttttac
acagttcaat
gttttgetgg
gtttaataat
ttggatgatg
catgaccctg

cetttitgtag

tcaaactacc
tcataattaa
tggtactttg
aattettgtt
tactttgtta
tattgtttat
gcatacagca
ccettagtatg

tttggtgact

ES 2637862 T3

tactggatat
aatggatgga
ttagatatac
tacctaataa
gatatatatg
atctaataga
gctatgtgtyg
ctgtttattt

ctteoetgeagyg

atttattaaa
aagatatatg
atgcettagat
acaaataagyg
cttagatata
caagcctgcet
gatttttaaa
gettgagact

tg

tttgaatctg
gataggtaca
acatgaagea
ataggtgtat
tgaagcaaca
ttttaattat
tacccagcat

totttttttg

tatgtgtgte
tgtgttgetyg
acatgatgtt
gttgctgtgy
teoctgctacg
tttgatatac
catgagcatg

ttggtactea

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3152

<210> 23

<211> 2014

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 23

117



gtataagage
cagcctgeaa
actttgtaag
tagtatgtta
aggtgacatg
cgttgaggca
agtttttttt
ttttetetag
agaataatac
gttatttaaa
acatgattaa
tttcatctaa
ggaggacact
agtaccatta
gegtatggtyg
catcaatagt
ggcgecgatgt
ttggcggtgt

ttaaaaacaa

aagtgtattg

atttatageg
aacaaaaaaa
gtatgcatta
gcccocggttaa
cttttatgca
cttgecaaatt
gtgtgegtga
tgetgecetac
ccgtctttaa
atcatataag
atttttgagt
gcagaaacgt
taaatteatg
cggaatgtgy
cattttagaa
ccaccggcaa

gtgccggecca

ttttataaga

ES 2637862 T3

tecacgtgata
agtgatagat
ggacttataa
agatctgact
attattagcc
accacatagt
acgetttttt
ctgtgtgagt
tttgaggatt
ggccaattge
gttgctaagyg
gaaactatca
gtaattggce
ataaattcat
tttggttega
agtttctctc
acaaccacga
attacacgtt

gaagcteeqg

tttatgttga
gggcacaagy
gagaatggga
attatatgag
ataccctaac
caacttgaat
aagaaagtat
aacaattttg
acaatatctt
tcaagattca
tettgtttga
aatactaatt
ggcacaaacce
ggttgtttge
ccaactegaa
tccocgagecag
atttgtaatg

tttgcocggtgt

agataaaagg
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gatgaagaag
cttectattt
taaaccatat
tgagttgtta
agctctaaaa
gecegettgag
aatttggatce
gatctcagaa
tctetaaaat
ttcaacaatt
caaggttttt
taaaaaaggc
gecaaacgga
cagtggggcet
ctcaateega
tggaaatgat
gtactaggca
cctccgacaa

cegtcaatgt

agaaaataaa
cttaaatcag
atcaatggtg
aattcatttt
aagatatatt
tgcgttctca
gtgcgatttt
aggtaataaa
gttttggttt
gaaacgtctc
tttgtggaaa
aaattttgct
gaatttgeoec
agggttecte
tccaaagggy
tattctattt
aattctccgt
aatttgcectt

tacaagagtg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

9260

1020

1080

1140



aagtegteta
tttggacaaa
taaagcttga
gatttctagc
gtccttattt
aagcocetttte
cttaggcaag
gttettttge
cactattgaa
ccaaatatac
accagcgaac
ttggegeggy
gtttcocaagt

ggcagcacgg

taaatagcca

ctocctecat
aggagtatac
gcttctctaa
ctccacaaaa
atatgtgcta
aaaacgacct
ccaagatttt
cttttcaacce
tcagccgaaa
tcaccgtcag
caccagcgtc
catetetetyg
cegbteegee
gggattectt

gocccatcce

ES 2637862 T3

cccaaaaaat
cacaagaatg
aagtagagaa
tctttggttt
gtttggcagc
tgagccagat
agcagcetatt
ggtttatcag
agccaccgca
tgagccogtt
aagctagcca
gececctete
tectgeteoct
teccaceget

cagcttctct

gtaattctaa
atatcategt
attagaaaaa
tacatttttt
acttaaaatc
tggttgatgg
tggtttggta
cegtacttea
gaacaggacc
taacggcgtce
agcgaagcag
gagagttcoeg
cctcacacgyg
cettecettt

cccce

gtatgagttg
catgcttaga
aatcacgttt
gtttgatttt
gttagagaga
ccaaaatttg
ccaaaatttg
gettattete
agtatctcac
gacaagtcta
acggccgaga
c¢tccacctee
cacdgaaaccy

cocttecteg

tattattatt
tectttttag
ttgtggtett

ggtttcagaa

goctaaacaa
attgtcaaaa
ccaatgatcet
tetcacagaa
aaatggcatg
acggccacca
cgttgacacc
actggtggeg
tcacggeace

ccegeagttt

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2014

<210> 24

<211> 1044

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 24

119



ES 2637862 T3

gtacggcgat catcctccct ttctctacct tcectcettcetet agactaggte ggegatccat 60
ggttagggee tgotagttet gttectgttt ttecgtgget gegaggtaca atagatetga 120
tggegttatg atggttaact tgteatacte ctgeggtgtyg cggtetatag tgettttagg 180
acatcaattt gacctggete gttegagate ggegatccat ggttaggace ctaggeggtg 240
gagtcgggtt agatccgege tgtttgbtgtt agtagatgga tgocgaccttt acttcagaca 300
cgttctgatt gttaacttgt cagcacctgg gagtcctggg atggttctag ctggttegeca 360
gatgagatcg atttcatgat ctgctgtatc ttgtttegtt aggttccttt taatctatcc 420
gtggtattat getaacctat gatatggtte gategtgeta getacgtect gbgtcataat 480
ttttageatg cecttttttyg tttggttttg tetgattggyg ctgtagatca gagtatactg 540
tttcaaacta cctactggat atatttatta aatttgaate tgtatgtgtg tcacatatat 600
cttcataatt aaaatggatg gaaagatata tggataggta catgtgttge tgtgggtttt 660
actggtactt tgttagatat acatgcttag atacatgaag caacatgatg ttacagttca 720
ataattcttg tttacctaat aaacaaataa ggataggtgt atgttgctgt gggttttget 780
ggtactttgt tagatatata tgecttagata tatgaageaa catecctgeta cggtttaata 840
attattgttt atatctaata gacaagcctg ctttttaatt attttgatat acttggatga 3800
tggeatacag cagcectatgtg tggattttta aatacccage atcatgagea tgecatgacce 960
tgecettagta tgetgtttat ttgettgaga cttetttttt tgbtggtact cacettttgt 1020
agtttggtga ctettetgea ggtg 1044

<210> 25

<211> 2663

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 25

120



ctgctgeecta
accgtettta
aatcatataa
aatttttgag
tgcagaaacg
ataaattcat
geggaatgtg
tcattttaga
tcecaceggea
tgtgeceggee
attttataag
actccctcca
aaggagtata
agcttctcta
cctecacaaa
tatatgtget
caaaacgace
gccaagattt
ccttttcaac
atcagccgaa
cteacegtea
ceaccagegt
geatetetet

tcegttecge

ctttgaggat
aggccaattg
ggttgctaag
tgaaactatc
tgtaattggce
gataaattca
gtttggttcg
aagtttctct
aacaaccacy
aattacacgt
agaagctceg
tcccaaaaaa
ccacaagaat
aaagtagaga
atetttggtt
agtttggcag
ttgagccaga
tagcagctat
cggtttatca
aagccaccgco
gtgageecegt
caagctagec
ggececectet

ctcctgeteeo

ES 2637862 T3

tacaatatct
ctcaagattc
gtcttgtttg
aaatactaat
cggcacaaac
tggttgtttg
accaactcga
ctecceogagea
aatttgtaat
ttttgeggtg
gagataaaaqg
tgtaattcta
gatatcatecg
aattagaaaa
ttacattttt
cacttaaaat
ttggttgatg
ttggtttggt
gceogtactte
agaacaggac
ttaacggegt
aagcgaagea
cgagagttec

tcctcacacyg

ttctctaaaa
attcaacaat
acaaggtttt
ttaaaaaagg
cgccaaacqgyg
ccagtgggge
actcaatcecg
gtggaaatga
ggtactagge
tecteocgaca
gccegtcaatg
agtatgagtt
tcatgcttag
aaatcacgtt
tgtttgattt
cgttagagag
gccaaaattt
accaaaattt
agcttattct
cagtatctca
cgacaagtet
gacggcecgag
getecacete

gcacgaaace
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tgttttggtt
tgaaacgtct
ttttgtggaa
caaattttge
agaatttgcecce
tagggttect
atccaaaggg
ttattctatt
aaattctceg
aaatttgeocet
ttacaagagt
gtattattat
atccttttta
tttgtggtct
tggtttcaga
agcctaaaca
gattgtcaaa
gccaatgatc
ctctcacaga
caaatggcat
aacggecace
acgttgacac
cactggtgge

gtcacggcac

tgttatttaa
cacatgatta
atttcatcta
tggaggacac
cagtaccatt
cgegtatggt
gcatcaatag
tggegegatg
tttggeggtg
tttaaaaaca
gaagtegtct
ttttggacaa
gtaaagcttg
tgatttctag
agtccttatt
aaagcctttt
acttaggecaa
tgttcttttyg
acactattga
gccaaatata
aaccagegaa
cttggegegyg
ggtttecaag

cggcagcacy

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1290

1260

1320

1380

1440



ggggattcct
agccccatee
caacccgatce
tacggcgate
gttagggecet
ggcgttatga
catcaatttg
agtcgggtta
gttctgattg
atgagatcecga
tggtattatg
tttagcatge
ttcaaactac
ttcataatta
ctggtacttt
taattettgt
gtactttgtt
ttattgttta
ggcatacagcec
gccttagtat

gtttggtgac

ttceoccacege
ccagcttete
cccaatccec
atcectecett
gctagttetg
tggttaactt
acctggcteg
gatccgeget
ttaacttgte
tttecatgate
ctaacctatg
ccttttttgt
ctactggata
aaatggatgg
gttagatata
ttacctaata
agatatatat
tatctaatag
agctatgtgt
gctgtttatt

tettetgeag

ES 2637862 T3

tcettcectt
tceccaacct
tegtctetee
tctctacett
ttectgtttt
gtcatactce
ttcgagatcg
gtttgtgtta
agcacctggg
tgctgtatet
atatggtteg
ttggttttgt
tatttattaa
aaagatatat
catgettaga
aacaaataag
gcettagatat
acaagcctge
ggatttttaa
tgcttgagac

gtg

tceccttecte
cagecttctct
tcgecgagect
ctcttctcta
tccgtggetg
tgeggtgtge
gcgatccatg
gtagatggat
agtecctggga
tgtttegtta
atcgtgetag
ctgattggge
atttgaatet
ggataggtac
tacatgaagce
gataggtgta
atgaagcaac
tttttaatta
atacccagca

ttcttttttt

gococgoegtt
cgttgttcgg
cgtcgatcce
gactaggtcg
cgaggtacaa
ggtctatagt
gttaggacecc
gcgaccttta
tggttcetage
ggttcoctttt
ctacgtectg
tgtagatcag
gtatgtgtgt
atgtgttget
aacatgatgt
tgttgetgtg
atcctgetac
ttttgatata
tcatgagcat

gttggtactec

ttaaatagece
agcgcacaca
cgettcaagg
gcgatceatg
tagatctgat
gcttttagga
taggeggtgg
cttcagacac
tggttcgcag
aatctateceg
tgtecataatt
agtatactgt
cacatatatc
gtgggtttta
tacagttcaa
ggttttgetyg
ggtttaataa
cttggatgat
gcatgaccct

accttttgta

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1980

2040

2100

2169

2220

228Q

2340

2400

2460

252Q

2580

264Q

26863

<210> 26

<211> 1525

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 26

122



ES 2637862 T3

ctgctgcecta ctttgaggat tacaatatct ttctctaaaa tgttttggtt tgttatttaa &80
accgtettta aggeocaattg ctcaagatte attcaacaat tgaaacgtet cacatgatta 120
aatcatataa ggttgectaag gtettgtttg acaaggtttt ttttgbggaa atttcatecta 180
aatttttgag tgaaactate aaatactaat ttaaaaaagg caaattttge tggaggacac 240
tgcagaaacg tgtaattggc cggcacaaac cgccaaacgg agaatttgecc cagtaccatt 300
ataaattcat gataaattca tggttgtttg ccagtgggge tagggttcct cgocgtatggt 360
gcggaatgtg gtttggttcyg accaactcga actcaatccyg atccaaaggg gcatcaatag 420
tecattttaga aagtttetet ctecegagea gtggaaatga ttattetatt tggegegatg 480
tccaccggea aacaaccacy aatttgtaat ggtactagge aaattctceg tttggeggtg 540
tgtgeeggee aattacacgt ttttgeggtg toctecgaca aaatttgect tttaaaaaca 600
attttataag agaagectecg gagataaaag geocgtcaatg ttacaagagt gaagtegtet 660
actcoocteca teoccaaaaaa tgtaatteta agtatgagtt gtattattat ttttggacaa 720
aaggagtata ccacaagaat gatatcatcg tcatgcttag atccttttta gtaaagettg 780
agcttctcta aaagtagaga aattagaaaa aaatcacgtt tttgtggtct tgatttctag 840
cctccacaaa atctttggtt ttacattttt tgtttgattt tggtttcaga agtccttatt 900
tatatgtget agtttggeag cacttaaaat cgttagagag agectaaaca aaagectttt 960
caaaacgace ttgageccaga ttggttgatg geocaaaattt gattgtcaaa acttaggecaa 1020
gecaagattt tagecagetat ttggtttggt accaaaattt gecaatgate tgttettttg 1080
ccttttcaac cggtttatca gccgtacttc agcttattct ctctcacaga acactattga 1140
atcagccgaa aagccaccgc agaacaggac cagtatctca caaatggcat gccaaatata 1200
ctcaccgtca gtgagcccgt ttaacggcocgt cgacaagtct aacggccacc aaccagcgaa 1260
ccaccagegt caagetagee aagoagaagea gacggecgag acgttgacac cttggegegg 1320
geatctetet ggeocccectet cgagagttee geotccaccte cactggtgge ggtttecaag 1380
teegtteocge ctectgetee toctcacacy geacgaaace gtcacggeac cggcagcacg 1440
ggggattcct ttcccaccge tccttocctt tccoccttocte goccocgoegtt ttaaatagec 1500
agececateoe ceagettete teocce 1525

<210> 27

<211> 2182

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 27

123



ccaccggcaa
gtgceggeca
ttttataaga
ctccectecat
aggagtatac
gcttctctaa
ctecacaaaa
atatgtgecta
aaaacgacct

ccaagatttt

acaaccacga
attacacgtt
gaagctcoegyg
cccaaaaaat
cacaagaatg
aagtagagaa
tetttggttt
gtttggcage
tgagcecagat

agcagctatt

ES 2637862 T3

atttgtaatg
tttgcggtgt
agataaaagg
gtaattctaa
atatcategt
attagaaaaa
tacatttttt
acttaaaate
tggttgatgg

tggtttggta

gtactaggca
cctccgacaa
ccgtcaatgt
gtatgagttg
catgcttaga
aatcacgttt
gtttgatttt
gttagagaga
ccaaaatttyg

ccaaaatttg

124

aattctcegt
aatttgcectt
tacaagagtg
tattattatt
tecctttttag
ttgtggtett
ggtttcagaa
gectaaacaa
attgtcaaaa

ccaatgatct

ttggcggtgt

ttaaaaacaa
aagtcegtcta
tttggacaaa
taaagcttga
gatttctagc
gtecttattt
aagcctttte
cttaggecaaqg

gttcttttge

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600



cttttcaacec
tcagccgaaa
tecacegteag
caccagegte
catctetetyg
ccgttecgee
gggattcectt
gccccatcce
aaccegatec
acggegatcea
ttagggeetyg
gcocgttatgat
atcaatttga
gtcgggttag
ttetgattgt
tgagategat
ggtattatge
ttagcatgce
tcaaactacc
tcataattaa
tggtactttg
aattcttgtt
tactttgtta
tattgtttat
gcatacagca
ccttagtatg

tttggtgact

ggtttatcag

agccaccgca
tgagecegtt
aagctageca
gececctete
tcctgetect
tcccaccget
cagcttctct
ceaatcecct
tectecettt
ctagttetgt
ggttaacttg
cctggectogt
atccgecgetg
taacttgtea
ttecatgatet
taacctatga
cttttttgtt
tactggatat
aatggatgga
ttagatatac
tacctaataa
gatatatatg
atctaataga
gctatgtgty
ctgtttattt

c¢ttetgeagy

ES 2637862 T3

ccgtacttca
gaacaggacc
taacggegte
agegaagcag
gagagttecg
cctcacacgg
ccttcecttt
ccccaaccte
cgtetetact
ctetacette
tectgttttt
tcatactecct
tcgagatcgg
tttgtgttag
geacctggga
getgtatett
tatggttega
tggttttgte
atttattaaa
aagatatatg
atgettagat
acaaataagg
cttagatata
caagcctget
gatttttaaa
gcttgagact

tg

gcttattctc
agtatctcac
gacaagteta
acggeegaga
ctecacctee
cacgaaaccyg
cccttecteg
agcttctctce
cgegageete
tettetetag
cegtggetge
geggtgtgeg
cgatccatgg
tagatggatg
gteetgggat
gtttegttag
tegtgetage
tgattggget
tttgaatctg
gataggtaca
acatgaagca
ataggtgtat
tgaageaaca
ttttaattat
tacccagcat

tctttttttyg

tctcacagaa
aaatggcatg
acggecacea
cgttgacace
actggtggeg
tcacggcacc
cccgeogttt
gttgttcgga
gtegatcece
actaggtegg
gaggtacaat
gtctatagtyg
ttaggaccct
cgacctttac
ggttctaget
gtteoctttta
tacgtectgt
gtagatcaga
tatgtgtgte
tgtgttgetyg
acatgatgtt
gttgetgtgg
tectgetacyg
tttgatatac
catgagcatg

ttggtactca

cactattgaa
ccaaatatac
accagegaac
ttggegeggyg
gtttecaagt
ggcagcacgy
taaatagcca
gcgcacacac
gettcaaggt
cgatcecatgyg
agatctgatyg
cttttaggac
aggeggtgga
ttcagacacg
ggttegeaga
atctatcegt
gteataattt
gtatactgtt
acatatatct
tgggttttac
acagttcaat
gttttgetgg
gtttaataat
ttggatgatg
catgaccctg

ccttttgtag

660

720

780

840

800

860

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1980

2040

2100

2160

2182

<210> 28

<211> 1044

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 28

125



ES 2637862 T3

ccaccggcaa acaaccacga atttgtaatg gtactaggca aattctecgt ttggcggtgt 60
gtgceggeca attacacgtt tttgeggtgt cctccgacaa aatttgectt ttaaaaacaa 120
ttttataaga gaagctccgg agataaaagg ccgtcaatgt tacaagaghtg aagtecgtcta 180
ctecetecat ccocaaaaaat gtaattetaa gtatgagttg tattattatt tttggacaaa 240
aggagtatac cacaagaatg atatcatcgt catgettaga tcctttttag taaagecttga 300
gcttetetaa aagtagagaa attagaaaaa aatcacgttt ttgbtggtoett gatttectage 360
ctccacaaaa tctttggttt tacatttttt gtttgatttt ggtttcagaa gtccttattt 420
atatgtgcta gtttggcagec acttaaaatc gttagagaga gecctaaacaa aageccttttc 480
aaaacgacct tgagccagat tggttgatgg ccaaaatttg attgtcaaaa cttaggcaag 540
ccaagatttt agecagetatt tggtttggta ccaaaatttg ccaatgatet gttettttge 600
cttttcaace ggtttatecag cegtactteca gettattete tetcacagaa cactattgaa 660
tcageegaaa ageocaccogcea gaacaggace agtatctcac aaatggeatg ccaaatatac 720
tcaccgtcag tgageocegtt taacggegte gacaagtcta acggeocacca accagcgaac 780
caccagcgtc aagctagcca agcgaagcag acggccgaga cgttgacace ttggegeggg 840
catctectetg gooccocteote gagagtteeg ctecacctece actggtggeg gtttecaagt 900
cegttecgee tectgetect cctcacacygg cacgaaaceyg tcacggeace ggeageacgg 960
gggattectt teccaceget cetteecttt ceecttecteg ceegeegttt taaatageca 1020
geececateee cagettetet cece 1044

<210> 29

<211> 1934

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 29

126



accacaagaa
aaaagtagag
aatctttggt
tagtttggca
cttgagccag
ttagecageta
ceggtttate
aaagecacceyg
agtgagcccyg
tcaagctage
tggccceocte

cetectgete

tgatatcate
aaattagaaa
tttacatttt
gcacttaaaa
attggttgat
tttggtttgyg
agcecgtactt
cagaacagga
tttaacggey
caagcgaagc
tcgagagttc

ctecteocacac

ES 2637862 T3

gtecatgetta
aaaatcacgt
ttgtttgatt
tcgttagaga
ggccaaaatt
taccaaaatt
cagettatte
ccagtatete
tcgacaagtc
agacggcoga
cgctccacct

ggcacgaaac

gatecttttt
ttttgtggte
ttggtttcag
gagcctaaac
tgattgtcaa
tgeecaatgat
teteteacag
acaaatggca
taacggccac
gacgttgaca
ccactggtgg

cgteacggea

127

agtaaagett
ttgatttcta
aagtccttat
aaaagccttt
aacttaggca
ctgttetttt
aacactattg
tgccaaatat
caaccagcga
ccttggegeg
cggtttccaa

coggeageac

gagettotet
gectecacaa
ttatatgtgce
tcaaaacgac
agccaagatt
gectttteaa
aatcageega
actcacegte
accaccagcg
ggcatctctc
gtccgttceg

gggggattece

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720



tttceccaceg
ccecagettet
ccecaateoee
catcecteccet
tgetagttet
atggttaact
gacctggectc
agatccgege
gttaacttgt
atttcatgat
gctaacctat
ccettttttyg
cctactggat
aaaatggatg
tgttagatat
tttacctaat
tagatatata
atatctaata
cagctatgtg
tgctgtttat

ctettetgea

ctccttcoet
ctccccaacc
ctegtctete
ttctectacct
gttoctgttt
tgtcatacte
gttcgagatc
tgtttgtgtt
cagcacctgg
ctgetgtate
gatatggtte
tttggttttg
atatttatta
gaaagatata
acatgcttag
aaacaaataa
tgettagata
gacaagecctyg
tggattttta
ttgcttgaga

ggtg

ES 2637862 T3

ttecetteet
tcagcttctc
ctcgcgagec
tctettetet
ttecgtgget
ctgcggtgtg
ggcgatccat
agtagatgga
gagtectggy
ttgtttogtt
gategtgeta
tctgattggg
aatttgaate
tggataggta
atacatgaag
ggataggtgt
tatgaagcaa
ctttttaatt
aatacccagc

cttctttttt

cgcocgcegt
tegttgtteg
tcgtcogatcce
agactaggtc
gcgaggtaca
cggtctatag
ggttaggacc
tgegaccttt
atggttectag
aggtteocttt
gctacgteocet
ctgtagatca
tgtatgtgtg
catgtgttgec
caacatgatg
atgttgetgt
catcctgeta
attttgatat
atcatgageca

tgttggtact

tttaaatage
gagcgcacac
ccgcttcaag
ggcgatcceat
atagatctga
tgettttagg
ctaggeggtg
acttcagaca
ctggttegea
taatctatoce
gtgtcataat
gagtatactg
tcacatatat
tgtgggtttt
ttacagttea
gggttttget
cggtttaata
acttggatga
tgcatgacce

caccttttgt

cagccccate
acaacccgat
gtacggcgat
ggttagggec
tggcgttatg
acatcaattt
gagtegggtt
cgttctgatt
gatgagatceg
gtggtattat
ttttageatg
tttcaaacta
cttcataatt
actggtactt
ataattettg
ggtactttgt
attattgttt
tggcatacag
tgccttagta

agtttggtga

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

18090

1860

1329

1934

<210> 30

<211> 796

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 30

128



ES 2637862 T3

accacaagaa tgatatcatc gtcatgctta gatccttttt agtaaagctt gagcttctcet 60
aaaagtagag aaattagaaa aaaatcacgt ttttgtggte ttgattteta gectcocacaa 120
aatctttggt tttacatttt ttgtttgatt ttggtttcag aagtecttat ttatatgtge 180
tagtttggea gcacttaaaa teogttagaga gagectaaac aaaagecttt tcaaaacgac 240
cttgagccag attggttgat ggccaaaatt tgattgtcaa aacttaggca agccaagatt 300
ttagoagcta tttggtttgg taccaaaatt tgccaatgat ctgttetttt geoecttttcaa 360
ccggtttatc agccgtactt cagcttattc tctctcacag aacactattg aatcageccga 420
aaagccaccog cagaacagga ccagtatcete acaaatggea tgccaaatat actcacegte 480
agtgagcccg tttaacggcg tcgacaagtc taacggccac caaccagcga accaccagceg 540
tcaagetage caagegaage agacggecga gacgttgaca cettggegeg ggeatctcete 600
tggecececcte tegagagtte cgetecaccet ccactggtgg cggtttecaa ghteegttecg 660
ccteoctgete cteoctecacac ggcacgaaac cgtcacggea coggcageoace gggggattee 720
tttcccaccyg ctcecttcocet ttcccocttect cgeccgeccocgt tttaaatage cagccccatc 780
cccagcttct ctcccc 796

<210> 31

<211> 1649

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 31

129



ES 2637862 T3

aggcaagcca agattttagec agctatttgg tttggtacca aaatttgcca atgatctgtt 60
cttttgectt ttcaaccggt ttatcagceceg tacttcaget tattcectctet cacagaacac 120
tattgaatca gccgaaaage caccgcagaa caggaccagt atctcacaaa tggcatgeca 180
aatatactca cecgtcagtga geoccocgtttaa cggegtocgac aaghctaacg geocaccaacce 240
agcgaaccac cagcgtcaag ctagccaagec gaagecagacg gcecgagacgt tgacaccttg 300
gogegggeat ctcotetggec ceoctetogag agttecgetce caccteccact gghggeggtt 360
tccaagteeg tteecgeetec tgetecctect cacacggeac gaaaccgtca cggeaccgge 420
agcacggggg attccoctttec caccgetect tceetttece ttectogeoece gecgttttaa 4380
atagccagee ccatcceocag cttetetece caaccteocage ttetetegtt gtteggageg 540
cacacacaac ccgatcccca atecccctegt ctctectege gagecctoghte gatccceget 600
tcaaggtacg gcgatcatcec tcectttecte taccttetet tetctagact aggtcggega 660
tccatggtta gggcctgecta gttcoctgttec tgtttttecg tggeoctgegag gtacaataga 720
tctgatggeg ttatgatggt taacttgtea tactectgeg gtgtgeggte tatagtgett 780
ttaggacate aatttgaccet ggetegtteg agateggega tccatggtta ggaccctagg 840
cggtggagte gggttagate cgegetgttt gtgttagtag atggatgega cetttactte 900
agacacgttc tgattgttaa cttgtcageca cctgggagtc ctgggatggt tctagectgght 3960
tcgcagatga gatcgatttec atgatctget gtatettgtt tegttagghtt cettttaate 1020
tatccgtggt attatgctaa cctatgatat ggttegatcg tgetagetac ghtectgtgte 1080
ataattttta gecatgeecett ttttgtttgg ttttgtetga ttgggetgta gatcagagta 1140
tactgtttca aactacectac tggatatatt tattaaattt gaatetgtat gtgtgtcaca 1200
tatatetteca taattaaaat ggatggaaag atatatggat aggtacatgt gttgetgtgg 1260
gttttactgg tactttgtta gatatacatyg cttagataca tgaagcaaca tgatgttaca 1320
gttcaataat tecttgtttac ctaataaaca aataaggata ggtgtatgtt getgtgggtt 1380
ttgctggtac tttgttagat atatatgett agatatatga agcaacatcc tgctacggtt 1440
taataattat tgtttatate taatagacaa gectgetttt taattatttt gatatacttg 1500
gatgatggea tacagcaget atgtgtggat ttttaaatac ccageatcat gageatgeat 1560
gacecetgeet tagtatgetg tttatttget tgagacttet ttttttgttg gtactecacet 1620
tttgtagttt ggtgactctt ctgecaggtg 1649

<210> 32

<211> 511

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

130



10

ES 2 63

7862 T3

131

<400> 32
aggcaageca agattttage agetattitgg tttggtacca aaatttgeca atgatctgtt 60
cttttgcett ttecaaceggt ttatcageccg tacttcaget tattctcetet cacagaacac 120
tattgaatca gcecgaaaage caccgcagaa caggaccagt atctcacaaa tggecatgeca 180
aatatactca ccgtecagtga geecegtttaa cggegtegac aagtctaacg gecaccaace 240
agcgaaccac cagcgtcaag ctageccaage gaagcagacg gocgagacgt tgacaccttg 300
gocgegggecat ctcoctctggee ceoctetegag agtteegete cacctceccact ggtggeggtt 360
tccaagtceg tteocegectee tgetoctoot cacacggecac gaaaccgtca cggcaccgge 420
agceacggggg attectttee cacegeteet tecetttece ttectegeee gecgttttaa 480
atagcecagoe ccatccccag cttctetece c 511

<210> 33

<211> 2631

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 33
actgccgega cacgcctcac tggocgggagg gectccgageg ctctctcoccce ggoggeegge 60
ggagcagcga tctggattgg agagaataga ggaaagagag ggaaaaggag agagatageg 120
caaagagctg aaaagataag gttgtgecggg ctgtggtgat tagaggacca ctaatccctc 180
catetectaa tgacgoggtg cccaagacca gtgeegegge acaccagegt ctaaghgaac 240
tteoagetaac ctteeggtea ttgegectga aagatgtceat gtggegagge ceccctetca 300
gtagattgee aactgectac cgtgeocacte ttecatgeat gattgetcce ghetatecccg 360
tttctcacaa cagatagaca acagtaagca tcactaaagc aagcatgtgt agaaccttaa 420
aaaaaggctt atactaccag tatactatca accagcatgc cgtttttgaa gtatccagga 480
ttagaagctt ctactgcget tttatattat agetgtggac ctgtggtaac ctttctcecttt 540
tggegettge ttaatctegyg cegtgetggt ccatgettag geactaggea gagatagage 600



cgggggtgaa

ctacagctgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gegegegeta
ggttaacgcc
aagaatggaa
acatccaacg
ggtggageey
gtoctgegegy
ttggeggaag
gettegatte
ggaaagagac
gacgcggagy
gcaaggcacg
gcaagactca
gteogeggtte
gtatagattc
tgattatgtc
cagttgtttg
atcgaggatt
cttgecagagg
cagtegttcet
tttaggtcca
gtaaaaagta
tatagttetyg
aaatcatgga
gatttagtag
aatgaagcta
tcatccateg
ttcactagga

tgtttgaaca

tggggcetaaa
gecacgtgeg
tgecattacg
gacgacgteo
gcggagceacg
agaaacagtg
gtatggaget
gccaacagct
geagtatgeg
ctogggacaa
aaaggaatgg
acataacatg
cggatcctee
agtcgtgegt
ccacgacceq
gatcagattc
ccagggacgc
agttccttge
atatatctge
caatttgcga
tgtatgecgge
ctgggttagt
tgctgtegac
atatattttg
gatgtgaaag
tgatacatet
acatgagget
ctattttggt
gttecaggggt
atttcaccta
aggacagaac

tgttageoctg

ES 2637862 T3

getcageoetge
gccgcgcaag
tggattacag
gctaggegac
gtcaggtgac
tttggccagg
getactgtgt
cgacgtgececg
ceeccagoacy
cttgaaactg
ctcgtagggg
ggcctgaage
tcgtgaatte
ggtccaacac
cctogececte
cgatccccag
ctececggeteg
teccgatccea
ggtttgcace
tttgectegtt
gteggegceta
gggttctgtt
tagtttgttt
catgcttttg
tcacgtattg
atctgatttt
agtttgatca
gatcgtgtca
tatgatgtag
tatgtaatcec
attgttaata

ttcaaacaga

tcgaggggec
ccgaagcaag
gtaactggece
gacacgggta
acgggcgteg
gtatgaacat
aaatgccaag
gtcagcagag
goegaggtgyg
ggocacogoe
cccgggtaga
tctaaaacga
tggaaggceca

ggccyggcgyy

gaggcataaa
ttcttcccea
tegecteocgaca
atctggttga
gatctgaage
tgttgecgeat
cctgcttaat
atgtcgtgat
tgatatceat
geetgttatt
ggacaaattg
ttttggteta
tggtttagtt
ttttatttgt
ctggctttgt
agagctttcyg
ttttggcaca

tactgttgta
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gtgggetggt
cacgctgage
ctgtaactac
atgcacgcag
tgacgcttee
aacazaaaat
caggaaacte
acatcggaac
tggtggeeeg
toegtegoaac
atccaagaat
cggeccoggte
cacgagagcg
ctgggctgeyg
taccctcoeeca
atcaccttgt
gogatcteeyg
gatgttgcte
ctagggttte
cgtagtttat
cacgccatgt
ctaagaatct
gtagtacaag
cttgccaaca
atggttaagt
ttggtgocta
cattgtgatt
gaatggaate
attctaaagg
atgtgaaatt
tetgtettat

atgtcctagt

ttecactage
cgttggacag
tegtteoggee
ccacccagge
gagttgaagg
attcacacga
acgecogeta
actggtgatt
tggeecetget
tegeaaceog
gttgcgctgg
accgggcgat
acccaccacc
accttaacca
tecegttgee
ggtctctegt
ccccagcaag
cgatgcgact
tcgagcegace
gtttggagta
gacgcggtta
agattaggect
ttacttaaaa
agttgtcctg
gctatagtte
acttatctga
aataatgtat
attgtatgta
ctgetattat
tgtctgatce
tetcatcett

tatataggta

660

720

780

B840

900

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1520
1980
2040
2100
2180
2220
2280
2340
2400
2460

2520
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catatgtgtt ctetattgag tttatggact tttgtgtgtg aagttatatt teattttget 2580

caaaactcat gtttgcaage tttetgacat tattetattg ttcectgaaaca ¢

<210> 34

<211> 1493
<212> ADN
<213> Setaria viridis

<400> 34

<210> 35

actgedgdga
ggagcagaga
caaagagctg
catctcctaa
tteccgetaac
gtagattgec
tttetcacaa
aaaaaggcett
ttagaagett
tggogettge
cgggggtgaa
ctacagetgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gogogegeta
ggttaacgce
aagaatggaa
acatccaacyg
ggtggagecyg
gtetgegegy
ttggeggaag
gcttcgatte
ggaaagagac
gacgcggagy

gcaaggeacg

<211>127
<212> ADN
<213> Setaria viridis

cacgacteac
tetggattgy
aaaagataag
tgacgcggtyg
cttceggtca
aactgectac
cagatagaca
atactaccag
ctactgeget
ttaatctcgg
tggggctaaa
gecacgtgeg
tgecattacyg
gacgacgtcee
geggageacy
agaaacagtg
gtatggaget
gecaacaget
geagtatgceg
ctegggacaa
aaaggaatgg
acataacatg
cggatcectec
agtegtgegt

ccacgacecyg

tggegggagyg
agagaataga
gttgtgeggy
cccaagacca
ttgcgectga
cgtgecacte
acagtaageca
tatactatca
tttatattat
cegtgetggt
gctcagectge
gecgegeaay
tggattacag
getaggegac
gtcaggtgac
tttggecagg
gctactgtgt
cgacgtgdcyg
cdecageacy
cttgaaactyg
ctegtagggy
ggcckgaage
tcgtgaatte
ggtccaacac

cctegoecte

getecgageyg
ggaaagagayg
ctgtggtgat
gtgecogegge
aagatgtcat
ttecatgeat
tcactaaage
accageatge
agctgtggac
ccatgcttag
tcgaggggec
degaageaaqg
gtaactggee
gacacgggta
acgggcegteqg
gtatgaacat
aaatgccaaqg
gtcageagag
gecgaggtgg
ggcecacogec
ccogggtaga
tctaaaacga
tggaaggeoca
ggccggcggy

gaggcataaa
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ctetetecee
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagcgt
gtggcgagge
gattgetece
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ctgtggtaac
gcactaggca
gtgggctggt
cacgetgage
ctgtaactag
atgcacgcag
tgacgettee
aacaaaaaat
caggaaactc
acatcggaac
tggtggeceyg
tegtegeaac
atccaagaat
cggaeccggte
cacgagagcyg
ctagggctgeyg

tacecectececa

ggcggecgge
agagatageg
ctaatcecte
ctaagtgaac
ccecectetea
gtoctateceg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttetettt
gagatagagc
ttccactage
cgttggacag
teghteggee
ceacceagge
gagttgaagy
attcacacga
acgcccgcta
actggtgatt
tggeccetget
tegeaaceeyg
gttgegetgg
accgggegat
acccaccacc
accttaacca

tece

2631

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
860
720
780
840
800
860

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440

1493
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<400> 35

cgttgeocegea agactcagat cagattcecga tccccaghttc ttcoccccaatce accettgtggt 60

ctetegtgte geggttecceca gggacgeocte cggotocgteg ctegacageg atcteegece 120
cagcaag 127

<210> 36

<211> 1011

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 36
gtatagatte agttecttge tecgatceeca atctggttga gatgttgete cgatgogact 60
tgattatgtc atatatctgc ggtttgcacc gatctgaagc ctagggttte tcgagegacc 120
cagttgtttg caatttgcga tttgctegtt tgttgogecat cgtagtttat gtttggagta 180
atcgaggatt tgtatgecggec gtcggegcta cctgettaat cacgcoccatgt gacgeggtta 240
cttgecagagg ctgggttagt gggttetgtt atgtegtgat ctaagaatet agattagget 300
cagtegttet tgetgtegac tagtttgttt tgatatecat gtagtacaag ttacttaaaa 360
tttaggteca atatattttg catgettttg gectgttatt cttgecaaca agttgteoctg 420
gtaaaaagta gatgtgaaag tcacgtattyg ggacaaattg atggttaagt gctatagttc 480
tatagttctyg tgatacatct atctgatttt ttttggtcta ttggtgccta acttatctga 540
aaatcatgga acatgaggct agtttgatca tggtttagtt cattgtgatt aataatgtat 600
gatttagtag ctattttggt gategtgtca ttttatttgt gaatggaate attgtatgta 660
aatgaagcta gttcaggggt tatgatgtag ctggetttgt attetaaagg ctgetattat 720
tecatecateg atttcaccta tatgtaatce agagettteg atgtgaaatt tgtetgatece 780
ttcactagga aggacagaac attgttaata ttttggcaca tctgtcttat tctcatcctt 840
tgtttgaaca tgttagcctg ttcaaacaga tactgttgta atgtcctagt tatataggta 200
catatgtgtt ctctattgag tttatggact tttgtgtgtg aagttatatt tcattttget 960
caaaactecat gtttgeaage tttetgacat tattetattg ttetgaaaca g 1011

<210> 37

<211> 2173

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 37

gcegtttttg aagtatccag gattagaage ttctactgeg cttttatatt atagetgtgg 60

acctgtggta acetttetet tttggegett gettaatete ggecgtgetg gtecatgett 120
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aggcactagg
ccgtgggctyg
agcacgetga
cockgtaact
taatgcacgce
cgtgacgett
ataacaaaaa
agcaggaaac
agacatecgga
ggtggtggece
cctagtegea
gaatccaaga
gacggoecoyyg
cacacgagag
ggctgggctg
aataccctoc
caatcacctt
cagcgatote
gagatgttgc
goctagggtt
atcgtagttt
atcacgecat
atctaagaat
atgtagtaca
ttcttgecaa
tgatggttaa
tattggtgec
ttecattgtga
gtgaatggaa
gtattctaaa
cgatgtgaaa
catctgtett

taatgteccta

cagagataga
gtttccacta
gecegttggac
actegttegg
agccacccag
ccgagttgaa
atattcacac
tcacgccege
acactggtga
cgtggeccty
actcgcaacc
atgttgeget
tcacegggeg
cgacccacca
cgaccttaac
cateccogttyg
gtggtctcte
cgococcagea
tcocgatgega
totocgagega
atgtttggag
gtgacgeggt
ctagattagyg
agttacttaa
caagttgten
gtgctatagt
taacttatct
ttaataatgt
tcattgtatg
ggcktgctatt
tttgtetgat
attctecatee

gttatatagg
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geegggggty

gectacaget
agcttgtcat
ccatcatcaa
gogegegege
ggggttaacg
gaaagaatgg
taacatccaa
ttggtggage
ctgtotgoge
cgttggogga
gggottogat
atggaaagag
ccgacgogga
cagcaaggca
cogeaagact
gtgtcgeggt
aggtatagat
cttgattatg
cocagttgtt
taatcgagga
tacttgcaga
ctcagtegtt
aatttaggtce
tggtaaaaag
tectatagtte
gasaatcatg
atgatttagt
tazatgaagc
attcatccat
cottecactag
tttgtttgaa

tacatatgtyg

aatggggeta
gtgeocacgtg
aatgccatta
acgacgacgt
tagcggagca
ccagaaacag
aagtatggag
cggccaacag
cggcagtatyg
gactegggac
agaaaggaat
tcacataaca
aceggatoat
ggagtcgtge
cgccacgacce
cagatcagat
tcoccecagggac
tcagttcoectt
tcatatatct
tgcaatttge
tttgtatgceg
gactgggtta
cttgectgteg
caatatattt
tagatgtgaa
tgtgatacat
gaacatgagg
agctattttyg
tagttcaggg
cgatttcace
gaaggacaga
catgttagece

ttctctattyg
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aageotcaget
cggccogcogea
cgtggattac
ccgetaggeg
cggtcaggty
tgtttggcceca
ctgectactgt
ctegacgtge
cgccccagea
aacttgaaac
ggctcogtagg
tgggcctgaa
cotogtgaat
gtggtcecaac
cgoctegecco
tecgatcoee
gecctocgget
gctoecgatoe
gecggtttgea
gatttgeteog
gegtoggege
agtgggttetyg
actagtttgt
tgcatgcettt
agtcacgtat
ctatctgatt
ctagtttgat
gtgatcgtgt
gttatgatgt
tatatgtaat
acattgttaa
tgttcaaaca

agtttatgga

getogagggy
agccgaagca
aggtaactgg
acgacacggg
acacgggegt
gggtatgaac
gtaaatgoca
cggtcagecag
cggccgaggt
tgggccacoy
ggcccgggta
gcteotaaaac
totggaagge
acggccggcg
tcgaggeata
agttotteee
cgteogctoga
caatctggtt
ccgatctgaa
tttgttgege
tacctgetta
ttatgtegtyg
tttgatatcc
tggcetgtta
tgggacaaat
ttttttggtc
catggtttag
cattttattt
agctggettt
ccagagettt
tattttggea
gatactgttg

cttttgtgtyg
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240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100
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tgaagttata tttcattttg ctcaaaactc atgtttgecaa gcoctttctgac attattctat 2160

tgttctgaaa cag

<210> 38

<211> 1035

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 38
gecgtttttyg
acctgtggta
aggcactagg
ccgtgggetg
agcacgctga
ccectgtaact
taatgcacge
cgtgacgctt
ataacaaaaa
agcaggaaac
agacatcgga
ggtggtggec
cetegtegea
gaatccaaga
gacggcccgy
cacacgagag
ggetgggetyg

aataccctoe

<210> 39

<211> 1819

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 39

aagtatccag
acctttctcot
cagagataga
gtttccacta
gcegttggac
actcgttegg
agccaccecag
ccgagttgaa
atattcacac
tcacgcccge
acactggtga
cgtggeectyg
actcgeaacce
atgttgcgct
tcaccgggcy
cgacccacca
cgaccettaac

catee

gattagaage
tttggcgett
gcecgggggatyg
gcctacaget
agcttgteat
ccatcatcaa
gegegegege
ggggttaacg
gaaagaatgg
taacatccaa
ttggtggage
ctgtetgege
cgttggegga
gggcttcgat
atggaaagag
ccgacgcgga

cagcaaggea

ttectactgeg
gcttaatctce
aatggggcta
gtgccacgtg
aatgecatta
acgacgacgt
tagcggagcea
ccagaaacag
aagtatggag
cggccaacag
cggcagtaty
ggctegggac
agaaaggaat
tcacataaca
accggatect
ggagtcgtge

cgecacgacce
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cttttatatt
ggcecgtgetg
aagctcagct
cggccegegea
cgtggattac
ccgetaggeg
cggtcaggty
tgtttggcca
ctgctactgt
ctcgacgtge
cgeccocagea
aacttgaaac
ggetegtagg
tgggcctgaa
cctcocgtgaat
gtggtccaac

cgectegece

atagctgtgg
gtccatgctt
gctegagggg
agccgaagca
aggtaactgg
acgacacggy
acacgggegt
gggtatgaac
gtaaatgcca
cggtcagcaqg
cggaegaggt
tgggecaceg
ggccegggta
gctctaaaac
tctggaaggce
acggccyggcyg

toegaggeata

2173

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

9260

1020

1035



cacgggtaat
gggegtegtyg
atgaacataa

atgccaagca

cagcagagac
cgaggtggty
ccacegecte
cgggtagaat
taaaacgacy
gaaggccaca
ceggoggget
ggcataaata
cttecccaat
getegacage
ctggttgaga
tctgaagect
ttgecgcatcg
tgcttaatca
gtegtgatet
atatccatgt
ctgttattct
acaaattgat
ttggtctatt
gtttagttca
ttatttgtga
ggctttgtat
agetttegat
ttggcacatc
ctgttgtaat
tgtgtgtgaa

ttetattgtt

geacgeagecs
acgettecga
caaaaaatat

ggaaactcac

atcggaacac
gtggecegty
gtegeaacte
ccaagaatgt
geceggteac
cgagagogac
gggctgegac
cccteoccatce
caccttgtgg
gatcteegee
tgttgeteeg
agggtttctc
tagtttatgt
cgccatgtga
aagaatctag
agtacaagtt
tgecaacaag
ggttaagtgce

ggtgcctaac

ttgtgattaa
atggaatcat
tectaaagget
gtgaaatttg
tgtcttattc
gtcctagtta
gttatatttc

ctgaaacag
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acccaggage
gttgaagggg
teacacgaaa

gcccgctaac

tggtgattgg
gocctgetgt
geaaceegtt
tgegetggge
cgggegatgyg
ccaccaccga
cttaaccagc
ccgttgeoge
tetetegtgt
ccageaaggt
atgegacttyg
gagogaccca
ttggagtaat
cgcggttact
attaggcetea
acttaaaatt
ttgtcetggt
tatagttcta
ttatctgaaa
taatgtatga
tgtatgtaaa
getattatte
tetgatcett
tcatcctttg
tataggtaca

attttgctca

gegegetage
ttaacgeeag

gaatggaagt

atccaacggc

tggagccggce
ctgcgegget
ggcggaagaa
ttegatteac
aaagagaccqg
cgeggaggaqg
aaggcacgcc
aagactcaga
cgeggttece
atagattecag
attatgteat
gttgtttgca
cgaggatttg
tgcagaggcet
gtegttettg
taggtecaat
aaaaagtaga
tagttctgtg
atcatggaac
tttagtaget
tgaagetagt
atccategat
cactaggaaqg
tttgaacatg

tatgtgttct

aaactcatgt
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ggagcacggt
aaacagtgtt
atggagetge

caacagctcg

agtatgcgcec
cgggacaact
aggaatgget
ataacatggg
gatectectt
tegtgegtyg
acgacccgcc
tcagattccyg
agggacgeet
ttecttgete
atatctgegg
atttgcgatt
tatgcggegt
gggttagtgy
ctgtegacta
atattttgea
tgtgaaagte
atacatctat
atgaggctag
attttggtga
tcaggggtta
tteacectata
gacagaacat
ttagcctgtt
ctattgagtt

ttgcaagett

caggtgacac
tggecagggt
tactgtgtaa

acgtgeeggt

ccagcacggc
tgaaactggy
cgtaggggee
cetgaagete
gtgaattetyg
tccaacacgg
tcgecectcega
atccccagtt
ceggetegte
cgatceccaat
tttgeacega
tgctogtttg
cggcgctacc
gttctgttat
gtttgttttg
tgettttgge
acgtattggg
ctgatttttt
tttgatcatg
tcgtgtcatt
tgatgtaget
tgtaatecag
tgttaatatt
caaacagata
tatggacttt

tctgacatta

60
120
180

240

300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
00
860
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800

1819
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<210> 40

<211> 681

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 40
cacgggtaat geacgeagee adccaggdge gegegoetage ggagcacggt caggtgacac 60
gggcgtegtg acgcttccga gttgaagggg ttaacgccag aaacagtgtt tggceccagggt 120
atgaacataa caaaaaatat tcacacgaaa gaatggaagt atggagctge tactgtgtaa 180
atgccaagca ggaaactcac gcccgctaac atccaacgge caacagctcg acgtgccggt 240
cagcagagac atcggaacac tggtgattgg tggagccgge agtatgcgcc ccagcacgge 300
cgaggtggtg gtggcccgtg gcoccctgetgt ctgegegget cgggacaact tgaaactggg 360
ccacegecte gtegeaacte geaaccegtt ggeggaagaa aggaatgget cgtaggggee 420
cgggtagaat ccaagaatgt tgegetggge ttegattecac ataacatggg cctgaagete 480
taaaacgacg geoccggtcac cgggegatgg aaagagaceg gatecteocett gtgaattetg 540
gaaggccaca cgagagcgac ccaccaccga cgcggaggag tcgtgogtgg tccaacacgg 600
ccggeggget gggctgcocgac cttaaccagc aaggcacgcc acgacccgcc tcgccctcga 660
ggcataaata ccctcocccate ¢ 681

<210> 41

<211> 1922

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 41

138



gtcgtgecee
tatttttttt
aaacttcact
attatataac
ctectacagtt
ctatataata
ttttattcta
aataatttag
aagaaataaa
caacgeegte
aagcgaagea
ctccaccgtt
gtgagcegyge
cccacegete
ctetttecee
atecaceegt

ctacettete

catgtttgtg

tctectagaga
tgtcacactt
atatgaataa
tgaactgcta
ttatcttttt
cttcatccat
ttttageecte
atataaaata
aaaactaagg
gacgagtcta
gacggcacgyg
ggacttgctc
acgygcagycy
cttcgetttce
aacctogtgt
cggcaccetecs
tagateggeg

ttagatccgt
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taatgagcat
gtgtttgaag
tatagtctat
gacatggtct
agtgtgecatg
tttattagta
taaattaaga
gaataaaata
aaccattttt
acggacacca
catctetgta
cgctgtcgge
gocctecetete
cctteoctege
tegtteggag
getteaaggt
ttteggteca

gtttgtgtta

tgecatgtcta
tgecagtttat
agtattaaaa
aaaggacaac
tgttettttt
catccattta
aaacttaaac
aagtgactaa
cttgttecga
accagcgaac
gotgectetg
atccagaaat
acggcaccgg
ccgoegtaat
cgegeacaca
acgcegetea
tggttaggge

gatcecgtyget
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agttataaaa
ctatctctat
taatatcaat
cgagtatttt
acttttgcaa
ctaaattttt
tctattttag
aaaataacta
gtagataatg
cagcagegte
gacccoctete
tgegtggegy
cagctacggyg
aaatagaccc
cacaaccaga
tectectece
coeggtagtte

gctagattte

aattaccaca
acatatattt
gttttagatg
gacaacatga
atagcttcac
agtacatcta
ttttttattt
aatacctttt
acageccotgtt
gegtegggec
gagagttceg
agcggcagac
ggattccttt
cctccacace
tcteececaa
coccdetetet
tacttetgtt

gtacacggat

60

1290

180

240

300

360

4290

480

540

600

660

72Q

78Q

840

900

960

1020

1080



gegacetgta
cetgggatgyg
ttgcataggg
cgggtcatct
cgttctagat
tatgtatgtg
ctaggatagg
ttegettggt
tgtttcaaac
atagttacga
gggttttact
gtacctatet
gatgatggea
tatttgettg

ag

catcagacat
ctetageegt
tttggtttge
tttcatgttt
cggagtagaa
ccatacatet
tatacatgtt
tgtgatgatg
tacctggtgg
gtttaagatc
gatgcatata
attataataa
tatgeageag

gtactgttte
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gttetgattg
tecgeagacy
ccttttcett
tttttggett
tactgtttca
tecatagttac
gatgegggtt
tggtectggte
atttattaat
gatggaaata
catggcatat
acaagtatgt
ctatatgtgyg

ttttgtegat

ctaacttgee
ggatcgattt
tatttcaata
ggttgtgatg
aactacctgg
gagtttaaga
ttactgatge
gggeggtegt
tttggatctg
tcgatctagg
gcagcatcta
tttataatta
atttttttag

geteaceetyg

agtgtttcte
catgaatttt
tatgccgtge
atgtggtctg
tggatttatt
tgatggatgg
atatacagag
tetagategg
tatgtgtgtc
ataggtatac
ttcatatgct
ttttgatett
ccetgectte

ttgtttaggtg

tttggggaat
ttttgttteqg
acttgtttgt
gttgggcggt
aaaggatctg
aaatatcgat
atgetttttt
agtagaatac
atacatcttc
atgttgatgt
ctaaccttga
gatatacttyg
atacgetatt

atacttetge

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1822

<210> 42

<211> 850

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 42
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gtcgtgeceoe tctctagaga taatgagcat tgcatgtcta agttataaaa aattaccaca 60
tatttttttt tgtcacactt gtgtttgaag tgecagtttat ctatcetetat acatatattt 120
aaacttcact atatgaataa tatagtctat agtattaaaa taatatcaat gttttagatg 180
attatataac tgaactgeta gacatggtet aaaggacaac cgagtatttt gacaacatga 240
ctctacagtt ttatcttttt agtgtgcatg tgttcttttt acttttgecaa atagcttcac 300
ctatataata cttcatccat tttattagta catccattta ctaaattttt agtacatcta 360
ttttattcta ttttagcctc taaattaaga aaacttaaac tctattttag ttttttattt 420
aataatttag atataaaata gaataaaata aagtgactaa aaaataacta aatacctttt 480
aagaaataaa aaaactaagg aaccattttt cttgttecga gtagataatg acagectgtt 540
caacgecgte gacgagtcta acggacacca accagogaac cageagogte gogtegggee 600
aagcgaagoa gacggcacgg catctcetgta gotgectetg gaccccteote gagagttceg 660
ctccaccgtt ggacttgectc cgoctgtcgge atccagaaat tgocgtggegg ageggcagac 720
gtgagccggce acggcaggceg gcctcctcectc acggcaccgg cagctacggg ggattccttt 780
cecacegete cttegettte cettectege cegecgtaat aaatagaccee cctecacace 840
ctetttacae 850

<210> 43

<211>78

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 43

aacctcgtgt tcgttocggag cgocgcacaca cacaaccaga tctcccccaa atccacccogt 60

cggcacctecec gcecttcaag 78

<210> 44

<211> 994

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 44
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gtacgccgcet
catggttagg
tagateccegtg
tgctaacttg
cgggatcegat
tttatttcaa
ttggttgtga
caaactacct
acgagtttaa
ttttactgat
tegggeggte
attttggatc
tatcgatcta
atgcagcatc
gttttataat
ggattttttt

atgcteacce

catccteccte
gcccggtagt
ctgctagatt
ccagtgttte
ttecatgaatt
tatatgceogt
tgatgtggte
ggtggattta
gatgatggat
gcatatacag
gttetagate
tgtatgtgtg
ggataggtat
tattcatatg
tattttgatce
agecctgoct

tgttgtttgg
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ccccecctet
tctacttcty
tegtacacgg
tetttgggga
ttttttgttt
gcacttgttt
tggttgggcy
ttaaaggatc
ggaaatateg
agatgetttt
ggagtagaat
tcatacatct
acatgttgat
ctctaacctt
ttgatatact
tcatacgeta

tgatacttet

ctctacctte
ttcatgtttg
atgegacctg
atectgggat
cgttgcatag
gtcgggtcat
gtcgttctag
tgtatgtatg
atctaggata
ttttegettg
actgtttcaa
tcatagttac
gtgggtttta
gagtacctat
tggatgatgyg
tttatttget

gcag

tctagatcgy
tgttagatcc
tacatcagac
ggctetagee
ggtttggttt
cttttcatgt
atcggagtag
tgccatacat
ggtatacatg
gttgtgatga
actacctggt
gagtttaaga
ctgatgcata
ctattataat
catatgcage

tggtactgtt

cgtttcggte
gtgtttgtgt
atgttetgat
gtteegeaga
geoecttttee
tttttttgge
aatactgttt
cttcatagtt
ttgatgeggy
tgtggtetgy
ggatttatta
tcgatggaaa
tacatggcat
aaacaagtat
agetatatgt

tettttgteg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

994

<210> 45

<211> 1971

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 45
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gtegtgecce
tatttttttt
ctttactcta
atataaatga
tacagtttta
tatataatac
tatagactaa
ctaaaactect
gtgactaaaa
ttgtttegag
ccagcgaacc
ctgectectgg
tccagaaatt
ctetecacgge
ctegeceogee
teggagegea
caaggtacgce
ccatggttag
ttagatccgt
ttgotaactt
acgggatoga
tttatttcaa
cttggttgtg
tcaaactace
agttacgaat
cgggttttac
ctggttggge
gtgtatttat
aagatggatg
catatacatg
ttataataaa
atgcagcagco

tactgtttet

tetetagaga
gtcacacttg
cgaataatat
acagttagac
tetttttagt
tteateccatt
tttttttagt
attttagttt
attaaacaaa
tagataatgc
agcagcgteg
accecteteg
gegtggegga
accggcaget
gtaataaata
cacacacaca
cgctecatceet
ggcocggtag
gctgctageg
gocagtgttt
tttcatgatt
tatatgecgt
atgatgtggt
tggtggattt
tgaagatgat
tgatgcatat
ggtcgttcat
taattttgga
gaaatatcga
atggcatatg
caagtatgtt
tatatgtgga

tttgtcgatg
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taaagagcat
tttgaagtgc
aatctatagt
atggtctaaa
gtgcatgtgt
ttattagtac
acatctattt
ttttatttaa
taccctttaa
cagcctgtta
cgtegggeca
agagttecege
gcggcagacg
acgggggatt
gacacccect
accagatcte
[olalolulefalalatalel
ttctacttet
ttcgtacacy
ctetttgggg
ttttttgttt
gecacttgttt
ctggttggge
attaattttg
ggatggaaat
acagagatgc
tegttotaga
actgtatgtyg
tctaggatag
cagcatctat
ttataattat
tttttttage

ctcaccctgt

tgcatgteta
agtttatcta
actacaataa
ggacaattga
tcteocttttt
atccatttag
tattctattt
taatttagat
gaaattaaaa
aacgccgteg
agcgaagcaqg
tccacegttyg
tgagcoggea
cctttececac
ccacacctte
cccecaaatac
tctectacett
gttcatgttt
gatgcgacct
aatcctggga
cgttgeoatag
gtcgggteat
gategtteta
gatctgtatg
atcgatctag
tttttgtteg
tcggagtaga
tgtgtcatac
gtatacatgt
tcatatgete
tttgatcttg

coctgecttea

tgtttggtga
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agttataaaa
tctttataca
tatcagtgtt
gtattttgac
tttttgeaaa
ggtttagggt
tagcetetaa
ataaaataga
aaactaagga
acgagtctaa
acggcacggc
gacttgectec
cggcaggegg
cgctectteg
ttteccecaac
accegtogge
ctectagatcyg
gtgttagate
gtacgtcaga
tggetotage
ggtttggttt
cttttcatge
gatoggagaa
tgtgtgeocat
gataggtata
cttggttgty
atactgttte
atcttcatag
tgatgtgggt
taaccttgag
atatacttgg
tacgctattt

tacttctgea

aattaccaca
tatatttaaa
ttagagaatc
aacaggactc
tagcttecace
taatggtttt
attaagaaaa
ataaaataaa
aacattttte
cggacaccaa
atctctgteg
getgteggea
cctectecte
ctttecectte
ctegtgttgt
accteogett
gcegttecggt
cgtgtttgtg
cacgttetga
cgttecogoag
gocottttee
ttttttttgt
gaattotgtt
acatattcat
catgttgatg
atgatgtggt
aaactacctg
ttacgagttt
tttactgatg
tacctatcta
atgatggcat

atttgecttgg

g

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

9260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

le20

1680

1740

1800

1860

1920

1971
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10

<210> 46

<211> 887

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 46
gtcgtgeoecece tctctagaga taaagagcat tgcatgtcta agttataaaa aattaccaca 60
tatttttttt gtcacacttg tttgaagtgc agtttatcta tctttataca tatatttaaa 120
ctttactcta cgaataatat aatctatagt actacaataa tatcagtgtt ttagagaatc 180
atataaatga acagttagac atggtctaaa ggacaattga gtattttgac aacaggacte 240
tacagtttta tetttttagt gtgeatgtgt tetecttttt tttttgeaaa tagettcace 300
tatataatac ttecatccatt ttattagtac atccatttag ggtttagggt taatggtttt 360
tatagactaa tttttttagt acatctattt tattctattt tagcctctaa attaagaaaa 420
ctaaaactct attttagttt ttttatttaa taatttagat ataaaataga ataaaataaa 480
gtgactaaaa attaaacaaa taccctttaa gaaattaaaa aaactaagga aacatttttc 540
ttgtttegag tagataatge cagectgtta aacgecegteg acgagtctaa cggacaccaa 600
ccagegaace ageagegteg cgtogggeca agegaagceag acggeacgge atctetgteg 660
ctgoctetgg accecteteg agagtteege tecacegttg gacttgetee getgteggea 720
tccagaaatt gcgtggcegga gcggcagacg tgagccocggca cggcaggegg cctoctcecte 780
ctctcacgge accggcagcet acgggggatt cctttcccac cgctcoctteog cttteocctte 840
ctcocgececcgece gtaataaata gacaccccct ccacaccttce ttteccc 887

<210> 47

<211> 77

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 47

aacctcgtgt tgttcggage gcacacacac acaaccagat ctcccocccaaa tccacccegteo 60

ggocacctccg cttcaag 77

<210> 48

<211> 1007

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 48
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gtacgccget catccteocce cccccectete taccttcotet agatcggegt tceggtcecat 60
ggttagggec cggtagttct acttctgtte atgtttgtgt tagatccgtg tttgtgttag 120
atccgtgetg ctagegtteg tacacggatg cgacctgtac gtcagacacg ttctgattge 180
taacttgcora gtgtttetet ttggggaatce ctgggatgge totageogtt ccogroagacgg 240
gatcgatttc atgatttttt ttgtttegtt geatagggtt tggtttgece ttttecttta 300
tttcaatata tgcegtgcac ttgtttgteg ggtcatettt tecatgetttt ttttgtettg 360
gttgtgatga tgtggtctgg ttgggcggte gttctagatc ggagaagaat tctghtttcaa 420
actacctggt ggatttatta attttggatc tgtatgtghtg tgeccatacat attcatagtt 480
acgaattgaa gatgatggat ggaaatatecg atctaggata ggtatacatg ttgatgeggg 540
ttttactgat gecatatacag agatgetttt tgttegettg gttgtgatga tgtggtetgg 600
ttgggeggte gtteattegt tetagategg agtagaatac tgtttecaaac tacctggtgt 660
atttattaat tttggaactg tatgtgtgtg tcatacatet tcatagttac gagtttaaga 720
tggatggaaa tatcgatcta ggataggtat acatgttgat gtgggtttta ctgatgcata 780
tacatgatgg catatgcagc atctattcat atgcectctaac cttgagtacce tatctattat 840
aataaacaaqg tatgttttat aattattttg atcttgatat acttggatga tggeatatge 900
ageagetata tgtggatttt tttagecetqg ccttecatacqg ctatttattt gettggtact 960
gtttettttg tegatgetea cectgttgtt tggtgatact tetgeag 1007

<210> 49

<211> 2005

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 49
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gtcgtgecece
tatttttttg
ttecactctac
tataaataaa
ttatcttttt
atacttcatc
ctaattttta
ctattttagt
aataaaacaa
tagataatga
agcagegteg
acccctecteg
gcgtggegga
accggecaget

gtaataaata

tctctagaga
tcacacttat
aaataatata
ctgctagaca
agtgtgecatg
cattttatta
gtacatccat
tttttattta
ataceccttta
caggetgtte
egtegggeca
agagttccge
gocggcagacy
acgggggatt

gacaccecct
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taaagagcat
ttgaagtgta
gtctataata
tggtctaaag
tgatctctet
gtacatccat
tttattcttt
ataatttaga
agaaataaaa
aacgcegteg
agcegaageag
tccaccgttyg
tgaggcggca
cctttceccac

ccacaccete

tgcatgtcta
gtttatctat
ctaaaataat
gataattgaa
gttttttttyg
ttaggattta
ttagtctcta
tataaaatga
aaactaagea
acgagtctaa
acggeacggce
gacttgctcc
cggcagycygy
cgctcctteg

tttcoececaac
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aagtataaaa
ctctatacat
attagtgttt
tattttgaca
caaatagctt
gggttgatgg
aattttttaa
aataaaataa
aacattttte
cggacaceaa
atctetgtag
gctgtcggea
cctcttectce

ctttccctte

ctegtgtteg

aattaccaca
atatttaaac
tagaggatca
atctacagtt
gacctatata
tttctataga
aactaaaact
attgactaca
ttgtttegag
ccagegaace
ctgeectetgg
tccagaaatt
ctctcacggc
ctcgcoceocgceo

tteggagege

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900



acacacacgce
ccgctcecatee
ttagggecccg
atgtttgtga
caagctacct
gttacgagtt
gggttttact
ctggttggge
attaaaggat
atttattaaa
ggatggaaat
acagagatge
atceggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
ctattcatat
ttattttgat

agccetgect

ctgttgttgg

aaccagatct
tcececcecece
gtagttctac
tgatgtggtc
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
ggtcgttcta
aaagggtcgt
ggatctgtat
ategatetag
tttttttege
aatactgttt
catcttcata
atgttgatgt
gctctaacct
cttgatatac
tcatacgceta

gtgatactte
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cccccaaate
cctctecteta
ttctgttcat
tggttgggcg
ttaattttgt
gatggaaata
cagagatgct
gatcggagta
tctagatcgg
gtatgtgecct
gataggtata
ttggttgtga
caaactaecct
gttacgagtt
gggttttact
tgagtaccta
ttggatgatg
tttatttget

tgcag

cagcegtegg
ccttctctag
gtttgtgtta
gtcgttctag
atctgtatgt
tecgatctagg
tttttteteg
gaatactgtt
agtagaatac
acatcttcat
catgttgatg
tgatgtggtce
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
tctattataa
gcatatgcag

tggtactgtt

cacctecget
atcggcgatc
gagcaaacat
atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
cttggttgtg
tcaaactacc
tgtttcaaac
agttacgagt
cgggttttac
tggttgggeg
ttaattttgt
gatggaaata
catgatggca
taaacaagta
cagetatatg

tettttgtee

tcaaggtacg
cggtccatgg
gttcatgttc
gatactgttt
catctteata
atgttgatge
atgatatggt
tggtggattt
tacctggtgg
ttaagatgat
tgatgcatat
gtegttetag
atectttatgt
ttgatctagg
tatgcggcat
tgttttataa
tggatttttt

gatgeteace

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2005

<210> 50

<211> 877

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 50
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gtcgtgeecee tctctagaga taaagagcat tgcatgtcta aagtataaaa aattaccaca 60
tatttttttyg tcacacttat ttgaagtgta gtttatctat ctctatacat atatttaaac 120
ttcactctac aaataatata gtcetataata ctaaaataat attagtgttt tagaggatca 180
tataaataaa ctgctagaca tggtctaaag gataattgaa tattttgaca atctacagtt 240
ttatettttt agtgtgeatg tgatetetet gttttttttg caaatagett gacctatata 300
atacttcatc cattttatta gtacatccat ttaggattta gggttgatgg tttctataga 360
ctaattttta gtacatccat tttattcttt ttagtctcta aattttttaa aactaaaact 420
ctattttagt tttttattta ataatttaga tataaaatga aataaaataa attgactaca 480
aataaaacaa ataceccttta agaaataaaa aaactaagea aacattttte ttgtttegag 540
tagataatga caggectgtte aacgecgteg acgagtctaa cggacaccaa ccagegaace 600
agcagegteg cgtagggeca agcegaageag acggeacggce atctetgtag ctgectetgg 660
acccctoctog agagttcoge tccaccogttg gacttgetec getgteggea tccagaaatt 720
gcgtggecgga gocggcagacg tgaggeoggca cggcaggcegg cctcttcecte ctctcacgge 780
accggcagct acgggggatt cctttecccac cgctccttceg ctttcocectte ctegeccgec 840
gtaataaata gacacceccet ccacacccte tttcocce 877

<210> 51

<211>78

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 51

aacctegtgt tegtteggag cgecacacaca cgcaaccaga tctcecccaa atccageegt 60

cggcacctcce gcttcaag 78

<210> 52

<211> 1050

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 52

148



ES 2637862 T3

gtacgccget catcctcccoce ccccceoctcet ctcectacctte tectagatcgg cgatceggte &80
catggttagg geceggtagt tetacttetg ttecatgtttg tgttagagea aacatgttca 120
tgttecatgtt tgtgatgatg tggtetggtt gggeggtegt tetagategg agtaggatac 180
tgtttcaage tacctggtgg atttattaat tttgtatetg tatgtgtgtg ccatacatet 240
tcatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatatcgat ctaggatagg tatacatgtt 300
gatgcgggtt ttactgatge atatacagag atgctttttt tctcocgettgg ttgtgatgat 360
atggtctggt tgggcggtcyg ttctagatcg gagtagaata ctgtttcaaa ctacctggtg 420
gatttattaa aggataaagg gtegttctag atcggagtag aatactgttt caaactacet 480
ggtggattta ttaaaggate tgtatgtatg tgectacate tteatagtta cgagtttaag 540
atgatggatg gaaatatecga tctaggatag gtatacatgt tgatgegggt tttactgatg 600
catatacaga gatgcttttt ttcgettggt tgtgatgatg tggtctggtt gggecggtegt 660
tctagatcgg agtagaatac tgtttcaaac tacctggtgg atttattaat tttgtatctt 720
tatgtgtgtg ccatacatct tcatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatattgat 780
ctaggatagg tatacatgtt gatgtgggtt ttactgatge atatacatga tggeatatge 840
ggecatctatt catatgetet aaccettgagt acctatetat tataataaac aagtatgttt 900
tataattatt ttgatcttga tatacttgga tgatggcata tgecageaget atatgtggat 960
tttttagcecc tgccttcata cgctatttat ttgettggta ctgtttcettt tgtccgatge 1020
tecaccotgtt gttgggtgat acttetgeag 1050

<210> 53

<211> 2005

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 53

149



gtcgtgeocecce

tattttttty
tteactctac
tataaataaa
ttatetttitt
atacttcatc
ctaattttta
ctattttagt
aataaaacaa
tagataatga
agcagegteg
acccctecteg
gcgtggoegga
accggcagcet
gtaataaata
acacacacge
cegoteatee
ttagggeceey
atgtttgtga
caagctacct
gttacgagtt
gggttttact
ctggttggge
attaaaggat
atttattaaa
ggatggaaat

acagagatge

tctctagaga
tcacacttat
aaataatata
ctgctagaca
agtgtgeatg
cattttatta
gtacatccat
tttttattta
atacecttta
caggetgtte
cgtagggeca
agagttccge
gcggcagacg
acgggggatt
gacacdecct
aaccagatet
ptatalelutalalatule]
gtagttctac
tgatgtggtc
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
ggtcgttcta
aaagggtcgt
ggatctgtat
atcgatctag

tttttttage
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taaagagcat
ttgaagtgta
gtctataata
tggtctaaag
tgatetetet
gtacatccat
tttattcttt
ataatttaga
agaaataaaa
aacdgccgteg
agdgaagcag
tccaccgtty
tgaggcggca
ccttteccac
ccacacccte
coececaaate
ceteteteta
ttctgttcat
tggttgggcy
ttaattttgt
gatggaaata
cagagatgcet
gateggagta
tctagatcgy
gtatgtgcct
gataggtata

ttggttgtga

tgcatgtcta
gtttatctat
ctaaaataat
gataattgaa
gttttttttg
ttaggattta
ttagtctcta
tataaaatga
aaactaagea
acgagtctaa
acggcacgge
gacttgctce
cggcaggcgy
cgctcctteg
ttteoeccaac
cageegtegy
ccettetetag
gtttgtgtta
gtcgttctag
atctgtatgt
tegatetagyg
tttttteteg
gaatactgtt
agtagaatac
acatcttcat
catgttgatg

tgatgtggte
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aagtataaaa
ctctatacat
attagtgttt
tattttgaca
caaatagett
gggttgatgg
aattttttaa
aataaaataa
aacattttte
cggacaccaa
atctetgtag
gctgtcggea
cctctteocte
ctttcceotte
cteghgtteg
caccteceget
atcggegate
gagcaaacat
atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
cttggttgtyg
tcaaactace
tgtttcaaac
agttacgagt
cgggttttac

tggttgggcg

aattaccaca
atatttaaac
tagaggatca
atctacagtt
gacctatata
tttctataga
aactaaaact
attgactaca
ttgtttegag
ccagegaace
ctgectetgg
tccagaaatt
ctctcacgge
ctecgecccegeo
tteggagoge
tcaaggtacy
cggtecatgg
gttcatgtte
gatactgttt
catcttcata
atgttgatge
atgatatggt
tggtggattt

tacctggtgg

ttaagatgat
tgatgcatat

gtegttetag

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620
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atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
ctatteatat
ttattttgat
agccctgeet

ctgttgtttg

aatactgttt
catcttcata
atgttgatgt
gctctaaccet
cttgatatac
tcatacgecta

gtgatacttc

<210> 54

<211> 1050

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 54

gtacgccget
catggttagg
tgttcatgtt
tgtttcaage
teatagttac
gatgcgggtt
atggtctggt
gatttattaa
ggtggattta
atgatggatg
catatacaga
tetagategg
tatgtgtgtyg
ctaggatagg
ggcatctatt
tataattatt
tttttagece

tcacectgtt

catcctcece
gcccggtagt
tgtgatgatg
tacetggtgg
gagtttaaga
ttactgatge
tgggeggtcy
aggataaagg
ttaaaggatc
gaaatatcga
gatgettttt
agtagaatac
ccatacatct
tatacatgtt
catatgctct
ttgatettga
tgeetteata

gtttggtgat

<210> 55
<211> 1632
<212> ADN

ES 2637862 T3

caaactacct
gttacgagtt
gggttttact
tgagtaccta
ttggatgatg
tttatttget

tgcag

ccccccctet
tctacttctg
tggtctggtt
atttattaat
tgatggatgg
atatacagag
ttctagatcg
gtcgttctag
tgtatgtatg
tetaggatag
ttegettggt
tgtttcaaac
tcatagttac
gatgtgggtt
aaccttgagt
tatacttgga
cgetatttat

acttetgeag

ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
tctattataa
gcatatgcag

tggtactgtt

ctctacctte
ttcatgtttyg
gggeggtegt
tttgtatetg
aaatatcgat
atgetttttt
gagtagaata
atcggagtag
tgcctacatce
gtatacatgt
tgtgatgatg
tacctggtygg
gagtttaaga
ttactgatge
acctatctat
tgatggecata

ttgettagta

151

ttaattttgt
gatggaaata
catgatggca
taaacaagta
cagctatatg

tcttttgtec

tctagatcgg
tgttagagca
tctagatcgg
tatgtgtgtg
ctaggatagyg
tetegettgyg
ctgtttcaaa
aatactgttt
ttcatagtta
tgatgegagt
tggtctggtt
atttattaat
tgatggatgg
atatacatga
tataataaac
tgeageaget

ctgtttettt

atctttatgt
ttgatctagg
tatgeggeat
tgttttataa
tggatttttt

gatgctcacc

cgatccggtce
aacatgttca
agtaggatac
ccatacatet
tatacatgtt
ttgtgatgat
ctacctggtg
caaactacct
cgagtttaag
tttactgatg
gggcggtegt
tttgtatett
aaatattgat
tggcatatge
aagtatgttt
atatgtggat

tgtecgatge

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2005

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1050
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<213> Sorghum bicolor

152

<400> 55
ccaagtccaa atgtcaattc ccttgaagat gatctatttt tatcttttge attttgttat 60
ggaagtttge aaatagcaac aaatgctaag tecaatttgee aaagtctttg gagatgetet 120
tagtctataa ttgaacaata tttgtaamaat acaaaaaaaa atagtactat ttttatttta 180
aaaaattttt ggaagtaaac aaggcecgagg atggggaaac ggaagtccaa cacghtcegttt 240
tctaagttgg gctcaaaage ccatcacgga actgacctge tatgggtegg aggagagege 300
gtecagatgg ttccagagge tggtggtggt gggccaaacg cggaactceccg ccaccgecac 360
ggectegtge gecaagegeag cgegttgeoeg tgageccgtga cgtaaccete cgttgoccac 420
gataaaagct ccaccccecga ccccggeecce ccgattteece ctacggacca ghctoceccceoc 480
gatcgcaatc gogaattegt cgecaccatcg gcacgcagac gaacgaagca aggetctccc 540
catcggectecg tcaaggtatg cgttcecctag atttgttcec ttectetete ggtttgteta 600
tatatatgea tgtatggteg attccegate tegtegatte teggtttege cttcegtacg 660
aagattegtt tagattgtte atatgttetg ttgtgttace agattgateg gatcaacttg 720
atccagttat cttegeteet cegattagat ceogtttetat ttecagtatat atatactagt 780
atagtatcta gggttcacac tgttgaccga ctggttactt ggaattgatc cgtgctgagt B840
tcagttgttg ccgteccataa aggcceghtge tattgtectgt tcectgaaacga aatcctgtag 300
atttcttagg gttagtgttc aattcatcaa aaggttgatt agtgaattat caaatttgag 560
agggttaaat cattctecate atgttgtete gaatgtaate ccaaagatat tatagactgt 1020
gtttegattt gatggattga tttgtgtate atctaaatca acaaggetaa gteatecagtt 1080
catagaatea tgtttaggtt tcegttcaat agactagttt tatecaatata taaaattata 1140
agaagggtag ggtaaatcac gttgcctcaa atgccatcet gtatggtttg gtttcaatte 1200
aattagtttg gttgattagg gtatgctctg gattaagatg gttaaatctt ccctagcate 1260
ttcecctgect atecttactt gatcegttte ggatatgttg gaagtacage gagettattt 1320
catgttgata gtgaceccett tcagattata ctattgaata ttgtatgttt gecacttetg 1380
tatgttgaat tatecectgeta aattagecaat ggaattagea tattggeaat tggtatgeat 1440
ggacctaate aggacggatg tggttatgtt agtttcaatt cattgtcaat teattgttea 1500
cctgegttag atatatatga tgatttttac gtgtagttca tagttettga gttttggate 1560
tttettatect gatatatget ttoctgbgee tgtgetttat tgtgtettac catgegattt 1620
ttgtctatge ag 14632
<210> 56



10

15

20

<211> 401
<212> ADN
<213> Sorghum bicolor

<400> 56

ccaagtccaa atgtcaattce

ggaagtttgce aaatagcaac

tagtctataa ttgaacaata

aaaaattttt ggaagtaaac

tctaagttgg gctcaaaagc

gtcecagatqgg ttecagagge

ggcctegtge geaagegeag

<210> 57

<211> 154

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 57

ES 2637862 T3

ccttgaagat
aaatgctaag
tttgtaaaat
aaggccgagyg
ccatcacgga
tggtggtggt

cgegttgecg

gatctatttt
tcaatttgec
acaaaaaaaa
atggggaaac
actgacctgc
gggccaaacy

tgagecegtga

tatcttttge
aaagtctttg
atagtactat
ggaagtccaa
tatgggtcgy
cggaactecg

)

attttgttat
gagatgctet
ttttatttta
cacgtcgttt
aggagagcgce

ccaccgocac

gtaaccctee gttgecccacg ataaaagctc cacccccgac cccggoccce cgatttoece

tacggaccag tctcocecceg ategeaateg cgaattegte geaccatcogg cacgeoagacg

aacgaagcaa ggctetecee ateggetegt caag

<210> 58

<211> 1077

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 58

153

60

120

180

240

300

360

401

60

120

154
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gtatgcgttc cctagatttg ttceoctteoect ctcoctoggttt gtctatatat atgecatgtat 60
ggtcgattcc cgatctcgtc gattctceggt ttegecttec gtacgaagat tegtttagat 120
tgttcatatg ttetgttgtg ttaccagatt gatcggatca acttgatcca gttatctteg 180
ctcocctecgat tagatcegtt tetatttcag tatatatata ctagtatagt atctagggtt 240
cacactgttg accgactggt tacttggaat tgatccgtge tgagttcagt tgttgeocegte 300
cataaaggcc cgtgctattg tctgttctga aacgaaatcc tgtagatttc ttagggttag 360
tgttcaattc atcaaaaggt tgattagtga attatcaaat ttgagagggt taaatcattc 420
tcatcatgtt gtctcgaatg taatcccaaa gatattatag actgtgtttc gatttgatgg 480
attgatttgt gtatcatcta aatcaacaag gctaagtcat cagttcatag aatcatgttt 540
aggtttcegt tcaatagact agttttatca atatataaaa ttataagaag ggtagggtaa 600
atcacgttge ctecaaatgec atcectgtatg gtttggttte aattcaatta gtttggttga 660
ttagggtatg ctctggatta agatggttaa atcttcccta gcatcttcce tgeoctatect 720
tacttgatecc gtttcggata tgttggaagt acagcgagct tatttcatgt tgatagtgac 780
ccctttcaga ttatactatt gaatattgta tgtttgccac ttctgtatgt tgaattatcc 840
tgctaaatta geaatggaat tageatattg geaattggta tgeatggace taatecaggac 900
ggatgtggtt atgttagttt caatteattg tcaatteatt gttecacctge gttagatata 960
tatgatgatt tttacgtgta gttcatagtt cttgagtttt ggatctttct tatctgatat 1020
atgctttecct gtgocctgtge tttattgtbgt cttaccatge gatttttgte tatgcag 1077

<210> 59

<211> 2000

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 59

154



cactagetge
cgtaceagea
aaaacgacgt
ttcattcaat
aacagtcaaa
ggtgctattt
gggcgeggga
coogacgoce
tececttggg
cgcaccatat
acctcctcegt
gtccaagtcc
ttaaccteca
aggcaaggcyg
ctgttecteg
tcgaccgege
tgatttagat
atgtttatgce
gategegate
tgeggeateg
agaatcaaat
agtgctatat
atatctcatg
tatagacctt

aatgcgagac

gcatgataaa
ceggecatag
gegetgeaga
aacagttatt
ataattcgac
gatcttttaa
gtetgeoegga
cacgtegcag
cggccteaca
gggectegge
ggattccaga
aacacggcgg
aggcacgcoca
cagagcctea
tetecagtet
gattccgcce
gttacttcca
ggtttgcact
tgtgattteg
cgatcetgacy
aaagetgtte
tcacattgtt
attttagagg
gtggecatgge

tggtetatgg
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gccacaagec
aaaaagtaca
ggtaaatgta
tagaaaatgt
caacaaacag
aggaaaaaga
cgacgegtte
aacegtacgt
geactggget
atcagaaaga
agccagccac
gcgggcgggce
aggeocegett
gaceagatte
cgeggtttee
gctcaaggta
tctatgtcta
gctctggaaa
ttgegecttg
cggttgettt
cttacegtag
tgaggcttga
cacctattgg
tcctttgtte

gtgetttgace

aaaattaatt
ttattaaagyg
atttteggea
atagctcgcet
ttaataaggt
ggaatagtcg
cgtecgaacy
gggtggtaat
cacacgtgag
cggggocegt
gagcgaccac
ggacgcogtgg
ctocecacceg
cgatcaateca
tactteecte
tcaactcggt
atttagatgt
ctggaatcta
tgtatgettg
gtagaggcty
atgttteocta
gttttgtcga
gaaaggtaga
tatgggtgcet

cagtaatgeg

155

attatgggtyg
tetaatttgg
ctaaaaccat
ctaaaaaaac
tcattaaata
tgggegecag
gocggacecyg
ctggcegggt
ttttgttetg
ctgggataga
cgacgcggay
gctgggctaa
acataaatat
cecataaget
ggacgectee
tcaccactcc
tactccgatyg
gggtttcgag
gagtgatcta
ggggtctagg
catgttetgt
tcagtggtca
tggttcogtt
ttattttcect

agactagtta

agaataaata
aaacagtcetyg
tatcaactaa
agtttagaaa
tataatgcac
gcgggaattyg
acgaggecee
acaccagecyg
ggcttoggat
agagacagga
gatactcgtc
ctgcctaace
cceccecatec
ccccecaaat
ggcaagtege
aatctacgtc
cgattggatt
tgatttgatc
ggcttgtata
ctgtgatttt
ccagtactece
tgagaaaaat
ttacatgttt
gaataacagt

tttgatecatg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

€40

900

260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500
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gtgcagttcc tagtgattac gaacaacaat ttggtagctc agttcattca gcattggttt 1560
ctacgatcct tatcatttta cttctgaatg aatttattta tttaagatat tacagtgcaa 1620
taaactgetg tataatatca gtaacaaact getattacta gtaaatgect agattcataa 1680
taattcatta ttctacttga aaatgatett aggecttttt atgeggtect acgeatcectt 1740
ccacaggact tgetgtttgt ttgttttttg taatceccteg ctgggacgea gaatggttca 1800
tctgtgctaa taattttttt gcatatataa gtttatagtt ctcattattc atgtggctat 1860
ggtagcctgt aaaatctatt gtaataacat attagtcagc catacatctg ttccaacttg 1920
ctcaattgca aatcatatct ccacttaaag cacatgtttyg caagctttct gacaagtttc 1980
tttgtgtttg attgaaacag 2000

<210> 60

<211> 791

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 60
cactagetge geatgataaa gecacaagee aaaattaatt attatgggtg agaataaata 60
cgtaccagca ccggccatag aaaaagtaca ttattaaagg tctaatttgg aaacagtctg 120
aaaacgacgt gcgctgcaga ggtaaatgta attttcggca ctaaaaccat tatcaactaa 180
ttcattcaat aacagttatt tagaaaatgt atagctcget ctaaaaaaac agtttagaaa 240
aacagtcaaa ataattcgac caacaaacag ttaataaggt tecattaaata tataatgeac 300
ggtgctattt gatcttttaa aggaaaaaga ggaatagteg tgggegecag gegggaattg 360
gggogeggga gtotgedgga cgadgegtte cgtecgaacyg gocggacceg acgaggecce 420
cccgecogece cacgtcgecag aaccgtcocgt gggtggtaat ctggececgggt acaccagecg 480
tccecettggg cggecctcaca gcactggget cacacgtgag ttttgttetg ggetteoggat 540
cgcaccatat gggcctcgge atcagaaaga cggggcccgt ctgggataga agagacagga 600
acctectegt ggattecaga agocagecac gagegaccac cgacgeggag gatactegte 660
gteocaagtee aacacggeogy gegggogygge ggacgegtgg goetgggetaa ctgectaace 720
ttaaccteca aggecacgeoca aggccocgett ctcoccacceg acataaatat cceecccatce 780
aggcaaggcg < 791

<210> 61

<211> 136

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 61

156
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agagecteag accagattec gatcaatcac ccataagete cocccaaate tgttectogt 60

ctcoccogtete goggttteoct acttcecctog gacgcctccg gcaagtcgect cgacegegeg 120

10

atteocegeeceg cteaag 136

<210> 62

<211> 1073

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 62
gtatcaactc ggttcaccac tccaatctac gtctgattta gatgttactt ccatctatgt 60
ctaatttaga tgttacteccg atgecgattgg attatgttta tgeggtttge actgeotctgg 120
aaactggaat ctagggtttc gagtgatttg atcgatcgeg atctgtgatt tegttgegec 180
ttgtgtatge ttggagtgat ctaggettgt atatgeoggeca tegegatetg acgoggttge 240
tttgtagagg ctgggggtct aggctgtgat tttagaatca aataaagetg ttecttaceg 300
tagatgtttc ctacatgttc tgteccagtac tccagtgecta tattcacatt gtttgagget 360
tgagttttgt cgatcagtgg tcatgagaaa aatatatctc atgattttag aggcacctat 420
tgggaaaggt agatggttcc gttttacatg ttttatagac cttgtggcat ggctectttg 480
ttetatgggt getttatttt cetgaataac agtaatgega gactggteta tgggbtgettt 540
gaccagtaat gecgagactag ttatttgate atggtgecagt tcectagtgat tacgaacaac 600
aatttggtag ctcagttecat tcageattgg tttcoctacgat cettatcatt ttacttetga 660
atgaatttat ttatttaaga tattacagtg caataaactg ctgtataata tcagtaacaa 720
actgctatta ctagtaaatg cctagattca taataattca ttattctact tgaaaatgat 780
cttaggcett tttatgeoggt cctacgecatc cttcoccacagg acttgetgtt tgtttghbttt 840
ttgtaatecee tegetgggac geagaatggt tecatetgtge taataatttt tttgeatata 900
taagtttata gtteteatta tteatgtgge tatggtagec tgtaaaatet attgtaataa 960
catattagte agecatacat ctgttecaac ttgetcaatt geaaatcata tetceecactta 1020
aagcacatgt ttgecaagett tetgacaagt ttetttgbgt ttgattgaaa cag 1073

<210> 63

<211> 2064

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 63

157



cattaaaagt
ctcgcactag
aatacgtacc
tctgaaaacyg

ctaatteoatt

cattatgtgce
ctgogeatga
agcaccggcc
acgtgcgety

caataacagt

ES 2637862 T3

atgcgtcgta
taaagccaca
atagaaaaag
cagaggtaaa

tatttagaaa

actaacatgg
agccaaaatt
tacattatta
tgtaattttc

atgtataget

158

atatgttgct
aattattatg
aaggtctaat
ggcactaaaa

cgetetaaaa

gcactatctce
ggtgagaata
ttggaaacag
ccattatcaa

aaacagttta

60

129

180

24Q

300



gaaaaacagt
gcacggtget
attggggcgce
cceccoceocegec
gocegtcecect
ggategeace
aggaacctec
cgtegtecaa
aaccttaacc
atccaggcaa
aaatctgttce
tegetegace
cgtotgattt
gattatgttt
gatcgatcge
tatatgcgge
ttttagaatc
ctecagtget
aaatatatct
gttttataga
cagtaatgcg
catggtgcag
gtttctacga
gcaataaact
ataataattc
ccttecacag
ttcatctgtg
ctatggtage
cttgctcaat

tttetttgtg

<210> 64

caaaataatt
atttgatett
gggagtctge
gccccacgtc
tgggeggect
atatgggect
tegtggatte
gtccaacacg
tccaaggcac
ggcgcagagce
ctogtctcecoce
gegegattee
agatgttact
atgeggtttg
gatctgtgat
atcgcgatct
aaataaagct
atattcacat
catgatttta
cettgtggea
agactggtct
ttcctagtga
tceocttatecat
getgtataat
attattctac
gacttgetgt
ctaataattt
ctgtaaaatc
tgcaaatcat

tttgattgaa
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cgaccaacaa
ttaaaggaaa
cggacgacgc
gcagaaccgt
cacagcactg
cggcatcaga
cagaagecag
gcgggcgggce
gccaaggccc
ctcagaccag
gtctcgeggt
gecegetcaa
tecatetaty
cactgcetetg
ttegttgege
gacgceggttyg
gtteccttace
tgtttgagge
gaggcaccta
tggetecttt
atgggtgett
ttacgaacaa
tttacttctg
atcagtaaca
ttgaaaatga
ttgtttgttt
ttttgcatat
tattgtaata
atctccactt

acag

acagttaata
aagaggaata
gttccgtecy
cegtgggtay
ggctcacacy
aagacggggce
ccacgagcga
gggcggacge
gcttcteocca
attccgatca
ttoctactte
ggtatcaact
tetaatttag
gaaactggaa
cttgtgtatg
ctttgtagag
gtagatgttt
ttgagttttg
ttgggaaagy
gttetatggg
tgaccagtaa
caatttggta
aatgaattta
aactgetatt
tettaggect
tttgtaatee
ataagtttat
acatattagt

aaagcacatg

159

aggttcatta
gtegtgggeg
aacggccgga
taatctggcce
tgagttttgt
cegbetggga
ccaccgacge
gtgggctggy
cccgacataa
atcacccata
cctocggacge
cggttcaceca
atgttactec
tetagggttt
cttggagtga
gctgggggte

cctacatgtt
tegatcagtyg
tagatggtte
tgetttattt
tgcgagacta
gctcagttca
tttatttaag
actagtaaat
ttttatgegg
ctegetggga
agttctcatt
cagccataca

tttgcaagcet

aatatataat
ccaggcggga
cccgacgagy
gggtacacca
tctgggette
tagaagagac
ggaggatact
ctaactgeoct
atatcceccee
agctcecceece
ctccggcaag
ctcocaatcta
gatgogattyg
cgagtgattt
tctaggetty
taggctgtga
ctgtccagta
gtcatgagaa
cgttttacat
toctgaataa
gttatttgat
ttcagcatty
atattacagt
gectagatte
toctacgeat
cgcagaatgg
attcatgtgg
tctgtteocaa

ttctgacaag

360
420
480
540
600
660
720
780
840
800
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1820
1880
2040

2064



ES 2637862 T3

<211> 855

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 64
cattaaaagt cattatgtge atgegbtegta actaacatgg atatgttget geactatete 60
cteogeactag ctgeogeatga taaagocaca agocaaaatt aattattatg ggtgagaata 120
aatacgtace agcaccggec atagaaaaag tacattatta aaggtctaat ttggaaacag 180
tctgaaaacg acgtgcgcectg cagaggtaaa tgtaattttc ggcactaaaa ccattatcaa 240
ctaattcatt caataacagt tatttagaaa atgtatagct cgctctaaaa aaacagttta 300
gaaaaacagt caaaataatt cgaccaacaa acagttaata aggttcatta aatatataat 360
geacggtget atttgatett ttaaaggaaa aagaggaata gtegtgggeg ccaggeggga 420
attggggcge gggagtctge cggacgacge gttecgtecg aacggccgga cocgacgagg 480
ccooccccgee gececcacgte geagaacegt cegtgggtgg taatctggee gggtacacca 540
gcegtecccet tgggcggect cacagcactg ggctcacacg tgagttttgt tctgggectte 600
ggatcgcacc atatgggcct cggcatcaga aagacggggce ccgtctggga tagaagagac 660
aggaacctcc tcgtggattc cagaagccag ccacgagcga ccaccgacgc ggaggatact 720
cgtagtecaa gtcocaacacy gegggoggge gggoggacge gtgggcetggg ctaactgect 780
aaccttaace tccaaggeac gocaaggoce gettcotecca cccgacataa atatcceccce 840
atccaggcaa ggoge 855

<210> 65

<211> 2000

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 65
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agaagtaaaa
aaaagaggta
agaccttgtt
ctttagaggt
gttcacgaaa
cetgatecat
cocctecteg
cggattecac
ccgtageeccg
atcceccteec
tcatcgaagc

cecctecaga

aaaaagtteg
tttaatgata
tagtttcaaa
atgcatggag
aaaatcaagc
tgatetttgt
atateteocge
gagaccgcaa
tagecctcacg
tgcctcatce
gaagcgaagc

ccectegtat

ES 2637862 T3

tttecagaate
aactataatce
aaaatttgca
tattaaatat
caatgcatga
aatctttaac
ggcggectet
cgcaaccgec
ggattctttc
atccaaatcc
gaatcctccce

getttecctg

ataaaggtaa
cagaatttgt
aaattttcca
agacaagacc
tcgaagcaaa
ggccacctac
ggctttttee
tetegecget
tccctectee
cactccccaa
gatcctctca

ttegtttteg
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gttaaaaaaa
taggatagta
gattcctegt
taaataagaa
cggtatagta
cgegggeage
geggaattge
gggococaca
cccgtgtata
tcccateoceey
aggtacgcga

tegtagegtt

gaccatacaa
tataagaata
cacatcaaat
aacatgaaat
acggtgttaa
aaacggegte
geggtgggga
cegeteggty
aattggctte
tcggagaaat
gttttcgaat

tgattaggta

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720



tgctttcect
tgtgataaat
atccgegggce
gctcgagtag
gggctggget
ttgcegecag
tctgettatt
ctgtgggtea
tctaattgtt
aggctgtaaa
attggtaatg
taatcataga
ctacacattt
atggtgetgt
catacaacta
tgactgttga
ccatgcatat
tacatcatgt
taaatgetat
tetgetteat
tatgttcata

ctggtctttg

gttecgtgttc
ttatttgttyg
tgtgatgaag
atctgatggt
catgttgegt
atcacgttac
atatgacaga
aactagttga
tgcatgttge
agggacacta
ttttactaat
tcactgtagt
gettagttgt
aatgttaaat
tatgctatgce
ataatgtatc
tgaactgacc
attgcaatct
agttgtgeta
agtttagtta
gttgatcagt

atgtttgecag

ES 2637862 T3

gtcgtagggt
ttatatcgga
ttatttggtyg
tggacgaccg
tcgetgttge
gattatgtga
tgegectact
ttgtegagte
agttatatga
cttattagect
tattattatg
tgattgttga
ttecttaact
actacagtcc
ctgatgataa
gagtacatac
ccttecatgtt
ttatttgcaa
cttteotaatg
aattaggatg

ttttgttaga

tcgattaggt
tctgtagteg
tgattgtgct
attggttegt
gogtgattee
tttegtttgg
gcteatatge
atgtatcata
tttgttttag
tgttgtttaa
ttatatgtga
atcatgtgte
catgcaaatt
tgttggtact
tcatatatct
catggcacaa
ctgctgaatt
ttgtaatgta
ttaaatgcta
atgagetttg

ctcacagtaa

cgtgtgagge
atttgggggt
cgegtgatte
tggetggetg
gocggatggac
aactttttag
ctgtggtaaa
tacaggtgta
attgtttgtt
tetttttatt
cttectgectca
aaataccegt
gaacaccatg
tgtttagtaa
ttgtgtaatt
ttgcttagte
gttctattct
atggtteggt
tagetgtget
atgetgtaac

cttatggtct

catggcctge
cgtggtgtag
tgcgegttga
cgctaaggtt
ttgcgettga
atttgtaget
taatggatgg
tagacttgeg
ccactcatct
agtagattat
tgcctgatta
atacataaca
tatgatttge
gaatctgett
aataattagt
acttccttaa
gattagacca
tctcaaatgt
acttgtaaga
tttgtttgat

cactcttett

780

840

300

360

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

14620

1680

1740

1800

1860

1320

1380

2000

<210> 66

<211> 565

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 66

162
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agaagtaaaa aaaaagttcg tttcagaatc ataaaggtaa gttaaaaaaa gaccatacaa 60
aaaagaggta tttaatgata aactataatc cagaatttgt taggatagta tataagaata 120
agaccttgtt tagtttcaaa aaaatttgca aaattttcca gattcctcgt cacatcaaat 180
ctttagaggt atgcatggag tattaaatat agacaagacc taaataagaa aacatgaaat 240
gttcacgaaa aaaatcaagc caatgcatga tcgaagcaaa cggtatagta acggtgttaa 300
cetgatceat tgatetttgt aatetttaaec ggecacetac cgegggeage aaacggegte 360
ccecteoctog atatctcoge ggocggeoctct ggcottttteoe goggaattge gogghbgggga 420
cggattecac gagacegeaa cgeaacegece tetegecget gggeeccecaca cegeteggtg 480
ccgtagcceog tagectcacyg ggattcttte tcoccctectec coccocghtgtata aattggettce 540
atcecccteece tgcctcatec atcca 565

<210> 67

<211> 77

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor
<400> 67
aatcccactc cccaatccca tcccgtcgga gaaattcatc gaagcgaage gaagcgaatc 60

ctceccgatece tctcaag 77

<210> 68

<211> 1358

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 68

163
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gtacgcgagt tttcgaatcc cctccagace cctegtatge tttecectgtt cgttttegte 60
gtagegtttg attaggtatg ctttcecectgt tegtgttegt cgtagggtte gattaggteg 120
tgtgaggccea tggcctgetg tgataaattt atttgttgtt atatcggatce tgtagtegat 180
ttgggggtcg tggtgtagat cecgogggetg tgatgaagtt atttggtgtg attgtgecteg 240
cgtgattectg cgegttgage tcgagtagat ctgatggttg gacgaccgat tggttegttg 300
gctggectgeg ctaaggttgg gectgggetca tgttgegtte gotgttgege ghgatteccge 360
ggatggactt gcgettgatt gecocgecagat cacgttacga ttatgtgatt togtttggaa 420
ctttttagat ttgtagctte tgettattat atgacagatg cgcctactge tcatatgecet 480
gtggtaaata atggatggct gtgggtcaaa ctagttgatt gtegagtcat gtatcatata 540
caggtgtata gacttgegtc taattgtttg catgttgcag ttatatgatt tgttttagat 600
tgtttgttece actcatctag getgtaaaag ggacactact tattagecttg ttgtttaatc 660
tttttattag tagattatat tggtaatgtt ttactaatta ttattatgtt atatgtgact 720
tetgeteatg cetgattata atcatagate actgtagttg attgttgaat catgtgtcaa 780
atacecgtat acataacact acacatttge ttagttgttt cettaactea tgecaaattga 840
acaceatgta tgatttgeat ggtgetgtaa tgttaaatac tacagteetg ttggtacttg 900
tttagtaaga atctgcttca tacaactata tgctatgect gatgataate atatatcttt 360
gtgtaattaa taattagttg actgttgaat aatgtatcga gtacatacca tggecacaatt 1020
gecttagtcac ttccttaacce atgcatattg aactgaccece ttecatgttcet gotgaattgt 1080
tctattetga ttagaccata catcatgtat tgeaatettt atttgeaatt gtaatgtaat 1140
ggttcggttec tcaaatgtta aatgectatag ttgtgectact ttctaatgtt aaatgetata 1200
gectgbgctac ttgtaagate tgecttcatag tttagttaaa ttaggatgat gagetttgat 1260
gcetgtaactt tgtttgatta tgtteatagt tgatcagttt ttgttagact cacagtaaect 1320
tatggtetea ctettettet ggtetttgat gtttgeag 1358

<210> 69

<211> 2622

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 69

164



actgccgcga
ggagcagcyga
caaagagctg
catctecctaa
ttcegetaac
gtagattgce
tttctcacaa
aaaaaggctt
ttagaagctt
tggegettge
cgggggtgaa
ctacagctgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gcgcgcgcta
ggttaacgce
aagaatggaa
acatcecaacg
gtggagccgy
tctgcgeggc
tggcggaaga
cttegattcea
gaaagagace
acgcggagga

caaggcacgc

cacgcctcac
tctggattgg
aaaagataag
tgacgcggtg
ctteoceggtea
aactgcetac
cagatagaca
atactaccag
ctactgcgcect
ttaatctegg
tggggctaaa
gceacgtgeg
tgccattacg
gacgacgtcc
gcggagcacy
agaaacagtyg
gtatggaget
gccaacaget
cagtatgcgc
tcgggacaac
aaggaatggc
cataacatgg
ggateccteet
gtegtgegty

cacgacccge

ES 2637862 T3

tggcgggadgg
agagaataga
gttgtgcggg
cccaagacca
ttgegectga
cgtgcceacte
acagtaagca
tatactatca
tttatattat
ccgtgetggt
gctecagetge
gecgegeaag
tggattacac
gctaggcgac
gtcaggtgac
tttggecagg
gctactgtgt
cgacgtgecg
cccagcacygyg
ttgaaactgg
tcgtaggggce
gectgaaget
cgtgaattct
gtcecaacacg

cccgeccteg

gctoccgagceg
ggaaagagag
ctgtggtgat
gtgeoegegge
aagatgtcat
ttecatgeat
tcactaaagc
accagcatgc
agctgtggac
ccatgcttag
tegaggggee
ccgaagceaag
gtaactggcc
gacacgggta
acgggcgtcg
gtatgaacat
aaatgcecaag
gteagcagag
ccgaggtggt
gccaccgect
ccgggtagaa
ctaaaacgac
ggaaggecac
gceggegygge

aggcataaat
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ctctectecce
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagegt
gtggegagge
gattgctece
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ctgtggtaac
gcactaggca
gtgggetggt
cacgctgage
ctgtaactac
atgcacgcag
tgacgcttcc
aacaaaaaat
caggaaacte
categgaaca
ggtggcecgt
cgtcgcaact
tcgaagaatg
ggceecggteg
acgagagega
tgggetgega

acccteccecat

ggcggccyggc
agagatagcg
ctaatccctce
ctaagtgaac
ccccctetea
gtctatecceg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttctettt
gagatagagc
ttecactage
cgttggacag
tcgttoggec
ccacccaggce
gagttgaagg
attcacacga
acgcecgeta
ctggtgattg
ggcocctgetg
cgcaacccgt
ttgcgetggg
ccgegegaty
ccecaccacey
ccttaaccag

coccgttgoecg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500



caagactcag
tcgeggttee
tatagattca
gattatgtca
agttatttge
tcgaggattt
ttgcagagge
ttgctgtcga
aatatatttt
agatgtgaaa
gtgatacatce
aacatgaggce
getattttgg
agttcagggg
gatttcacct
aaggacagaa
atgttagect
tctetattga

tgtttgeaag

atcagattcc
cagggacgcc
gttecttget
tatatctgcg
aatttgcgat
gtatgeggeg
tgggttctgt
ctagtttgtt
gcatgctttt
gtcacgtatt
tatctgattt
tagtttgate
tgategtgte
ttacgatgta
atatgtaatc
cattgttaat
gttecaaacag
gtttatggac

ctttetgaca

ES 2637862 T3

gatccccagt
tccggetegt
ccgatcecaa
gtttgcacecg
ttgctegttt
tcggegetac
tatgtegtga
ttgatatcca
ggcctgttat
gggacaaatt
tttttggtet
atggtttagt
attttatttg
gectggetttg
cagagcectttt
attttggeac
atactgttgt
ttttgtgtgt

ttattetatt

tcttcocecaa
cgctogacag
tetggttgag
atctgaagee
gttgcgcage
ctgettaatce
tctaagaate
tgtagtacaa
tecttgcoccaac
gatggtttag
attggtgeocet
tcattgtgat
tgaatggaat
tattctaaag
gatgtgaaat
atctgtetta
aatgtcetag
gaagttatat

gttetgaaac

tcaccttgtg
cgatctecge
atgttgctcec
tagggtttct
gtagtttatg
acgccatgtg
tagattagge
gttacttaaa
aagttgtcct
tgctatagtt
aacttatectg
taataatgta
cattgtatgt
gctgectatta
ttgtctgate
ttctecatcct
ttatataggt

tteattttge

ag

gtctctegtg
cccagecaagyg
gatgcgactt
cgagcgacce
tttggagtaa
acgcggttac
tcagtecgtte
atttaggtcc
ggtaaaaagt
ctatagttct
aaaatcatgg
tgatttagta
aaatgaaget
ttcatccate
cttcactagqg
ttgtttgaac

acatatgtgt

tcaaaactea

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1820

1380

20490

2100

2160

2220

2280

2349

2409

2469

2520

2580

2622

<210>70

<211> 1492

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 70

166
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actgcegega cacgectcac tggegggagg geotcegageg ctcteteoece ggeggeoegge 60
ggagcagcega tctggattgg agagaataga ggaaagagag ggaaaaggag agagatageg 120
caaagagctg aaaagataag gttgtgecggg ctgtggtgat tagaggacca ctaatccctce 180
catctcctaa tgacgcggtg cccaagacca gtgeccgeggce acaccagegt ctaagtgaac 240
ttcecgectaac cttcocoggtceca ttgegectga aagatgtcat gtggegagge cecccctctca 300
gtagattgce aactgcctac cgtgccacte ttecatgecat gattgetcece gtcetatcceg 360
tttetecacaa cagatagaca acagtaagca tcactaaage aagecatgtgt agaaccttaa 420
aaaaaggctt atactaccag tatactatca accagcatgc cgtttttgaa gtatccagga 480
ttagaagctt ctactgcget tttatattat agectgtggac ctgtggtaac ctttetcecttt 540
tggecgettge ttaatctegg cocgtgetggt ccatgecttag gocactaggca gagatagage 600
cgggggtgaa tggggctaaa gctcagctge tcgaggggcc gtgggctggt ttccactage 660
ctacagctgt gccacgtgeg gecgogecaag ccgaagceaag cacgectgage cgttggacag 720
cttgteataa tgecattacqg tggattacae gtaactggec ctgtaactac tegtteggee 780
atcatcaaac gacgacgtece getaggegace gacacgggta atgeacgeag ccacecagge 840
gcgcgegcta gcggagcacg gtcaggtgac acgggegtcog tgacgcttcocc gagttgaagg 900
ggttaacgcc agaaacaghtg tttggccagg gtatgaacat aacaaaaaat attcacacga 960
aagaatggaa gtatggagct gctactgtgt aaatgccaag caggaaactc acgecccgcta 1020
acatccaacg gecaacaget cgacgtgecg gtecageagag categgaaca ctggtgattg 1080
gtggageegg cagtatgege cecageaecgqg ccgaggtggt ggtggecegt ggecetgetg 1140
tetgegegge tegggacaac ttgaaactgg geecaccegect cgtegeaact egecaacecegt 1200
tggcggaaga aaggaatggc tcocgtagggge ccgggtagaa tcgaagaatg ttgcgetggg 1260
cttcgattca cataacatgg gcctgaaget ctaaaacgac ggcccggtcg cogegegatg 1320
gaaagagacc ggatcctcocct cgtgaattct ggaaggccac acgagagcga cccaccaccg 1380
acgeggagga gtegtgegtg gtcecaacacg geeggeggge tgggetgega ccttaaccag 1440
caaggecacge cacgacecge cecgoeccteg aggceataaat acccteccat cco 1492

<210> 71

<211> 127

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 71

167



10

15
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cgttgecegea agactcagat cagattceccga tecccagtte ttecccaate accttgtggt 60

ctetegtgte geggttecca gggacgecte cggetegteg ctegacageg atctecegece 120
cagcaag 127

<210> 72

<211> 1003

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 72
gtatagattc agttccttgc tccgatccca atctggttga gatgttgetc cgatgcgact &80
tgattatgtc atatatctgc ggtttgcacc gatctgaagc ctagggtttc tcgagcgacce 120
cagttatttg caatttgega tttgetegtt tgttgegeag cgtagtttat gtttggagta 180
atecgaggatt tgtatgegge gteggegeta ceoctgettaat cacgecatgt gacgeggtta 240
cttgecagagg ctgggttetg ttatgtegtg atctaagaat ctagattagg ctecagtegtt 300
cttgctgteg actagtttgt tttgatatcc atgtagtaca agttacttaa aatttaggtc 360
caatatattt tgcatgettt tggectgtta ttettgecaa caagttgtece tggtaaaaag 420
tagatgtgaa agtcacgtat tgggacaaat tgatggttta gtgctatagt tctatagttc 480
tgtgatacat ctatctgatt ttttttggtc tattggtgcc taacttatct gaaaatcatg 540
gaacatgagg ctagtttgat catggtttag ttcattgtga ttaataatgt atgatttagt 600
agetattttg gtgategtgt cattttattt gtgaatggaa tcattgtatg taaatgaage 660
tagttcaggg gttacgatgt agetggettt gtattectaaa ggetgetatt attecatecat 720
cgatttcace tatatgtaat ccagagettt tgatgtgaaa tttgtetgat ccttcactag 780
gaaggacaga acattgttaa tattttggca catctgtctt attctcatcc tttgtttgaa 840
catgttagcc tgttcaaaca gatactgttg taatgtccta gttatatagg tacatatgtg 300
ttctctattg agtttatgga cttttgtgtg tgaagttata tttcattttg ctcaaaactc 3960
atgtttgcaa getttetgac attattetat tgttetgaaa cag 1003

<210> 73

<211> 2622

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 73

168



actgccgega
ggagcagcga
caaagagctg
catctcctaa
ttecgectaac
gtagattgcecce
tttctcacaa
aaaaaggctt
ttagaagctt
tggcgettge
cgggggtgaa
ctacagetgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gogogogeta
ggttaacgcc

aagaatggaa

cacgcctcac
tctggattgg
aaaagataag
tgacgcggtg
cttecggtea
aactgectac
cagatagaca
atactaccag
ctactgeget
ttaatctcgg
tggggectaaa
goecacgtgeg
tgecattacyg
gacgacgtec
gegygagcacy
agaaacagtg

gtatggaget

ES 2637862 T3

tggegggagy
agagaataga
gttgtgeggg
cccaagacca
ttgcgceetga
cgtgeccacte
acagtaagca
tatactatca
tttatattat
cegtgetggt
gctecagetge
geogegeaag
tggattacac
gctaggecgac
gtcaggtgac
tttggccagyg

gotactgtgt

gctcogageg
ggaaagaygay
ctgtggtgat
gtgeegegge
aagatgtcat
ttecatgeat
tcactaaage
accagcatge
agctgtggac
ccatgcttag
tegaggggec
cogaageaaq
gtaactggec
gacacgggta
acgggcgteg
gtatgaacat

aaatgecaaq
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ctctctecece
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagcegt
gtggegagge
gattgctcece
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ceghtggtaac
gcactaggca
gtgggetggt
cacgetgage
ctgtaactac
atgcacgecag
tgacgcttec
aacaaaaaat

caggaaacte

ggcggeegge
agagatagcg
ctaatcecctce
ctaagtgaac
ccccctetea
gtctateceg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttctcttt
gagatagagc
ttecactage
cgttggacag
tegtteggec
ccacccaggce
gagttgaagg
attcacacga

acgeecegeta

60

1290

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

260

1020



acatccaacg
gtggagcegg
tetgeogegge
tggeggaaga
cttegattcea
gaaagagacc
acgcggagyga
caaggcacgc
caagactcag
tegeggttcee
tatagattca
gattatgtca
agttatttgc
tcgaggattt
ttgecagagge
ttgetgtega
aatatatttt
agatgtgaaa
gtgatacatc
aacatgaggce
gctattttgg
agttcagggyg
gattteacct
aaggacagaa
atgttagccect
tctctattga

tgtttgecaag

gccaacagct
cagtatgcgc
tcgggacaac
aaggaatggc
cataacatgg
ggatcctcect
gtcgtgegtyg
cacgacccgc
atcagattec
cagggacgec
gttcettget
tatatctgcg
aatttgcgat
gtatgcggcg
tgggttetgt
ctagtttgtt
gcatgetttt
gtcacgtatt
tatctgattt
tagtttgate
tgategtgte
ttacgatgta
atatgtaate
cattgttaat
gttcaaacaqg
gtttatggac

ctttetgaca
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cgacgtgccg
cccagcacgg
ttgaaactgg
tegtagggge
gectgaagcet
cgtgaattct
gtccaacacg
cccgeccteg
gatccceccagt
tecggetegt
ccgateccaa
gtttgcaccg
ttgctegttt
tcggegetac
tatgtegtga
ttgatateca
ggcectgttat
gggacaaatt
tttttggtct
atggtttagt
attttatttg
getggetttg
cagagcetttt
attttggcac
atactgttgt
ttttgtgtgt

ttattetatt

gtcagcagag
ccgaggtggt
gceaccgecet
cocgggtagaa
ctaaaacgac
ggaaggccac
gcecggegyygc
aggcataaat
tcttececaa
cgctegacag
tctggttgag
atctgaagcc
gttgcgcagce
ctgcttaatc
tctaagaate
tgtagtacaa
tettgecaac
gatggtttag
attggtgcct
tcattgtgat
tgaatggaat
tattctaaag
gatgtgaaat
atctgtctta
aatgtcctag
gaagttatat

gttetgaaac

catcggaaca
ggtggccegt
cgtegeaact
tegaagaatg
ggceeggtog
acgagagcga
tgggctgega
accctccecat
tecaccttgtg
cgatctcege
atgttgctce
tagggtttct
gtagtttatg
acgccatgtg
tagattagge
gttacttaaa
aagttgtect
tgctatagtt
aacttatctg
taataatgta
cattgtatgt
gctgetatta
ttgtetgate
ttctecatcct
ttatataggt
ttcattttgce

ag

ctggtgattg
ggccoctgetg
cgecaaccegt
ttgegetggyg
cocgegegatg
cccaccaccyg
ccttaaccag
cccgttgecg
gtctetegtg
cccagcaagy
gatgecgactt
cgagcgacce
tttggagtaa
acgcggttac
tcagtegtte
atttaggtec
ggtaaaaagt
ctatagttct
aaaatcatgg
tgatttagta
aaatgaagcet
ttecateecate
cttecactagg
ttgtttgaac
acatatgtgt

tcaaaactca

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2622

<210> 74

<211> 1492

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 74

170
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actgecgega cacgectcac tggegggagy getceegageg ctototeocce ggeggecgyge 60
ggagcagcga tctggattgg agagaataga ggaaagagag ggaaaaggag agagatagcecg 120
caaagagcetyg aaaagataag gttgtgeggg ctgtggtgat tagaggacca ctaatcecte 180
catctcctaa tgacgcggbtg cccaagacca gtgccgegge acaccagegt ctaagtgaac 240
ttcecgectaac cttceggtca ttgogectga aagatgtcat gtggegagge cccectctca 300
gtagattgecc aactgcctac cgtgccactc ttccatgecat gattgectccc gtctatcccg 360
tttetcacaa cagatagaca acagtaagca tcactaaage aageatgtgt agaaccttaa 420
aaaaaggcett atactaccag tatactatca accageatge cegtttttgaa gtatccagga 480
ttagaagett ctactgeget tttatattat agetgtggac ccgtggtaac ctttetettt 540
tggcgecttge ttaatcteocgg ccgbtgetggt ccatgettag gecactaggceca gagatagage 600
cgggggtgaa tggggctaaa gectcagectge tcgaggggee gtgggetggt ttccactage 660
ctacagctgt gccacgtgecg gecocgocgcaag ccgaagcaag cacgcetgage cgttggacag 720
c¢ttgtecataa tgccattacg tggattacac gtaactggec ctgtaactac tegtteggee 780
atcatcaaac gacgacgtced gotaggegac gacacgggta atgeacgeag ccacccagge 840
gegegegeta geggageacyg gtcaggtgac acgggegteg tgacgettec gagttgaagg 900
ggttaacgcc agaaacagtg tttggccagg gtatgaacat aacaaaaaat attcacacga 960
aagaatggaa gtatggagct gctactgtgt aaatgccaag caggaaactc acgcccgeta 1020
acatccaacg gccaacagct cgacgtgceccog gtcagcagag catcggaaca ctggtgattg 1080
gtggagcegyg cagtatgege cocageacgg cogaggtggt ggtggecegt ggecctgetg 1140
tetgegegge tegggacaac ttgaaactgg gocaccgect egtegeaact cgeaaceegt 1200
tggeggaaga aaggaatgge tegtagggge cegggtagaa tegaagaatg ttgegetgag 1260
cttcgattca cataacatgg gcctgaaget ctaaaacgac ggcecceggtceg cocgegegatg 1320
gaaagagacc ggatcctcct cgtgaattct ggaaggccac acgagagcga cccaccaccg 1380
acgcggagga gtcgtgegtg gtccaacacg goccggeggge tgggetgega ccttaaccag 1440
caaggcacge cacgacodge coegecceteg aggceataaat acceteccat ce 1492

<210> 75

<211> 2164

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 75

171



gcegtttttg
acctgtggta
aggcactagg
cegtgggetyg

agcacgctga

aagtatccag
acctttetet
cagagataga
gtttecacta

gocgttggac

ES 2637862 T3

gattagaagec ttctactgeg
tttggegett gettaatete
geegggagty aatggggeta
goectacaget gtgccacgtg

agcttgtcat aatgccatta

172

cttttatatt
ggecgtgetyg
aagcteoaget
cggoegegea

cgtggattac

atagctgtgg
gtcecatgett
getoegagggy
agceogaagea

acgtaactgg

60

120

180

240

300



cecctgtaact
taatgcacge
cgtgacgett
ataacaaaaa
agcaggaaac
agcatcggaa
gtggtggcece
ctecgtecgcaa
aatcgaagaa
acggcccggt
acacgagagc
gectgggetge
ataccctece
aatcaccttyg
agegatctoe
agatgttget
cctagggttt
goegtagttta
tcacgccatg
tetagattag
aagttactta
acaagttgte
agtgctatag
ctaacttatc
attaataatyg
atcattgtat
aggctgctat
atttgtotga
tattctcate
agttatatag
atttecatttt

acag

actegttegg
agccacccag
ccgagttgaa
atattcacac
tcacgcocege
cactggtgat
gtggcecectge
ctcgecaaccce
tgttgegetyg
cgccgegcega
gacccaccac
gaccttaacc
atccegttge
tggtcteteyg
gceccagcaa
ccgatgegac
ctegagagac
tgtttggagt
tgacgeggtt
gectcagtegt
aaatttaggt
ctggtaaaaa
ttectatagtt
tgaaaatcat
tatgatttag
gtaaatgaag
tattcatcceca
teetteacta
ctttgtttga
gtacatatgt

getoaaaact

ES 2637862 T3

ccatcatcaa
gcgegegegce
ggggttaacy
gaaagaatgg
taacatccaa
tggtggagec
tgtetgegeg
gttggeggaa
ggcttegatt
tggaaagaga
cgacgcggag
agcaaggeac
cgcaagactce
tgtcgoggtt
ggtatagatt
ttgattatgt
ccagttattt
aatcgaggat
acttgcagag
tettgetgte
ccaatatatt
gtagatgtga
ctgtgataca
ggaacatgaqg
tagctatttt
ctagttcagyg
tcgatttcac
ggaaggacag
acatgttage
gttectetatt

catgtttgea

acgacgacgt
tagcggagea
ccagaaacag
aagtatggag
cggccaacag
ggcagtatge
getocgggaca
gaaaggaatg
cacataacat
ccggateectce
gagtcgtgceg
gccacgacec
agatcagatt
cccagggacy
cagttecttg
catatatctg
gcaatttgeg
ttgtatgoegyg
gctgggttct
gactagtttg
ttgcatgett
aagtcacgta
tectatetgat
gctagtttga
ggtgatcgtg
ggttacgatyg
ctatatgtaa
aacattgtta
ctgttcaaac
gagtttatgg

agetttetga

173

ccgctaggeg
cggtecaggtyg
tgtttggcca
ctgctactgt
ctcgacgtgce
gccecageac
acttgaaact
gctegtaggg

gggcctgaag

ctcgtgaatt
tggtccaaca
goocogeoet
cogatccoca
cctecggcte
cteoogatece
cggtttgcac
atttgetegt
cgteggaeget
gttatgtecgt
ttttgatatc
ttggcctgtt
ttgggacaaa
tttttttggt
tcatggttta
tecattttatt
tagoetggett
tccagagett
atattttggce
agatactgtt
acttttgtgt

cattattcta

acgacacggg
acacgggecgt
gggtatgaac
gtaaatgcca
cggtcagecag
ggccgaggty
gggccacegce

gcoogggtag

ctctaaaacg
ctggaaggcc
cggccggegg
cgaggcataa
gttcttecee
gtcgctegac
aatctggttyg
cgatctgaag
ttgttgegea
acctgettaa
gatctaagaa
catgtagtac
attcttgeoca
ttgatggttt
ctattggtgc
gttcattgtyg
tgtgaatgga
tgtattctaa
ttgatgtgaa
acatctgtet
gtaatgtcct
gtgaagttat

ttgttotgaa

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

15860

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2164
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10

<210> 76

<211> 1034

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 76
gcegttttitg aagtatccag gattagaage ttctactgeg cttttatatt atagetgtgg 60
acctgtggta acctttctet tttggegett geottaatctce ggecgtgetg gtoccatgett 120
aggcactagg cagagataga gceogggggtg aatggggecta aagectcaget gectegagggg 180
ccgtgggetg gttteccacta geoctacaget ghtgecacgtg cggeccgeogea agocgaageca 240
agcacgetga gecgttggac agettgtcat aatgecatta cgtggattac acgtaactgg 300
ccetgtaact actegttegg ccatcatcaa acgacgacgt cegetaggeog acgacacggg 360
taatgcacgec agccacccoag gegegegege tageggagea cggtcaggtg acacgggegt 420
cgtgacgett ccgagttgaa ggggttaacg ccagaaacag tgtttggcca gggtatgaac 480
ataacaaaaa atattcacac gaaagaatgg aagtatggag ctgctactgt gtaaatgcca 540
agcaggaaac tcacgcccgce taacatccaa cggccaacag ctecgacgtge cggtcagcag 600
ageatcecggaa cactggtgat tggtggagee ggecagtatge gecccagecac ggecgaggtg 660
gtggtggeee gtggecetge tgtetgegeg getecgggaca acttgaaact gggecaccege 720
ctegtegeaa ctegeaaccee gttggeggaa gaaaggaatg getegtaggg geeccgggtag 780
aatcgaagaa tgttgcgetg ggecttegatt cacataacat gggcctgaag ctctaaaacg 840
acggcecoggt cgecgogega tggaaagaga coggatccte ctegtgaatt ctggaaggec 300
acacgagagc gacccaccac cgacgcggag gagtogtgeg tggtccaaca cggeccggegg 960
getgggetge gaccettaace ageaaggoac gecacgacec gececgeect cgaggeataa 1020
ataccetece atec 1034

<210> 77

<211> 1810

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 77

174



cacgggtaat
gggcgtegty
atgaacataa
atgccaagca
cagcagagca
gaggtggtgy
caccgecteg
gggtagaatc
aaaacgacgg
aaggccacac
cggegggcty
gcataaatac
ttececaate
ctegacageg
tggttgagat
ctgaagccta
tgcgecagegt
gcttaatcac
taagaatcta
tagtacaagt
ttgeccaacaa
tggtttagtyg

tggtgcctaa

attgtgatta
aatggaatca
ttetaaagge
tgtgaaattt
ctgtcttatt
tgtcctagtt
agttatattt

tctgaaacag

geacgeagee
acgetteooga
caaaaaatat
ggaaactcac
tcggaacact
tggccegtgy
tegeaacteg
gaagaatgtt
cceggtegee
gagagogacc
ggctgcgace
ccteccecatce
accttgtggt
atctecgeece
gttgeteaga
gggtttctcg
agtttatgtt
gccatgtgac
gattaggete
tacttaaaat
gttgtectgg
ctatagttct
cttatctgaa
ataatgtatg
ttgtatgtaa
tgctattatt
gtetgatect
ctcatccttt
atataggtac

cattttgectce

ES 2637862 T3

aceccaggege
gttgaagggy
tcacacgaaa
gcccgctaac
ggtgattggt
ccectgetgte
caacecgttyg
gegetggget
gegegatgga
caccaccgac
ttaaccagca
cgttgccogeca
ctetegtgte
cagcaaggta
tgegacttga
agcgacccag
tggagtaatc
gocggttactt
agtegttett
ttaggtcecaa
taaaaagtag
atagttctgt
aatcatggaa
atttagtagc
atgaagctag
catccatega
tcactaggaa
gtttgaacat

atatgtgttc

aaaactcatg

gegegetage
ttaacgeeag
gaatggaagt
atccaacggc
ggagceoggea
tgcgeggetce
geggaagaaa
tegatteaca
aagagaccgg
goggaggagt
aggcacgcca
agactcagat
geggttecea
tagattecagt
ttatgtcata
ttatttgcaa
gaggatttgt
gcagaggcty
getgtogact
tatattttge
atgtgaaagt
gatacatcta
catgaggcta
tattttggtg
tteaggggtt
tttcacctat
ggacagaaca
gttagcctgt
tctattgagt

tttgcaagct

175

ggageacggt
aaacagtgtt
atggagetge
caacagctcg
gtatgcgcce
gggacaactt
ggaatggete
taacatggge
atcetecteg
cgtgegtggt
cgaceccgecc
cagattccga
gggacgeete
tecttgetee
tatetgeggt
tttgcgattt
atgcggegtc
ggttctgtta
agtttgtttt
atgettttgg
cacgtattgyg
tctgattttt
gtttgatcat
atcgtgtcat
acgatgtage
atgtaateca
ttgttaatat
tcaaacagat
ttatggactt

ttctgacatt

caggtgacac
tggeecagggt
tactgtgtaa
acgtgccggt
cagcacggcc
gaaactgggc
gtaggggece
ctgaagetet
tgaattetgg
ccaacacggc
cgccctegag
tcceccagtte
cggctegteg
gatcecaate
ttgeacegat
gctegtttgt
ggcgctacct
tgtcgtgate
gatatceatg
cetghtatte
gacaaattga
tttggtctat
ggtttagtte
tttatttgtyg
tggetttgta
gagettttga
tttggeacat
actgttgtaa
ttgtgtgtga

attctattgt

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800

1810
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10

<210>78

<211> 680

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 78
cacgggtaat geacgeagoe acecaggege gogegetage ggageacggt caggtgacac 60
gggcgtegtg acgcttccga gttgaagggg ttaacgccag aaacagtgtt tggceccagggt 120
atgaacataa caaaaaatat tcacacgaaa gaatggaagt atggagctgce tactgtgtaa 180
atgccaagca ggaaactcac gcccgctaac atccaacggce caacagcectcg acgtgeoeggt 240
cagcagagca toggaacact ggtgattggt ggagecggea gtatgegece cageacggee 300
gaggtggtgyg tggeccgtgg ccctgetgte tgegeggete gggacaactt gaaactggge 360
caccgccteg tcgecaactecg caaccocgttg goggaagaaa ggaatggetce gtaggggecce 420
gggtagaatc gaagaatgtt gocgctggget tcgattcaca taacatggge ctgaagetcet 480
aaaacgacgg cccggbtcgeoc gogocgatgga aagagaccgg atcctcecteg tgaattctgg 540
aaggecacac gagagcgace caccaccegad goggaggagt cgtgeghbggt ccaacacgge 600
cggcegggety ggctgegace ttaaccagea aggeacgeca cgaccogeocece cgecctegag 660
gcataaatac ccteccatec 680

<210>79

<211> 1940

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 79

176



agcagactcg
gatcacatcg
agagtgaagt
taggggggcy

gtcggetagg

tgtcctcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagctag
tectecgtege
gtgteggttt
gcatccggaa
cacgagctca
ttccetteet
ctcateatet
cetegtegat
atctagateg
tgtgaggecac
gtggttecctt
gttagtacecc

tgattgttaa

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactegeac
ttggtccecat
aactcttttc
agattctatc
cgtcgacaaa
ccaagogaayg
tggetegetg
ccaacteegt
attgcgtgge
cggcaccgge
cgceccgocat
tcetetegtgt
ccetegette
gegatecatg
aatagatccg
taggaaagge
taagctgtgg

cttgtecagta
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ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggeoeg
getetggecece
tocegectteg
gtagagcacg
agcacyggcgyg
cataaatagc
agcacgegea
aaggtatgge
gttagggect
tcggegttat
attaatttaa
agtcgggttt

cetgegaate

caaactggec
ggatcctatc
cgcgegtagy
tactgttatg
cgtcccctag
caatcatacg
ttgaaatggc
accaaccagc
agacgctgac
cttegegaga
cgtgggactt
gggccctect
ggattcctte
caccccteee
gecoegatcoce
tategteett
getagttete
gatggttage
tccectgatgyg
agatccgege

cteggtggtt

177

ctaggcatta
tgttttecttt
agcgecttegt
taatategga
tgegetagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagcga
acccttgeet
gtteeggtec
gtteoegttea
ctcacacggc
cccaccaccg
agcttocette
caatccocte
cctetetete
cgttegtgtt
ctgtcatget
ttegagateg
tgttegtagg

ctagetggtt

acctaccatg
ttgececctgaa
cgaagaccca
tgggggagea
gegegatgtt
gogtattega
aggaggagcc
acccaccagc
tggcgeggea
acctecaccet
tecgttggeg
acggaaccgt
ctecttecct
gccacatcct
tectegegag
tetttacett
tgtegatgge
cttgegatet
gtgatccatyg
cgatctgtte

cggagatecag

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

12Q0

1260



10

ES 2 63

7862 T3

atcgattcca ttatctgeta tacatcttgt ttegttgoet aggectococgtt taatctatce 1320
atcgtatgat gttagccttt gatatgattc gatcgtgcta gctatgtect gtggacttaa 1380
ttgtcaggtce ctaattttta ggaagactgt tccaaaccat ctgctggatt tattaaattt 1440
ggatctggat gtgtcacata caccttcata attaaaatgg atggaaatat ctcttatett 1500
ttagatatgg ataggcattt atatgatget gtgagtttta ctagtacttt cttagaatat 1560
atgtactttt ttagacggaa tattgatatg tatacatgtg tagatacatg aagcaacatg 1620
ctgctgtagt ctaataattc ctgttcatct aataatcaag tatgtatatg ttctgtgtgt 1680
tttattggta tttgattaga tatatacatg cttagataca tacatgaagc agcatgctgc 1740
tacagtttaa tcattattgt ttatccaata aacaaacatg ctttttaatt tatettgata 1800
tgettggatg acggaatatg cagagatttt aagtacccag catcatgage atgeatgace 1860
ctgegttagt atgetgttta tttgettgag actetttett ttgtagatac teaccetgtt 1920
ttctggtgat cctactgcag 1540

<210> 80

<211> 837

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 80
agcagactcg cattatcgat ggagctctac caaactggcce ctaggcatta acctaccatg 60
gatcacatcg taaaaaasaaa accctaccat ggatcctatc tgttttettt ttgeocectgaa 120
agagtgaagt catcatcata tttaccatgg cgegegtagg agegectteght cgaagaccca 180
taggggggcg gtactcgcac cgtggttgtt tcctgttatg taatatcgga tgggggageca 240
gtcggetagg ttggtcecat cggtactggt cgteccctag tgegetagat gegegatgtt 300
tgtcctcaaa aactetttte ttettaataa caatcatacg caaatttttt gegtattega 360
gaaaaaaaga agattctate tgtttttttt ttgaaatgge tccaatttat aggaggagee 420
cgtttaacgg cgtcgacaaa tctaacggac accaaccagc gaatgagcga acccaccage 480
gccaagctag ccaagcgaag cagacggceg agacgcectgac acccttgect tggegeggea 540
tcteegteoge tggctegetg getcoctggeoee ctteogegaga gttcocecggtec acctecacect 600
gtgteggttt ccaactecgt tecgeetteg cgtgggactt gtteegttea tecegttggeg 660
geateeggaa attgegtgge gtagageacg gggeccetect cteacacgge acggaacegt 720
cacgagetcea cggcacogge ageacggegyg ggattectte eceaccaceg cteettecet 780
ttccectteoect cgeoceccgeocat cataaatage cacccoctece agettectte gecacat 837

<210> 81

<211> 86

178
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<212> ADN
<213> Coix lacryma-jobi

<400> 81

cctctcatca tcttctcteg tgtagcacge gcagcccgat ccccaatccc ctctccotege 60

15

gagcctogte gatcccteoge ttcaag 86

<210> 82

<211> 1017

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 82
gtatggetat cgtecttect cteteteotet ttaccttate tagateggeg atccatggtt 60
agggectget agttetcoegt tegtgtttgt cgatggetgt gaggeacaat agatcegteg 120
goegttatgat ggttagectyg teatgetott gegatetgtg gttectttag gaaaggeatt 180
aatttaatcc ctgatggttc gagatcggtg atccatggtt agtaccctaa gectgtggagt 240
cgggtttaga tccgogetgt tocgtaggoga tectgttetga ttgttaactt gtcagtacct 300
gcgaatccte ggtggttcta gotggttogg agatcagatc gattccatta tctgectatac 360
atcttgttte gttgectagyg cteocgtttaa tetatcecate gtatgatgtt agectttgat 420
atgattegat cgtgetaget atgtectgtyg gacttaattg teaggtecta atttttagga 480
agactgttece aaaccatctg ctggatttat taaatttgga tetggatgtg tcacatacac 540
cttcataatt aaaatggatyg gaaatatctc ttatctttta gatatggata ggcatttata 600
tgatgctgtg agttttacta gtactttctt agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgctg ctgtagtcta ataattcctg 720
ttecatctaat aatcaagtat gtatatgtte tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgett agatacatac atgaagecage atgetgetac agtttaatea ttattgttta 840
tccaataaac aaacatgett tttaatttat cttgatatge ttggatgacg gaatatgeag 900
agattttaag tacccagcat catgagcatg catgaccctg cgttagtatg ctgtttattt 3860
gcttgagact ctttecttttg tagatactca ccctgttttc tggtgatcct actgeag 1017

<210> 83

<211> 1845

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 83

179



ctatctgttt
gtaggagcgo
ttatgtaata

cctagtgege

atacgcaaat
atggeteocaa
ccagcgaatg
ctgacacoct
cgagagttcc
gqacttgttee
ctectetcac
ccttececac
ctccecagett
atcceccaate
tcettectcet
ttetecegtte
ttagectgte
gatggttcega
cgegetgtte
tggttctage
tgcotagget
tgctagetat
accatctget
aatggatgga
ttttactagt
atgtgtagat
tcaagtatgt
atacatacat
acatgetttt
cccagcatca

ttettttgta

<210> 84

tcttettgee
ttocgtcgaag
tcoggatgagy

tagatgogeg

tttttgegta
tttataggag
agcgaaccca
tgocttggeyg
ggtccacctce
gtteatcegt
acggeacgga
caccgetect
ccttogoeac
cccteotocte
ctectecteottt
gtgtttgteg
atgetettge
gateggtgat
gtaggcgatc
tggttcggag
ccgtttaate
gtectgtgga
ggatttatta
aatatctett
actttcttag
acatgaagca
atatgttctyg
gaagcagcat
taatttatet
tgagcatgca

gatactcacc

ES 2637862 T3

ctgaaagagt
acccataggqg
gagcagtogg

atgtttgtec

tteogagaaaa
gageeegttt
ccagcgccaa
cggoatctce
cacctgtgtc
tggeggeate
acogteacga
teecttteoce
atcctctecat
gocgagoctcg
accttatcta
atggetgtga
gatcetgtggt
ccatggttag
tgttctgate
atcagatcga
tatoccateogt
cttaattgte
aatttggate
atecttttaga
aatatatgta
acatgctgct
tgtgttttat
getgetacag
tgatatgett
tgacccetgeg

ctgttttctg

gaagtcatca

gggcggtact

ctaggttyggt

tcaaaaacte

aaagaagatt
aacggegteg
gctagccaag
gtogectgget
ggtttccaac
cggaaattge
getcacggea
ttectegece
catcttotcet
tcgatcocte
gatcggcogat
ggcacaatag
toectttagga
tacectaage
gttaacttgt
ttcoccattate
atgatgttag
aggtcctaat
tggatgtgte
tatggatagg
cttttttaga
gtagtctaat
tggtatttga
tttaatcatt
ggatgacgga
ttagtatgcet

gtgatcctac

180

tcatatttac
cgcaccgtgg
cccatcggta

ttttettett

ctatctgttt
acaaatctaa
cgaagcagac
cgectggetcet
tcecgtteoge
gtggcgtaga
coggeageac
gccatcataa
cgtgtagcac
gcttcaaggt
ccatggttag
atcegtogge
aaggcattaa
tgtggagtcg
cagtacctgc
tgctatacat
cctttgatat
ttttaggaag
acatacacct
catttatatg
cggaatattg
aattcotgtt
ttagatatat
attgtttate
atatgcagag
gtttatttge

tgcag

catggcgcgce
ttgtttcctg
ctggtcgtece

aataacaatc

tttttttgaa
cggacaccaa
ggccgagacy
ggccoettog
cttcgegtgy
gcacggggce
ggcggggatt
atagccacce
gcgecagoccg
atggctatog
ggcctgctag
gttatgatgg
tttaatcecct
ggtttagate
gaatcctcgg
cttgtttegt
gattcgatog
actgttccaa
tecataattaa
atgetgtgag
atatgtatac
catctaataa
acatgcttag
caataaacaa
attttaagta

ttgagactct

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

960

1020

1080

1140

1200

1280

1320

1380

1440

1500

1580

1620

1680

1740

1800

1845
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<211> 742

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 84
ctatetgttt tetttttgee ctgaaagagt gaagtcatea teatatttac catggogege 60
gtaggagcge ttcgtcgaag acccataggg gggcggtact cgcaccgtgg ttgtttcecctg 120
ttatgtaata tecggatgggg gageaghtegg ctaggttggt coccateggta ctggtegtee 180
cctagtgcecge tagatgecgeg atgtttgtcc tcaaaaactc ttttcocttcett aataacaatc 240
atacgcaaat tttttgcgta ttcgagaaaa aaagaagatt ctatctgttt tttttttgaa 300
atggctccaa tttataggag gagcccgttt aacggcgtceg acaaatctaa cggacaccaa 360
ccagegaatyg ageogaacccoa coagogdcaa gotagdcaag cgaagoagac ggocgagacg 420
ctgacaceet tgecttggeg cggeatcetee gtegetgget cgetggetet ggecectteg 480
cgagagttee ggtecaccete cacctgtgte ggtttecaac tecegtteege cttegegtgg 540
gacttgttcec gttcatccgt tggcggcatc cggaaattge gtggcgtaga gcacggggee 600
ctocctctcac acggcacgga accgtcacga gctcacggea ccggcagcac ggeggggatt 660
ccttccccac caccgctcet tcocctttecoe ttectocgocec gccatcataa atagcecacce 720
cteccagett ccttegecac at 742

<210> 85

<211> 1504

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 85

181
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caaatctaac ggacaccaac cagcgaatga gcgaacccac cagcgccaag ctagccaagce 60
gaagcagacg gccgagacge tgacaccctt gecttggege ggecatcteoceg tegetggete 120
gctggctctg gocecttoge gagagttceg gtcoccaccteoe acctgtgteg gtttecaact 180
ccgtteegee ttegegtggg acttgttecg ttecatcegtt ggeggecatcc ggaaattgeg 240
tggcgtagag cacggggece tcctctcaca cggcacggaa ccgtcacgag ctcacggecac 300
cggcageacg geggggatte cttceccace accgetoctt ceccocttteoect teoctegeceg 360
ccatcataaa tagccacccce tcccagette cttegeocaca tectctcate atcettctete 420
gtgtagcacg cgcagcccga tcceccaatce cctcteocteg cgagecteogt cgatcccteg 480
cttcaaggta tggctategt ccttectete tetcoctecttta cettatctag atcggegatc 540
catggttagg gcctgectagt tectecegttcg tgtttgtega tggetgtgag gcacaataga 600
tcegteggeg ttatgatggt tagectgtea tgetettgeg atetgtggtt cctttaggaa 660
aggcattaat ttaatccectg atggttegag ateggtgate catggttagt accctaaget 720
gtggagtcegg gtttagatce gegetgtteg taggegatet gttetgattg ttaacttgte 780
agtacctgcg aatccteggt ggttctaget ggttcggaga tcagatcgat tccattatet 840
gectatacate ttgtttegtt gectaggete cgtttaatet atccategta tgatgttage 500
ctttgatatg attcgatcgt gctagetatg tcocectgtggac ttaattgtca ggtcctaatt 360
tttaggaaga ctgttecaaa ccatetgetg gatttattaa atttggatet ggatgtgtea 1020
catacacctt cataattaaa atggatggaa atatctetta tettttagat atggatagge 1080
atttatatga tgetgtgagt tttactagta ctttettaga atatatgtac ttttttagac 1140
ggaatattga tatgtataca tgtgtagata catgaagcaa catgctgetg tagtctaata 1200
attcctgttec atctaataat caagtatgta tatgttctgt gtgttttatt ggtatttgat 1260
tagatatata catgecttaga tacatacatg aagcagcatg ctgctacagt ttaatcatta 1320
ttgtttatee aataaacaaa catgettttt aatttatett gatatgettg gatgacggaa 1380
tatgragaga ttttaagtac ccagecatcat gagecatgeat gaccctgegt tagtatgetg 1440
tttatttget tgagactctt tcttttgtag atactcaccc tgttttetgg tgatcctact 1500
gcag 1504

<210> 86

<211> 401

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 86

182
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183

caaatctaac ggacaccaac cagcgaatga geogaacceac cagcgccaag ctagccaagce 60
gaagcagacyg gccgagacgce tgacaccctt gececttggege ggecatcectecg tegeotggete 120
gectggeteotg gececottege gagagtteoeg gtecacceteo acotgtgteg gtttecaact 180
ccgtteegee ttegegtggg acttgttecg tteatcegtt ggeggeatce ggaaattgeg 240
tggecgtagag cacggggccc tectctcaca cggcacggaa cegtcacgag ctcacggecac 300
cggcagcacyg goggggattc cttccccace accgetectt cecttteocecct teoctegeccg 360
ccatcataaa tagccaccee tecccagette ctteogecaca t 401

<210> 87

<211> 1157

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 87
ccttectege ccocgeocatcat aaatagccac cccteoccage tteoctteogee acatcectetce 60
atcatcttet ctegtgtage acgegocagec cgatceccoccaa teocccteotec togegagect 120
cgtegatcece teogetteocaag gtatggetat cgtecttect ctetetcotet ttaccttate 180
tagatcggeg ateccatggtt agggectget agttetcegt tegtgtttgt cgatggetgt 240
gaggcacaat agatecgteg gegttatgat ggttageetg tecatgetett gegatetgtg 300
gttcctttag gaaaggcatt aatttaatcc ctgatggttc gagatcgghtg atccatggtt 360
agtaccctaa gectgtggagt cgggtttaga tccgegetgt teogtaggega tetgttectga 420
ttgttaactt gtcagtacct gcgaatccte ggtggttcecta getggttegg agatcagate 480
gattccatta tetgetatac atettgttte gttgeetagg ctecegtttaa tetatecate 540
gtatgatgtt agectttgat atgattegat cgtgetaget atgtectgtg gacttaattg 600
tcaggtccta atttttagga agactgttcc aaaccatctg ctggatttat taaatttgga 660
tctggatgtg tcacatacac cttcataatt aaaatggatg gaaatatctc ttatctttta 720
gatatggata ggcatttata tgatgctgtg agttttacta gtactttctt agaatatatg 780
tactttttta gacggaatat tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgetg 840
ctgtagteta ataattectg ttcatctaat aatcaagtat gtatatgtte tgtgtgtttt 900
attggtattt gattagatat atacatgett agatacatac atgaagcage atgetgetac 960
agtttaatca ttattgttta tccaataaac aaacatgctt tttaatttat cttgatatgec 1020
ttggatgacg gaatatgcag agattttaag tacccagcat catgagcatg catgaccctg 1080
cgttagtatg ctgtttattt gcttgagact ctttcttttg tagatactca ccctgttttc 1140
tggtgatect actgeag 1157
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15

<210> 88

<211>54

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 88

ccttcetcge ccgecatcat aaatagccac cectceccage ttecttcgec acat 54

<210> 89

<211> 798

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 89
agcagactcg cattatcgat ggagctctac caaactggecc ctaggcatta acctaccatg 60
gatcacatcg taaaaaaaaa accctaccat ggatcctatce tgttttettt ttgecctgaa 120
agagtgaagt catcatcata tttaccatgg cgegegtagg agegettegt cgaagaccca 180
taggggggcg gtactcgcac cgtggttgtt tcetgttatg taatatcgga tgggggagea 240
gtcggetagg ttggtcccat cggtactggt cgtcecctag tgegctagat gegogatgtt 300
tgtcctcaaa aactcttttcec ttcttaataa caatcatacg caaatttttt gecgtattcga 360
gaaaaaaaga agattctatc tgtttttttt ttgaaatgge tccaatttat aggaggagece 420
cgtttaacgy cgtcgacaaa tctaacggac accaaccagc gaatgagcga acccaccage 480
gecaagetag ccaagegaag cagacggeocg agacgcetgac acccttgect tggegeggea 540
tetecgtege tggetegetg getetggece cttegegaga gttecggtee acetecacet 600
gtgteggttt ccaacteegt tecgeetteg cgtgggactt gttecgttcea teegttggeg 660
gcatccggaa attgcegtgge gtagagcacg gggccctcocct ctcacacgge acggaaccegt 720
cadgagcotca cggcaccegge agcacggegg ggattoctte cccaccaceg ctecttecct 780
ttecetteet cgecegee 798

<210> 90

<211> 3393

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 90

184



ggttctatac
tcaacgatce
aaaagaaatg
atgtaggaaa
atcttageeg
acgtaagatc
gttagactcg
catggtaggt
atctecaaca
cttattaatt
tegetaaaat
gggtaaaaga
aaatcacggg
agaaagttgg
tttaccaaat
tatacacaat
tacaataagg
attgtaagat
gattattttt
taaaggctte
gggagagtge
ctataggget
agagetggaa
agtttatgat
atcaacttat
acctaccatg

ttgecctgaa

aacaccacac
tggcctttece
catttgeagt
taaaattcag
ttgtgtcaca
gatgagggec
gtagtgttta
tagactgcag
agttggaaaa
catttgacaa
aaaaaaaaat
ttttgecgeta
atagcaacct
aaaagatagc
ttataagaat
aaagtggtat
tgaactgtta
agaaaagaga
aaactatgaa
tcattgtata
tgagtgetaa
tacacaattt
aaagtagett
aaaaaatcaa
atggagaatc
gatcacatcg

agagtgaagt
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actgtgtgag

gggcacccaa
tgtetgtect
cctgtgacgt
atttgetttg
ttacgtttgg
gccggcatct
cgtgagcegy
aatgacttgyg
gtaaaaaaaa
taggecteace
ggagaggtgy
cacccgegeg
aagttcattt
agcaagtgag
aataagegge
tategatega
agatataaaa
aacaataacc
tatataaaaa
cttactagte
ttetgaggga
attctgatte
agagaataac
agaatcagat
taaaaaaaaa

catcatcata

tgtgtgacca

tacactaatt
aatcaatceta
ggatgeaaca
ctaatgtttt
cacaatatgt
ttatgtttgg
tcattgcaag
tatatecatgyg
gatecetett
taggeegate
aggaacaggyg
cgcaaattta
agggagttgt
aatagagagt
aagttattat
tttttttttg
acttatagtg
gaactactcg
aattcgttct
tacgagagaa
agegattgte
tgtgaagtga
tttcageccac
ggagctctac
accctaccat

tttaccatgyg

185

gtggccaact

aatctattgce
ctageagact
actgeactge
gagaaaceca
attgtaatcc
cacaatttaa
ttattatgac
tatatcatga
caacaatttg
tgegttgeeg
cgogggagec
cgegtgtgge
tggagaagaa
tgttggagat
gacatatata
agcacatate
atgaacaata
ctctcttcta
gatttcttat
getteaaate
tgaaatgaac
ttetecatge
agaatcactt
caaactggcc
ggatcctatce

cgegegtagg

tttgttcagt

agctaacctc
cacattattyg
acaggatace
getttgacaa
ggcacggcaa
tttaattcgg
atgttagagc
gttttageaa
ctattecaac
cgggagagga
ggccacggtyg
atggaggaat
tatttgtget
getcaacaaa
agagcaagta
gategaattt
ataatataaa
attagtaaag
attcaagacg
aaacagtgta
taaaaggetyg
tgattttaaa
ctctcagaga
ctaggcatta
tgttttcttt

agegettegt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620



cgaagaccca
tgggggagca
gcgegatgtt
gcgtattcga
aggaggagce
acccaccage
tggegeggea
acctccacct
tcecgttggeg
acggaaccgt
ctecetteect
geccacatect
tectegegag
tctttacctt
tgtcgatggce
cttgcgatct
gtgatecatg
cgatctgtte
cggagatcag
taatctatcc
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat
aagcaacatg
ttctgtgtgt
agcatgctge
tatcttgata
atgecatgace

teaccetgtt

<210> 91

taggggggcy
gtcggctagg
tgtcctcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagetag
tcteegtege
gtgtcggttt
gcatccggaa
cacgagctca
tteccettect
ctecatcatet
ccteogtegat
atctagatcg
tgtgaggcac
gtggttcctt
gttagtacec
tgattgttaa
ategattcocea
atcgtatgat
ttgtcaggtc
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgotgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgcttggatg
ctgegttagt

ttetggtgat
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gtactcgeac
ttggtceccat
aactcttttc
agattctatc
cgtecgacaaa
ccaagcgaag
tggetegetyg
ccaactccgt
attgcgtggce
cggcaccggc
cgeocecgeeat
tetetegtgt
cceoctegette
gcgatccatg
aatagatccg
taggaaaggc
taagcetgtgg
cttgteagta
ttatetgeta
gttagccttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggecattt
ttagacggaa
ctaataatte
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg
atgectgttta

cetactgeag

cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggcceyg
gctectggeece
tccgectteg
gtagagcacg
ageacyggcgy
cataaatagcec
agcacgegea
aaggtatggce
gttagggecct
tcggcgttat
attaatttaa
agtegggttt
cctgegaate
tacatettgt
gatatgattc
ggaagactgt
caccttcata
atatgatget
tattgatatg
ctgttcatet
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt
tttgettgag

gtg

186

tectgttatyg
cgtcccctag
caatcatacg
ttgaaatggc
accaaccagce
agacgctgac
cttegegaga
cgtgggactt
gggcectect
ggattccttce
cacccctece
gecegatece
tategteoett
gctagttctce
gatggttagc
tccctgatgyg
agatcegege
cteggtggtt
ttegttgect
gatcgtgcta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtacccag

actetttett

taatatecgga
tgcgctagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagcga
acccttgeet
gttceggtec
gttccgttca
ctcacacggc
cccaccaccg
agcttcecette
caatccecte
cctetectete
cgttcgtgtt
ctgtcatgct
ttcgagatcg
tgttegtagg
ctagetggtt
aggcteegtt
gctatgtcct
ctgctggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaagc
ctttttaatt
catcatgagc

ttgtagatac

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3393
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<211> 2287
<212> ADN
<213> Coix lacryma-jobi

<400> 91

187



ggttctatac
tcaacgatcc
aaaagaaatg
atgtaggaaa
atcttageceg
acgtaagatc
gttagactcg
catggtaggt
atctccaaca
cttattaatt
tegetaaaat
gggtaaaaga
aaatcacggg
agaaagttgg
tttaccaaat
tatacacaat
tacaataagy
attgtaagat
gattattttt
taaaggette
gggagagtygc
ctatagggct
agagctggaa
agtttatgat
atcaacttat
acctaccatg
ttgcectgaa
cgaagaccca
tgggggagca
gegegatgtt

gcgtattega

aacaccacac
tggectttee
catttgcagt
taaaattcag
ttgtgtcaca
gatgagggcc
gtagtgttta
tagactgcag
agttggaaaa
catttgacaa
daaaaaaaat
ttttgcgecta
atagcaacct
aaaagatagc
ttataagaat
aaagtggtat
tgaactgtta
agaaaagaga
aaactatgaa
tcattgtata
tgagtgctaa
tacacaattt
aaagtagett
aaaaaatcaa
atggagaatc
gatcacatcg
agagtgaagt
taggggggcyg
gtecggctagg
tgtcctcaaa

gaaaaaaaga
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actgtgtgag
gggcacccaa
tgtetgtect
cctgtgacgt
atttgectttg
ttacgtttgg
goccggeatcet
cgtgageegy
aatgacttgg
gtaaaaaaaa
taggetecace
ggagaggtgg
caccogegeyg
aagttcattt
agcaagtgag
aataagcgge
tatcgatcga
agatataaaa
aacaataacc
tatataaaaa
cttactagtc
ttctgaggga
attctgatte
agagaataac
agaatcagat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactegeac
ttggteccecat
aactctttte

agattctate

tgtgtgacca
tacactaatt
aatcaatcta
ggatgcaaca
ctaatgtttt
cacaatatgt
ttatgtttgg
tcattgeaag
tatatcatgg
gatccctcott
taggecegatce
aggaacaggg
cgcaaattta
agggagttgt
aatagagagt
aagttattat
tttttttttg
acttatagtyg
gaactactcyg
aattcgttct
tacgagagaa
agegattgtce
tgtgaagtga
tttecagecac
ggagctctac
accctaccat
tttacecatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa

tgtttttttt

188

gtggccaact
aatctattge
ctagcagact
actgcactge
gagaaaccca
attgtaatce
cacaatttaa
ttattatgac
tatatcatga
caacaatttg
tgegttgeeg
cgcgggagec
cgegtgtgge
tggagaagaa
tgttggagat
gacatatata
agcacatatc
atgaacaata
ctctcttcta
gatttcttat
gcttcaaate
tgaaatgaac
ttctccatge
agaatcactt
caaactggcc
ggatecctate
cgcegegtagg
toctgttatg
cgtececectag
caatcatacg

ttgaaatggec

tttgttcagt
agctaaccte
cacattattg
acaggatacc
gctttgacaa
ggcacggcaa
tttaattecgyg
atgttagage
gttttagcaa
ctattccaac
cgggagagga
ggccacggtg
atggaggaat
tatttgtget
gctcaacaaa
agagcaagta
gatcgaattt
ataatataaa
attagtaaag
attcaagacg
aaacagtgta
taaaaggectg
tgattttaaa
ctetecagaga
ctaggcatta
tgttttettt
agcgettegt
taatatcgga
tgcgetagat
caaatttttt

tccaatttat

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1250

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860



10

15

aggaggagec
acccaccagc
tggcgeggea
acctccacct
tecgttggeg
acggaaccgt
ctecttecet

gccacat

cgtttaacgg
gccaagctag
tctecegtege
gtgtcggttt
geatecggaa
cacgagctca

tteecttect

<210> 92

<211> 1020

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 92

gtatggctat
agggcctget
gegttatgat
aatttaatce
cgggtttaga
gcgaatcctc
atcttgtttce
atgattcegat
agactgttce
ctteataatt
tgatgctgty
tgatatgtat
ttcatctaat
atacatgett
teocaataaac
agattttaag

gcttgagact

cgtccttect
agttcteocgt
ggttagectyg
ctgatggtte
tocegegetgt
ggtggttcta
gttgcctagg
cgtgetaget
aaaccatctg
aaaatggatg
agttttacta
acatgtgtag
aatcaagtat
agatacatac
aaacatgett
tacccagcat

ctttcttttg

<210> 93

<211> 3393

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

ES 2637862 T3

cgtagacaaa
ccaagcgaag
tggctcecgetg
ccaactccgt
attgegtgge
cggcacegge

cgecegecat

ctctectctet
tegtgtttgt
teatgetett
gagatcggty
tcgtaggega
gctggttcgy
ctccgtttaa
atgtcetgtg
ctggatttat
gaaatatcte
gtactttctt
atacatgaag
gtatatgttc
atgaagcage
tttaatttat
catgagcatg

tagatactca

tetaacggac
cagacggccg
gctctggece
tcecgectteg
gtagagcacyg
agcacggegy

cataaatage

ttaccttatce
cgatggetgt
gegatetgtyg
atccatggtt
tctgttctga
agatcagatc
tctatcecate
gacttaattg
taaatttgga
ttatetttta
agaatatatg
caacatgctg
tgtgtgtttt
atgetgetac
cttgatatge
catgacectyg

coctgtttte

189

accaaccage
agacgctgac
cttcgcgaga
cgtgggactt
gggcectect
ggattectte

caccectece

tagatcggeg
gaggcacaat
gttectttag
agtacectaa
ttgttaactt
gattccatta
gtatgatgtt
tcaggtcocta
tetggatgtg
gatatggata
tactttttta
ctgtagtcta
attggtattt
agtttaatca
ttggatgacg
cgttagtatg

tggtgatcct

gaatgagega
acccttgeet
gttccggteco
gttccgttca

cteacacgge
cooascaceg

agettectte

atccatggtt
agateccegteg
gaaaggcatt
getgtggagt
gtcagtacct
tctgctatac
agcctttgat
atttttagga
tecacatacac
ggcatttata
gacggaatat
ataattcctg
gattagatat
ttattgttta
gaatatgcag
ctgtttattt

actgcaggtg

1320

1380

2040

2100

2160

2220

2280

2287

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

€40

900

960

1020



<400> 93

ggttctatac
tcaacgatce
aaaagaaatg
atgtaggaaa
atcttagccg
acgtaagate
gttagactcg
catggtaggt
atctocaaca
cttattaatt
tcgectaaaat
gggtaaaaga
aaatcacggg
agaaagttgg
tttaccaaat
tatacacaat
tacaataagg
attgtaagat
gattattttt
taaaggctte
gggagagtgc
ctatagggcect
agagctggaa
agtttatgat
atcaacttat
acctaccatg
ttgecctgaa
cgaagaccca
tgggggagea
gogoegatgtt
gogtattega

aggaggagod

aacaccacac
tggcoctttcc
catttgeagt
taaaattcag
ttgtgtecaca
gatgagggcce
gtagtgttta
tagactgcag
agttggaaaa
catttgacaa
aaaaaaaaat
ttttgegeta
atagcaacct
aaaagatagc
ttataagaat
aaagtggtat
tgaactgtta
agaaaagaga
aaactatgaa
tcattgtata
tgagtgctaa
tacacaattt
aaagtagett
aaaaaatcaa
atggagaatc
gatcacatceg
agagtgaagt
taggggggeg
gtcggetagg
tgtcctecaaa
gaaaaaaaga

cgtttaacgy

ES 2637862 T3

actgtgtgag
gggcacccaa
tgtetgtoct
cctgtgacgt
atttgetttg
ttacgtttgg
gecggcateot
cgtgagccgg
aatgacttgg
gtaaaaaaaa
taggctcacc
ggagaggtgg
cacccgcegcg
aagttcattt
agcaagtgag
aataagcggc
tatcgatcga
agatataaaa
aacaataacc
tatataaaaa
cttactagtc
ttetgaggga
attctgattc
agagaataac
agaatcagat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgeac
ttggtcecat
aactctttte
agattctatc

cgtegacaaa

tgtgtgacca
tacactaatt
aatcaatcta
ggatgcaaca
ctaatgtttt
cacaatatgt
ttatgtttgg
tecattgcaag
tatatcatgg
gatccoctett
taggcegatc
aggaacaggy
cgcaaattta
agggagttgt
aatagagagt
aagttattat
tttttttttyg
acttatagtyg
gaactactcg
aattegttet
tacgagagaa
agcgattgtc
tgtgaagtga
tttcagccac
ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt

tctaacggac

190

gtggccaact
aatctattgce
ctagcagact
actgcactge
gagaaaccca
attgtaatcce
cacaatttaa
ttattatgac
tatatcatga
caacaatttyg
tgegttgecg
cgecgggagce
egegtgtgge
tggagaagaa
tgttggagat
gacatatata
agcacatatc
atgaacaata
ctctettcta
gatttcttat
gcttcaaatc
tgaaatgaac
ttetccatge
agaatcactt
caaactggcc
ggatcctate
cgegoegtagg
tectgttatyg
cgtecectag
caatcatacg
ttgaaatgge

accaaccagce

tttgttcagt
agctaaccte
cacattattg
acaggatacc
gectttgacaa
ggcacggcaa
tttaattecgg
atgttagagc
gttttagcaa
ctattccaac
cgggagagga
ggccacggty
atggaggaat
tatttgtget
gctcaacaaa
agagcaagta
gatcgaattt
ataatataaa
attagtaaag
attcaagacyg
aaacagtgta
taaaaggctg
tgattttaaa
ctctcagaga
ctaggcatta
tgttttettt
agcegetteogt
taatatcgga
tgegetagat
caaatttttt
tccaatttat

gaatgagoga

€0

120

180

249

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920



acccaccagce
tggcgcggea
acctecacct
tcegttggeg
acggaaccgt
cteccttecct
gccacatecct
tcectegegag
tectttacett
tgtcgatgge
cttgcgatct
gtgatccatg
cgatctgttc
cggagatcag
taatctatec
gtggacttaa
tattaaattt
ctcttatctt
cttagaatat
aagcaacatyg
ttetgtgtgt
agecatgetge
tatcttgata
atgcatgacc

tcaccctgtt

gccaagectag
tetecgtege
gtgtcggttt
gcatceggaa
cacgagctca
ttceccttect
ctcatcatct
cctegtegat
atctagatcecg
tgtgaggceac
gtggttcctt
gttagtaccc
tgattgttaa
atcgatteca
atcgtatgat
ttgtcaggte
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgetgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgcttggatg
ctgcgttagt

ttctggtgat

ES 2637862 T3

ccaagcgaag
tggctcgetg
ccaactcegt
attgegtgge
cggcaccgge
cgcccgccat
tctectegtgt
coctegette
gcgatceatg
aatagatceg
taggaaaggc
taagctgtgg
cttgtcagta
ttatectgeta
gttageettt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataatte
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg
atgctgttta

cctactgcag

cagacggccg
gctetggece
tecgeetteg
gtagagcacyg
agcacggcygyg
cataaatagc
agcacgcgca
aaggtatgge
gttagggect
teggegttat
attaatttaa
agtcgggttt
cctgcgaatc
tacatettgt
gatatgatte
ggaagactgt
caccttcata
atatgatgct
tattgatatg
ctgtteatcet
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt
tttgcttgag

gtc

agacgctgac
ctteocgecgaga
cgtgggactt
gggcecteoet
ggattcctte
caccectceee
gocccgatece
tatcgtectt
gctagttcte
gatggttage
tccectgatgg
agatccgecge
ctcggtggtt
ttegttgect
gategtgeta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtacccag

actctttectt

acccttgect
gttecggtce
gttecgttca
ctcacacgge
cccaccaccg
agcttcctte
caatccccte
cctetetete
cgtteogtgtt
ctgtcatgct
ttcgagateg
tgttecgtagg
ctagctggtt
aggctecgtt
gctatgtect
ctgetggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaaqge
ctttttaatt
catcatgagc

ttgtagatac

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3393

<210> 94

<211> 1020

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 94

191



ES 2637862 T3

gtatggectat cgtcettcet ctetcetetet ttacettate tagatcggeg atccatggtt 60
agggcctget agttetecgt tegtgtttgt cgatggetgt gaggcacaat agatccgteg 120
gcgttatgat ggttagcectg tcatgctcectt gogatcetgtg gttectttag gaaaggeatt 180
aatttaatce ctgatggttc gagateggtg atccatggtt agtaccectaa gectgtggagt 240
cgggtttaga tcegegetgt tegtaggega tcotgttetga ttgttaactt gtcagtacet 300
gcgaatccte ggtggttcta gectggttcocgg agatcagatc gattccatta tctgectatac 360
atcttgtttc gttgectagg ctcegtttaa tctatccate gtatgatgtt agectttgat 420
atgattcgat cgtgctagect atgtcctgtg gacttaattg tcaggtccta atttttagga 480
agactgttce aaacecatctg ctggatttat taaatttgga tetggatgtg tcacatacac 540
cttecataatt aaaatggatg gaaatatecte ttatetttta gatatggata ggeatttata 600
tgatgetgtg agttttacta gtactttett agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgctg ctgtagtcta ataattcctg 720
ttcatctaat aatcaagtat gtatatgttc tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgctt agatacatac atgaagcagc atgctgctac agtttaatca ttattgttta 840
teccaataaac aaacatgett tttaatttat cttgatatge ttggatgacg gaatatgeag 900
agattttaag taccecageat catgageatg catgacectg cgttagtatg ctgtttattt 960
gettgagact ctttettttg tagatactca ccetgtttte tggtgatect actgeaggte 1020

<210> 95

<211> 2166

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 95

192



gtctacgaga
ggaagcgatt
ttctgtgaag
aactttcagc
gatggagctc
aaaaccctac
atatttacca
cacegtggtt
catcggtact
ttcttcttaa
atctgttttt
aaatctaacyg
aageagacgg
ctggetetgg

cgttccgect

gaagecttcaa
gtectgaaatg
tgattctecca
cacagaatca
taccaaactg
catggatcect
tggegegegt
gtttcctgtt
ggtcgtcecce
taacaatcat
tttttgaaat
gacaccaace
cogagacget
ccecttegeg

tcgegtggga

ES 2637862 T3

atcaaacagt
aactaaaagg
tgctgatttt
cttctctcag
gccctaggca
atctgtttte
aggagegett
atgtaatate
tagtgcgcecta
acgcaaattt
ggctccaatt
agegaatgag
gacacecttyg
agagtteegg

cttgttcegt

gtactatagg
ctgagagetg
aaaagtttat
agaatcaact
ttaacctacc
tttttgecct
cgtocgaagac
ggatggggga
gatgcgcgat
tttgcgtatt
tataggagga
cgaacceace
cettggegeg
tecaccteca

tcatccgttyg

193

gettacacaa
gaaaaagtag
gataaaaaat
tatatggaga
atggatcaca
gaaagagtga
ccataggagyg
geagtegget
gtttgtccte
cgagaaaaaa
gcccgtttaa
agegeoeaage
geatcteoegt
cetgtgtegy

gcggcatceg

tttttetgag
cttattetga
caaagagaat
atcagaatca
tcgtaaaaaa
agtcatcate
geggtacteg
aggttggtec
aaaaactctt
agaagattct
cggcgtcgac
tagecaageg
cgetggeteg
tttecaacte

gaaattgcgt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900



ggcgtagage
ggcagcacgyg
catcataaat
tgtagcacge
ttcaaggtat
atggttaggg
ccgtcggegt
ggcattaatt
tggagteggy
gtacctgega
ctatacatct
tttgatatga
ttaggaagac
atacacctte
tttatatgat
gaatattgat
ttcctgttca
agatatatac
tgtttatcca
atgcagagat
ttatttgett

caggtyg

acggggccct
cggggattec
agcecaccect
gecagecegat
ggctatcgtce
cctgctagtt
tatgatggtt
taatccctga
tttagateeg
atcecteggty
tgtttogttyg
ttcgategtg
tgttccaaac
ataattaaaa
goetgtgagtt
atgtatacat
tctaataatc
atgcttagat
ataaacaaac
tttaagtace

gagactettt

ES 2637862 T3

cctctcacac
ttecccacea
cccagettee
ccccaatece
cttectctct
ctccgttegt
agcctgtcat
tggttegaga
cgetgttagt
gttetagetyg
cctaggectcee
ctagctatgt
catctgctgg
tggatggaaa
ttactagtac
gtgtagatac
aagtatgtat
acatacatga
atgcttttta
cagcatcatg

cttttgtaga

ggcacggaac

cegetectte
ttegeecacat
ctetectege
ctctetttac
gtttgtcgat
gctcttgega
teggtgatee
aggegatetyg
gtteggagat
gtttaatcta
cctgtggact
atttattaaa
tatetettat
tttettagaa
atgaagcaac
atgttctgtg
agcagcatgc
atttatcttg
agcatgeatyg

tactcaccct

cgtcacgagc
cetttecett
cctetecatea
gagectegte
cttatctaga
ggctgtgagy
tectgtggtte
atggttagta
ttetgattgt
cagateogatt
tccatcegtat
taattgtcag
tttggatctyg
cttttagata
tatatgtact
atgetgetgt
tgttttattyg
tgctacagtt
atatgecttgg
accectgegtt

gttttetggt

tcacggcacc
cetegecege
tetteteteqg
gatececetege
tcggegatco
cacaatagat
ctttaggaaa
cectaagetyg
taacttgtea
ceattatetyg
gatgttagcc
gtcctaattt
gatgtgtcac
tggataggca
tttttagacyg
agtctaataa
gtatttgatt
taatcattat
atgacggaat
agtatgetgt

gatectactyg

860
1020
1080
11490
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1820
1380
2040
2100
2160

2166

<210> 96

<211> 1060

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 96

194



ES 2637862 T3

gtctacgaga gaagcttcaa atcaaacagt gtactatagg gcttacacaa tttttctgag 60
ggaagcgatt gtctgaaatg aactaaaagg ctgagagctg gaaaaagtag cttattctga 120
ttetgtgaag tgattetcca tgetgatttt aaaagtttat gataaaaaat caaagagaat 180
aactttcage cacagaatca cttcteotcag agaatcaact tatatggaga atcagaatca 240
gatggagcte taccaaactg geocctaggea ttaacctace atggatcaca tegtaaaaaa 300

aaaaccctac catggatcct atctgttttc tttttgecct gaaagagtga agtcatcatc 360

atatttacca tggegegegt aggagegett cgtcgaagac ccataggggg geggtacteg 420
caccgtggtt ghtttectgtt atgtaatate ggatggggga geagtegget aggttggtce 480
catcggtact ggtcgtcccc tagtgcegcta gatgcgegat gtttgtcocte aaaaactcectt 540
ttcttcttaa taacaatcat acgcaaattt tttgegtatt cgagaaaaaa agaagattct 600
atctgttttt tttttgaaat ggctccaatt tataggagga gcccgtttaa cggcgtcecgac 660
aaatctaacyg gacaccaacce agogaatgag cgaacccacce agogccaage tagcocaageg 720
aagcagacgg ccgagacget gacacecttg ccttggegeg geatcteegt egetggeteg 780
ctggetetgg ccoccttegeg agagtteegg tecaccteca cotgtgtegg ttteccaacte 840
cgttccgect togegtggga cttgttocegt tcatccocgttg geggcatccg gaaattgegt 900
ggcgtagage acggggccct cctctcacac ggcacggaac cgtcacgagce tcacggcacc 960
ggcagcacgg cggggattcc ttccccacca ccgctoctte cctttececett coctogeccge 1020

catcataaat ageccacecct cecagettee ttegecacat 1060

<210> 97

<211> 2166

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 97

195



gtctacgaga
ggaagcogatt
ttetgtgaag
aactttecage
gatggagcte
aaaaccctac
atatttacca
caccgtggtt
categgtact
ttettettaa
atctgttttt
aaatctaacg
aagcagacgg
ctggetetgyg
cgttecgect
ggcegtagage

ggcagcacgg

gaagcttcaa
gtcetgaaatg
tgatteteca
cacagaatca
taccaaactg
catggatcct
tggegegegt
gtttectgtt
ggtegtecce
taacaatcat
tttttgaaat
gacaccaacc
ccgagacgct
coeccttogeg
tegegtggga
acggggccct

cggggattcc

ES 2637862 T3

atcaaacagt
aactaaaagyg
tgetgatttt
cttetetecag
goccctaggea
atctgtttte
aggagcgett
atgtaatatce
tagtgegeta
acgcaaattt
ggctccaatt
agcgaatgag
gacacccttg
agagttecgg
cttgttecgt
cctetcacac

ttccoceccaceca

gtactatagyg
ctgagagetg
aaaagtttat
agaatcaact
ttaacctacc
tttttgeect
cgtcgaagac
ggatggggga
gatgogegat
tttgegtatt
tataggagga
cgaacccacc
ccttggeogeg
tecacceteca
tecatcegttyg
ggcacggaac

ccgctectte

196

gcttacacaa
gaaaaagtag
gataaaaaat
tatatggaga
atggatcaca
gaaagagtga
ccataggggy
geagtagget
gtttgtecte
cgagaaaaaa
goccgtttaa
agcgccaagce
gcatctcogt
cetgtgtegg
geggeatecg
cgtcacgage

ccttteoeett

tttttctgag
cttattetga
caaagagaat
atcagaatca
tcgtaaaaaa
agtcatcatc
gcggtacteyg
aggttggtece
aaaaactctt
agaagattct
cggcegtcgac
tagccaagecy
cgectggecteg
ttteocaacte
gaaattgegt
tecacggeace

cctegeccge

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020



catcataaat
tgtagcacgc
ttcaaggtat
atggttaggg
ccgteoggegt
ggcattaatt
tggagtcggg
gtacctgcga
ctatacatct
tttgatatga
ttaggaagac
atacacctte
tttatatgat
gaatattgat
ttcctgttca
agatatatac
tgtttateca
atgcagagat
ttatttgett

caggtc

agccaccccet
gcagcccgat
ggctatcgtc
cctgctagtt
tatgatggtt
taatccetga
tttagatceg
atcctcggtg
tgtttegttg
ttcgatcgtg
tgttecaaac
ataattaaaa
gcetgtgagtt
atgtatacat
tctaataatc
atgcttagat
ataaacaaac
tttaagtace

gagactcettt

ES 2637862 T3

cccagettee
ccccaatccce
cttcctectet
ctccgttegt
agcctgteat
tggttcgaga
cgectgttegt
gttctagctg
cctaggctce
ctagctatgt
catetgetgg
tggatggaaa
ttactagtac
gtgtagatac
aagtatgtat
acatacatga
atgecttttta
cagcatcatg

cttttgtaga

ttegecacat
ctctcectege
ctctctttac
gtttgtcgat
gctecttgega
tcggtgatec
aggcgatctg
gttcggagat
gtttaatcta
cctgtggact
atttattaaa
tatctcottat
tttettagaa
atgaagcaac
atgttctgtg
agcagcatgc
atttatettg
ageatgeatyg

tactecacccet

cctcteatea
gagcctegtce
cttatctaga
ggctgtgagg
tetgtggtte
atggttagta
ttctgattgt
cagatcgatt
tccatcgtat
taattgtcag
tttggatcetg
cttttagata
tatatgtact
atgctgctgt
tgttttatty
tgctacagtt
atatgettgg
accctgegtt

gttttetggt

tctteteteg
gatccctege
tcggcgatce
cacaatagat
ctttaggaaa
ccctaagetg
taacttgtea
ccattatctg
gatgttagcc
gtcctaattt
gatgtgtcac
tggataggea
tttttagacyg
agtctaataa
gtatttgatt
taatcattat
atgacggaat
agtatgetgt

gatcctactg

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2166

<210> 98

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 98

197



agcagactcg
gatcacateg
agagtgaagt
taggggggcy
gteggctagy
tgtectcaaa
gaaaaaaaga

cgtttaacgg

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtacteogeac
ttggtcccat
aactectttte
agattctatc

cgtegacaaa

ES 2637862 T3

ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt

tetaacggac

caaactggcc
ggatcctate
cgegegtagyg
tectgttatg
cgtccectag
caatcatacg
ttgaaatggc

accaaccage

198

ctaggcatta
tgttttettt
agegettegt
taatatcgga
tgcgctagat
caaatttttt
tccaatttat

gaatgagega

acctaccatg
ttgecatgaa
cgaagaceca
tgggggagca
gcgegatgtt
gcgtattcga
aggaggagcc

acceaccage

60

120

180

240

300

360

420

480



gccaagcectag
tctcocegtege
gtgtcggttt
gcatccggaa
cacgagctca
tteccetteet
ctcatcatct
cctegteogat
atctagatceg
tgtgaggcac
gtggttectt
gttagtacce
tgattgttaa
atcgattcca
ategtatgat
ttgteaggte
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgctgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgettggatyg
ctgegttagt

ttctggtgat

ccaagocgaag
tggctegetg
ccaactccgt
attgecgtgge
cggeaccgge
cgcccgecat
tctectegtgt
ccctegette
gcgatecatg
aatagatceg
taggaaaggc
taagctgtgg
cttgtcagta
ttatctgcta
gttagecttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
teattattgt
acggaatatg
atgctgttta

cctactgcag
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cagacggccyg
getectggeoee
tcecgectteg
gtagagcacg
agecacggegy
cataaatagc
agcacgcgca
aaggtatgge
gttagggect
teggegttat
attaatttaa
agtegggttt
cctgegaate
tacatcttgt
gatatgatte
ggaagactgt
caccttecata
atatgatgct
tattgatatg
ctgttcatct
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt
tttgcttgag

gtc

agacgctgac
cttogogaga
cgtgggactt
gggccctect
ggattccttce
cacceccteee
gcccgatcee
tatcgtectt
getagtteote
gatggttage
toccctgatgg
agatccgocge
cteggtggtt
ttegttgect
gatcgtgeta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtyg
aataatcaaqg
cttagataca
aacaaacatg
aagtacecaqg

actctttctt

acccttgeet
gttoceggtec
gttccgttca
ctcacacggce
cccaccaccy
agcttcectte
caatccectc
cctcoctoctote
cgtteogtgtt
ctgtecatget
ttegagateg
tgttcgtagg
ctagctggtt
aggcteegtt
gctatgtect
ctgetggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaage
ctttttaatt
catecatgage

ttgtagatac

tggcgeggca
acctccacct
tcegttggeg
acggaaccgt
ctecttecet
gccacatect
tcctogogag
tctttacctt
tgtcgatgge
cttgegatet
gtgatcecatg
cgatctgttc
cggagatcag
taatctatce
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat
aagcaacatg
ttetgtgtgt
agecatgetge
tatcttgata
atgecatgace

tcaccctgtt

540

600

660

720

780

840

800

360

1020

1080

1140

1200

1260

1329

1380

1440

1500

1560

14620

1680

1740

1800

1860

1320

1543

<210> 99

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 99

199



agcagacteg cattatcgat
gatcacatecg taaaaaaaaa
agagtgaagt catcatcata

taggggggcyg gtactcgcac

ES 2637862 T3

ggagctctac caaactggce ctaggecatta acctaccatg
accctaccat ggatcctate tgttttettt ttgecctgaa
tttaccatgg cgegegtagg agegettegt cgaagacceca

cgtggttgtt tcctgttatg taatatcgga tgggggagca

200

60

120

180

240



gtecggctagg

tgtcetcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagctag
tcteoccgtege
gtgtcggttt
gcatecggaa
cacgagctcea
ttecettect
ctcatcatct
cctegteogat
atctagatcg
tgtgaggcac
gtggtteett
gttagtacce
tgattgttaa
atcgattcca
atcgtatgat
ttgteaggte
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgctgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgettggatyg
ctgegttagt

ttctggtgat

ttggtccecat
aactcttttce
agattctatc
cgtcgacaaa
ccaagcgaag
tggctcgetg
ccaactcegt
attgecgtgge
cggeaccgge
cgeoecgcecat
tctctegtgt
ccctegette
gcgatccatg
aatagatceg
taggaaaggc
taagetgtgg
cttgtcagta
ttatctgcta
gttagccttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggeattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
teattattgt
acggaatatg
atgectgttta

cctactgeag
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cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggcag
gctcoctggece
tccgectteg
gtagagcacg
ageacggcgyg
cataaatage
agcacgcgca
aaggtatgge
gttagggecct
teggegttat
attaatttaa
agtcgggttt
cctgogaate
tacatcttgt
gatatgattc
ggaagactgt
cacctteata
atatgatget
tattgatatg
ctgttcatct
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt
tttgettgag

gtg

cgtccectag
caatcatacg
ttgaaatggc
accaaccagc
agacgctgac
cttogogaga
cgtgggactt
gggcccteoct
ggatteocttce
cacccctoce
gcccgatcec
tatcgtectt
gctagttctc
gatggttage
toccctgatgg
agatcogoge
cteggtggtt
ttegttgect
gatcgtgcta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatqgtyg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatqg
aagtacecaqg

actctttett

tgcgctagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagcga
acccttgect
gttcecggtee
gttcegttea
ctcacacggce
cocaccaccy
agcttactte
caatccecte
cctectotote
cgttegtgtt
ctgtecatget
ttecgagateg
tgttegtagg
ctagectggtt
aggcteogtt
gctatgtect
ctgetggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaagc
ctttttaatt
catecatgage

ttgtagatac

gogegatgtt
gcgtattcga
aggaggagec
acccaccagce
tggcgecggca
acctccacct
tccgttggeg
acggaaccgt
ctecttecet
gccacateocet
tecteocgegag
tctttacctt
tgtcgatgge
cttgegatet
gtgatcecatg
cgatetgtte
cggagatcaqg
taatctatcec
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat
aagcaacatg
ttetgtgtgt
agcatgetge
tatcttgata
atgecatgacce

tcaccetgtt

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

360

1020

1080

1140

1200

1260

1329

1380

1440

1500

1560

14620

1680

1740

1800

1860

1320

1543

<210> 100
<211> 1943
<212> ADN

201
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<213> Coix lacryma-jobi

<400> 100

202



agcagactcg
gatcacateg
agagtgaagt
taggggggeg
gteggetagyg
tgtcctcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgy
gccaagctag
tetecegtege
gtgtcggttt
gcatcoggaa
cacgagetca
tteccttect
ctecatcatet
cctegtogat
atctagatceg
tgtgaggcac
gtggttectt
gttagtaccc
tgattgttaa
atcgattcca
atcgtatgat
ttgtcaggtce
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgetgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgcttggatyg

ctgegttagt

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgcac
ttggtcoccat
aactcttttc
agattctatec
cgtegacaaa
ccaagcgaag
tggctegetg
ccaactecgt
attgogtgge
cggeacogge
cgeccgoeat
toteteogtgt
ccctegette
gegatocatg
aatagatccg
taggaaagge
taagetgtgg
cttgtcagta
ttatctgecta
gttagoottt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg

atgctgttta

ES 2637862 T3

ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggccy
gctctggeee
tcogectteg
gtagagcacyg
agcacggcgy
cataaatagc
agoacgagea
aaggtatgge
gttagggect
toggogttat
attaatttaa
agtogggttt
cotgegaate
tacatcttgt
gatatgattc
ggaagactgt
caccttcata
atatgatgect
tattgatatg
ctgttecatet
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt

tttgcttgag

caaactggcc
ggatcctate
cgoegegtagg
tcetgttatg
cgtoocotag
caatcatacg
ttgaaatggce
accaaccage
agacgctgac
cttegegaga
cgtgggactt
gggooctect
ggattoctte
caccceteeco
gocogateocoe
tatcgtcctt
getagttete
gatggttage
tcectgatgyg
agatcoogege
ctoeggtggtt
ttegttgect
gatogtgeta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtacccag

actctttett

203

ctaggcatta
tgttttettt
agcegettogt
taatatcgga
tgogetagat
caaatttttt
teccaatttat
gaatgagcga
acccttgect
gttceggtee
gttcegttea
ctoacacgge
cocaccaccyg
agcttectte
caatcococte
cctetctete
cgttogtgtt
ctgtcatget
ttegagateg
tgttegtagyg
ctagctggtt
aggctcogtt
getatgtect
ctgetggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatyg
tacatgaagc
ctttttaatt
catcatgagc

ttgtagatac

acctaccatg
ttgocotgaa
cgaagaccca
tgggggagca
gogegatgtt
gogtattcga
aggaggagcc
accgaccage
tggcgeggca
acctecacct
tecgttggeg
acggaacogt
cteoottecct
gccacatcct
tectogegag
tctttacctt
tgtegatgge
cttgogatet
gtgatccatg
cgatotgtte
cggagatcag
taatctatce
gtggacttaa
tattaaattt
ctcttatctt
cttagaatat
aagcaacatg
ttetgtgtgt
agcatgectgce
tatettgata
atgcatgacc

tcacecctgtt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920
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10

ttetggtgat cctactgcag geg 1943

<210> 101

<211> 1020

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 101
gtatggctat cgtccttcet ctetctetet ttaccttate tagatcggeg atccatggtt 60
agggcctget agttecteocegt teghtgtttght cgatggetgt gaggcacaat agatccgteg 120
gegttatgat ggttagectg tcatgetctt gegatctgtg gttcectttag gaaaggecatt 180
aatttaatcc ctgatggttc gagatcggtg atccatggtt agtaccctaa getgtggagt 240
cgggtttaga tcegegetgt tegtaggega tetgttctga ttgttaactt gtcagtacet 300
gcogaatccte ggtggttcecta getggttegg agatcagatc gattccatta tcoctgectatac 360
atcttgtttc gttgcctagg ctecgtttaa tectatccatc gtatgatghtt agecectttgat 420
atgattcgat cgtgctagct atgtcctghtg gacttaattg tcaggteccta atttttagga 480
agactgttcee aaaccatctg ctggatttat taaatttgga teotggatgtg tecacatacac 540
cttecataatt aaaatggatg gaaatatcte ttatetttta gatatggata ggeatttata 600
tgatgetgtg agttttacta gtactttett agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgctg ctgtagtcta ataattectg 720
ttcatctaat aatcaagtat gtatatgttc tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgctt agatacatac atgaagcagc atgctgctac agtttaatca ttattgttta 840
tecaataaac aaacatgett tttaatttat cttgatatge ttggatgacqg gaatatgeag 900
agattttaag tacccageat catgageatg catgaccetg cgttagtatg ctgtttattt 960
gettgagact ctttettttg tagatactea cectgtttte tggtgateet actgeaggeg 1020

<210> 102

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 102

204



agcagactcg
gatcacatcyg
agagtgaagt
taggggggcy

gteggetagg

tgtcctcaaa

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgeac
ttggteccat

aactcttttc
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ggagctctac
accctaccat
tttacecatgg
cgtggttgtt
cggtactggt

ttcttaataa

caaactggcc
ggatcctatcec
cgegegtagy
tectgttatg
cgteccctag

caatcatacg

205

ctaggcatta
tgtttteottt
agegettegt
taatatcgga
tgegetagat

caaatttttt

acctaccatg
ttgcecctgaa
cgaagaccca
tgggggagea
gegegatgtt

gogtattcga

60

120

180

240

300

360



gaaaaaaaga
cgtttaacgg
geccaagetag
tetecgtege
gtgtcggttt
gcatccggaa
cacgagctca
ttcececttect
ctcatcatct
cctegtegat
atctagatcg
tgtgaggcac
gtggttecctt
gttagtaccc
tgattgttaa
atcgatteca
atcgtatgat
ttgtcaggtc
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgctgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgcttggatyg
ctgcgttagt

ttetggtgat

agattctatc
cgtcgacaaa
ccaagcgaag
tggctegetg
ccaactcecgt
attgcgtgge
cggcaccggce
cgccocgecat
tctectegtgt
ccetegette
gcgatceatg
aatagatccg
taggaaaggc
taagctgtgg
cttgtcagta
ttatetgeta
gttageettt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataatte
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg
atgctgttta

cctactgeag
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tgtttttttt
tctaacggac
cagacggecy
gctetggece
tecgeetteg
gtagagcacg
agcacggcygyg
cataaatagc
agcacgcgca
aaggtatgge
gttagggect
tcggegttat
attaatttaa
agtcgggttt
cetgegaate
tacatettgt
gatatgatte
ggaagactgt
caccttcata
atatgatgct
tattgatatg
ctgtteatcet
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt
tttgcttgag

gac

ttgaaatggc
accaaccagce
agacgctgac
ctteogecgaga
cgtgggactt
gggccctect
ggattccttc
caccectece
goecgatcec
tatcgtectt
gctagttcte
gatggttagc
tccectgatgg
agatccgogc
cteggtggtt
ttegttgect
gategtgeta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgty
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatqg
aagtacccag

actctttectt

tccaatttat
gaatgagcga
acccttgect
gttecggtcee
gtteccgttca
ctcacacggc
cccaccaccqg
agcttccttce
caatcecccte
cctctetete
cgtteogtgtt
ctgtcatgct
ttcgagateg
tgttcgtagg
ctagetggtt
aggctecgtt
gctatgtect
ctgctggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaage
ctttttaatt
catcatgagc

ttgtagatac

aggaggagcc
acccaccagce
tggegeggea
acctecacct
tcegttggeg
acggaaccgt
cteccttecct
gccacatecct
tcectegegag
tectttacett
tgtcgatgge
cttgcgatct
gtgatccatg
cgatctgttc
cggagatcag
taatctatec
gtggacttaa
tattaaattt
ctcttatctt
cttagaatat
aagcaacatyg
ttetgtgtgt
agecatgetge
tatcttgata
atgcatgacc

tcaccctgtt

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1943

<210> 103
<211> 1020
<212> ADN
<213> Coix lacryma-jobi

<400> 103

206
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gtatggctat cgtccttcect ctectctctet ttaccttatce tagatcggeg atccatggtt 60
agggcectget agtteteegt tegtgtttgt cgatggetgt gaggeacaat agatceogteg 120
gegttatgat ggttageoctg tecatgetett gegatcetgtg ghtectttag gaaaggeatt 180
aatttaatcc ctgatggttc gagatcggtg atccatggtt agtaccctaa gectgtggagt 240
cgggtttaga tccgegetgt tcgtaggega tctgttctga ttgttaactt gtcagtacct 300
gcgaatccte ggtggttcta geotggttcgg agatcagatc gattccatta tctgectatac 360
atcettgttte gttgectagyg ctecgtttaa tetatccate gtatgatgtt agectttgat 420
atgattcegat cgtgectaget atgtectgtg gacttaattg tcaggtocta atttttagga 480
agactgttec aaaccatcetg ctggatttat taaatttgga tetggatgtg tcacatacac 540
cttcataatt aaaatggatg gaaatatctc ttatctttta gatatggata ggcatttata 600
tgatgctgtg agttttacta gtactttctt agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgctg ctgtagtcta ataattcctg 720
ttcatctaat aatcaagtat gtatatgtte tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgett agatacatac atgaagcage atgetgetac agtttaatea ttattgttta 840
tccaataaac aaacatgett tttaatttat cttgatatge ttggatgacyg gaatatgeag 900
agattttaag tacccagcat catgagcatg catgaccctg cgttagtatg ctgtttattt 960
gcttgagact ctttcttttg tagatactca ccctgtttte tggtgatcet actgcaggac 1020

<210> 104

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 104

207



agcagactcg
gatcacatcecg
agagtgaagt
taggggggcg
gtcggctagg
tgtcctcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagetag
tctcocecgtoge
gtgtcggttt
gcatccocggaa

cacgagctea

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgecac
ttggteccecat
aactcttttc
agattctate
cgtecgacaaa
ccaagcegaag
tggctogetg
ccaacteccgt
attgegtgge

cggcacegge
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ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt
tetaacggac
cagacggocy
gctcoctggece
tccgeetteg
gtagagcacg

agcacggcgg

caaactggcc
ggatcctatc
cgogegtagg
tcctgttatg
cgtcccctag
caatcatacg
ttgaaatgge
accaaccage
agacgctgac
cttocgogaga
cgtgggactt
gggccctect

ggatteectte

208

ctaggcatta
tgttttcttt
agcgcttegt
taatatcgga
tgcgctagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagega
acccttgect
gttcecggtece
gttcecgttca
ctcacacggce

cocaccacog

acctaccatg
ttgcectgaa
cgaagaccca
tgggggagea
gogegatgtt
gogtattcoga
aggaggagec
acecaceage
tggegeggea
acctccacct
tcegttggeqg
acggaaccgt

ctecttecet

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

72Q

780



ttecettect
ctcatcatct
cctegtegat
atctagateg
tgtgaggcac
gtggttcectt
gttagtaccc
tgattgttaa
atcgattcea
atcgtatgat
ttgtecaggte
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgetgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgcttggatg
ctgegttagt

ttctggtgat

cgcoccgeecat
tctetegtgt
ccctegette
gcgatecatg
aatagatccg
taggaaaggcec
taagctgtgg
cttgtcagta
ttatctgeta
gttagecttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataatte
tttgattaga
tocattattgt
acggaatatg
atgctgttta

cctactgcag
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cataaatagc
agcacgcgea
aaggtatggc
gttagggecct
tcggegttat
attaatttaa
agtegggttt
cctgegaate
tacatettgt
gatatgatte
ggaagactgt
caccttcata
atatgatgct
tattgatatg
ctgttecatet
tatatacatg
ttatecaata
cagagatttt
tttgcttgag

acc

cacccctece
gocogatcece
tatcgtcctt
gctagttctce
gatggttagc
tccctgatgg
agatcocgege
cteggtggtt
ttegttgeocet
gatcgtgceta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatyg
aagtacccag

actctttctt

agcttcecttc
caatccectc
cctetetete
cgttcgtgtt
ctgtcatgct
ttecgagateg
tgtteogtagg
ctagectggtt
aggcteegtt
gctatgtect
ctgetggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaage
ctttttaatt
catcatgagce

ttgtagatac

gccacatect
tcctogogag
tctttacctt
tgtcgatgge
cttgegatet
gtgatccatg
cgatctgttc
cggagatcag
taatetatec
gtggacttaa
tattaaattt
ctcttatctt
cttagaatat
aagcaacatqg
ttetgtgtgt
agecatgetge
tatcottgata
atgcatgacc

tcaccctgtt

840

800

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

14620

1680

1740

1800

1860

1329

1543

<210> 105
<211> 1020
<212> ADN
<213> Coix lacryma-jobi

<400> 105

209
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gtatggetat cgtecttect cteteteotet ttaccttate tagateggeg atccatggtt 60
agggectget agttetcoegt tegtgtttgt cgatggetgt gaggeacaat agatcegteg 120
gogttatgat ggttagectg tcatgeotcett geogatctgtg gtteoctttag gaaaggecatt 180
aatttaatcc ctgatggttc gagatcggtg atccatggtt agtaccctaa gectgtggagt 240
cgggtttaga tccgogetgt tocgtaggoga tectgttetga ttgttaactt gtcagtacct 300
goegaatecte ggtggtteta getggttegg agatcagate gattcecatta tetgetatace 360
atcttgttte gttgectagyg cteocgtttaa tetateccate gtatgatgtt agectttgat 420
atgattegat cgtgetaget atgtectgtyg gacttaattg teaggtecta atttttagga 480
agactgttcc aaaccatctg ctggatttat taaatttgga tctggatgtg tcacatacac 540
ctteataatt aaaatggatg gaaatatcete ttatetttta gatatggata ggecatttata 600
tgatgctgtg agttttacta gtactttctt agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgctyg ctgtagtcta ataattecctg 720
ttcatctaat aatcaagtat gtatatgttc tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgett agatacatac atgaagecage atgetgetac agtttaatea ttattgttta 840
tccaataaac aaacatgett tttaatttat cttgatatge ttggatgacg gaatatgeag 900
agattttaag tacccageat catgagecatg catgacectg cgttagtatg ctgtttattt 960
gcttgagact ctttecttttg tagatactca ccectgttttc tggtgatcct actgcagacc 1020

<210> 106

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 106

210



agcagacteg
gatcacatcg
agagtgaagt
taggggggcy
gteggetagy
tgtcectcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagctag
tctecegtege
gtgteggttt
gcatecggaa
cacgagetca
ttcecttect
ctcatcatct
cctogtcgat
atctagateg
tgtgaggcac
gtggttectt

gttagtacce

cattategat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgcac
ttggteccat
aactctttte
agattetate
cgtcgacaaa
ccaagcgaaqg
tggctcgetyg
ccaacteogt
attgegtgge
cggcacegge
cgoccecgecat
tctctegtgt
cccteogette
gegatecatg
aatagatccg
taggaaagge

taagctgtgg
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ggagetcetac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttecttaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggccyg
gectctggece
teegectteg
gtagagcacg
agcacggcgyg
cataaatagc
agcacgecgea
aaggtatgge
gttagggect
teggegttat

attaatttaa

agtcgggttt

caaactggece
ggatcctatc
cgogogtagy
tcctgttaty
cgtecectag
caatcatacg
ttgaaatgge
accaaccagc
agacgctgac
cttcgecgaga
cgtgggactt
gggecctoct
ggattectte
cacccctcece
gcccgatcecce
tatcgtcctt
getagttete
gatggttage
teectgatgg

agatcecgcgce

211

ctaggcatta
tgttttcttt
agcgcttogt
taatatcgga
tgegetagat
caaatttttt
tecaatttat
gaatgagcga
acccttgect
gttceggtcece
gttcegttea
ctecacacgge
cccaccacey
agcttcctte
caatccccte
cctctctete
cgttegtgtt
ctgteatget
ttegagateg

tgttcgtagg

acctaccatg
ttgccctgaa
cgaagaccca
tgggggagca
gegegatgtt
gegtattega
aggaggagec
acccaccagc
tggcgcggea
acctccacct
teegttggeg
acggaaccgt
ctacttecct
gccacatcct
tcctegegag
tctttacctt
tgtegatgge
cttgegatet
gtgatccatg

cgatctgttce

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
800
960

1020
1080
1140

1200



tgattgttaa
atcgattcca
atcgtatgat
ttgtecaggte
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgctgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgettggatyg
ctgcgttagt

ttctggtgat

cttgtcagta
ttatctgcecta
gttageettt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
tecattattgt
acggaatatg
atgctgttta

cctactgcag
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cctgcgaatce
tacatcttgt
gatatgatte
ggaagactgt
cacctteata
atatgatgct
tattgatatg
ctgttcatct
tatatacatg
ttatceaata
cagagatttt
tttgcttgag

eLeie )

ctcoggtggtt
ttegttgect
gategtgeta
tecaaaceat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtacceaqg

actctttctt

ctagctggtt
aggctccgtt
getatgtect
ctgetggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaage
ctttttaatt
catcatgage

ttgtagatac

cggagatcag
taatctatcc
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat
aagcaacatg
ttotgtgtgt
agcatgetge
tatcttgata
atgeatgace

tcaccctgtt

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1820

1943

<210> 107
<211> 1020
<212> ADN
<213> Coix lacryma-jobi

<400> 107

212



ES 2637862 T3

gtatggctat cgtccttcct ctoctctcetet ttaccttatc tagatcggecg atccatggtt 60
agggcctgct agttctcecgt tcgtgtttgt cgatggectgt gaggcacaat agatccgtcecg 120
gcgttatgat ggttagcctg tcatgctcectt geocgatctgtg gttectttag gaaaggcatt 180
aatttaatee ctgatggtte gagateggtg atccatggtt agtacectaa getgtggagt 240
cgggtttaga tecgegetgt teogtaggega tetgttetga ttgttaactt gtecagtacet 300
gegaatecte ggtggtteta getggttegg agatcagate gattecatta tetgetatac 360
atcttgtttc gttgecctagg ctccecgtttaa tctatccatc gtatgatgtt agectttgat 420
atgattcgat cgtgctagct atgtcctgtyg gacttaattg tcaggtccta atttttagga 480
agactgttcc aaaccatctg ctggatttat taaatttgga tctggatgtg tcacatacac 540
cttcataatt aaaatggatg gaaatatcte ttatctttta gatatggata ggeatttata 600
tgatgetgtg agttttacta gtactttett agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgetg ctgtagtcta ataattectg 720
ttcatctaat aatcaagtat gtatatgttc tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgctt agatacatac atgaagcagc atgctgctac agtttaatca ttattgttta 840
tccaataaac aaacatgctt tttaatttat cttgatatgc ttggatgacg gaatatgcag 200
agattttaag taccecageat catgageatg catgacectg cghttagtatg ctgtttattt 960
gcttgagact ctttcttttg tagatactca ccctgtttte tggtgatcct actgcagggg 1020

<210> 108

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 108

213



agcagactcg
gatcacatcg
agagtgaagt
taggggggcyg

gtcggctagg

tgtectcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagectag
tctcogtege
gtgtcggttt
gcatceggaa
cacgagctca
tteecttect
ctcatcatct
cctogtcogat
atctagatcg
tgtgaggeac
gtggttcett
gttagtacce
tgattgttaa
atcgattcca
atcgtatgat
ttgtcaggte
ggatctggat
ttagatatgg

atgtactttt

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgcac
ttggtcccat
aactctttte
agattctatce
cgtcgacaaa
ccaagcgaag
tggctcocgetg
ccaactccgt
attgegtgge
cggcaceggce
cgeccegecat
tctctegtgt
coctcgette
gcgatccatg

aatagatceqg

taggaaagge

taagetgtgg

cttgtcagta
ttatctgecta
gttagccttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt

ttagacggaa

ES 2637862 T3

ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttecttaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggccg
gctctggecce
tcecgectteg
gtagagcacg
agcacggcegyg
cataaatagce
agcacgcgeca
aaggtatggc
gttagggcct
teggegttat
attaatttaa
agtegggttt
cctgcgaatc
tacatcttgt
gatatgattc
ggaagactgt
caccttcata
atatgatgcet

tattgatatg

caaactggcec
ggatectatce
cgcgcgtagg
tcctgttatg
cgtcceoctag
caatcatacg
ttgaaatggce
accaaccagc
agacgctgac
cttcgcgaga
cgtgggactt
gggcecteocet
ggattcette
cacccctece
goccgatcce
tatcgtcctt
gctagttctc
gatggttage
tecectgatgg
agatecgoge
ctcggtggtt
ttcgttgect
gatcgtgecta
tccaaaccat
attaaaatgq

gtgagtttta

tatacatgtg

214

ctaggcatta
tgttttettt
agcgcttcgt
taatatcgga
tgcgectagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagcga
acccttgect
gttcecggtec
gttcecgttca
ctcacacgge
cccaccacey
agcttectte
caatccectce
cctctctctce
cgttogtgtt
ctgtecatget
ttegagateg
tgttegtagg
ctagctggtt
aggctccgtt
gctatgtccect
ctgetggatt
atggaaatat
ctagtacttt

tagatacatg

acctaccatg
ttgcectgaa
cgaagaccca
tgggggagca
gcgcgatgtt
gcgtattega
aggaggagcec
acccaccagce
tggcgecggca
acctccacct
tccgttggeg
acggaaccgt
ctecttecet
gececacateoet
tcctocgogag
tctttacctt
tgtcgatgge
cttgegatet
gtgatceatg
cgatcetgtte
cggagatcag
taatctatcc
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat

aagcaacatg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

9260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620



10
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ctgctgtagt ctaataattc ctgttcatct aataatcaag tatgtatatg ttctgtgtgt 1680
tttattggta tttgattaga tatatacatg cttagataca tacatgaagc agcatgctgc 1740
tacagtttaa tcattattgt ttatccaata aacaaacatg ctttttaatt tatcttgata 1800
tgettggatg acggaatatg cagagatttt aagtaccecag catcatgage atgeatgace 1860
ctgegttagt atgetgttta tttgettgag actetttett ttgtagatac teaccetgtt 1920
ttctggtgat cctactgcag ggt 1943

<210> 109

<211> 1020

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 109
gtatggectat cgtccttecet cteotctctet ttaccttatc tagatcggog atccatggtt 60
agggectget agttetecegt tegtgtttgt cgatggetgt gaggeacaat agatecgteg 120
gegttatgat ggttagectg teatgetett gegatetgtg gttectttag gaaaggeatt 180
aatttaatee ctgatggtte gagateggtg atecatggtt agtacectaa getgtggagt 240
cgggtttaga tccgegetgt tcgtaggega tctgttcectga ttgttaactt gtcagtacct 300
gcgaatccte ggtggttcta gctggttcgg agatcagatc gattccatta tcoctgectatac 360
atcttgtttc gttgecctagg ctcegtttaa tctatccatc gtatgatgtt agecctttgat 420
atgattegat ecgtgctaget atgtectgtg gacttaattg tcaggtecta atttttagga 480
agactgttee aaaccatcetg ctggatttat taaatttgga tetggatgtg tcacatacac 540
cttcataatt aaaatggatg gaaatatcte ttatctttta gatatggata ggeatttata 600
tgatgctgtyg agttttacta gtactttctt agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgctg ctgtagtcta ataattcctg 720
ttcatctaat aatcaagtat gtatatgttc tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgett agatacatac atgaagcage atgetgetac agtttaatca ttattgttta 840
tccaataaac aaacatgett tttaatttat cttgatatge ttggatgacg gaatatgeag 900
agattttaag tacccageat catgageatg catgacecctg cgttagtatg ctgtttattt 960
gcttgagact ctttcttttg tagatactca ccctgttttc tggtgatcct actgcagggt 1020

<210> 110

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 110

215
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agcagactcg cattatcgat ggagcetctac caaactggec ctaggcatta acctaccatg 60

gatcacatcg taaaaaaaaa accctaccat ggatcctate tgttttettt ttgecctgaa 120

216



agagtgaagt
taggggggeg

gteggetagg

tgtecctcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagetag
tectecgtege
gtgtoggttt
gcatceggaa
cacgagctca
ttecettect
ctecatcatct
cetegtegat
atctagatcg
tgtgaggcac
gtggttectt
gttagtaccc
tgattgttaa
atcgattcca
atecgtatgat
ttgtcaggte
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgectgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgcttggatyg
ctgogttagt

ttetggtgat

<210> 111

catcatcata
gtactcgcac
ttggteoccat
aactctttte
agattctatc
cgtcgacaaa
ccaagecgaaqg
tggetocgetg
ccaactoogt
attgegtgge
cggoaccggce
cgecegecat
tetetegtgt
ceetegette
gcgatcecatg
aatagatccyg
taggaaaggc
taagctgtgg
cttgtcagta
ttatectgeta
gttagcecttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
tecattattgt
acggaatatqg
atgctgttta

cetactgeag
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tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttrttet
tctaacggac
cagacggeocoyg
gctectggeoee
toogectteg
gtagagcacg
agcacggcgg
cataaatage
agcacgcgca
aaggtatggce
gttagggcct
tcggecgttat
attaatttaa
agtcgggttt
cctgcgaatce
tacatettgt
gatatgattec
ggaagactgt
caccttcata
atatgatgct
tattgatatg
ctgttcatct
tatatacatg
ttateccaata
cagagatttt
tttgettgag

cgt

cgegegtagg
tcctgttatg
cgteecetag
caatcatacg
ttgaaatgge
accaaccagc
agacgctgac
cttcgocgaga
cgtgggactt
gggccceteoct
ggattcootte
caccectece
goccegateee
tategtectt
gctagttecte
gatggttage
tccectgatgg
agatccgeoge
ctcggtggtt
ttegttgect
gatcgtgcta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatyg
aagtacccaqg

actetttott

217

agcegettegt
taatatcgga
tgegetagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagcga
accettgecot
gttecggtce
gtteegttea
ctcacacgge
cccaccaccy
agcttoctte
caatccccte
cetetotete
cgttegtgtt
ctgtcatgct
ttcgagateg
tgttcgtagg
ctagctggtt
aggeteegtt
gctatgtcet
ctgectggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaagce
ctttttaatt
catcatgage

ttgtagatac

cgaagaccca
tgggggagoa
gegegatgtt
gcgtattega
aggaggagcc
acccaccagce
tggegeggea
acctccacct
teocogttggeg
acggaaccgt
ctecttecct
gocacatect
tcctegogag
totttacett
tgtegatgge
cttgecgatct
gtgateccatg
cgatctgtte
cggagatcag
taatectatce
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat
aagcaacatg
ttetgtgtgt
agcatgctge
tatecttgata
atgcatgacc

tcaccctgtt

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1943
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<211> 1020

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 111
gtatggctat cgteccttect ctectectectet ttaccttatc tagatcggeg atccatggtt 60
agggcctgcect agttctcegt teogtgtttgt cgatggetgt gaggcacaat agatccgteg 120
gegttatgat ggttagectg tecatgetett geogatctgtg gttectttag gaaaggeatt 180
aatttaatce ctgatggttc gagatceggtg atccatggtt agtaccectaa getgtggagt 240
cgggtttaga tcegegetgt tegtaggega tcotgttetga ttgttaactt gtecagtacet 300
gcgaatccte ggtggttcta goctggttcgg agatcagatc gattccatta tctgectatac 360
atcttgtttc gttgeoctagg ctecgtttaa tctatccatc gtatgatgtt agectttgat 420
atgattcgat cgtgctaget atgtcctgtg gacttaattg tcaggtccta atttttagga 480
agactgttce aaaccatctg ctggatttat taaatttgga tcetggatgtg tcacatacac 540
cttecataatt aaaatggatg gaaatatete ttatetttta gatatggata ggeatttata 600
tgatgetgtg agttttacta gtactttett agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgctg ctgtagtcta ataattcctg 720
ttcatctaat aatcaagtat gtatatgttc tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgctt agatacatac atgaagcagc atgcoctgctac agtttaatca ttattgttta 840
teccaataaac aaacatgett tttaatttat ecttgatatge ttggatgacg gaatatgeag 900
agattttaag taccecagcat catgagecatg catgacectg cgttagtatg ctgtttattt 960
gettgagact ctttettttg tagatactea eccetgtttte tggtgateet actgeagegt 1020

<210> 112

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 112

218



agcagactcg
gatcacatcg
agagtgaagt
taggggageg

gteggetagyg

tgtcctcaaa

gaaaaaaaga

cgtttaacgg

gecaagetag

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactegeac
ttggteccat
aactctttte
agattctate
cgtcgacaaa

ccaagogaag
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ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt
tctaacggac

cagacggedy

caaactggcc
ggatcctatc
cgegegtagg
tectgttatg
cgtoccctag
caatcatacg
ttgaaatggce
accaaccagc

agacgetgac

219

ctaggcatta
tgttttcttt
agegettegt
taatatcgga
tgegetagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagcga

accettgect

acctaccatg
ttgccctgaa
cgaagaccea
tgggggagea
gegegatgtt
gcgtattcga
aggaggagcc
acccaccagc

tggegeggea

60

120

180

240

300

360

420

480

540



tcteoegtege
gtgtcggttt
gcatccggaa
cacgagctca
tteccetteet
ctcatcatct
cctegteogat
atctagateg
tgtgaggcac
gtggttceett
gttagtacce
tgattgttaa
atcgattcca
ategtatgat
ttgteaggte
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgctgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgettggatyg
ctgegttagt

ttctggtgat

tggctegetg
ccaactccgt
attgcgtgge
cggeaccygge
cgcececcgeeat
tctectegtgt
ccctegette
gcgatccatg
aatagatccg
taggaaaggc
taagctgtgg
cttgtcagta
ttatctgcta
gttagecettt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
teattattgt
acggaatatg
atgctgttta

cctactgeag
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getectggeoee
tcecgectteg
gtagagcacg
agecacggceqgy
cataaatage
agcacgcgca
aaggtatgge
gttagggect
teggegttat
attaatttaa
agtegggttt
cctgegaate
tacatcttgt
gatatgatte
ggaagactgt
caccttecata
atatgatgct
tattgatatg
ctgttcatct
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt
tttgcttgag

tgt

cttogecgaga
cgtgggactt
gggccctect
ggattccttce
caccecctece
gococgatccee
tatcgtecett
getagtteote
gatggttagce
toccectgatgg
agatccgocge
cteggtggtt
ttegttgect
gatcgtgeta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtyg
aataatcaaqg
cttagataca
aacaaacatg
aagtacecaqg

actctttctt

gttoceggtec
gttccgttca
ctcacacggc
cocaccaccy
agcttcctte
caatcccecto
cctcoctotete
cgttcgtgtt
ctgtecatgcect
ttegagateg
tgttcgtagg
ctagctggtt
aggctecegtt
gctatgtect
ctgetggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaage
ctttttaatt
catcatgage

ttgtagatac

acctccacct
tcegttggeg
acggaaccgt
ctecttecet
gccacatect
tcctogogag
tctttacctt
tgtcgatgge
cttgegatet
gtgatcecatg
cgatctgtte
cggagatcag
taatctatce
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat
aagcaacatqg
ttetgtgtgt
agecatgetge
tatcttgata
atgecatgacce

tcaccctgtt

600

660

720

780

840

800

360

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

14620

1680

1740

1800

1860

1320

1543

<210> 113
<211> 1020
<212> ADN
<213> Coix lacryma-jobi

<400> 113

220
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gtatggctat cgtecctteet ctcectetetet ttaccttatce tagatcggeg atccatggtt 60
agggcctgect agttctcocogt togtgtttgt cgatggectgt gaggcacaat agatccgteg 120
gcgttatgat ggttagcectg tcatgctcectt gocgatcetgtg gttectttag gaaaggeatt 180
aatttaatce ctgatggttc gagateggtg atccatggtt agtaccectaa getgtggagt 240
cgggtttaga tcegegetgt tegtaggega tcotgttetga ttgttaactt gtcagtacet 300
gegaatcete ggtggttcta getggttegg agatcagatc gattccatta tcotgetatac 360
atcttgtttc gttgeoctagg ctcegtttaa tctatccate gtatgatgtt agectttgat 420
atgattcgat cgtgctagect atgtcctgtg gacttaattg tcaggtccta atttttagga 480
agactgttcc aaaccatctg ctggatttat taaatttgga tctggatgtg tcacatacac 540
cttecataatt aaaatggatg gaaatatecte ttatetttta gatatggata ggeatttata 600
tgatgetgtg agttttacta gtactttett agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgetg ctgtagteta ataattectg 720
ttcatctaat aatcaagtat gtatatgttc tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgctt agatacatac atgaagcagc atgctgctac agtttaatca ttattgttta 840
tccaataaac aaacatgctt tttaatttat cttgatatge ttggatgacg gaatatgcag 3900
agattttaag taccecageat catgageatg catgacectg cgttagtatg ctgtttattt 960
gettgagact ctttettttg tagatactca ccetgtttte tggtgatect actgeagtgt 1020

<210> 114

<211> 1848

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 114

221



ctatctgttt
gtaggagcge
ttatgtaata
cctagtgege
atacgcaaat
atggeteocaa
ccagcgaatg
ctgacaccct
cgagagttcc
gacttgttee
ctectetcac
cctteceocac
ctcccagett
atccccaate
tccttectet
tteteegtte
ttagectgte
gatggttcga
cgogetgtte
tggttctagce
tgectagget
tgctagetat
accatctget
aatggatgga
ttttactagt
atgtgtagat
tecaagtatgt
atacatacat
acatgetttt
cccagcatca

ttottttgta

tctttttgece
ttcgtcgaag
tecggatgggy
tagatgegeg
tttttgegta
tttataggag
agcgaaccca
tgccttggeg
ggtccacctc
gttecateegt
acggeacgga
cacegetect
cctteogeocac
ccctetecte
ctctctettt
gtgtttgteg
atgctettge
gatcggtgat
gtaggcgatc
tggttcggag
cegtttaate
gteoctgtgga
ggatttatta
aatatctctt
actttcttag
acatgaagca
atatgttcetg
gaagcageat
taatttatet
tgagcatgca

gatactcacc

ES 2637862 T3

ctgaaagagt
acccataggg
gagcagtcgy
atgtttgtec
ttegagaaaa
gageeegttt
ccagcgceccaa
cggcatctce
cacctgtgtce
tggeggeate
acegtcacga
tecetttece
atcctcteat
gcocgagccteg
accttatcta
atggetgtga
gatctgtggt
ccatggttag
tgttctgatt
atcagatcga
tatecategt
cttaattgte
aatttggate
atcttttaga
aatatatgta
acatgctgcect
tgtgttttat
getgotacag
tgatatgett
tgaccctgeyg

ctgttttctg

gaagtcatca

gggcggtact

ctaggttggt

tcaaaaacte
aaagaagatt
aacggegteg
gctagccaag
gtcogetgget
ggtttccaac
cggaaattge
getecacggea
ttectegece
catcttctet
tcgatcectce
gatcggcgat
ggcacaataqg
tectttagga
taccctaage
gttaacttgt
ttccattatc
atgatgttag
aggtcctaat
tggatgtgte
tatggatagg
cttttttaga
gtagtctaat
tggtatttga
tttaatcatt
ggatgacgga
ttagtatgcet

gtgatcctac

222

tcatatttac
cgcaccgtgg
cccatcggta
ttttettett
ctatetgttt
acaaatctaa
cgaagcagac
cgctggctct
tccgttcocege
gtggegtaga
coggeageac
gecatcataa
cgtgtagcac
gcttcaaggt
ccatggttag
atcegtegge
aaggcattaa
tgtggagtcg
cagtacctgce
tgctatacat
coetttgatat
ttttaggaag
acatacacct
catttatatg
cggaatattg
aattcctgtt
ttagatatat
attgtttate
atatgcagag
gtttatttge

tgcaggtc

catggcgcge
ttgtttectg
ctggtcgtcec
aataacaate
tttttttgaa
cggacaceaa
ggccgagacy
ggcccctteg
cttegegtgg
geacggggee
ggcggggatt
atagccacce
gogeagecey
atggctatcg
ggcctgetag
gttatgatgg
tttaatcect
ggtttagatc
gaatcctcgg
cttgtttogt
gattegateg
actgttccaa
tcataattaa
atgctgtgag
atatgtatac
catctaataa
acatgcettag
caataaacaa
attttaagta

ttgagactct

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
800
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800

1848



10

<210> 115
<211> 1507
<212> ADN
<213> Coix lacryma-jobi

<400> 115

caaatctaac
gaagcagacyg
gctggctetg
ccgttecegee
tggcgtagag
cggcagcacyg
ccatcataaa
gtgtagcacg
cttcaaggta
catggttagg
tccgteggeg
aggcattaat

gtggagtcgg

agtacctgeg
gctatacate
ctttgatatg
tttaggaaga
catacacctt
atttatatga
ggaatattga
attcetgtte
tagatatata
ttgtttatcec
tatgcagaga
tttatttget

goaggte

<210> 116
<211> 1160

ggacaccaac
gcogagacgce
gcecccktege
ttcgegtggg
cacggggccc
geggggattce
tageccacccece
cgcagecega
tggectategt
gcctgetagt
ttatgatggt
ttaatcecctg

gtttagatcc

aateccteggt
ttgtttegtt
attcgatcgt
ctgttccaaa
cataattaaa
tgetgtgagt
tatgtataca
atctaataat
catgcttaga
aataaacaaa
ttttaagtac

tgagactett

ES 2637862 T3

cagcgaatga
tgacaccctt
gagagttccg
acttgttcecg
tcectectcaca
cttceccecace
tcecagette
tceceocaatee
ccttectete
tctecegtteg
tagecctgtca
atggttcgag

gegetgtteg

ggttctaget

gectaggete
gctagctatg
ccatctgectg
atggatggaa
tttactagta
tgtgtagata
caagtatgta
tacatacatg
catgecttttt
ccagcatcat

tottttgtag

gcgaacccac
gccttggege
gtccacctec
ttecatcegtt
cggcacggaa
accgectoctt
cttcgcecaca
ceteteeteg
tctotettta
tgtttgtcga
tgectettgeg
atcggtgatc

taggegatcet

ggtteggaga
cgtttaatet
tcctgtggac
gatttattaa
atatctctta
ctttettaga
catgaagcaa
tatgttetgt
aagcagcatg
aatttatctt
gagcatgcat

atactecaccce

223

cagcgcecaag
ggcatctccyg
acctgtgtcg
ggcggcatce
ccgtcacgag
cccttteect
tcctcoctecate
cgagcetegt
ccttatctag
tggetgtgag
atctgtggtt
catggttagt

gttetgattg

tcagatcgat
atccategta
ttaattgtca
atttggatct
tecttttagat
atatatgtac
catgetgetg
gtgttttatt
ctgctacagt
gatatgcttyg
gaccctgegt

tgttttetagg

ctagccaagc
tcgectggete
gtttecaact
ggaaattgcg
ctcacggecac
tccteogeoecg
atcttctete
cgatcceteg
atcggcgate
gcacaataga
cctttaggaa
accctaagct

ttaacttgte

tocattatet
tgatgttage
ggtcctaatt
ggatgtgtca
atggataqggc
ttttttagac
tagtctaata
ggtatttgat
ttaatcatta
gatgacggaa
tagtatgctyg

tgatcectact

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

260

1920

1080

1140

1200

1260

1329

1380

1440

1500

1507



10

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 116

ccttectege
atcatcttet
cgtcgatcece
tagatcggcg
gaggcacaat
gttcctttag
agtaccctaa
ttgttaactt
gattecatta
gtatgatgtt
tcaggtccta
tctggatgtg
gatatggata
tactttttta
ctgtagtcta

attggtattt

agtttaatca
ttggatgacg
cgttagtatg
tggtgatccect

<210> 117

<211> 2625

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 117

ccgecateat
ctegtgtage
tegettcaag
atccatggtt
agatccgteg
gaaaggcatt
gctgtggagt
gtcagtacct
tetgctatace
agcctttgat
atttttagga
tcacatacac
ggcatttata
gacggaatat
ataattectg

gattagatat

ttattgttta
gaatatgeag

ctgtttattt

actgcaggte

ES 2637862 T3

aaatagccac
acgcgcagec
gtatggctat
agggcctgct
gcgttatgat
aatttaatcc
cgggtttaga
gcgaatecte
atcttgttte
atgattcgat
agactgttcc
cttcataatt
tgatgetgtg
tgatatgtat
tteatctaat

atacatgctt

tccaataaac
agattttaag

gcettgagact

cccocteecage
cgatceccaa
cgtecttect
agttctccgt
ggttagecctg
ctgatggttc
tecgegetgt
ggtggttcta
gttgccetagg
cgtgctagect
aaaccatctg
aaaatggatg
agttttacta
acatgtgtag
aatcaagtat

agatacatac

aaacatgctt
tacecageat

ctttettttg

224

ttecttegece
tceccetetee
ctetetetet
tegtgtttgt
tcatgctectt
gagatcggtyg
tcgtaggecga
gctggttegy
ctecgtttaa
atgtcctgtg
ctggatttat
gaaatatctc
gtactttett
atacatgaag

gtatatgtte

atgaagcagc

tttaatttat
catgageatg

tagatactca

acatcctcte
tegegagect
ttaccttate
cgatggctgt
gcgatctgtg
atccatggtt
tetgttetga
agatcagatce
tectatccate
gacttaattg
taaatttgga
ttatctttta
agaatatatg
caacatgetg

tgtgtgtttt

atgctgctac

cttgatatge
catgaccctg

cectgtttte

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1160



actgecgega
ggagcagega
caaagagctg
catctcctaa
ttcecgetaac
gtagattgee
tttetecacaa
aaaaaggctt
ttagaagcectt
tggcgettge
cgggggtgaa
ctacagetgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gocgcgecgeta
ggttaacgcc
aagaatggaa
acatccaacy
gtggagcegg
tetgegegge
tggcggaaga
cttcgattca
gaaagagacc

acgeggagga

cacgecteac
tetggattgg
aaaagataag
tgacgcggty
cttccggtca
aactgcctac
cagatagaca
atactaccag
ctactgcget
ttaatctcgg
tggggctaaa
gecacgtgeg
tgececattacyg
gacgacgtec
gcggageacy
agaaacagtg
gtatggagct
gecaacaget
cagtatgege
tegggacaac
aaggaatgge
cataacatgg
ggatcctect

gtegtgegtyg

ES 2637862 T3

tggegggagg
agagaataga
gttgtgeggy
cccaagacca
ttgcgectga
cgtgecacte
acagtaagca
tatacgtatca
tttatattat
ccgtgetggt
gctcagctge
gecgegeaag
tggattacac
getaggegac
gtcaggtgac
tttggccagg
gctactgtgt
cgacgtgecg
cecageacygy
ttgaaactgg
tcgtagggge
gcctgaaget
cgtgaattct

gtccaacacyg

getecgageg
ggaaagagag
ctgtggtgat
gtgcegegge
aagatgtcat
ttecatgeat
teactaaage
accageatge
agctgtggac
ccatgcttag
tegaggggee
cogaageaaq
gtaactggee
gacacgggta
acgggcgteyg
gtatgaacat
aaatgccaag
gtcageagag
cegaggtgygt
gecacegect
ccgggtagaa
ctaaaacgac
ggaaggccac

gccggeggge

225

cteteteece
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagcgt
gtggcgagge
gattgetece
aageatgtgt
cgtttttgaa
ctgtggtaac
gcactaggca
gtgggctggt
cacgetgage
ctgtaactac
atgeacgeag
tgacgcttcc
aacaaaaaat
caggaaactc
categgaaca
ggtggecegt
cgtegcaact
tcgaagaatg
ggcccggteg
acgagagcga

tgggetgega

ggcggecgge
agagatageg
ctaatccecte
ctaagtgaac
cccectectea
gtctateeeg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttctcttt
gagatagagc
ttccactage
cegttggacag
tegtteggee
ccacecagyge
gagttgaagy
attcacacga
acgcccgeta
ctggtgattg
ggccctgetg
cgecaaccogt
ttgegetggy
ccgoegegatg
cccaccaccy

cecttaaccag

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380

1440



caaggcacgc
caagactcag
tegeggttee
tatagattca
gattatgtca
agttatttgc
tcgaggattt
ttgcagaggc
ttgctgtega
aatatatttt
agatgtgaaa
gtgatacatc
aacatgaggce
gctattttgg
agttecagggg
gatttcacect
aaggacagaa
atgttagcct
tectctattga

tgtttgcaag

cacgaccege
atcagattce
cagggacgcc
gttecttget
tatatetgeg
aatttgcgat
gtatgcggeg
tgggttctgt
ctagtttgtt
gecatgetttt
gtcacgtatt
tatctgattt
tagtttgatc
tgatcgtgte
ttacgatgta
atatgtaate
cattgttaat
gttcaaacaqg
gtttatggac

ctttctgaca

ES 2637862 T3

ccegeccteg
gatcccecagt
tcecggetegt
ccgatcccaa
gtttgcaccg
ttgectegttt
teggogetac
tatgtcgtga
ttgatatcca
ggcctgttat
gggacaaatt
tttttggtct
atggtttagt
attttatttg
getggetttg
cagagetttt
attttggecac
atactgttgt
ttttgtgtgt

ttattctatt

aggcataaat
tcttcceccaa
cgctcogacag
tctggttgag
atctgaagcc
gttgcgcage
ctgcttaatc
tctaagaatc
tgtagtacaa
tottgeocaac
gatggtttag
attggtgcct
tcattgtgat
tgaatggaat
tattctaaag
gatgtgaaat
atctgtetta
aatgtcctag
gaagttatat

gttctgaaac

accctcecat
tcaccttgtg
cgatctcege
atgttgctce
tagggtttct
gtagtttatg
acgeccatgtg
tagattagge
gttacttaaa
aagttgtect
tgctatagtt
aacttatctg
taataatgta
cattgtatgt
getgetatta
ttgtetgate
tteteatect
ttatataggt
ttcattttge

aggtyg

coccgttgecg
gtctctegtg
cccagcaagy
gatgegactt
cgagegacec
tttggagtaa
acgcggttac
tcagtegttc
atttaggtec
ggtaaaaagt
ctatagttet
aaaatcatgg
tgatttagta
aaatgaagct
ttecatcecate
cttecactagg
ttgtttgaac
acatatgtgt

tcaaaactca

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1980

2040

2100

2169

2220

228Q

2340

2400

24860

252Q

2580

2625

<210> 118

<211> 1006

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 118

226



ES 2637862 T3

gtatagattc agtteccttge tccgatccca atctggttga gatgttgete cgatgegact 60
tgattatgtc atatatctge ggtttgcace gatctgaagec ctagggttte tcgagecgace 120
cagttatttg caatttgega tttgectegtt tgttgegecag cgtagtttat gtttggagta 180
atcgaggatt tgtatgecgge gtecggegecta cctgettaat cacgeccatgt gacgeggtta 240
cttgcagagg ctgggttctg ttatgtcgtg atctaagaat ctagattagg ctcagtegtt 300
cttgetgteg actagtttgt tttgatatece atgtagtaca agttacttaa aatttaggtec 360
caatatattt tgcatgecttt tggeectgtta ttettgecaa caagttgtee tggtaaaaag 420
tagatgtgaa agtcacgtat tgggacaaat tgatggttta gtgetatagt tectatagtte 480
tgtgatacat ctatctgatt ttttttggtc tattggtgec taacttatct gaaaatcatg 540
gaacatgagg ctagtttgat catggtttag ttcattgtga ttaataatgt atgatttagt 600
agctattttg gtgatcgtgt cattttattt gtgaatggaa tcattgtatg taaatgaage 660
tagttcaggg gttacgatgt agctggcttt gtattctaaa ggetgetatt attcatccat 720
cgatttcacc tatatgtaat ccagagcttt tgatgtgaaa tttgtctgat ccttcactag 780
gaaggacaga acattgttaa tattttggea catctgtett attetecatee tttgtttgaa 840
catgttagee tgttcaaaca gatactgttg taatgtecta gttatatagg tacatatgtg 900
ttetetattg agtttatgga cttttgtgtg tgaagttata ttteattttg cteaaaacte 960
atgtttgcaa gectttctgac attattctat tgttetgaaa caggtg 1006

<210> 119

<211> 2625

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 119

227



actgcegega
ggagcagcyga
caaagagctg
catctcctaa
ttcegetaac
gtagattgce
ttteteacaa
aaaaaggctt
ttagaagctt
tggcgettge
cgggggtgaa
ctacagetgt
cttgtecataa
atcatcaaac
gcgcgcgcta
ggttaacgec
aagaatggaa
acatcecaacg
gtggagceqgg

tctgcgeggc

cacgectcac
tctggattgg
aaaagataag
tgacgcggtyg
ctteceggtea
aactgcctac
cagatagaca
atactaccag
ctactgcgcect
ttaatctcgg
tggggctaaa
gccacgtgeyg
tgecattacyg
gacgacgtcc
gcggagcacy
agaaacagtg
gtatggaget
gccaacaget
cagtatgoge

tcgggacaac

ES 2637862 T3

tggegggagg
agagaataga
gttgtgcggg
cccaagacca
ttgegectga
cgtgcceacte
acagtaagca
tatactatca
tttatattat
ccgtgetggt
gcteagetge
gecgegaeaag
tggattacac
gctaggcgac
gtcaggtgac
tttggccagyg
getactgtgt
cgacgtgecg
cecageacqgg

ttgaaactgg

gctcegageg
ggaaagagag
ctgtggtgat
gtgecgeggce
aagatgtcat
ttecatgeat
tcactaaagce
accagcatgc
agctgtggac
ccatgcttag
tagaggggee
ccgaageaaqg
gtaactggec
gacacgggta
acgggcgtcg
gtatgaacat
aaatgcoecaaq
gteagcagag
cegaggtggt

gccaccgect

228

ctctecteece
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagcgt
gtggegagge
gattgctece
aagecatgtgt
cgtttttgaa
ccgtggtaac
gcactaggca
gtgggetggt
cacgetgage
ctgtaactac
atgcacgcag
tgacgcttcce
aacaaaaaat
caggaaacte
categgaaca

ggtggecegt

cgtcgcaact

ggeggeegge
agagatagcg
ctaatccctce
ctaagtgaac
ccccctetea
gtctatecceg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttctettt
gagatagagc
ttecactage
cgttggacag
tegtteggec
ccacccaggce
gagttgaagg
attcacacga
acgcecgeta
ctggtgattg
ggccctgetg

cgcaacccgt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

9260

1020

1080

1140

1200



tggcggaaga
cttegattea
gaaagagacc
acgcggagga
caaggcacgc
caagactcag
tegeggttee
tatagattea
gattatgtca
agttatttgce
tcgaggattt
ttgeagagge
ttgetgtega
aatatatttt
agatgtgaaa
gtgatacatc
aacatgaggc
getattttgg
agttcagggy
gattteacet
aaggacagaa
atgttagecct
tctctattga

tgtttgeaag

aaggaatgge
cataacatgg
ggatcctect
gtcgtgegty
cacgacccge
atcagattee
cagggacgee
gttecttget
tatatctgcg
aatttgcgat
gtatgcggey
tgggttetgt
ctagtttgtt
geatgetttt
gtcacgtatt
tatctgattt
tagtttgatc
tgategtgte
ttacgatgta
atatgtaatc
cattgttaat
gttcaaacag
gtttatggac

ctttetgaca

ES 2637862 T3

tegtagggge
gectgaaget
cgtgaattct
gtccaacacg
cccgeecteg
gatccecagt
tecggetegt
cogatcocaa
gtttgcaccyg
ttgctegttt
tcggegetac
tatgtegtga
ttgatateca
ggcetgttat
gggacaaatt
tttttggtct
atggtttagt
attttatttg
getggetttyg
cagagetttt

attttggcac

atactgttgt
ttttgtgtgt

ttattectatt

cegggtagaa
ctaaaacgac
ggaaggccac
googgogggc
aggcataaat
tetteeceaa
cgetegacaq
tetggttgag
atctgaagcc
gttgcgecage
ctgcttaatc
tetaagaate
tgtagtacaa
tettgecaac
gatggtttag
attggtgect
tcattgtgat
tgaatggaat
tattctaaag
gatgtgaaat
atctgtctta
aatgtcctag
gaagttatat

gttetgaaac

tegaagaatg
ggeceggteg
acgagagcga
tgggetgcga
acccteccat
tecaccttgtg
cgatetecge
atgttgetec
tagggtttct
gtagtttatyg
acgccatgtg
tagattagge
gttacttaaa
aagttgteet
tgctatagtt
aacttatctg
taataatgta
cattgtatgt
getgetatta
ttgtetgate
ttctcatcct
ttatataggt
ttcattttge

agggt

ttgegetggyg
cegegegatyg
cccaccacey
ccttaaccag
ccegttgeeg
gtetetegtyg
cecageaagy
gatgegactt
cgagcegacec
tttggagtaa
acgcggttac
tecagtegtte
atttaggtee
ggtaaaaagt
ctatagttct
aaaatcatgg
tgatttagta
aaatgaagcet
ttecatecate
ctteactagyg
ttgtttgaac
acatatgtgt

tcaaaactca

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2625

<210> 120

<211> 1006

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 120

229



ES 2637862 T3

gtatagattc agttccttge tcocgatccca atctggttga gatgttgetc cgatgcgact 60
tgattatgte atatatctge ggtttgcace gatctgaage ctagggttte tcocgagecgace 120
cagttatttg caatttgecga tttgctegtt tgttgecgecag cgtagtttat gtttggagta 180
atcgaggatt tgtatgegge gtcggegeta cctgettaat cacgcoecatgt gacgeggtta 240
cttgcagagg ctgggttctg ttatgtegtg atctaagaat ctagattagg ctcagtcegtt 300
cttgctgtcg actagtttgt tttgatatce atgtagtaca agttacttaa aatttaggtce 360
caatatattt tgecatgettt tggectgtta ttettgecaa caagttgtce tggtaaaaag 420
tagatgtgaa agtcacgtat tgggacaaat tgatggttta gtgectatagt tctatagttc 480
tgtgatacat ctatetgatt ttttttggte tattggtgec taacttatet gaaaateatg 540
gaacatgagg ctagtttgat catggtttag ttcattgtga ttaataatgt atgatttagt 600
agctattttg gtgatcgtgt cattttattt gtgaatggaa tcattgtatg taaatgaage 660
tagttcaggg gttacgatgt agctggecttt gtattctaaa ggctgctatt attcatccat 720
cgatttcace tatatgtaat cecagagettt tgatgtgaaa tttgtetgat cetteactag 780
gaaggacaga acattgttaa tattttggea catctgtett atteteatce tttgtttgaa 840
catgttagee tgttecaaaca gatactgttg taatgtecta gttatatagg tacatatgtg 900
ttctectattg agtttatgga cttttgtgtyg tgaagttata tttcattttg ctcaaaactc 960
atgtttgcaa gctttctgac attattctat tgttctgaaa cagggt 1006

<210> 121

<211> 2625

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 121
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actgccgega
ggagcagcga
caaagagctg
catctactaa
tteegetaac
gtagattgee
tttctcacaa
aaaaaggctt
ttagaagctt
tggegettge
cgggggtgaa
ctacagetgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gogogegeta

ggttaacgee

cacgcctcac
tctggattgg
aaaagataag
tgacgeggtyg
ctteeggtea
aactgectac
cagatagaca
atactaccag
ctactgcget
ttaatectegg
tggggctaaa
gecacgtgeg
tgccattacyg
gacgacgtcc
goggagoacy

agaaacagtg

ES 2637862 T3

tggegggagy
agagaataga
gttgtgcggy
cccaagaccea
ttgegectga
cgtgecacte
acagtaagca
tatactatca
tttatattat
coegtgetggt
geteagetge
gecgegeaag
tggattacac
gctaggegac
gtcaggtgac

tttggecagg

gctccgageg
ggaaagagaq
ctgtggtgat
gtgcegegge
aagatgteat
tteecatgeat
tcactaaagc
accagcatgc
agctgtggac
ceatgettag
tegaggggee
cegaagcaaq
gtaactggcc
gacacgggta
acgggcegteg

gtatgaacat
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ctctctcece
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagegt
gtggegagge
gattgetece
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ccgtggtaac
geactaggea
gtgggctggt
cacgetgage
ctgtaactac
atgcacgcag
tgacgcttce

aacaaaaaat

ggeggeogge
agagatagcg
ctaatcecte
ctaagtgaac
cecectetea
gtetateeeg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttctettt
gagatagage
ttecactage
cgttggacaqg
tcgtteggec
ccacccaggce
gagttgaagg

attcacacga

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

960



aagaatggaa
acatccaacg
gtggagcegy
tetgegegge
tggcggaaga
cttcgattca
gaaagagacc
acgcggagga
caaggcacgce
caagactcag
tegeggttee
tatagattca
gattatgtca
agttatttgc
tegaggattt
ttgecagagge
ttgetgtega
aatatatttt
agatgtgaaa
gtgatacatc
aacatgagge
gectattttgg
agttcagggy
gatttcacct
aaggacagaa
atgttagcct
tetetattga

tgtttgeaag

gtatggagct
gccaacagct
cagtatgcge
tcgggacaac
aaggaatggc
cataacatgg
ggatcctecct
gtcgtgegtg
cacgacccgc
atcagattcec
cagggacgec
gttccttgct
tatatctgceg
aatttgcgat
gtatgeggeg
tgggttetgt
ctagtttgtt
gcatgctttt
gtcacgtatt
tatctgattt
tagtttgatce
tgategtgte
ttacgatgta
atatgtaatc
cattgttaat
gttcaaacag
gtttatggac

ctttetgaca

ES 2637862 T3

gctactgtgt
cgacgtgccg
cccagceacygy
ttgaaactgg
tegtagggge
gcctgaaget
cgtgaattct
gtccaacacg
ccegeoecteg
gatccecagt
tecggetegt
ccgatcccaa
gtttgcaccg
ttgctegttt
teggegetac
tatgtegtga
ttgatateca
ggcctgttat
gggacaaatt
tttttggtct
atggtttagt
attttatttg
getggetttg
cagagctttt
attttggcac
atactgttgt
ttttgtgtgt

ttattetatt

aaatgccaag
gtcagcagag
ccgaggtggt
gceaccgecet
cocgggtagaa
ctaaaacgac
ggaaggccac
gcecggegyygc
aggcataaat
tcttececaa
cgctegacag
tctggttgag
atctgaagcc
gttgcgcagce
ctgettaate
tctaagaate
tgtagtacaa
tettgccaac
gatggtttag
attggtgcct
tcattgtgat
tgaatggaat
tattctaaag
gatgtgaaat
atctgtctta
aatgtcctag
gaagttatat

gttetgaaac

caggaaactc
catcggaaca
ggtggecegt
cgtegeaact
tcgaagaatg
ggccceggteg
acgagagcga
tgggctgcga
acccteoecat
tcaccttgtg
cgatctcege
atgttgctcc
tagggtttct
gtagtttatg
acgecatgtg
tagattagge
gttacttaaa
aagttgtcct
tgctatagtt
aacttatctg
taataatgta
cattgtatgt
gcetgetatta
ttgtctgatc
ttctcatcect
ttatataggt
ttecattttge

agacc

acgcccgcta
ctggtgattg
ggeccetgetg
cgeaaccegt
ttgcgetggg
ccgecgegatg
cccaccaccyg
ccttaaccag
ccegttgeeg
gtectetegtg
cccagcaagy
gatgcgactt
cgagcgaccce
tttggagtaa
acgeggttac
tcagtegtte
atttaggtec
ggtaaaaagt
ctatagttct
aaaatcatgg
tgatttagta
aaatgaaget
ttecatecate
cttcactagg
ttgtttgaac

acatatgtgt

tcaaaactea

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2625

<210> 122

<211> 1006

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 122

232



ES 2637862 T3

gtatagatte agttecttge tecgatecca atcetggttga gatgttgete cgatgegact 60
tgattatgte atatatctge ggtttgeace gatetgaage ctagggttte tegagegace 120
cagttatttg caatttgcga tttgctcgtt tgttgecgcag cgtagtttat gtttggagta 180
atcgaggatt tgtatgcggce gtcggcgeta cctgettaat cacgccatgt gacgeggtta 240
cttgcagagg ctgggttctg ttatgtcgtg atctaagaat ctagattagg ctcagtcgtt 300
cttgetgteg actagtttgt tttgatatee atgtagtaca agttacttaa aatttaggte 360
caatatattt tgecatgettt tggeoctgtta ttettgecaa caagttgtee tggtaaaaag 420
tagatgtgaa agtcacgtat tgggacaaat tgatggttta gtgetatagt tetatagtte 480
tgtgatacat ctatctgatt ttttttggtc tattggtgcc taacttatct gaaaatcatg 540
gaacatgagg ctagtttgat catggtttag ttcattgtga ttaataatgt atgatttagt 600
agctattttg gtgatcgtgt cattttattt gtgaatggaa tcattgtatg taaatgaagc 660
tagttcaggg gttacgatgt agetggettt gtattcetaaa ggetgetatt atteatecat 720
cgatttcace tatatgtaat ccagagettt tgatgtgaaa tttgtetgat cettecactag 780
gaaggacaga acattgttaa tattttggea catctgtett attctcatce tttgtttgaa 840
catgttagcc tgttcaaaca gatactgttg taatgtccta gttatatagg tacatatgtg 200
ttctctattyg agtttatgga cttttgtgtg tgaagttata tttcattttg ctcaaaactc 960
atgtttgcaa gctttctgac attattctat tgttctgaaa cagacc 1006

<210> 123

<211> 2167

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 123
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geegtttttg
acctgtggta
aggcactagg
ccgtgggetyg
agcacgctga
ccctgtaact
taatgcacge
cgtgacgett
ataacaaaaa
agcaggaaac
agcatcggaa

gtggtggcee

aagtatccag
acctttetet
cagagataga
gtttccacta
gcogttggac
actecgttegg
agecacccag
cegagttgaa
atattcacac
tcacgccocege

cactggtgat

gtggeectge

ES 2637862 T3

gattagaage
tttggogett
gcegggggtyg
gcctacaget
agcttgtcat
ccateatcaa
gegegegege
ggggttaacyg
gaaagaatgg
taacatccaa
tggtggagee

tgtctgegeg

ttetactgeg
gettaatete
aatggggcta
gtgccacgtyg
aatgccatta
acgacgacgt
tageggagea
ccagaaacag
aagtatggag
cggccaacaqg
ggcagtatgc

getegggaca
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cttttatatt
ggcegtgety
aagctcaget
cggccegegea
cgtggattac
cegetaggeyg
cggtcaggty
tgtttggeca
ctgctactgt
ctcgacgtge
gocccagcac

acttgaaact

atagetgtgg
gtecatgett
gctcgagggy
agccgaagca
acgtaactgg
acgacacggyg
acacgggegt
gggtatgaac
gtaaatgcca
cggtcagcag
ggccgaggty

gggoecacege

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720



ctcgtegecaa
aatcgaagaa
acggecaggt
acacgagagce
getgggetge
ataccctcecc
aatcaccttg
agcgatctcce
agatgttget
cctagggttt
gegtagttta
tcacgccaty
tctagattag
aagttactta
acaagttgte
agtgctatag
ctaacttate
attaataatg
atcattgtat
aggctgctat
atttgtcetga
tattcteate
agttatatag

atttcatttt

acaggtg

ctcgcaacce
tgttgcgetg
cgocgegega
gacccaccac
gaccttaace
atcccgttge
tggtctctcg
gocccagcaa
cegatgegac
ctegagegac
tgtttggagt
tgacgcggtt
gctcagtogt
aaatttaggt
ctggtaaaaa
ttctatagtt
tgaaaatcat
tatgatttag
gtaaatgaag
tattcatcca
tcectteacta
ctttgtttga
gtacatatgt

gctcaaaact

ES 2637862 T3

gttggcggaa
ggcttcgatt
tggaaagaga
cgacgeggaqg
agcaaggcac
cgcaagactc
tgtcgeggtt
ggtatagatt
ttgattatgt
ceagttattt
aatcgaggat
acttgcagag
tcttgetgtce
ccaatatatt
gtagatgtga
c¢tgtgataca
ggaacatgag
tagctatttt
ctagttcagg
tcgatttcac
ggaaggacag
acatgttage
gttetetatt

catgtttgca

gaaaggaatg
cacataacat
ceggatecte
gagtegtgeg
gecacgaced
agatcagatt
cccagggacy
cagttccttg
catatatetg
gcaatttgeg
ttgtatgegy
gctgggttcet
gactagtttg
ttgcatgett
aagtcacgta
tctatctgat
getagtttga
ggtgatcgtg
ggttacgatg
ctatatgtaa
aacattgtta
ctgttcaaac
gagtttatgg

agctttctga

gctegtaggy
gggcctgaag
c¢teghtgaatt
tggtcocaaca
gecocgeect
ccgatcccca
cctecggetce
ctcecgatccce
cggtttgeac
atttgetegt
cgteggeget
gttatgtcgt
ttttgatatc
ttggcctgtt
ttgggacaaa
tttttttggt
tcatggttta
tcattttatt
tagctggett
tccagagcett
atattttggce
agatactgtt
acttttgtgt

cattattcta

gceogggtag
ctctaaaacg
ctggaaggec
cggccggegy
cgaggcataa
gttcttcecce
gtcgctcgac
aatctggttg
cgatcetgaag
ttgttgegea
acctgettaa
gatctaagaa
catgtagtac
attcttgcca
ttgatggttt
ctattggtge
gttecattgtyg
tgtgaatgga
tgtattctaa
ttgatgtgaa
acatctgtet
gtaatgtect
gtgaagttat

ttgttctgaa

780

840

200

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160

2167

<210> 124

<211> 1813

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 124
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cacgggtaat
gggegtcegty
atgaacataa

atgccaagea

cagcagagea
gaggtggtgy
caccgecteg
gggtagaatc
aaaacgacgyg
aaggecacac
cggegggety
gcataaatac
ttccccaate
ctcgacagcg
tggttgagat
ctgaagecta
tgegeagegt
gcttaatcac
taagaatcta
tagtacaagt
ttgecaacaa
tggtttagtg
tggtgectaa
attgtgatta
aatggaatca
ttctaaagge
tgtgaaattt
ctgtettatt
tgtectagtt
agttatattt

tctgaaacag

gcacgcagec
acgcttccga
caaaaaatat

ggaaactcac

teggaacact
tggccegtgy
tcgcaacteg
gaagaatgtt
ceeggtegee
gagagcecgace
ggctgegace
cctcecatec
accttgtggt
atctccogecce
gttgeteoega
gggtttcteg
agtttatgtt
gccatgtgac
gattaggctc
tacttaaaat
gttgtectgg
ctatagttet
cttatctgaa
ataatgtatg
ttgtatgtaa
tgctattatt
gtetgatect
ctecatecttt
atataggtac

cattttgctc

gtg

ES 2637862 T3

acccaggcgce
gttgaagggy
tcacacgaaa

gacegataad

ggtgattggt
ccectgetgte
caacccgttg
gogctggget
gegegatgga
caccaceogac
ttaaccagea
cgttgccgea
ctctecgtgte
cagcaaggta
tgegacttga
agegaceccag
tggagtaate
gocggttactt
agtcgttectt
ttaggtccaa
taaaaagtag
atagttetgt
aatcatggaa
atttagtagce
atgaagctag
catccatcga
tecactaggaa
gtttgaacat
atatgtgtte

aaaactcatg

gcgcgctage
ttaacgccag

gaatggaagt

atecaacgge

ggagecggcea
tgcgeggetce
goggaagaaa
tcgattcaca
aagagaceqgyq
geggaggagt
aggeacgeca
agactcagat
geggttcecca
tagattcagt
ttatgtcata
ttatttgcaa
gaggatttgt
gcagaggctyg
gctgtcgact
tatattttgce
atgtgaaagt
gatacateta
catgaggeta
tattttggtg
ttcaggggtt
tttcacctat
ggacagaaca
gttagectgt
tetattgagt

tttgcaaget
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ggagcacggt
aaacagtgtt
atggagctgc

caacageteg

gtatgegece
gggacaactt
ggaatggctce
taacatgggce
atccteocteg
egtgegtggt
cgacecgoas
cagattccga
gggacgccte
tccttgetee
tatetgeggt
tttgegattt
atgeggegte
ggttctgtta
agtttgtttt
atgcttttgg
cacgtattgg
tetgattttt
gtttgateat
atcgtgtcat
acgatgtagc
atgtaatcca
ttgttaatat
tcaaacagat
ttatggactt

ttctgacatt

caggtgacac
tggccagggt
tactgtgtaa

acgtgceggt

cageacggee
gaaactgggc
gtaggggcce
ctgaagctct
tgaattctgyg
ccaacacgge
cgeectegag
tccccagttce
cggctegteg
gatcccaatc
ttgecaccgat
geteghttgt
ggegetacct
tgtcgtgatc
gatatccatg
cctgttattc
gacaaattga
tttggtetat
ggtttagtte
tttatttgtyg
tggctttgta
gagcttttga
tttggeacat
actgttgtaa
ttgtgtgtga

attctattgt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1813



<210> 125

<211> 1813

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 125

cacgggtaat gecacgeagce aceccaggege gegegetage ggageacggt caggtgacac

ES 2637862 T3
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gggegtogtyg
atgaacataa
atgccaagca
cagcagagca
gaggtggtgg
caccgecteg
gggtagaate
aaaacgacgqg
aaggccacac
cggcgggctg
gcataaatac
tteoceocaate
ctcgacagceg
tggttgagat
ctgaagccta
tgcgcagegt
gcttaatcac
taagaatcta
tagtacaagt
ttgecaacaa
tggtttagtyg
tggtgcctaa
attgtgatta
aatggaatca
ttetaaagge
tgtgaaattt
ctgtcttatt
tgtcctagtt
agttatattt

tetgaaacag

<210> 126

acgcttecga
caaaaaatat
ggaaactcac
tcggaacact
tggecegtgyg
tcgcaacteg
gaagaatgtt
coceggtegec
gagagcgacc
ggctgcgace
cctceccatec
accttgtggt
atctecgeec
gttgetecga
gggtttctcg
agtttatgtt
gccatgtgac
gattaggcte
tacttaaaat
gttgtectgg
ctatagttct
cttatctgaa
ataatgtatg
ttgtatgtaa
tgetattatt
gtetgatect
ctcatccttt
atataggtac
cattttgcte

ggt

ES 2637862 T3

gttgaagggg

tecacacgaaa
gceoccgcetaac
ggtgattggt
ccctgetgte
caaccegttyg
gegetggget
gcgegatgga
caccaccgac
ttaaccagca
cgttgccgea
ctctegtgte
cagcaaggta
tgcgacttga
agcgacccag
tggagtaatc
gcggttactt
agtegttett
ttaggtccaa
taaaaagtag
atagttctgt
aatcatggaa
atttagtagc
atgaagctag
catccatega
teactaggaa
gtttgaacat
atatgtgttc

aaaactcatg

ttaacgcecag
gaatggaagt
atccaacggc
ggagccgygca
tgcgecggetce
gcggaagaaa
tcgatteaca
aagagaccgy
gcggaggagt
aggcacgcca
agactcagat
gcggtteccea
tagattcagt
ttatgtecata
ttatttgcaa
gaggatttgt
gcagaggetg
gcetgtegact
tatattttge
atgtgaaagt
gatacatcta
catgaggcta
tattttggtg
tteaggggtt
tttcacectat
ggacagaaca
gttagcctgt
tctattgagt

tttgcaagct
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aaacagtgtt
atggagctge
caacagctcg
gtatgcgceec
gggacaactt
ggaatggetce
taacatgggce
atcctecteg
cgtgegtggt
cgacccgcocc
cagattccga
gggacgccte
tecttgetee
tatctgeggt
tttgecgattt
atgcggcgtc
ggttctgtta
agtttgtttt
atgettttgg
cacgtattgg
tctgattttt
gtttgatcat
atcgtgtcat
acgatgtage
atgtaatcca
ttgttaatat
tcaaacagat
ttatggactt

ttctgacatt

tggeoeagggt
tactgtgtaa
acgtgccggt
cagcacggec
gaaactgggc
gtaggggecc
ctgaagetet
tgaattectgg
ccaacacggce
cgcoctcgag
tccccagtte
cggctegteg
gatcecaate
ttgcaccgat
gctegtttgt
ggcgctacct
tgtcgtgatc
gatatceatyg
cctgttatte
gacaaattga
tttggtctat
ggtttagttc
tttatttgtg
tggetttgta
gagcttttga
tttggecacat
actgttgtaa
ttgtgtgtga

attctattgt

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1813



ES 2637862 T3

<211> 1813
<212> ADN
<213> Setaria italica

<400> 126

239



cacgggtaat
gggcgtegtg
atgaacataa
atgeocaagea
cagcagagca
gaggtggtgg
caccgecteg
gggtagaate
aaaacgacgg
aaggccacac
cggegggcty
gcataaatac
ttccecaate
ctogacageg
tggttgagat
ctgaagccta
tgegeagegt
gcttaatcac
taagaatcta
tagtacaagt
ttgccaacaa
tggtttagtyg
tggtgcetaa
attgtgatta
aatggaatca
ttectaaagge
tgtgaaattt
ctgtecttatt
tgtcctagtt
agttatattt

tctgaaacag

gcacgcoagcoc
acgettecga
caaaaaatat
ggaaactcac
toggaacact
tggeccgtgg
tegeaacteg
gaagaatgtt
ccoggtegec
gagagcgacc
ggctgegacc
cctcccatee
accttgtggt
atctcogeoeoe
gttgeteecga
gggttteteg
agtttatgtt
gccatgtgac
gattaggete
tacttaaaat
gttgtectgg
ctatagttet
cttatetgaa
ataatgtatg
ttgtatgtaa
tgctattatt
gtctgatcet
ctcatccttt
atataggtac
cattttgete

ggc

ES 2637862 T3

acccaggoge
gttgaagggg
tcacacgaaa
gocegetaac
ggtgattggt
cactgetgte
caaccegttg
gegetggget
gecgegatgga
caccaccgac
ttaaccagca
cgttgocgea
ctctegtgte
cagcaaggta
tgegacttga
agogacccag
tggagtaatce
gcggttactt
agtegttett
ttaggtccaa
taaaaagtaqg
atagttctgt
aatcatggaa
atttagtage
atgaagetag
catccatcga
tcactaggaa
gtttgaacat
atatgtgttc

aaaactcatg

gegogetage
ttaacgceag
gaatggaagt
atccaacgge
ggagceoggea
tgegeggeta
geggaagaaa
tcgatteaca
aagagaccgg
gcggaggagt
aggcacgcca
agactcagat
goggttccca
tagattcagt
ttatgtecata
ttatttgcaa
gaggatttgt
gcagaggctg
getgtegact
tatattttge
atgtgaaagt
gatacatcta
catgaggeta
tattttggtg
ttcaggggtt
tttcacctat
ggacagaaca
gttagecctgt
tctattgagt

tttgcaaget

240

ggagcacggt
aaacagtgtt
atggagetge
caacageteg
gtatgogeoeoe
gggacaactt
ggaatggcte
taacatgqggce
atccteoceteg
cgtgegtggt
cgacccgece
cagattccga
gggacgcctce
tccttgeteoe
tatctgeggt
tttgogattt
atgeggegte
ggttctgtta
agtttgtttt
atgcttttgg
cacgtattgg
tetgattttt
gtttgateat
atcgtgtcat
acgatgtage
atgtaatcca
ttgttaatat
tcaaacagat
ttatggactt

ttcoctgacatt

caggtgacac
tggcecagggt
tactgtgtaa
acgtgeeggt
cagcacggeo
gaaactggge
gtaggggccec
ctgaagetet
tgaattctgg
ccaacacggc
cgcecctogag
tececagtte
cggetegteg
gatcccaatc
ttgeaccgat
getogtttgt
ggegetaccet
tgtegtgate
gatatecatyg
cetgttatte
gacaaattga
tttggtectat
ggtttagtte
tttatttgtyg
tggatttgta
gagcttttga
tttggcacat
actgttgtaa
ttgtgtgtga

attctattgt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1813
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<210> 127

<211> 1006

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 127
gtatagatte agttecttge tecgatcecca atctggttga gatgttgete cgatgegact 60
tgattatgtc atatatctgc ggtttgcacc gatctgaagc ctagggtttc tcgagegacce 120
cagttatttg caatttgcga tttgectegtt tgttgocgecag cgtagtttat gtttggagta 180
atcgaggatt tgtatgcgge gtcggcegceta cctgettaat cacgecatgt gacgeggtta 240
cttgcagagg ctgggttctg ttatgtcgtg atctaagaat ctagattagg ctcagtegtt 300
cttgctgteg actagtttgt tttgatatce atgtagtaca agttacttaa aatttaggtc 360
caatatattt tgecatgettt tggectgtta ttettgecaa caagttgtce tggtaaaaag 420
tagatgtgaa agtcacgtat tgggacaaat tgatggttta gtgctatagt tctatagttc 480
tgtgatacat ctatctgatt ttttttggtc tattggtgcc taacttatct gaaaatcatg 540
gaacatgagg ctagtttgat catggtttag ttcattgtga ttaataatgt atgatttagt 600
agetattttg gtgategtgt cattttattt gtgaatggaa tecattgtatg taaatgaage 660
tagttecaggg gttacgatgt agetggettt gtattetaaa ggetgetatt atteatecat 720
cgatttcace tatatgtaat cecagagettt tgatgtgaaa tttgtetgat cetteactag 780
gaaggacaga acattgttaa tattttggca catctgtctt attctcatcc tttgtttgaa 840
catgttagcc tgttcaaaca gatactgttg taatgtccta gttatatagg tacatatgtg 9500
ttctectattg agtttatgga cttttgtgtyg tgaagttata tttcattttg ctcaaaactc 960
atgtttgeaa getttetgac attattetat tgttetgaaa caggge 1006

<210> 128

<211> 2634

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 128

241



actgecgega
ggagcagcga
caaagagctg
catctcctaa
tteegetaac
gtagattgce
tttetecacaa

aaaaaggctt

cacgectcad
tectggattgg
aaaagataag
tgacgcggty
cttecggtea
aactgectac
cagatagaca

atactaccag
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tggegggagg
agagaataga
gttgtgeggy
cccaagacca
ttgegecetga
cgtgecacte
acagtaagea

tatactatca

goetoecgageqg
ggaaagagag
ctgtggtgat
gtgecgegge
aagatgteat
ttecatgeat
tcactaaage

accagcatgc

242

cteteteece
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagcgt
gtggegagge
gattgetece

aagcatgtgt

cgtttttgaa

ggeggecgygc
agagatagcg
ctaatccecte
ctaagtgaac
cccectetea
gtetatceey

agaaccttaa

gtatccagga

60

120

180

240

300

360

420

480



ttagaagett
tggegettge
cgggggtygaa
ctacagctgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gegogegeta
ggttaacgeco
aagaatggaa
acatccaacyg
ggtggageceg
gtcotgegegy
ttggcggaag
gcttcgattce
ggaaagagac
gacgcggagy
gcaaggcacg
gcaagactca
gtegeggtte
gtatagattc
tgattatgte
cagttgtttyg
atcgaggatt
cttgcagagg
cagtegttct
tttaggtcca
gtaaaaagta
tatagttetg
aaatcatgga
gatttagtag
aatgaagcta

tcatcecatcg

ctactgeoget
ttaatctegg
tggggotaaa
gccacgtgeyg
tgocattacy
gacgacgtce
gcggagcacy
agaaacagtg
gtatggagct
goccaacagct
gcagtatgeg
ctegggacaa
aaaggaatgg
acataacatg
eggatectee
agtcgtgegt
ccacgacccg
gatcagatte
ccagggacygc
agttocttge
atatatctge
caatttgcga
tgtatgegge
ctgggttagt
tgctgtegac
atatattttg
gatgtgaaag
tgatacatct
acatgaggct
ctattttggt

gttcaggggt

atttcaccta
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tttatattat
ccgtgetggt
gcteoagetge
gocgogcaag
tggattacag
gctaggegac
gtcaggtgac
tttggecagy
gctactgtgt
cgacgtgeeg
coccageacy
cttgaaactyg
ctegtagggy
ggcctgaage
tegtgaatte
ggtccaacac
cctogecete
cgatcocccag
ctoecggeteg
tecgatecca
ggtttgcacc
tttgctegtt
gtoggogeta
gggttetgtt
tagtttgttt
catgecttttg
tcacgtattg
atctgatttt
agtttgatca
gatcegtgtea
tatgatgtag

tatgtaatcc

agctgtggac
ccatgettag
tegaggggec
ccgaagcaag
gtaactggec
gacacgggta
acgggcegtoyg
gtatgaacat
aaatgccaag
gtcagecagag
gecgaggtygy
ggocacegec
cocgggtaga
tctaaaacga
tggaaggeca
ggccggceggy
gaggcataaa
ttotteoceca
tegetogaca
atctggttga
gatctgaage
tgttgegeat
coctgettaat
atgtcgtgat
tgatatccat
gcctgttatt
ggacaaattg
ttttggtota
tggtttagtt
ttttatttgt
ctggetttgt

agagcttteg

243

ctgtggtaac
gcactaggca
gtgggetggt
cacgctgage
ctgtaactac
atgcacgeag
tgacgcttee
aacaaaaaat
caggaaactc
acatcggaac
tggtggceeg
tegtegeaac
atccaagaat
cggeocggtce
cacgagagog
ctgggetgeg
taccctceca
atcaccttgt
gcgatctecg
gatgttgeto
ctagggttte
cgtagtttat
cacgocatgt
ctaagaatct
gtagtacaag
cttgeccaaca
atggttaagt
ttggtgecta
cattgtgatt
gaatggaatc
attctaaagg

atgtgaaatt

ctttetettt
gagatagagc
ttocactage
cgttggacag
tegtteggece
ccacccaggc
gagttgaagy
attcacacga
acgccogeota
actggtgatt
tggecoetgeot
tegeaaceeg
gttgegetygg
accgggcgat
acccaccaco
accttaacca
tecegttgec
ggtctetegt
ccccageaag
cgatgegact
tcgagogacce
gtttggagta
gacgeggtta
agattaggcect
ttacttaaaa
agttgtecctg
gctatagttc
acttatctga
aataatgtat
attgtatgta
ctgectattat

tgtectgatcc

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1820

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400



10

15

ttecactagga aggacagaac
tgtttgaaca tgttagectg
catatgtgtt ctctattgag

caaaactcat gtttgcaagc

<210> 129

<211> 1014

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 129

gtatagattc
tgattatgte
cagttgtttg
atcgaggatt
cttgcagagg
cagtcgttct
tttaggtcca
gtaaaaagta
tatagttetg
aaatcatgga
gatttagtag
aatgaagcta
teatceateg
ttecactagga
tgtttgaaca
catatgtgtt

caaaactcat

agttccttge
atatatctge
caatttgcga
tgtatgcgge
ctgggttagt
tgctgtcgac
atatattttg
gatgtgaaag
tgatacatcet
acatgaggct
ctattttggt
gttcaggggt
attteaccta
aggacagaac
tgttagectg
ctctattgag

gtttgcaage

<210> 130

<211> 2634

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 130

ES 2637862 T3

attgttaata
ttecaaacaga
tttatggact

tttctgacat

tccgatccca
ggtttgcacc
tttgectegtt
gtcggogeta
gggttctgtt
tagtttgttt
catgettttg
tcacgtattg
atctgatttt
agtttgatca
gatcgtgtca
tatgatgtag
tatgtaatce
attgttaata
ttcaaacaga
tttatggact

tttctgacat

ttttggeaca
tactgttgta

tttgtgtgtyg

tattctattyg

atctggttga
gatctgaagc
tgttgcgecat
cctgettaat
atgtcgtgat
tgatatccat
gectgttatt
ggacaaattg
ttttggteta
tggtttagtt
ttttatttgt
ctggetttgt
agagettteg
ttttggeaca
tactgttgta
tttgtgtgtyg

tattctattg

244

tetgtettat
atgtcctagt
aagttatatt

ttctgaaaca

gatgttgctce
ctagggtttc
cgtagtttat
cacgccatgt
ctaagaatct
gtagtacaag
cttgecaaca
atggttaagt
ttggtgecta
cattgtgatt
gaatggaatc
attctaaagg
atgtgaaatt
tetgtettat
atgtectagt
aagttatatt

ttctgaaaca

tetecateectt 2460

tatataggta 2520

tcattttgct 2580

ggtg

cgatgcgact
tcgagcgace
gtttggagta
gacgeggtta
agattaggct
ttacttaaaa
agttgtecetg
getatagtte
acttatctga
aataatgtat
attgtatgta
ctgctattat
tgtetgatee
tetecatectt
tatataggta
tcattttget

gatyg

2634

60

120

180

240

300

360

420

430

540

600

660

720

780

840

900

960

1014
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actgccgega cacgoctcac tggcgggagg gctccgagcg ctctctccocecc ggoggoecggce
ggagcagcga tctggattgg agagaataga ggaaagagag ggaaaaggag agagatagoeg
caaagagctg aaaagataag gttgtgcggg ctgtggtgat tagaggacca ctaatccctce

catcetectaa tgacgeggtyg cccaagaccea gtgocgegge acaccagegt ctaagtgaac

245

60

120

180

240



tteegetaac
gtagattgee
tttctcacaa
aaaaaggctt
ttagaagctt
tggcgcttge
cgggggtgaa
ctacagctgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gcgogegeta
ggttaacgee
aagaatggaa
acatccaacg
ggtggagecy
gtctgegegg
ttggcggaag
gettegatte
ggaaagagac
gacgcggagy
gcaaggcacg
gcaagacteca
gtecgeggtte
gtatagatte
tgattatgte
cagttgtttg
atcgaggatt
cttgcagagg
cagtegttet
tttaggteoca

gtaaaaagta

tatagttotg

ctteeggtea
aactgcctac
cagatagaca
atactaccag
ctactgeget
ttaatctegg
tggggcetaaa
gccacgtgeg
tgeceattacg
gacgacgtec
gcggagcoacg
agaaacagtyg
gtatggagct
gcoccaacaget
gcagtatgeg
ctecgggacaa
aaaggaatgyg
acataacatg
cggatcctce
agtcgtgegt
ccacgacccg
gatcagattec
ccagggacgc
agttcecttge
atatatctge
caatttgega
tgtatgogge
ctgggttagt
tgctgtegac
atatattttyg
gatgtgaaag

tgatacatet
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ttgegectga
cgtgeecactco
acagtaagca
tatactatca
tttatattat
ccgtgetggt
gctcagetge
gccgcogcaag
tggattacag
gctaggegac
gtcaggtgac
tttggeccagy
gctactgtgt
cgacgtgecyg
ccccagcacyg
cttgaaactg
ctogtagggg
ggcctgaage
tcgtgaatte
ggtccaacac
cctegeccte
cgateccccag
ctececggeteg
tecgatececa
ggtttgcacc
tttgetegtt
gtoggogeta
gggttctgtt
tagtttgttt
catgettttg
tcacgtattyg

atotgattet

aagatgtcat
tteccatgeat
tcactaaagc
accagcatge
agctgtggac
ccatgcttag
tegaggggece
ccgaagcaag
gtaactggcc
gacacgggta
acgggcegtcg
gtatgaacat
aaatgeccaag
gtcagcagag
gccgaggtgg
ggccaccgcc
coccgggtaga
tctaaaacga
tggaaggcca

ggccggcyygy

gaggcataaa
ttetteccea
tcgctcogaca
atctggttga
gatctgaage
tgttgegeat
cctgettaat
atgtcgtgat
tgatatcecat
geocotgttatt
ggacaaattg

ttttggtcta

246

gtggegagyge
gattgctece
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ctgtggtaac
gcactaggca
gtgggctggt
cacgctgage
ctgtaactac
atgcacgeag
tgacgectteeo
aacaaaaaat
caggaaactc
acatcggaac
tggtggceeg
tcgtcegeaac
atccaagaat
cggeceggte
cacgagagcg
ctgggetgeg
taccctececa
atcaccttgt
gcgatcteeg
gatgttgete
ctagggtttc
cgtagtttat
cacgocatgt
ctaagaatct
gtagtacaag
cttgeocaaca

atggttaagt

ttggtgeecta

ccccctetea
gtectatececeg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttetettt
gagatagagc
ttecactage
cgttggacag
tcgtteggece
ccacgcagge
gagttgaagg
attcacacga
acgcecegcta
actggtgatt
tggccectget
tcgcaaceceg
gttgcgctygy
accgggogat
acccaccacc
accttaacca
tecegttgee
ggtctetegt
ccccageaag
cgatgegact
tcgagecgacce
gtttggagta
gacgeggtta
agattaggct
ttacttaaaa
agttgtectyg
gctatagtte

acttatetga

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1520

1680

1740

1800

1860

1320

1380

2040

2100

2160
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aaatcatgga acatgaggct agtttgatca tggtttagtt cattgtgatt aataatgtat 2220
gatttagtag ctattttggt gatcgtgtca ttttatttgt gaatggaatce attgtatgta 2280
aatgaagcta gttcaggggt tatgatgtag ctggectttgt attctaaagg ctgectattat 2340
tcatccatcg atttcaccta tatgtaatce agagettteg atgtgaaatt tgtctgatec 2400
ttcactagga aggacagaac attgttaata ttttggcaca tectgtecttat tctcatcctt 2460
tgtttgaaca tgttageetg ttcaaacaga tactgttgta atgtcecetagt tatataggta 2520
catatgtgtt ctetattgag tttatggact tttgtgtgtg aagttatatt tecattttget 2580
caaaactcat gtttgeaage tttetgacat tattetattg ttetgaaaca gggt 2634

<210> 131

<211> 1014

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 131
gtatagatte agttecttge teocgatccca atetggttga gatgttgete cgatgegact 60
tgattatgte atatatctge ggtttgeace gatcetgaage ctagggttte tegagegace 120
cagttgtttg caatttgcga tttgctogtt tgttgcocgecat cgtagtttat gtttggagta 180
atcgaggatt tgtatgcggcec gtcggegcecta cctgcettaat cacgccatgt gacgeggtta 240
cttgcagagg ctgggttagt gggttctgtt atgtcgtgat ctaagaatct agattagget 300
cagtegttet tgetgteogac tagtttgttt tgatatccat gtagtacaag ttacttaaaa 360
tttaggteca atatattttg catgettttg gectgttatt cttgecaaca agttgtectg 420
gtaaaaagta gatgtgaaag tcacgtattg ggacaaattg atggttaagt getatagtte 480
tatagttctyg tgatacatct atctgatttt ttttggtcta ttggtgcoccta acttatctga 540
aaatcatgga acatgaggct agtttgatca tggtttagtt cattgtgatt aataatgtat 600
gatttagtag ctattttggt gatcgtgtca ttttatttgt gaatggaatc attgtatgta 660
aatgaagecta gttcaggggt tatgatgtag ctggetttgt attctaaagg ctgetattat 720
tecatecateg atttcaccta tatgtaatee agagettteg atgtgaaatt tgtetgatee 780
ttcactagga aggacagaac attgttaata ttttggecaca tetgtettat tetcatectt 840
tgtttgaaca tgttagcctg ttcaaacaga tactgttgta atgtcctagt tatataggta 900
catatgtgtt ctctattgag tttatggact tttgtgtgtg aagttatatt tcattttget 9260
caaaactcat gtttgcaagc tttctgacat tattctattg ttctgaaaca gggt 1014

<210> 132

<211> 2176

<212> ADN

247
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<213> Setaria viridis

<400> 132

248



geegtttttyg
acctgtggta
aggcactagg
cegtggygctyg
agcacgectga
coctgtaact
taatgcacgce
cgtgacgett
ataacaaaaa
agcaggaaac
agacatecgga
ggtggtggec
cctegtegea
gaatccaaga
gacggcccgg
cacacgagag
ggctgggetyg
aataccctcc
caatcacctt
cagcgatcte
gagatgttgc
gectagggtt
atcgtagttt
atcacgccat
atctaagaat
atgtagtaca
ttcttgccaa
tgatggttaa
tattggtgeco
ttcattgtga

gtgaatggaa

gtattctaaa

aagtatccag
acctttctct
cagagataga
gtttccacta
gcocgttggac
actegttegg
agccacccag
ccogagttgaa
atattcacac
tcacgooege
acactggtga
cgtggccetg
actcgcaace
atgttgcget
tcaccgggeg
cgacccacca
cgaccttaac
catccegttg
gtggtctcte
cgccccagea
tcegatgega
tetegagega
atgtttggag
gtgacgcggt
ctagattagg
agttacttaa
caagttgtee
gtgctatagt
taacttatct
ttaataatgt
teattgtatyg

ggctgotatt
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gattagaage
tttggcgett
gecgggggty
gectacaget
agcttgtcat
ccatcatcaa
gcgogogege
ggggttaacyg
gaaagaatgg
taacatccaa
ttggtggage
ctgtctgege
cgttggcgga
gggcttogat
atggaaagag
ccgacgcgga
cagcaaggca
ccgcaagact
gtgtcgceggt
aggtatagat
cttgattatg
ceccagttgtt
taatcgagga
tacttgcaga
ctecagtogtt
aatttaggte
tggtaaaaag
tetatagtte
gaaaatcatg
atgatttagt
taaatgaage

attcatcocat

ttectactgeg
gcttaatcte
aatggggeta
gtgccacgtyg
aatgccatta
acgacgacgt
tagoggagea
ccagaaacag
aagtatggag
cggccaacag
cggcagtatg
ggctcgggac
agaaaggaat
tcacataaca
accggatcct
ggagtcgtge
cgccacgaca
cagatcagat
tceccagggac
tcagttcett
tcatatatet
tgcaatttge
tttgtatgeg
ggctgggtta
cttgetgteg
caatatattt
tagatgtgaa
tgtgatacat
gaacatgagg
agctattttg

tagttcaggg

cgatttcoace

249

cttttatatt
ggccgtgetg
aagctcaget
cggoogegea
cgtggattac
cegetaggeg
cggtcaggtyg
tgtttggeca
ctgetactgt
ctegacgtge
cgecacagea
aacttgaaac
ggctcgtagg
tgggcctgaa
cctcgtgaat
gtggtccaac
cgectegeoce
tcegatccoee
gectcogget
gectceogatee
gocggtttgea
gatttgeteg
gegteggege
gtgggttctg
actagtttgt
tgeatgottt
agtcacgtat
ctatctgatt
ctagtttgat
gtgatcgtgt
gttatgatgt

tatatgtaat

atagctgtgg
gtccatgett
getegagggy
agccogaagea
aggtaactgg
acgacacggyg
acacgggcgt
gggtatgaac
gtaaatgeoca
cggtcageag
cggcegaggt
tgggccaceqg

ggcccgggta

gctctaaaac
tctggaagge
acggccggcyg
tegaggcata
agttcttecee
cgtcgectoga
caatctggtt
ccgatctgaa
tttgttgege
tacctgctta
ttatgtcgtg
tttgatatec
tggoctgtta
tgggacaaat
ttttttggte
catggtttag
cattttattt
agctggettt

ccagagottt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

11440

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920



cgatgtgaaa
catctgtectt
taatgtccta
tgaagttata

tgttctgaaa

<210> 133

<211> 1822

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 133

ES 2637862 T3

tttgtctgat ccttcactag gaaggacaga acattgttaa tattttggea 1980
attctecatce tttgtttgaa catgttagec tgttcaaaca gatactgttg 2040
gttatatagg tacatatgtg ttectectattg agtttatgga cttttgtgtg 2100
tttcattttg ctcaaaacte atgtttgcaa gotttctgac attattctat 2160

caggtg 2174
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cacgggtaat
gggegtegty
atgaacataa
atgccaagca
cagcagagac
cgaggtggty
ccacegecte
cgggtagaat
taaaacgacg
gaaggccaca
ccggeggget
ggcataaata
cttoeccaat
getegacage
ctggttgaga
tctgaagect
ttgcgcatcg
tgcttaatca
gtegtgatet
atatecatgt
ctgttattct
acaaattgat
ttggtctatt

gtttagttea
ttatttgtga

ggctttgtat
agctttcgat
ttggcacatc
ctgttgtaat
tgtgtgtgaa

ttetattgtt

geacgeagee
acgettecga
caaaaaatat
ggaaactcac
atcggaacac
gtggeccegty
gtegeaacte

ccaagaatgt

gcceggtceac
cgagagcgac
gggctgogac
cectoccate
cacettgtgg
gatctecgeoe
tgttgcteey
agggtttctce
tagtttatgt
cgccatgtga
aagaatctag
agtacaagtt
tgccaacaag
ggttaagtgc

ggtgcctaac

ttgtgattaa

atggaatcat
tctaaagget
gtgaaatttg
tgtcttattc
gtcctagtta
gttatattte

ctgaaacagy
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acccaggege
gttgaagggy
tcacacgaaa
goccgctaac
tggtgattgg
geectgetgt
gcaaccegtt
tgegetggge
cgggegatgg
ccaccaccga
cttaaccagec
cegttgeocge
tetetegtgt
ccagcaaggt
atgcgacttg
gagcgaccca
ttggagtaat
cgeggttact
attaggetea
acttaaaatt
ttgtcctggt
tatagttcta
ttatctgaaa

taatgtatga

tgtatgtaaa
gctattatte
tctgatcett
tcatcctttg
tataggtaca

attttgetea

tg

gegegetage
ttaacgccag
gaatggaagt
atccaacggc
tggagccggce
ctgegegget
ggcggaagaa
ttaegatteac
aaagagaccy
cgoggaggaq
aaggcacgcc
aagactcaga
cgeggttoce
atagatteag
attatgtcat
gttgtttgea
cgaggatttg
tgcagagget
gtegttettg
taggtccaat
aaaaagtaga
tagttctgty
atcatggaac

tttagtaget

tgaagctagt
atccatcgat
cactaggaaqg
tttgaacatg
tatgtgttet

aaactecatgt
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ggagcacggt
aaacagtgtt
atggagctge
caacagctcg
agtatgcgce
cgggacaact
aggaatgget
ataacatggg
gatcctcett
tegtgegtgg
acgaccecgec
tcagattcoeg
agggacgect
tteocttgete
atatctgcgg
atttgcgatt
tatgcggogt
gggttagtgy
ctgtegacta
atattttgea
tgtgaaagtc
atacatctat
atgaggctag

attttggtga
toagagggtta

ttcacctata
gacagaacat
ttagcctgtt
ctattgagtt

ttgcaagett

caggtgacac
tggecagggt
tactgtgtaa
acgtgccggt

ccagcacggc
tgaaactggg
cgtaggggec
cctgaagete
gtgaattcty
tccaacacgy
tcgecctega
atceccagtt
coeggctegte
cgatcccaat
tttgcaccga
tgctcegttty
cggegetacce
gttetgttat
gtttgttttg
tgettttgge
acgtattggg
ctgatttttt
tttgatcaty

tegtgteatt
tgatgtaget

tgtaatccag
tgttaatatt
caaacagata
tatggacttt

tetgacatta

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
800
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380

1440
1500

1560
1620
1680
1740
1800

1822



<210> 134

<211> 1822

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 134

ES 2637862 T3

252



cacgggtaat
gggcegtegty
atgaacataa
atgccaagca
cagcagagac
cgaggtggtg
coacegecte
cgggtagaat
taaaacgacy
gaaggccaca
ceggoggget
ggcataaata
cttecocaat
getegacage
ctggttgaga
tctgaagect
ttgcgecatey
tgettaatea
gtegtgatet
atatccatgt

ctgttattct

acaaattgat
ttggtetatt
gtttagttca
ttatttgtga
ggeotttgtat
agetttegat
ttggcacate
ctgttgtaat

tgtgtgtgaa

ttotattgtt

gcacgcagecd
acgcettecga
caaaaaatat
ggaaactcac
atcggaacac
gtggeeegty
gtegeaacte
ccaagaatgt
goceccggtcac
cgagagcgac
gggcetgegac
ccecteceate
caccttgtagg
gatcteegec
tgttgctceg
agggtttcte
tagtttatgt
cgecatgtga
aagaatctag
agtacaagtt

tgccaacaag

ggttaagtge
ggtgcctaac
ttgtgattaa
atggaatcat
tctaaagget
gtgaaatttg
tgtettatte
gtectagtta
gttatattte

ctgaaacagg

ES 2637862 T3

accdecaggege
gttgaagggy
tcacacgaaa
gccecgctaac
tggtgattgg
gecctgetgt
gecaaceegtt
tgegetggge
cgggcgatgy
ccaccaccga
cttaaccagc
cegttgeege
tetetegtgt
ccagcaaggt
atgcgacttg
gagcgaccca
ttggagtaat
cgeggttact
attaggctca

acttaaaatt

ttgtcctggt

tatagttcta
ttatctgaaa
taatgtatga
tgtatgtaaa
gctattatte
tetgatectt
teatcetttg
tataggtaca

attttgctca

tg

gogagetage
ttaacgecag
gaatggaagt
atccaacggc
tggagccgge
ctgegegget
ggcggaagaa
ttegattcac
aaagagaccg
cgcggaggag
aaggcacgcc
aagactcaga
cgoeggttoce
atagattcag
attatgtcat
gttgtttgca
cgaggatttg
tgecagagget
gtegttettg
taggtcocaat

aaaaagtaga

tagttetgtyg
atcatggaac
tttagtaget
tgaagctagt
atccatcgat
cactaggaag
tttgaacatg
tatgtgttet

aaactcatgt
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ggagcacggt
aaacagtgtt
atggagctgce
caacagctcg
agtatgcgecc
cgggacaact
aggaatggcet
ataacatggg
gatccteoctc
tcgtgegtgy
acgacccgcc
teagatteocg
agggacgcoct
tteettgete
atatctgcgg
atttgcgatt
tatgcggegt
gggttagtgg
ctgtegacta

atattttgea

tgtgaaagtc

atacatctat
atgaggctag
attttggtga
tcaggggtta
ttcacctata
gacagaacat
ttagectgtt
ctattgagtt

ttgcaagctt

caggtgacac
tggecagggt
tactgtgtaa

acgtgocggt

ccagcacggc
tgaaactggyg
cgtaggggee
cctgaagete
gtgaattctg
tccaacacgg
togeectcega
atccecagtt
ceggetegte
cgateccaat
tttgcaccga
tgctcgtttg
cggcgctace
gttetgttat
gtttgttttyg
tgettttgge

acgtattggg

ctgatttttt
tttgatecatg
tocgtgtcatt
tgatgtagcet
tgtaatccag
tgttaatatt
caaacagata
tatggacttt

tctgacatta

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

€40

200

260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1822



ES 2637862 T3

10

<210> 135

<211> 681

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 135
cacgggtaat grcacgcagece acccaggege gegegetage ggageacggt caggtgacac 60
gggegtegtg acgettceoga gttgaagggg ttaacgocecag aaacagtghtt tggecagggt 120
atgaacataa caaaaaatat tcacacgaaa gaatggaagt atggagctgec tactgtgtaa 180
atgceaagea ggaaactcac gceccgctaac atccaacgge caacagctcg acgtgoeggt 240
cagcagagac atcggaacac tggtgattgg tggagecegge agtatgegece ccageacgge 300
cgaggtggtg gtggecegtg gecetgetgt ctgegegget cgggacaact tgaaactggg 360
ccaccgceccte gtecgecaactc gecaaceccgtt ggcggaagaa aggaatgget cgtaggggee 420
cgggtagaat ccaagaatgt tgcgctggge ttcgattcac ataacatggg cctgaagete 480
taaaacgacg gcccggtcac cgggegatgg aaagagacceg gatcctcocte gtgaattctg 540
gaaggcocaca cgagagoegac ccaccaccega cgeggaggag tegtgegtgg tceecaacacgg 600
ceggeggget gggetgegac cttaaccage aaggeacgec acgaccocegee tegeectega 660
ggcataaata cecteceate c 681

<210> 136

<211> 1822

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 136

cacgggtaat gcacgcagcc acccaggcogce gegegctage ggagcacggt caggtgacac 60

gggcgtcgtg acgcttccga gttgaagggg ttaacgccag aaacagtgtt tggeccagggt 120

atgaacataa caaaaaatat tecacacgaaa gaatggaagt atggagetge tactgtgtaa 180

254



atgccaagca
cagcagagac
cgaggtggty
ccaccgeete
cgggtagaat
taaaacgacg
gaaggccaca
ceggoggget
ggcataaata
cttececcaat
gctcgacagce
ctggttgaga
tctgaagcect
ttgegeateg
tgcettaatcea
gtegtgatet
atatccatgt
ctgttattct
acaaattgat
ttggtetatt
gtttagttca
ttatttgtga
ggctttgtat
agctttcgat
ttggcacatc
ctgttgtaat
tgtgtgtgaa

ttectattgtt

ggaaactcac
atcggaacac
gtggccegtyg
gtegeaacte
ccaagaatgt
goccggtcac
cgagagcgac
gggetgegac
cccteceate
caccttgtgg
gatctccgcee
tgttgctccg
agggtttctc
tagtttatgt
cgecatgtga
aagaatctag
agtacaagtt
tgccaacaag
ggttaagtgc
ggtgectaac
ttgtgattaa
atggaatcat
tctaaaggcet
gtgaaatttg
tgtcttattc
gtectagtta
gttatattte

ctgaaacagg

ES 2637862 T3

gceoccgcetaac
tggtgattgg
geccetgetgt
gcaacccgtt
tgecgetggge
cgggegatgg
ccaccaccga
cttaaccage
ccegttgeege
tetetegtgt
ccagcaaggt
atgcgacttg
gagcgaccca
ttggagtaat
cgeggttact
attaggctca
acttaaaatt
ttgtecctggt
tatagttcta
ttatctgaaa
taatgtatga
tgtatgtaaa
gctattattc
tctgatectt
tcatcctttyg
tataggtaca

attttgcectcea

gt

atccaacggc
tggagcegge
ctgegegget
ggcggaagaa
ttcgattcac
aaagagaccg
cgcggagygay
aaggcacgec
aagactcaga
cgeggtteocece
atagattcag
attatgtcat
gttgtttgca
cgaggatttg
tgecagagget
gtegttettg
taggtccaat
aaaaagtaga
tagttctgtg
atecatggaac
tttagtaget
tgaagctagt
atccatcgat
cactaggaaqg
tttgaacatg
tatgtgttet

aaactcatgt

caacagctcg
agtatgcgee
cgggacaact
aggaatggct
ataacatggg
gatcctectt
tcgtgegtgg
acgacecgcee
tecagattecyg
agggacgect
ttecttgete
atatctgcgg
atttgcgatt
tatgcggegt
gggttagtgg
ctgtegacta
atattttgca
tgtgaaagtc
atacatctat
atgaggetag
attttggtga
teaggggtta
ttcacctata
gacagaacat
ttagecctgtt
ctattgagtt

ttgecaagett

acgtgccggt

ccagcacggce
tgaaactggg
cgtaggggec
cctgaagectce
gtgaattctg
tccaacacgg
teogeectega
ateccecagtt
cocggetegte
cgatcccaat
tttgcaccga
tgctcgtttg
cggecgctace
gttetgttat
gtttgttttyg
tgcttttgge
acgtattggg
ctgatttttt
tttgatecatg
tegtgteatt
tgatgtaget
tgtaatccag
tgttaatatt
caaacagata
tatggacttt

tctgacatta

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1822

<210> 137

<211> 1925

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

255
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<400> 137

256



gtegtgecce
tatttttttt
aaacttcact
attatataac
ctctacagtt
ctatataata
ttttatteta
aataatttag
aagaaataaa
caacgocgte
aagcgaagca
cteocacegtt
gtgagcaggce
cccaccgcte
ctectttecec
atccaccegt
ctaccttcetc
catgtttgtg
gcgacctgta
cctgggatgg
ttgcataggg
cgggtcoatct
cgttetagat
tatgtatgtg
ctaggatagg
ttegettggt
tgtttcaaac
atagttacga
gggttttact
gtacgctatet
gatgatggea
tatttgettg

aggte

tetetagaga
tgtcacactt
atatgaataa
tgaactgcta
ttatcttttt
cttcatccat
ttttageete
atataaaata
aaaactaagg
gacgagtcta
gacggcacgg
ggacttgctc
acggcaggcy
cttecgettte
aacctecgtgt
cggcacctce
tagatcggeg
ttagatcegt
catcagacat
ctctageegt
tttggtttge
tttoatgttt
cggagtagaa
ccatacatect
tatacatgtt
tgtgatgatg
tacctggtgg
gtttaagatc
gatgecatata
attataataa
tatgcagecag

gtactgtttc
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taatgagcat
gtgtttgaag
tatagtctat
gacatggtect
agtgtgecatyg
tttattagta
taaattaaga
gaataaaata
aaccattttt
acggacacca
catctectgta
cgctgtegge
gectectete
ccttectege
tegtteggag
gctteaaggt
ttteoggteoca
gtttgtgtta
gttctgattg
tccgecagacy
cctttteett
tttttggott
tactgttteca
tcatagttac
gatgcgggtt
tggtctggtce
atttattaat
gatggaaata
catggcatat
acaagtatgt

ctatatgtgg

ttttgtcgat

tgcatgteta
tgcagtttat
agtattaaaa
aaaggacaac
tgttcottttt
catccattta
aaacttaaac
aagtgactaa
cttgtteccga
accagcgaac
gectgecectetg
atccagaaat
acggcaccgyg
cecgocgtaat
cgcgcacaca
acgccogotcoa
tggttaggge
gatccgtget
ctaacttgec
ggatcgattt
tatttcaata
ggttgtgatg
aactacctgg
gagtttaaga
ttactgatge
gggceggtegt
tttggatctg
tcgatectagg
gecagecatcta
tttataatta
atttttttag

getecaccetg

257

agttataaaa
ctatctectat
taatatcaat
cgagtatttt
acttttgcaa
ctaaattttt
tetattttag
aaaataacta
gtagataatg
cagcagegte
gaccectcecte
tgegtggegg
cagctacggyg
aaatagaccc
cacaaccaga
tectectece
ccggtagtte
gctagattte
agtgtttctc
catgaatttt
tatgecegtge
atgtggtcty
tggatttatt
tgatggatgg
atatacagag
tctagatcgg
tatgtgtgtc
ataggtatac
ttecatatget
ttttgatctt

cectgectte

ttgtttggtg

aattaccaca
acatatattt
gttttagatg
gacaacatga
atagecttcac
agtacatcta
ttttttattt
aatacctttt
acagcctgtt
gegtegggoe
gagagttcecg
agcggcagac
ggattccttt
ccteoecacacc
tcteoececaa
coccectctet
tacttctgtt
gtacacggat
tttggggaat
ttttgttteg
acttgtttgt
gttgggcggt
aaaggatctg
aaatatcgat
atgetttttt
agtagaatac
atacatcttc
atgttgatgt
ctaaccttga
gatatacttg
atacgectatt

atacttectge

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1925



ES 2637862 T3

10

<210> 138

<211>997

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 138
gtacgecget catcetecte cececoctet ctetacette tetagategg cgttteggte 60
catggttagg geccggtagt totacttetg ttecatgtttg tgttagatee ghgtttgtgt 120
tagatcegtg ctgctagatt tegtacacgg atgegaccetg tacatcagac atgttetgat 180
tgctaactty ccagtgtttc tctttgggga atcctgggat ggctctagece gttcegecaga 240
cgggatcgat ttcatgaatt ttttttgttt cgttgcatag ggtttggttt gocccttttce 300
tttatttcaa tatatgccgt gcacttgttt gtcgggtcat cttttcatgt tttttttgge 360
ttggttgtga tgatgtggte tggttgggeg gtegttctag atcggagtag aatactgttt 420
caaactaccet ggtggattta ttaaaggate tgtatgtatg tgecatacat cttcatagtt 480
acgagtttaa gatgatggat ggaaatateg atctaggata ggtatacatg ttgatgeggg 540
ttttactgat gcatatacag agatgctttt ttttegettg gttgtgatga tgtggtctgg 600
tcgggeggte gttctagatc ggagtagaat actgtttcaa actacctggt ggatttatta 660
attttggatc tgtatgtgtg tcatacatct tcatagttac gagtttaaga tcocgatggaaa 720
tategatecta ggataggtat acatgttgat gtgggtttta ctgatgecata tacatggeat 780
atgeagcate tattecatatg ctcetaacett gagtacctat ctattataat aaacaagtat 840
gttttataat tattttgate ttgatatact tggatgatgg catatgecage agetatatgt 900
ggattttttt agccctgcocct tcatacgcta tttatttget tggtactgtt tcttttgteg 260
atgctcaccc tgttgtttgg tgatacttct gcaggtce 997

<210> 139

<211> 1925

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 139

258



gtcgtgeecce
tatttttttt
aaacttcact
attatataac
ctcetacagtt
ctatataata

ttttattcta

tctectagaga
tgtcacactt
atatgaataa
tgaactgeta
ttatecttttt
cttecatecat

ttttagcecte

ES 2637862 T3

taatgagecat
gtgtttgaag
tatagtctat
gacatggtcet
agtgtgecatg
tttattagta

taaattaaga

tgecatgtcta
tgecagtttat
agtattaaaa
aaaggacaac
tgttottttt
catccattta

aaacttaaac

259

agttataaaa
ctatctctat
taatatcaat
cgagtatttt
acttttgeaa
ctaaattttt

tctattttag

aattaccaca
acatatattt
gttttagatg
gacaacatga
atagectteac
agtacatcta

ttttttattt

60

120

180

240

300

360

420



aataatttag
aagaaataaa
caacgccgtce
aagcgaagca
ctccaccgtt
gtgagecgge
cccaccgete
ctetttecee
atccaccecgt
ctaccttecte
catgtttgtg
gegacetgta
cetgggatgyg
ttgeataggyg
cgggtcatct
cgttctagat
tatgtatgtg
ctaggatagg
ttegettggt
tgttteaaac
atagttacga
gggttttact
gtacctatct
gatgatggea
tatttgettg

agggt

atataaaata
aaaactaagg
gacgagtcta
gacggcacgy
ggacttgctc
acggcaggeyg
cttegettte
aacctegtgt
cggcacctec
tagatcggeg
ttagatcecgt
catcagacat
ctetageegt
tttggtttge
tttcatgttt
cggagtagaa
ccatacatct
tatacatgtt
tgtgatgatg
tacetggtgg
gtttaagatc
gatgcatata
attataataa
tatgeageag

gtactgttte
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gaataaaata
aaccattttt
acggacacca
catctctgta
cgctgtcogge
gectectete
cettectege
tegtteggag
gcttcaaggt
tttecggtcca
gtttgtgtta
gttetgattg
tecgeagacy
cetttteoctt
tttttggett
tactgtttca
tcatagttac
gatgegggtt
tggtectggte
atttattaat
gatggaaata
catggcatat
acaagtatgt
ctatatgtgyg

ttttgtegat

aagtgactaa
cttgtteega
accagcgaac
gctgectctg
atccagaaat
acggcaceqgy
cegecgtaat
cgegeacaca
acgccgcetca
tggttaggge
gatccgtget
ctaacttgee
ggatcgattt
tatttcaata
ggttgtgatg
aactacctgg
gagtttaaga
ttactgatge
gggeggtegt
tttggatctyg
tcgatctagg
gcagcatcta
tttataatta
atttttttag

geteaceetyg

aaaataacta
gtagataatg
cagcagcgtc
gacccctete
tgcgtggegy
cagctacggg
aaatagacce
cacaaccaga
tcctectece
ccggtagttce
gctagattte
agtgtttcte
catgaatttt
tatgeegtyge
atgtggtctg
tggatttatt
tgatggatgg
atatacagag
tetagategg
tatgtgtgte
ataggtatac
ttcatatgct
ttttgatctt
ccetgectte

ttgtttagtyg

aatacctttt
acageetgtt
gegtogggee
gagagttccg
agcggcagac
ggattccttt
cctecacace
tetececeaa
ccccctetet
tacttctgtt
gtacacggat
tttggggaat
ttttgttteqg
acttgtttgt
gttgggcggt
aaaggatctg
aaatatcgat
atgetttttt
agtagaatac
atacatctte
atgttgatgt
ctaaccttga
gatatacttg
atacgetatt

atacttetge

480

540

600

660

720

780

840

800

860

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1925

<210> 140
<211> 997
<212> ADN
<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 140

260
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gtacgecget catectecte cceocecctet ctetacette tetagategg cgttteggte 60
catggttagyg geoceggtagt tetacttetg ttecatgtttg tgttagatee ghgtttgtgt 120
tagatcegtg ctgctagatt tcgtacacgg atgcgacctg tacatcagac atgttctgat 180
tgctaacttg ccagtgtttc tctttgggga atcctgggat ggoctctagece gttccgcaga 240
cgggategat ttecatgaatt ttttttghbtt cegttgeatag ggtttggttt gecettttee 300
tttatttcaa tatatgeegt geacttgttt gtegggtcat cttttcatgt tttttttgge 360
ttggttgtga tgatgtggte tggttgggeg gtegttetag ateggagtag aatactgttt 420
caaactacct ggtggattta ttaaaggatc tgtatgtatg tgccatacat cttcatagtt 480
acgagtttaa gatgatggat ggaaatatcg atctaggata ggtatacatg ttgatgeggg 540
ttttactgat gcatatacag agatgctttt ttttegettg gttgtgatga tgtggtcectgg 600
tegggeggte gttetagate ggagtagaat actgtttceaa actacctggt ggatttatta 660
attttggate tgtatgtgtg tcatacatet tecatagttac gagtttaaga tegatggaaa 720
tatcgateta ggataggtat acatgttgat gtgggtttta ctgatgeata tacatggeat 780
atgcagcatc tattcatatg ctctaacctt gagtacctat ctattataat aaacaagtat 840
gttttataat tattttgatc ttgatatact tggatgatgg catatgcagc agctatatgt 3900
ggattttttt agccctgect tcatacgecta tttatttget tggtactgtt tcottttgteg 3960
atgetcacee tgttgtttgy tgatacttet geaggat 997

<210> 141

<211> 1974

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 141
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gtcgtgecce

tatttttttt
ctttacteta
atataaatga
tacagtttta
tatataatac
tatagactaa
ctaaaactcet
gtgactaaaa
ttgtttecgag
ccagcgaacc
ctgcctctgg
tccagaaatt

cteteacgge

tctctagaga
gtcacacttyg
cgaataatat
acagttagac
tctttttagt
ttcatccatt
tttttttagt
attttagttt
attaaacaaa
tagataatge
agcagcgteg
acccctcteg
gegtggoegga

acaggeaget

ES 2637862 T3

taaagagcat
tttgaagtge
aatctatagt
atggtctaaa
gtgcatgtgt
ttattagtac
acatctattt
ttttatttaa
taccctttaa
cagaetgtta
cgtcgggeca
agagttccge
gocggeagacy

acgggggatt

tgcatgtcta
agtttatcta
actacaataa
ggacaattga
tctccttttt
atccatttag
tattctattt
taatttagat
gaaattaaaa
aacgeegteg
agcgaagcag
tccaccgttg
tgagccggca

ccttteccac

262

agttataaaa
tetttataca
tatcagtgtt
gtattttgac
tttttgcaaa
ggtttagggt
tagcctctaa
ataaaataga
aaactaagga
acgagtctaa
acggcacggc
gacttgctcce
cggcaggegy

cgetectteg

aattaccaca
tatatttaaa
ttagagaate
aacaggacte
tagcttcacc
taatggtttt
attaagaaaa
ataaaataaa
aacattttte
cggacaceaa
atctctgteg
gctgtcggeca
cctcectecte

cttteecctte

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840



cteogecegee
teggagegea
caaggtacgc
ccatggttag
ttagatccgt
ttgctaactt
acgggatega
tttatttcaa
cttggttgtyg
tcaaactacc
agttacgaat
cgggttttac
ctggttggge
gtgtatttat
aagatggatg
catatacatg
ttataataaa
atgcagecage

tactgtttet

gtaataaata
cacacacaca
cgctcatcct
ggcceggtag
gctgctagey
gecagtgttt
ttteatgatt
tatatgeeogt
atgatgtggt
tggtggattt
tgaagatgat
tgatgeatat
ggtegtteat
taattttgga
gaaatatcga
atggcatatg
caagtatgtt
tatatgtgga

tttgtegatg
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gacaccoaet
accagatete
cceceoececec
ttctacttct
ttcgtacacg
ctetttgggg
ttttttgttt
geacttgttt
ctggttggge
attaattttg
ggatggaaat
acagagatge
tagttetaga
actgtatgtg
tctaggatag
cagcatctat
ttataattat
tttttttage

ctecaccetgt

ccacacctte
ceoccaaatee
tctctacctt
gttcatgttt
gatgcgacct
aatcctggga
cgttgeatag
gtegggteat
ggtcgttcta
gatctgtatyg
atcgatctag
tttttgtteg
teggagtaga
tgtgtecatac
gtatacatgt

tcatatgcectc
tttgatcttyg
coetgecttea

tgtttggtga

ttteoeccaac
acecegtegge
ctctagatcg
gtgttagatc
gtacgtcaga
tggetetage
ggtttggttt
cttttecatge
gatcggagaa
tgtgtgcecat
gataggtata
cttggttgtg
atactgttte
atcettcatag
tgatgtgggt
taaccttgag
atatacttgg
tacgetattt

tacttetgea

cteghgttgt
accteegett
gcgttceeggt
cgtgtttgtg
cacgttctga
cgttceegeag
gecettttee
tttttttigt
gaattctgtt
acatattcat
catgttgatg
atgatgtggt
aaactacctg
ttacgagttt
tttactgaty
tacctatcta
atgatggcat
atttgettgg

ggte

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

19574

<210> 142

<211>1010

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 142
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ES 2637862 T3

gtacgccget catcctccce ceccceoctcete taccttetet agatcggegt tcoccggtceceat 60
ggttagggce cggtagttct acttctgttc atgtttgtgt tagatccgtg tttgtgttag 120
atccgtgetyg ctagegttcg tacacggatyg cgacctgtac gtcagacacg ttctgattge 180
taacttgeca gtgtttetet ttggggaate ctgggatgge tcoctagecgtt ccgeagacgg 240
gatcgattte atgatttttt ttgtttegtt geatagggtt tggtttgeoce ttttecttta 300
tttecaatata tgecgtgeac ttgtttgteg ggtecatettt tecatgetttt ttttgtettg 360
gttgtgatga tgtggtctgg ttgggcecggtc gttctagatc ggagaagaat tctgtttcaa 420
actacctggt ggatttatta attttggatc tgtatgtgtg tgccatacat attcatagtt 480
acgaattgaa gatgatggat ggaaatatcg atctaggata ggtatacatg ttgatgcggg 540
ttttactgat geatatacag agatgetttt tgttegettg gttgtgatga tgtggtetgg 600
ttgggegate gttecattegt teotagategg agtagaatac tgtttcaaac tacctggtgt 660
atttattaat tttggaactg tatgtgtgtyg tcatacatct tcatagttac gagtttaaga 720
tggatggaaa tatcgatcta ggataggtat acatgttgat gtgggtttta ctgatgcata 780
tacatgatgg catatgcagc atctattcat atgctctaac cttgagtacc tatctattat 840
aataaacaag tatgttttat aattattttg atcttgatat acttggatga tggeatatge 900
ageagetata tgtggatttt tttagecctg cettecatacg ctatttattt gettggtact 960
gtttettttg tegatgetea cectgttgtt tggtgatact tetgeaggte 1010

<210> 143

<211> 1974

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 143
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gtcgtgecee
tatttttttt
ctttactcta
atataaatga
tacagtttta
tatataatac
tatagactaa
ctaaaactct
gtgactaaaa
ttgtttegag
ccagegaace
ctgcctctgy
tccagaaatt
ctctcacgge
ctegecegeco
tceggagegea
caaggtacge
ccatggttag
ttagatccgt
ttgctaactt

acgggatcga

tctectagaga
gtcacacttg
cgaataatat
acagttagac
tcetttttagt
ttcatccatt
tttttttagt
attttagttt
attaaacaaa
tagataatgce
agcagegteqg
acccecteteg
gocgtggegga
accggcaget
gtaataaata
cacacacaca
cgcetecatect
ggcceggtag
gctgectageg
gccagtgttt

ttteatgatt
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taaagagcat
tttgaagtge
aatctatagt
atggtctaaa
gtgcatgtgt
ttattagtac
acatctattt
ttttatttaa
tacceotttaa
cagcctgtta
cgtegggeca
agagttcege
goggcagacy
acgggggatt
gacacccect
accagatete
cocococoee
ttctacttct
ttcgtacacg
ctetttggyg

ttttttgttt

tgecatgtcta
agtttatcta
actacaataa
ggacaattga
tctccottttt
atccatttag
tattctattt
taatttagat
gaaattaaaa
aacgecegteg
agegaagoaq
tccaccgttg
tgagccggeca
cctttceccac
ccacacctte
ccccaaateco
tectetacett
gttcatgttt
gatgcgaccet
aatcctggga

cgttgeataqg
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agttataaaa
tctttataca
tatcagtgtt
gtattttgac
tttttgcaaa
ggtttagggt
tagcectectaa
ataaaataga
aaactaagga
acgagtctaa
acggeacgge
gacttgctce
cggcaggcygy
cgetectteg
tttecccaac
accegtegge
ctetagateg
gtgttagatec
gtacgtcaga
tggctctage

agtttggttt

aattaccaca
tatatttaaa
ttagagaatc
aacaggactc
tagctteace
taatggtttt
attaagaaaa
ataaaataaa
aacattttte
cggacaccaa
atetetgteg
gotgtoggea
cctcctecte
ctttcecctte
ctegtgttgt
accteoogett
gegttecggt
cgtgtttgtyg
cacgttctga
cgttecgeaqg

geccttttee

60

1290

180

240

300

360

4290

480

540

600

660

72Q

78Q

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260



tttatttcaa
cttggttgty
teaaactace
agttacgaat
cgggttttac
ctggttggge
gtgtatttat
aagatggatg
catatacatg
ttataataaa
atgcagcage

tactgtttct

tatatgceogt

atgatgtggt
tggtggattt
tgaagatgat
tgatgcatat
ggtcgttcat
taattttgga
gaaatatcga
atggecatatg
caagtatgtt
tatatgtgga

tttgtcgatg

ES 2637862 T3

gcacttgttt
ctggttggge
attaattttg
ggatggaaat
acagagatge
tcgttctaga
actgtatgtyg
tctaggatag
cagcatctat
ttataattat
tttttttage

ctcaccctgt

gtcgggtoat

ggtcgttcta

gatetgtatg
atcgatctag
tttttgtteg
tcggagtaga
tgtgtcatac
gtatacatgt

tecatatgete
tttgatettg
cctgecttea

tgtttggtga

cttttcatgce
gatcggagaa
tgtgtgocat
gataggtata
cttggttgtyg
atactgtttc
atcttcatag
tgatgtgggt
taaccttgag
atatacttgg
tacgetattt

tacttctgeca

ttttttttgt
gaattctgtt
acatattcat
catgttgatg
atgatgtggt
aaactacctg
ttacgagttt
tttactgatg
tacctatcta
atgatggeat
atttgettgg

gggt

1320
1380
1440
1500
1560
1620
1880
1740
1800
1860
1920

1974

<210> 144

<211>1010

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 144

266



ES 2637862 T3

gtacgccget catcctccce cccccctete taccttcetet agatcggegt tcecggtecat 60
ggttagggee cggtagttet acttetgtte atgtttgtgt tagatcegtg tttgtgttag 120
atccegtgetyg ctagegtteg tacacggatg cgaccetgtac gtcagacacg ttetgattge 180
taacttgeca gtgtttetet ttggggaate ctgggatgge tetageegtt cegeagacgg 240
gatcgatttec atgatttttt ttgtttegtt gecatagggtt tggtttgecce ttttcecttta 300
tttcaatata tgccgtgecac ttgtttgtecg ggtcatcttt tcatgetttt ttttgtettg 360
gttgtgatga tgtggtctgg ttgggecggte gttctagatc ggagaagaat tctgtttcaa 420
actacctggt ggatttatta attttggate tgtatgtgtg tgecatacat attcatagtt 480
acgaattgaa gatgatggat ggaaatatcg atctaggata ggtatacatg ttgatgeggg 540
ttttactgat gecatatacag agatgetttt tgttegettg gttgtgatga tgtggtetgg 600
ttgggecggte gttcattcegt tctagatcgg agtagaatac tgtttcaaac tacctggtgt 660
atttattaat tttggaactg tatgtgtgtg tcatacatct tcatagttac gagtttaaga 720
tggatggaaa tatcgatcta ggataggtat acatgttgat gtgggtttta ctgatgcata 780
tacatgatgg catatgeage atctattcat atgetctaac cttgagtace tatctattat 840
aataaacaag tatgttttat aattattttg atcttgatat acttggatga tggeatatge 900
agcagetata tgtggatttt tttagecetg cctteatacg ctatttattt gettggtact 960
gtttcttttg tcgatgctca ccctgttgtt tggtgatact tctgcagggt 1010

<210> 145

<211> 2008

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 145
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gtegtgeece
tatttttttg
ttecactetac
tataaataaa
ttatcttttt
atacttcatc
ctaattttta
ctattttagt
aataaaacaa
tagataatga
agcagcgtcg
acccctcteg
gegtggegga
acecggcaget
gtaataaata
acacacacgc
ccgctcatce
ttagggceccceyg
atgtttgtga
caagctacet
gttacgagtt
gggttttact
ctggttggge
attaaaggat
atttattaaa
ggatggaaat
acagagatge

atcggagtag

tetetagaga
tecacacttat
aaataatata
ctgctagaca
agtgtgcatg
cattttatta
gtacatccat
tttttattta
atacccttta
caggctgttc
cgtcgggeca
agagttccge
gcggeagacy
acgggggatt
gacaccceect
aaccagatct
tccceocecece
gtagttctac
tgatgtggte
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
ggtcgttcta
aaagggtcgt

ggatetgtat
ategatetag
tttttttege

aatactgttt

ES 2637862 T3

taaagageat
ttgaagtgta
gtectataata
tggtctaaag
tgatctctct
gtacatccat
tttattettt
ataatttaga
agaaataaaa
aacgccgtcg
agcgaagcag
tccaccgttg
tgaggeggea
cetttaocac
ccacacecte
cccccaaate
cctctecteta
ttctgttcat
tggttgggey
ttaattttgt
gatggaaata
cagagatgct
gatcggagta
tctagatcgg
gtatgtgect
gataggtata
ttggttgtga

caaactacct

tgeatgteta
gtttatetat
ctaaaataat
gataattgaa
gttttttttyg
ttaggattta
ttagtetcta
tataaaatga
aaactaagca
acgagtctaa
acggcacggc
gacttgctcc
cggcaggcegyg
cgeteetteg
tttececaac
cagccgtcgg
ccttctectag
gtttgtgtta
gtegttetag
atctgtatgt
tegatetagyg
ttttttcteg
gaatactgtt
agtagaatac
acatctteat
catgttgatyg
tgatgtggte

ggtggattta
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aagtataaaa
ctetatacat
attagtgttt
tattttgaca
caaatagctt
gggttgatgy
aattttttaa
aataaaataa
aacattttte
cggacaccaa
atctctgtag
gctgtcggea
cctettecte
ctttecette
ctegtgtteg
cacctccget
atcggcgatc
gagcaaacat
ateggagtag
gtgtgecata
ataggtatac
cttggttgtg
tcaaactacc
tgtttcaaac
agttacgagt
cgggttttac
tggttgggeg

ttaattttgt

aattaccaca
atatttaaac
tagaggatca
atctacagtt
gacctatata
tttctataga
aactaaaact
attgactaca
ttgtttegag
ccagcgaacc
ctgecectetgg
tccagaaatt
ctetcacgge
ctegeecgee
tteggagege
tcaaggtacg
cggtccatgg

gttcatgttc

gatactgttt
catetteata
atgttgatge
atgatatggt
tggtggattt
tacctggtgg
ttaagatgat
tgatgeatat
gtegttetag

atctttatgt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

860

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680



10

15

gtgtgccata
ataggtatac
ctattcatat
ttattttgat
agccctgect

ctgttgttgg

catcttcata
atgttgatgt
gctctaacct
cttgatatac
tcatacgcta

gtgatactte

<210> 146

<211> 1053

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 146

gtacgcecgcet
catggttagg
tgttcatgtt
tgtttcaage
tcatagttac
gatgcgggtt
atggtctggt
gatttattaa
ggtggattta
atgatggatg
catatacaga
tctagatcgg
tatgtgtgtyg
ctaggatagg
ggcatetatt
tataattatt
tttttagcec

tcaccctgtt

catcctccce
gcecggtagt
tgtgatgatg
tacctggtgg
gagtttaaga
ttactgatgc
tgggcggtcg
aggataaagg
ttaaaggatc
gaaatatcga
gatgcttttt
agtagaatac
ccatacatct
tatacatgtt
catatgetet
ttgatcttga
tgccttcata

gttgggtgat

<210> 147
<211> 2008
<212> ADN
<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 147
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gttacgagtt
gggttttact
tgagtaccta
ttggatgatg
tttatttget

tgcaggte

cccococtet
tctacttetyg
tggtctggtt
atttattaat
tgatggatgg
atatacagag
ttctagateg
gtcgttectag
tgtatgtatyg
tetaggatag
ttcgettggt
tgtttcaaac
tcatagttac
gatgtgggtt
aaccttgagt
tatacttgga
cgctatttat

acttctgecag

taagatgatg
gatgcatata
tctattataa
gcatatgecag

tggtactgtt

ctctaccttc
ttecatgtttg
gggeggtegt
tttgtatctg
aaatatcgat
atgctttttt
gagtagaata
atcggagtag
tgectacate
gtatacatgt
tgtgatgatg
tacctggtgg
gagtttaaga
ttactgatge
acetatetat
tgatggeata
ttgcttggta

gtc
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gatggaaata
catgatggca
taaacaagta
cagctatatg

tcttttgtee

tctagatcgg
tgttagagca
tctagategg
tatgtgtgtg
ctaggatagg
tctecgettgg
ctgtttcaaa
aatactgttt
ttcatagtta
tgatgegggt
tggtctggtt
atttattaat
tgatggatgg
atatacatga
tataataaac
tgcageaget

ctgtttcttt

ttgatctagg
tatgeggeat
tgttttataa
tggatttttt

gatgctcacc

cgatccggtc
aacatgttea
agtaggatac
ccatacatct
tatacatgtt
ttgtgatgat
ctacctggtg
caaactacct
cgagtttaag
tttactgatg
gggcggtogt
tttgtatctt
aaatattgat
tggecatatge
aagtatgttt
atatgtggat

tgtccgatge

1740

1800

1860

1320

1380

2008

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1053



ES 2637862 T3

gtegtgecee tetetagaga taaagagecat tgeatgteta aagtataaaa aattacecaca 60

270



tatttttttg
ttcactctac
tataaataaa
ttatcttttt
atacttcatc
ctaattttta
ctattttagt
aataaaacaa
tagataatga
agcagcgtcg
acccctcteg
gegtggegga
accggcaget
gtaataaata
acacacacgc
cocgetecateco
ttagggeceyg
atgtttgtga
caagctacct
gttacgagtt
gagttttact
ctggttgggce
attaaaggat
atttattaaa
ggatggaaat
acagagatgc
atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
ctattcatat
ttattttgat

agoccetgect

tcacacttat
aaataatata
ctgctagaca
agtgtgeatg
cattttatta
gtacateccat
tttttattta
atacccttta
caggctgtte
cgtcgggeca
agagttecege
gcggcagacy
acgggggatt
gacacgocoet
aaccagatct
jdalalelalalalalele]
gtagttctace
tgatgtggtce
ggtggattta
taagatgatg
gatgecatata
ggtcgtteta
aaagggtcgt
ggatctgtat
atcgatctag
tttttttege
aatactgttt
catcttcata
atgttgatgt
getotaacet
cttgatatac

tcatacgeta
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ttgaagtgta
gtctataata
tggtctaaag
tgatctetet
gtacatccat
tttattettt
ataatttaga
agaaataaaa
aacgecegteg
agcgaagcag
teccaccgttyg
tgaggeggea
cctttcecac
ccacacceto
cccccaaate
cctetetecta
tteotgtteat
tggttgggeg
ttaattttgt
gatggaaata
cagagatgct
gatcggagta
tctagatcgyg
gtatgtgect
gataggtata
ttggttgtga
caaactacct
gttacgagtt
gggttttact
tgagtaccta
ttggatgatg

tttatttget

gtttatctat
ctaaaataat
gataattgaa
gttttttttg
ttaggattta
ttagtctcta
tataaaatga
aaactaagca
acgagtctaa
acggcacggc
gacttgctece
cggcaggegy
cgctectteg
tttococcaac
cageocgtogg
ccttetetag
gtttgtgtta
gtogttctag
atctgtatgt
tocgatctagg
ttttttecteyg
gaatactgtt
agtagaatac
acatcttecat
catgttgatg
tgatgtggtc
ggtggattta
taagatgatyg
gatgcatata
tctattataa
gcatatgeag

tggtactgtt
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ctetatacat
attagtgttt
tattttgaca
caaatagctt
gggttgatgy
aattttttaa
aataaaataa
aacatttttce
cggacaccaa
atctetgtag
goctgteggea
cotettecte
ctttcectte
ctegtgtteg
caccteooget
atcggegatc
gagcaaacat
atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
cttyggttgty
tcaaactace
tgtttcaaac
agttacgagt
cgggttttac
tggttgggcg
ttaattttgt
gatggaaata
catgatggca
taaacaagta
cagctatatyg

tottttgteoe

atatttaaac
tagaggatca
atctacagtt
gacctatata
tttctataga
aactaaaact
attgactaca
ttgttteogay
ccagcgaace
ctgectcetgg
tccagaaatt
ctctocacgge
ctegeoceoges
ttoggagege
tcaaggtacy
cggtccatgy
gttcatgtte
gatactgttt
catcttcata
atgttgatge
atgatatggt
tggtggattt
tacctggtgg
ttaagatgat
tgatgcatat
gtegttctag
atctttatgt
ttgatctagyg
tatgeggeat
tgttttataa
tggatttttt

gatgecteace

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

960

1020

1080

11490

1200

1260

1320

1380

14490

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980
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10

ctgttgtttyg gtgatacttc tgcaggtce 2008

<210> 148

<211> 1053

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 148
gtacgcecget catccteoccece coccccecctet ctectacctte toctagategg cgatceggtce 60
catggttagg gececggtagt tctacttetg ttecatgtttg tgttagagea aacatgttca 120
tgttcatgtt tgtgatgatg tggtctggtt gggeggtcgt tctagatcgg agtaggatac 180
tgtttcaage tacctggtgg atttattaat tttgtatctg tatgtgtgtg ccatacatet 240
tcatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatatcgat ctaggatagg tatacatgtt 300
gatgegggtt ttactgatge atatacagag atgetttttt tetegettgg ttgtgatgat 360
atggtctggt tgggcggtcg ttctagatcg gagtagaata ctghtttcaaa ctacctggtg 420
gatttattaa aggataaagg gtcgttctag atcggagtag aatactgkttt caaactacct 480
ggtggattta ttaaaggatc tgtatgtatg tgcctacatc ttcatagtta cgagtttaag 540
atgatggatg gaaatatecga tetaggatag gtatacatgt tgatgegggt tttactgatg 600
catatacaga gatgettttt ttegettggt tgtgatgatg tggtetggtt gggeggtegt 660
tctagategg agtagaatac tgtttcaaac tacctggtgg atttattaat tttgtatett 720
tatgtgtgtg ccatacatct tcatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatattgat 780
ctaggatagg tatacatgtt gatgtgggtt ttactgatgc atatacatga tggecatatgec 840
ggcatctatt catatgectet aaccttgagt acctatctat tataataaac aagtatgttt 3200
tataattatt ttgatettga tatacttgga tgatggeata tgeageaget atatgtggat 960
tttttageee tgectteata cgetatttat ttgettggta ctgtttettt tgteegatge 1020
tcaccetgtt gtttggtgat acttetgeag gte 1053

<210> 149

<211> 2008

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 149
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gtegtgecce

tatttttttg
ttcactctac
tataaataaa
ttatcttttt

atactteoate

tctctagaga
tcacacttat
aaataatata
ctgctagaca
agtgtgecatg

cattttatta

ES 2637862 T3

taaagagcat
ttgaagtgta
gtctataata
tggtctaaag
tgatctctct

gtacatccat

tgcatgtcta
gtttatctat
ctaaaataat
gataattgaa
gttttttttyg

ttaggattta

273

aagtataaaa
ctctatacat
attagtgttt
tattttgaca

caaatagctt

gggttgatgg

aattaccaca
atatttaaac
tagaggatca
atctacagtt
gacctatata

tttetataga

60

120

180

249

300

360



ctaattttta
ctattttagt
aataaaacaa
tagataatga
agcagcgteg
acccctecteg
gcgtggegga
accggcaget
gtaataaata
acacacacgc
ccgectcecatee
ttagggcccg
atgtttgtga
caagctacet
gttacgagtt
gggttttact
ctggttgggc
attaaaggat
atttattaaa
ggatggaaat
acagagatgc
ateggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
ctattcatat
ttattttgat
agecctgect

ctgttgttgg

gtacatcecat
tttttattta
atacccttta
caggctgttc
cgtcgggeca
agagttcecge
gcggcagacyg
acgggggatt
gacacccect
aaccagatct
tcccocceoceceee
gtagttctac
tgatgtggtc
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
ggtcgttcta
aaagggtcgt
ggatctgtat
atcegatetag
tttttttege
aatactgttt
catcttcata
atgttgatgt
gctctaacct
cttgatatac
tcatacgeta

gtgatactte
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tttattettt
ataatttaga
agaaataaaa
aacgccgtcg
agcgaagcag
tccaccgttg
tgaggcggca
ccttteoecac
ccacacccte
cccccaaate
cctctecteta
ttctgttcat
tggttgggeg
ttaattttgt
gatggaaata
cagagatgcet
gatcggagta
tctagatcgg
gtatgtgecct
gataggtata
ttggttgtga
caaactacct
gttacgagtt
gggttttact
tgagtaccta
ttggatgatg
tttatttget

tgcagggt

ttagtctecta
tataaaatga
aaactaagca
acgagtctaa
acggcacgge
gacttgectce
cggcaggegy
cgetectteg
tttecocaac
cageegtogg
ccttectetag
gtttgtgtta
gtegttectag
atctgtatgt
togatcetagg
tttttteteg
gaatactgtt
agtagaatac
acatcttcat
catgttgatg
tgatgtggtce
ggtggattta
taagatgatqg
gatgcatata
tctattataa
gcatatgeaqg

tggtactgtt

aattttttaa
aataaaataa
aacattttte
cggacaccaa
atctectgtag
goetgtoggea
cctcttccte
ctttecectte
ctegtgtteg
cacctecget
atcggeogate
gagcaaacat
atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
cttggttgtg
tcaaactacc
tgtttcaaac
agttacgagt
cgggttttac
tggttgggeg
ttaattttgt
gatggaaata
catgatggca
taaacaagta
cagetatatg

tottttagtee

aactaaaact
attgactaca
ttgtttegag
ccagegaacc
ctgecctctgg
tccagaaatt
ctctcacgge
ctegecegeco
tteggagege
tcaaggtacg
cggtccatgg
gttcatgttc
gatactgttt
catctteata
atgttgatge
atgatatggt
tggtggattt
tacctggtgg
ttaagatgat
tgatgecatat
gtegttetag
atectttatgt
ttgatctagg
tatgeggecat
tgttttataa
tggatttttt

gatgetecacce

4290

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1980

2008

<210> 150
<211> 1053
<212> ADN
<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 150
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gtacgcecget catcctcocce cccoccccctet ctcoctacctte tctagatcgg cgatccocggtce 60
catggttagg gcccggtagt tctacttctg ttcatgtttg tgttagageca aacatgttca 120
tgttcatgtt tgtgatgatg tggtctggtt gggcocggtegt tetagategg agtaggatac 180
tgtttecaage tacctggtgg atttattaat tttgtatctg tatgtgtgtg ccatacatcet 240
tcatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatatcgat ctaggatagg tatacatgtt 300
gatgcgggtt ttactgatgc atatacagag atgetttttt tctcecgettgg ttgtgatgat 360
atggtctggt tgggcggtcg ttctagatcg gagtagaata ctgtttcaaa ctacctggtg 420
gatttattaa aggataaagg gtcgttctag atcggagtag aatactgttt caaactacct 480
ggtggattta ttaaaggatc tgtatgtatg tgectacatc ttcatagtta cgagtttaag 540
atgatggatg gaaatatcga tetaggatag gtatacatgt tgatgegggt tttactgatg 600
catatacaga gatgettttt ttegettggt tgtgatgatg tggtetggtt gggeggtegt 660
tctagatcgyg agtagaatac tgtttcaaac tacctggtgg atttattaat tttgtatectt 720
tatgtgtgtyg ccatacatct tcatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatattgat 780
ctaggatagg tatacatgtt gatgtgggtt ttactgatgc atatacatga tggcatatgc 840
ggcatetatt catatgetet aacettgagt acectatetat tataataaac aagtatgttt 900
tataattatt ttgatcttga tatacttgga tgatggeata tgecageaget atatgtggat 960
tttttagece tgectteata cgetatttat ttgettggta ctgtttettt tgteegatge 1020
tcaccctgtt gttgggtgat acttctgcag ggt 10583

<210> 151

<211> 1635

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 151
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ccaagtccaa atgtcaatte ccttgaagat gatctatttt tatcttttge attttgttat 60
ggaagtttgc aaatagcaac aaatgctaag tcaatttgcc aaagtctttg gagatgectet 120
tagtctataa ttgaacaata tttgtaaaat acaaaaaaaa atagtactat ttttatttta 180
aaaaattttt ggaagtaaac aaggccgagg atggggaaac ggaagtccaa cacgtcgttt 240
tctaagttgg gctcaaaage ccatcacgga actgacctge tatgggtecgg aggagagege 300
gtecagatgg ttccagagge tggtggtggt gggecaaacg cggaactcceg ccaccgccac 360
ggectecgtge gcaagegeag cgegttgeeg tgagcegtga cgtaacecte cgttgeccac 420
gataaaagct ccacccccga coccggoccc cogatttccc ctacggacca ghtctcocceccec 480
gatcgcaatc gcgaattcgt cgcaccatcg gcacgcagac gaacgaagca aggctctccecc 540
catcggectecg tcaaggtatg cgttcectag atttgtteocc ttoctcectcte ggtttgtcta 600
tatatatgea tgtatggtcg attceccgatc tegtcgatte tecggtttege cttecgtacg 660
aagattcgtt tagattgttc atatgttctg ttgtgttacc agattgatcg gatcaacttg 720
atccagttat cttegetect ccgattagat cegtttcectat ttecagtatat atatactagt 780
atagtatcta gggttcacac tgttgaccga ctggttactt ggaattgatc cgtgctgagt 840
tcagttgttg cegtecataa aggeecgtge tattgtetgt tetgaaacga aatectgtag 900
atttcttagg gttagtgttc aattcatcaa aaggttgatt agtgaattat caaatttgag 960
agggttaaat cattctcatc atgttgtctc gaatgtaatc ccaaagatat tatagactgt 1020
gtttcgattt gatggattga tttgtgtatc atctaaatca acaaggctaa gtcatcagtt 1080
catagaatea tgtttaggtt tcegttecaat agactagttt tatcaatata taaaattata 1140
agaagggtag ggtaaatecac gttgectcaa atgecatect gtatggtttg gtttcaatte 1200
aattagtttg gttgattagg gtatgetetqg gattaagatg gttaaatett cectagecate 1260
ttcecctgect atccttactt gatccgttte ggatatgttg gaagtacage gagettattt 1320
catgttgata gtgacccctt tcagattata ctattgaata ttgtatgttt gccacttctg 1380
tatgttgaat tatcctgcta aattagcaat ggaattageca tattggcaat tggtatgcat 1440
ggacctaate aggacggatg tggttatgtt agttteaatt cattgtecaat teattgttceca 1500
cctgegttag atatatatga tgatttttac gtgtagttca tagttettga gttttggate 1560
tttettatet gatatatget ttectgtgec tgtgetttat tgtgtettac catgegattt 1620
ttgtctatge aggte 1635

<210> 152

<211> 1080

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor
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<400> 152
gtatgegtte cctagatttg ttecetteoet cteteggttt ghctatatat atgeatgtat 60
ggtcgattcc cgatctegtc gattctocggt ttcecgeecttce gtacgaagat tegtttagat 120
tgttcatatg ttctgttgtg ttaccagatt gatcggatca acttgatcca gttatcttecg 180
ctectecogat tagatccgtt tctatttcag tatatatata ctagtatagt atctagggtt 240
cacactgttg accgactggt tacttggaat tgatcegtge tgagtteagt tgttgeegte 300
cataaaggec cgtgotattg totgttetga aacgaaatcee tgtagattte ttagggttag 360
tgttcaatte atcaaaaggt tgattagtga attatcaaat ttgagagggt taaatcatte 420
tcatcatgtt gtctcgaatg taatcccaaa gatattatag actgtgtttc gatttgatgg 480
attgatttgt gtatcatcta aatcaacaag gctaagtcat cagttcatag aatcatgttt 540
aggtttccgt tcaatagact agttttatca atatataaaa ttataagaag ggtagggtaa 600
atcacgttge ctcaaatgee atectgtatg gtttgghbtte aattcaatta gtttggttga 660
ttagggtatg ctctggatta agatggttaa atcttcccta gcatcttcoccce tgoctatcct 720
tacttgatcc gtttecggata tgttggaagt acagcgaget tatttcatgt tgatagtgac 780
ccctttocaga ttatactatt gaatattgta tgtttgecac ttetgtatgt tgaattatec 840
tgetaaatta gcaatggaat tagecatattg geaattggta tgeatggace taatcaggac 900
ggatgtggtt atgttagttt caattcattg tcaattecatt gttcacctge gttagatata 960
tatgatgatt tttacgtgta gttcatagtt cttgagtttt ggatctttct tatctgatat 1020
atgctttect gtgoctgtge tttattgbtght cttaccatge gatttttgtce tatgecaggte 1080

<210> 153

<211> 2067

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 153
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cattaaaagt
ctegeactag
aatacgtacc
tctgaaaacg
ctaattcatt
gaaaaacagt
gcacggtget
attggggege
ccooceoeged
gccgteocect
ggatcgcacc
aggaacctcc
cgtegtecaa
aaccttaacce
ateccaggeaa
aaatctgtte
tcgectogace
cgtctgattt
gattatgttt
gatcgatege
tatatgegge

ttttagaatc

cattatgtgc
ctgcgcatga
agcaccggcec
acgtgegetg
caataacagt
caaaataatt
atttgatctt
gggagtctge
gccecacgte
tgggeggeoct
atatgggccet
tcgtggattc
gtccaacacg
tccaaggeac
ggegeagage
cteogteteoec
gcgocgattec
agatgttact
atgeggtttg
gatectgtgat
ategegatet

aaataaagcect
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atgcgtcgta
taaagccaca
atagaaaaag
cagaggtaaa
tatttagaaa
cgaccaacaa
ttaaaggaaa
cggacgacge
gcagaacegt
cacagcactg
cggcatcaga
cagaagccag
gcgggcegygge
gcocaaggeoe
ctcagaccag
gtctocgoggt
gocccocgctcaa
tccatctatg
cactgetetg
ttegttgege
gacgeggttyg

gttccttace

actaacatgg
agccaaaatt
tacattatta
tgtaatttte
atgtatagct
acagttaata
aagaggaata
gtteegteeg
cegtgggtagy
ggctcacacg
aagacggyggc
ccacgagcga
gggcggacge
gottetecca
attececgatca
ttcctactte
ggtatcaact
tctaatttag
gaaactggaa
cttgtgtatg
ctttgtagag

gtagatgttt
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atatgttgct
aattattatg
aaggtctaat
ggcactaaaa
cgctctaaaa
aggttcatta
gtogtgggoy
aacggocgga
taatctggee
tgagttttgt
cegtctggga
ccaccgacge
gtgggetggyg
ccogacataa
atcaccecata
ccteggacge
cggttcacca
atgttactce
tetagggttt
cttggagtga
getgggggte

cctacatgtt

gcactatctc
ggtgagaata
ttggaaacag
ccattatcaa
aaacagttta
aatatataat
ccaggcgygga
cccegacgagy
gggtacacca
tctgggectte
tagaagagac
ggaggatact
ctaactgecet
atatececeoccoa
ageteocecee
ctooggeaaq
ctccaatcta
gatgcgattqg
cgqagtgattt
tetaggettyg
taggcetgtga

ctgtccagta

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

72Q

780

840

900

260

1920

1080

1140

1200

1260

1320



ctccagtgcect
aaatatatct
gttttataga
cagtaatgeg
catggtgcag
gtttctacga
gcaataaact
ataataatte
ccttecacag
tteatetgtyg
ctatggtagce
cttgctcaat

tttctttgtg

atattcacat
catgatttta
cettgtggea
agactggtet
ttectagtga
tccttatcat
gctgtataat
attattectac
gacttgetgt
ctaataattt
ctgtaaaatc
tgcaaatcat

tttgattgaa
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tgtttgagge
gaggecaccta
tggetecttt
atgggtgett
ttacgaacaa
tttacttctg
atcagtaaca
ttgaaaatga
ttgtttgttt
ttttgcatat
tattgtaata

atctcrcactt

acaggtyg

ttgagttttg
ttgggaaagg
gttetatggyg
tgaccagtaa
caatttggta
aatgaattta
aactgctatt
tettaggect
tttgtaatec
ataagtttat
acatattagt

aaagcacatg

tcgatcagtyg

tagatggtte
tgetttattt
tgcgagacta
gctcagttca
tttatttaag
actagtaaat
ttttatgegg
ctegetggga
agtteteatt
cagccataca

tttgcaagct

gtcatgagaa
cgttttacat
tectgaataa
gttatttgat
ttcagcattg
atattacagt
gcctagattce
tectacgeat
cgcagaatgyg
attecatgtgg
tctgttccaa

ttctgacaag

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1380

2040

2067

<210> 154

<211> 1076

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 154
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gtatcaactc ggttcaccac tccaatctac gtctgattta gatgttactt ccatctatgt 60
ctaatttaga tgttactccg atgcgattgg attatgttta tgeggtttge actgetctgg 120
aaactggaat ctagggtttc gagtgatttg ategategeg atctgtgatt tegttgegec 180
ttgtgtatge ttggagtgat ctaggettgt atatgecggea tegegatetg acgocggttge 240
tttgtagagg ctgggggtct aggetgtgat tttagaatca aataaagetg ttecttaceg 300
tagatgtttc ctacatgttc tgtccagtac tccagtgcta tattcacatt gtttgagget 360
tgagttttgt cgatcagtgg tcatgagaaa aatatatctc atgattttag aggcacctat 420
tgggaaaggt agatggttcc gttttacatg ttttatagac cttgtggcat ggctcctttg 480
ttctatgggt getttatttt cetgaataac agtaatgecga gactggteta tgggtgettt 540
gaccagtaat gegagactag ttatttgate atggtgeagt tectagtgat tacgaacaac 600
aatttggtag ctecagttcat teageattgg tttetacgat cettatcatt ttacttetga 660
atgaatttat ttatttaaga tattacagtg caataaactg ctgtataata tcagtaacaa 720
actgctatta ctagtaaatg cctagattca taataattca ttattctact tgaaaatgat 780
cttaggcctt tttatgeggt cctacgcatc cttccacagg acttgcectgtt tgtttghbttt 8440
ttgtaatece tegetgggac geagaatggt teatetgtge taataatttt tttgeatata 900
taagtttata gttctcatta ttecatgtgge tatggtagec tgtaaaatcet attgtaataa 960
catattagte agecatacat ctgttecaae ttgetcaatt geaaatcata tetecactta 1020
aagcacatgt ttgcaagectt tctgacaaght ttctttgtgt ttgattgaaa caggtg 1076

<210> 155

<211> 2067

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 155
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cattaaaagt
ctegeactag
aatacgtacc
tctgaaaacg
ctaattecatt
gaaaaacagt
gcacggtgct
attggggege
ccococeocegeo
gcegteocecet
ggatcgcacc
aggaacctcc
cgtecgtccaa
aaccttaacce
ateccaggeaa
aaatetgtte
tcgectogace
cgtctgattt
gattatgttt
gatcgatege
tatatgegge
ttttagaate
ctcecagtget
aaatatatct
gttttataga

cagtaatgeg

cattatgtgc
ctgcgcatga
agcaccggcc
acgtgcgetg
caataacagt
caaaataatt
atttgatctt
gggagtctge
gccecacgte
tgggcggect
atatgggecct
tcgtggattc
gtccaacacg
tcecaaggeac
ggcgcagage
ctegtetece
gcgocgattec
agatgttact
atgoggtttg
gatectgtgat
ategegatet
aaataaagcet
atattcacat
catgatttta
ccttgtggea

agactggtet
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atgcgtegta
taaagccaca
atagaaaaag
cagaggtaaa
tatttagaaa
cgaccaacaa
ttaaaggaaa
cggacgacge
gcagaacegt
cacagcactg
cggcatcaga
cagaagccag
goggygcggygce
gcocaaggeoe
ctcagaccag
gtetegeggt
gocccgetcaa
tccatctatg
cactgctctg
ttegttgege
gacgeggttg
gttecttace
tgtttgagge
gaggcaccta
tggctecttt

atgggtgett

actaacatgg
agccaaaatt
tacattatta
tgtaattttc
atgtataget
acagttaata
aagaggaata
gtteegteoceg
cegtgggtgy
ggctcacacyg
aagacggyggc
ccacgagcga
gggcgygacge
gottetececa
attececgatca
ttectactte
ggtatcaact
tctaatttag
gaaactggaa
cttgtgtatg
ctttgtagag
gtagatgttt
ttgagttttyg
ttgggaaagg

gttctatggg

tgaccagtaa
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atatgttget
aattattatg
aaggtctaat
ggcactaaaa
cgctctaaaa
aggttcatta
gtegtgggeg
aacggocgga
taatctggee
tgagttttgt
cegtctggga
ccaccgacgc
gtgggctggg
cccogacataa
atcacccata
ccteggacge
cggttcacca
atgttactce
tctagggttt
cttggagtga
getgggggte
cctacatgtt
tcgatcagtyg
tagatggttc
tgctttattt

tgegagacta

gcactatcte
ggtgagaata
ttggaaacag
ccattatcaa
aaacagttta
aatatataat
ccaggegyyga
coccogacgagy
gggtacacca
toctgggette
tagaagagac
ggaggatact
ctaactgect
atateccococe
agetecoceoeoc
cteocggeaaqg
ctccaatcta
gatgegattyg
cgagtgattt
tetaggettyg
taggetgtga
ctgtecagta
gtcatgagaa
cgttttacat
tcetgaataa

gttatttgat

60

120

180

240

300

360

4290

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1920

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560



10

catggtgcag

gttteotacga
gecaataaact
ataataatte
ccttccacag
ttcatctgtg
ctatggtagc
cttgetcaat

tttctttgtyg

ttcctagtga
tacttatcat
getgtataat
attattctac
gacttgctgt
ctaataattt
ctgtaaaatc
tgcaaatcat

tttgattgaa

<210> 156

<211> 1076

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 156

gtatcaactc
ctaatttaga
aaactggaat
ttgtgtatge
tttgtagagg
tagatgttte
tgagttttgt
tgggaaaggt
ttctatgggt
gaccagtaat
aatttggtag
atgaatttat
actgctatta
cttaggcectt
ttgtaatcce
taagtttata
catattagte

aagcacatgt

ggttcaccac
tgttactceg
ctagggtttc
ttggagtgat
ctgggggtet
ctacatgtte
cgatcagtgg
agatggttcc
gctttatttt
gegagactag
ctecagtteat
ttatttaaga
ctagtaaatyg
tttatgeggt
tcgectgggac
gttetecatta
agcecatacat

ttgeaagett

ES 2637862 T3

ttacgaacaa
tttacttety
atcagtaaca
ttgaaaatga
ttgtttgttt
ttttgcatat
tattgtaata

atctecactt

acagggt

tccaatctac
atgcgattgg
gagtgatttg
ctaggettgt
aggctgtgat
tgtecagtac
tcatgagaaa
gttttacatg
cctgaataac
ttatttgate
tecageattygg
tattacagtyg
cctagattca
cctacgecatce
gcagaatggt
ttecatgtgge
ctgttcacaac

tetgacaagt

caatttggta
aatgaattta
aactgctatt
tettaggect
tttgtaatce
ataagtttat
acatattagt

aaagcacatg

gtctgattta
attatgttta
atcgatcgeg
atatgeggea
tttagaatca
tecagtgeta
aatatatctc
ttttatagac
agtaatgcga
atggtgcagt
tttetacgat
caataaactyg
taataattca
cttccacagg
tcatctgtge
tatggtagee
ttgetcaatt

ttetttgtgt

282

gctcagttca
tttatttaag
actagtaaat
ttttatgegyg
ctegetggga
agttctcatt
cagccataca

tttgcaaget

gatgttactt
tgcggtttge
atctgtgatt
tegegatetg
aataaagctg
tattcacatt
atgattttag
cttgtggecat
gactggtcta
tectagtgat
cettateatt
ctgtataata
ttattctact
acttgctgtt
taataatttt
tgtaaaatet
gcaaatcata

ttgattgaaa

ttcagcattyg
atattacagt
gectagatte
tectacgeat
cgcagaatgg
attcatgtgg
tctgttccaa

ttctgacaag

ccatctatgt
actgctctgg
tcgttgegec
acgeggttge
tteettaceg
gtttgagget
aggcacctat
ggctcctttg
tgggtgcttt
tacgaacaac
ttacttetga
tecagtaacaa
tgaaaatgat
tgtttgtttt
tttgcatata
attgtaataa

tetecactta

cagggt

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2067

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

960

1020

1076



<210> 157

<211> 2003

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 157

ES 2637862 T3

283



agaagtaaaa
aaaagaggta
agaccttgtt
ctttagaggt
gttcacgaaa
cctgatceat
ccectecteg
cggattcecac
ccgtageceg
atcceccteoece
tcatcgaagce
cceoctecaga
tgcttteect
tgtgataaat
atccgegggce
gctcgagtag
gggctgggct
ttgecgecag
tetgettatt
ctgtgggtca
tctaattgtt
aggctgtaaa
attggtaatg
taatcataga
ctacacattt
atggtgetgt
catacaacta
tgactgttga
ccatgcatat

tacateatgt

aaaaagtteg
tttaatgata
tagtttcaaa
atgcatggag
aaaatcaagc
tgatctttgt
atatctecge
gagaccgcaa
tagcctcacg
tgcctcatce
gaagcgaagc
ccectegtat
gttegtgttce
ttatttgttg
tgtgatgaag
atctgatggt
catgttgcgt
atecacgttac
atatgacaga
aactagttga
tgcatgttge
agggacacta
ttttactaat
tcactgtagt
gottagttgt
aatgttaaat
tatgctatge
ataatgtatc
tgaactgacc

attgecaatcet

ES 2637862 T3

tttcagaate
aactataatce
aaaatttgca
tattaaatat
caatgcatga
aatctttaac
ggcggcectcet
cgcaaccgce
ggattctttce
atccaaatcc
gaatcctccce
gctttecocetyg
gtegtagggt
ttatatcgga
ttatttggtg
tggacgaccyg
tcgctgttgce
gattatgtga
tgegectact
ttgtegagte
agttatatga
cttattagect
tattattatyg
tgattgttga
ttecttaact
actacagtce
ctgatgataa
gagtacatac
ccttcatgtt

ttatttgcaa

ataaaggtaa
cagaatttgt
aaattttcca
agacaagacc
tcgaagcaaa
ggccacctac
ggctttttec
tcteogeeget
tcectectee
cactccccaa
gatcctctca
ttegtttteg
tcgattaggt
tctgtagteg
tgattgtgct
attggttcgt
gogtgattcc
tttegtttgg
gctcatatge
atgtatecata
tttgttttag
tgttgtttaa
ttatatgtga
atecatgtgte
catgcaaatt
tgttggtact
tcatatatct
catggcacaa
ctgctgaatt

ttgtaatgta

284

gttaaaaaaa
taggatagta
gattcctcegt
taaataagaa
cggtatagta
cgogggcage
geggaattge
gggccecaca
cccgtgtata
tccecateceg
aggtacgcga
tegtagegtt
cgtgtgagge
atttgggggt
cgegtgatte
tggctggcty
gcggatggac
aactttttag
ctgtggtaaa
tacaggtgta
attgtttgtt
tctttttatt
cttctgctca
aaataccegt
gaacaccatg
tgtttagtaa
ttgtgtaatt
ttgcttagtc
gttctattct

atggtteggt

gaccatacaa
tataagaata
cacatcaaat
aacatgaaat
acggtgttaa
aaacggegtc
geggtgggga
ccgecteggtg
aattggcttc
tcggagaaat
gttttcgaat
tgattaggta
catggcetge
cgtggtgtag
tgcgegttga
cgctaaggtt
ttgcgecttga
atttgtaget
taatggatgg
tagacttgeg
ccactcatct
agtagattat
tgcctgatta
atacataaca
tatgatttge
gaatctgett
aataattagt
acttccttaa
gattagacca

tctcaaatgt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

9260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800



10
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taaatgetat agttgtgeota ctttotaatg ttaaatgeta tagetgtget acttgtaaga 1860
tctgcttcat agtttagtta aattaggatg atgagctttyg atgctgtaac tttgtttgat 1920

tatgttcata gttgatcagt ttttgttaga ctcacagtaa cttatggtct cactcttcectt 1980

285

ctggtctttg atgtttgecag cgg 2003

<210> 158

<211> 1361

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 158
gtacgcgagt tttcgaatce cctcecagacc cectegtatge tttcectgtt cgttttegte 60
gtagecgtttg attaggtatg ctttecectgt teghtgtteght cgtagggttc gattagghteg 120
tgtgaggccea tggcctgetg tgataaattt atttgttgtt atatcggatc tgtagtegat 180
ttgggggteg tggtgtagat ccgogggetg tgatgaagtt atttggtgtg attgtgeteg 240
cgtgattectg cgegttgage tcgagtagat ctgatggttg gacgaccgat tggttegttg 300
gctggectgeg ctaaggttgg gectgggetca tgttgegtte gotgttgege ghgattccge 360
ggatggactt gcgecttgatt gccgeccagat cacgttacga ttatghgatt togtttggaa 420
ctttttagat ttgtagcttc tgecttattat atgacagatg cgectactge tcatatgect 480
gtggtaaata atggatgget gtgggtcaaa ctagttgatt gtecgagtcat gtatcatata 540
caggtgtata gacttgegte taattgtttg catgttgeag ttatatgatt tgttttagat 600
tgtttgttee acteatetag getgtaaaag ggacactact tattagettg ttgtttaate 660
tttttattag tagattatat tggtaatgtt ttactaatta ttattatgtt atatgtgact 720
tctgectcatg cctgattata atcatagatc actgtagttg attgttgaat catgtgtcaa 780
atacccgtat acataacact acacatttge ttagttgttt ccttaactca tgcaaattga 840
acaceatgta tgatttgeat ggtgetgtaa tgttaaatac tacagteetg ttggtacttg 900
tttagtaaga atctgettca tacaactata tgetatgect gatgataate atatatettt 960
gtgtaattaa taattagttg actgttgaat aatgtatcga gtacatacca tggeacaatt 1020
gecttagtcac ttccttaacce atgcatattg aactgaccece ttecatgttct geotgaattgt 1080
tctattctga ttagaccata catcatgtat tgcaatcttt atttgcaatt gtaatgtaat 1140
ggttcggttec tcaaatgtta aatgectatag ttgtgectact ttctaatgtt aaatgetata 1200
getgtgetace ttgtaagate tgetteatag tttagttaaa ttaggatgat gagetttgat 1260
getgtaactt tgtttgatta tgtteatagt tgatcagttt ttgttagact cacagtaaect 1320
tatggtectea ctettettet ggtetttgat gtttgeageg g 1361
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<210> 159

<211> 1812

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>

<221> misc_feature

<222> (1)..(1812)

<223> Secuencia codificante redisefiada por codones

<400> 159

286



atggtccgte
ttcagtctgyg
gaaagceggyg
cgtaattatg
ggecagegta
aatcaggaag
tatgttattg
cagactatcc
ttecatgatt
aacacctggg
tetgttgact
caacaggtgg
ctctggcaac
gagtgtgata
ttectgatta
ttgegtggea
attggggeca
gcagatgaac
ttaggcattg
aacggggaaa
aaccaccecaa
goacgggaat
atcacctgeg
gatgtgctgt
geagagaagg
atcatcaccg

tggagtgaag

agegeegteg
ttgegegtty
gettttetge

ggcaaacaat

<210> 160

ctgtagaaac
atcgocgaaaa
caattgetgt
cgggcaacgt
tegtgetgeg
tgatggagca
ccgggaaaaqg
cgccgggaat
tectttaacta
tggacgatat
ggcaggtggt
ttgcaactgg
cgggtgaagy
tctaccoget
accacaaace
aaggattega
actectaceg
atggcatcgt
gtttcgaage
ctcagcaagc
gegtggtgat
atttagagees
tcaatgtaat
gcctgaacey
tactggaaaa

aatacggcgt

agtatcagtyg

teggtgaaca
geggtaacaa

tgcaaaaacy

ga

ES 2637862 T3

cccaacccgt
ctgtggaatt
gecaggeagt
ctggtatcag
tttegatgeg
tcagggcgge
tgtacgtate
ggtgattacc
tgeaggaate
caccgtggtg
ggccaatggt
acaaggcact
ttatctctat
tcgogtogge
gttctacttt
taacgtgetg
tacctegeat
ggtgattgat

gggcaacaag

gcacttacag
gtggagtatt
actggeggaa
gttetgegac
ttattacgga
agaacttetg

ggatacgtta

tgeatggetg

ggtatggaat
gaaagggatc

ctggactgge

gaaatcaaaa
gatcagcgtt
tttaacgate
cgegaagtet
gtcactecatt
tatacgccat
accgtttgtyg
gacgaaaacq
categeageyg
acgecatgteg
gatgteageg
agcgggactt
gaactgtgcg
atccggtcag
actggetttyg
atggtgeacy
tacccttacyg
gaaactgctg
ccgaaagaac
gcocgattaaag
gocaacgaac
geaacgegta
geteacaceg
tggtatgtac
gectggeagy
gcegggetge

gatatgtate

ttegeegatt
ttcactegeg

atgaactteg

287

aactcgacgg
ggtgggaaag
agttegecga
ttataccgaa
acggcaaagt
ttgaagccga
tgaacaacga
gcaagaaaaa
taatgeteta
cgcaagactg
ttgaactgeg
tgcaagtggt
tcacagccaa
tggcagtgaa
gtegteatga
accacgeatt
ctgaagagat
ctgtcggett
tgtacagcga
agctgatagce
cggatacceg
aactegaces
ataccatcag
aaagcggoga
agaaactgca
actcaatgta

accgegtett

ttgegacete
acegeaaace

gtgaaaaacec

cctgtgggea
cgegttacaa
tgecagatatt
aggttgggca
gtgggtcaat
tgtcacgccg
actgaactgg
gcagtcttac
caccacgecyg
taaccacgeg
tgatgeggat
gaatccgcac
aagccagaca
gggcgaacaqg
agatgeggac
aatggactgg
getegactgg
taacctetet
agaggcagtc
gogtgacaaa
teegeaaggt
gacgogtocg
cgatetettt
tttggaaacy
tcagccgatt
caccgacatg

tgategegte

geaaggeoata
gaagtcggcyg

gcagcaggga

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560

1620

1680
1740
1800

1812
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<211> 2001
<212> ADN
<213> Secuencia artificial

<220>

<221> misc_feature

<222> (1)..(2001)

<223> Secuencia codificante redisefiada por codones

10

288

<400> 160
atggtccgtc ctgtagaaac cccaacccgt gaaatcaaaa aactcgacgg cctgtgggea 60
ttecagtetgg atcgeocgaaaa ctgtggaatt gatcagegtt ggtgggaaag cgegttacaa 120
gaaagceggyg caattgetgt goccaggecagt tttaacgatc agttcgeccga tgecagatatt 180
cgtaattatg cgggcaacgt ctggtatcag cgegaagtct ttataccgaa aggttgggeca 240
ggccagegta togtgetgeg tttegatgeg gtcactecatt acggcaaagt gtgggtcaat 300
aatcaggaag tgatggagca tcagggcggce tatacgeccat ttgaagccga tgtcacgeceg 360
tatgttattyg ccgggaaaaqg tgtacgtaag tttetgettc tacctttgat atatatataa 420
taattatcat taattagtag taatataata tttcaaatat ttttttcaaa ataaaagaat 480
gtagtatata gcaattgett ttetgtagtt tataagtgtg tatattttaa tttataactt 540
ttctaatata tgaccaaaat ttgttgatgt gcaggtatca cegtttghtgt gaacaacgaa 600
ctgaactggec agactatcecc goccgggaatg gtgattaccg acgaaaacgg caagaaaaag 660
cagtcttact tccatgattt ctttaactat gceggaatec atcgecagegt aatgetctac 720
acracgecga acaccetgggt ggacgatate acegtggtga cgeatgtege geaagactgt 780
aaccacgegt ctgttgactg geaggtggtg geocaatggtg atgtcagegt tgaactgegt 840
gatgeggate aacaggtggt tgeaactgga caaggeacta gegggacttt geaagtggtg 900
aatccgecacce tctggcaace gggtgaaggt tatctctatg aactgtgegt cacageccaaa 360
agccagacag agtgtgatat ctaccegett cgegtocggeca tccggtcagt ggcagtgaag 1020
ggcgaacagt tcctgattaa ccacaaaccg ttctacttta ctggetttgg tecgtcatgaa 1080
gatgeggact tgegtggraa aggattcegat aacgtgetga tggtgecacga ccacgeatta 1140
atggactgga ttggggecaa ctectacegt acetegeatt accettacge tgaagagatg 1200
ctegactggg cagatgaaca tggeategtg gtgattgatg aaactgetge tgteggettt 1260
aacctctett taggcattgg tttocgaageg ggcaacaage cgaaagaact gtacagegaa 1320



10

15

20

25

gaggcagtca
cgtgacaaaa
ccgcaaggtg
acgegtcega
gatctetttyg
ttggaaacgg
cagccgatta
accgacatgt
gategegtca
caaggcatat
aagtceggeqgg

cagcagggadg

acggggaaac
accacccaag
cacgggaata
tcacctgegt
atgtgctgtg
cagagaaggt
tcatcaccga
ggagtgaaga
gcegeegtegt
tgegegttgg
cttttetget

gcaaacaatg

<210> 161

<211> 253

<212> ADN

<213> Agrobacterium tumefaciens

<400> 161

gatcgttcaa
atgattatca

atgacgttat

acatttggca
tataatttct

ttatgagatg

gcgatagaaa acaaaatata

atgttactag ate

<210> 162
<211>210
<212> ADN
<213> Triticum aestivum

<400> 162
ctgeatgegt ttggacgtat
agttcttgeg agtctgatga
acttgtgtaa tcggctaatc

tctgattttg agtgcaaaaa

<210> 163

<211> 1204

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

ES 2637862 T3

tcagcaagecg
cgtggtgatg
tttegegeca
caatgtaatg
cctgaacegt
actggaaaaa
atacggcgtyg
gtatcagtgt
cggtgaacag
cggtaacaag
gcaaaaacqge

a

ataaagtttc
gttgaattac
ggtttttatg

gcgcgcaaac

cacttacagg
tggagtattg
ctggeggaag
ttetgegacg
tattacggat
gaacttctgg
gatacgttag
gcatggctgg
gtatggaatt
aaagggatct

tggactggea

ttaagattga
gttaagcatg
attagagtce

taggataaat

cgattaaaga
ccaacgaacc
caacgegtaa
ctcacaccga
ggtatgteca
cctggcagga
cocgggetgca
atatgtatca
tegecgattt
tecactegega

tgaacttegg

atcctgttge
taataattaa
cgcaattata

tatcgogege

gctgatagcg
ggatacccgt
actcgaccceg
taccatcage
aagcggcegat
gaaactgcat
ctcaatgtac
ccgogtocttt
tgegaceteg
ccgcaaacey

tgaaaaaceqg

cggtcttgeg
catgtaatge
catttaatac

ggtgtcatct

getecattecag gttggageca atttggttga tgtgtgtgeg

gacatctctg tattgtgttt ctttccccag tgttttctgt

gccaacagat tcggcgatga ataaatgaga aataaattgt

aaaaggaatt

289

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2001

60

120

180

240

253

60

120

180

210
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<220>

<221> misc_feature

<222> (1)..(1204)

<223> Grupo de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional quiméricos

10

<400> 163
ggtccgattyg agacttttca acaaagggta atatccggaa acctcctcgg attccattge 60
ccagctatct gtcactttat tgtgaagata gtggaaaagg aaggtggctc ctacaaatge 120
catcattgeg ataaaggaaa ggecategtt gaagatgect ctgecgacag tggteccaaa 180
gatggaccce caccdcacgag gageatcegtg gaaaaagaag acgttocaac cacgtcottea 240
aagcaagtgg attgatgtga tggtcegatt gagactttte aacaaagggt aatatcegga 300
aacctcctcg gattccattg cccagctatc tgtcacttta ttgtgaagat agtggaaaag 360
gaaggtggct cctacaaatg ccatcattgec gataaaggaa aggccatcgt tgaagatgcecc 420
tctgccgaca gtggtcccaa agatggaccce ccacccacga ggagcatcgt ggaaaaagaa 480
gacgtteccaa ccacgtette aaagecaagtg gattgatgtg atatcetecac tgacgtaagg 540
gatgacgcac aatcccacta teoctteogeaa gacccttect ctatataagg aagttcattt 600
catttggaga ggacacgetg acaagetgac tetageagat cctctagaac catetteocac 660
acactcaagc cacactattg gagaacacac agggacaaca caccataaga tccaagggag 720
gccteocegecyg ccgocceggtaa ccaccccgoc cctcoctoctet ttcotttectcoce gttttttttt 780
cegtctocggt ctogatcttt ggocttggta gtttgggtgg gecgagaggeg gocttcegtgeg 840
cgeccagate ggtgegeggy aggggceggga tetegegget ggggetceteg ceggegtgga 900
teeggeocegg atctegeoggg gaatggggcet cteggatgta gatetgegat cegeegttgt 960
tgggggagat gatggggggt ttaaaattte cgecghtgeta aacaagatca ggaagagggg 1020
aaaagggcac tatggtttat atttttatat atttctgctg cttcgtcagg cttagatgtg 1080
ctagatcttt ctttcttett tttgtgggta gaatttgaat ccctcagcat tgttcatcgg 1140
tagtttttct tttcatgatt tgtgacaaat gcagcctcgt gcggagettt tttgtaggta 1200
gaag 1204

<210> 164

<211> 1399

<212> ADN

<213> Oryza sativa

<400> 164

290



tcgaggtcat
gattacctgg
ataaaaggtg
tttgteggta

ggaaatgcat

ggatttgtat
aaaaatatat
ceccgttgeag
catttacaaa
aagcccagcc
tccacaccce
aaaaaaaaga
ceggaaacge
gaaacgoece
taccaccace
tceccecccteco
tctcegtttt
aggcggctte
tetegecgge
gegatecgoe
gatcaggaag
tcaggcttag
agcattgttc

gcttttttgt

<210> 165
<211> 2181
<212> ADN
<213> Oryza sativa

<400> 165

tcatatgctt
tcaaaagtga
gcccaaagtg
ctttgatacg

atctgtattt

aagaaatatc
attcaggcga
cgeatgggta
aacaaccccet
caacccaace
cccactatca
aagaaaaaaa
gaggaggatc
ccategecac
aceaeccacea
coctcogoecy
tttttcecgte
gtgcgogoce
gtggatcaegyg
gttgttgggyg
aggggaaaaqg
atgtgctaga
atcggtagtt

aggtagaag
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gagaagagag
aaacatcagt
aaatttacte

teatttttgt

gagtcgggtt

tttagaaaaa
attctcacaa
ttttttectag
aaagttccta
caacccaacc
ccgtgagttg
agaaaaagaa
gegagecage
tatatacata
cctecaccete
ccgcogegec
tcggtctcga
agatcggtgce
cecggatete
gagatgatgg
ggcactatgg
tctttetttce

tttcttttca

tcgggatagt

taaaaggtgg

ttttetacta
atgaattggt

ttaagttcgt

cccatatgct
tgaacaataa
taaaaataaa
aagcccaaag
caccccagtc
tccgocacgea
aaaacagcag
gacgaggcceyg
ccecececte
ctececeoecte
ggtaaccacc
tctttggect
godgyaggygy

gcggggaatg

ggggtttaaa
tttatatttt
ttctttttgt

tgatttgtga

201

CccCaaaataaa
tataaagtaa
ttataaaaat
ttttaagttt

ttgecttttgt

aatttgacat
taagattaaa
agataaactt
tgctatcecac
cagccaactg
ccgcacgtct
gtgggtcegg
geceteccte
tectoccate
gcetgoeggac
ccgeccctet
tggtagtttyg
cgggatcteg
gggctetegg
atttecgeeg
tatatattte
gggtagaatt

caaatgcagc

acaaaggtaa
aatatcggta
tgaggatgtt
attcgetttt

aaatacagag

aatttttgag
atagctttec
agactcaaaa
gatcecatage
gacaatagtc
cgcagccaaa
gtcgtggggg
cgcettecaaa
ececeaaced
gacgagcetec
cctctttctt
ggtgggcgag
cggetgggge
atgtagatcet
tgctaaacaa
tgctgetteg
tgaatccctc

ctcgtgcgga

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

9260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1399



gacaacaaca
caccteccatt
getttageac
caccgteoaac
tggggaggay
taggccaata
tttactagaa

agaggtgctc

tttataacca

tgcttctcat
gtcacactag
agcecaccget
gectectete
gaatagtaca
aggggaggga
ttgtcaaaaa
ttaggacatc

ctaaaactge

ES 2637862 T3

caacatggag
ccactggcca
tecaccteocac
cgtcaacata
tggggectac
tttggccate
aaaatagttt
aaattccata

cctcaatteg

ggaagaggga
gctctcecac
cacegeacta
agagagagaqg
cgtttggeaa
cggttggaaa
gagagccatt
aaaacatcag

aagggagtte

202

gggagaaagt
accaccaatg
ccctagette
agaagaggaqg
gttattttgg
ggttattggy
tggagaggat
aaaaattctc

aaaacaatta

gtcgectggt
ccaggggcga
geceaacage
agtagecatg
gttgecaagt
gtagtatctt
gttgecctgtt
tcgatgaaga

aaateatgtt

60

120

180

240

300

360

420

480

540



cgaattgagt
gtcaggtage
actaacagtt
ccacccteoee
tggcegecga
cgcccaccaa
cgagacgtca
ctggactctt
agaaaaattc
gcggagtgta
tcecgeteta
gcgtcttegt
ccgcoogeocac
cctecgttte
tggttegtte
ggatctgegt
tgagacgeta
gaattagtct
tttgtttcgg
tataggaatg
gttgatggat
atttgttget
atetgtagta
tatttagaca
ttctgogtag
attagaacge
gtettgtett

tgttttgtee

ttcaatttca
atggttcttt
aggcccaagyg
cctectgget
cggagcggge
cccacacgce
gtcgctegea
acccacccac
cgatattcca
aaattgggaa
tagaaagggyg
actcgecetet
cggctagececa
tcgtagtage
tgtttgatag
tttgatcagt
agaatcggga
gtcteccetge
atagatctga
gcatgocggat
cttgatattt
tattatgaat
tgtacattge
gattgggcaa
taatcttttyg
tatctgaaag
gataaatecet

tatgcageet

ES 2637862 T3

ctttaaccecec
ttattcettt
cccatccgag
cccgetcttg
ggaaaatgac
actgacaate
gcaaccagtg
actaaacaaa
aaccagtaca
acttaatega
aggagtggga
ctcegegece
tccaggtaaa
gcgettogat
atctgteggt
ggtagttegt
aatgatgcaa
tgataatctg
tcaatgcttg
ctggttggat
tactgetgtt
agatctgtaa
tgegagetaa
ctatttgatg
atctgatctg
gctgtattat

gtgataaaaa

g

tttgaaatct
caaaaagagt
caaacaatag
aatttcaaaa
ggaacaaccc
cggtcccace
ggcccaccte
acggcatgaa
gttectgace
gggggttaaa

ggtggaaacc

tcctecogeeg
acaaacaaaa
ctgtgggtgg
ggatctggec
ggatctggeg

tattaggggg

ttecctttttg
tttgtttttt
tgccatgatc
cacctagatt
cttaggeaca
gaactattte
gtctttggta
aagataggtg
gtggattggt

aaattecttaa

caatggtaaa
taattacaaa
atcatgggcec
tccaaaaata
ctcgaattct
cttgtgggce
ccagtgagcg
tattttgecac
gttggaggag
cgcaaaaacyg
ctaccacacce
ccgetegeeg
acggatctga
atctgggtga
ttetgtggtt
aaatgttttg
gttteggatg
gtagatctgg
caaattttct
cgtgctgaaa
tgtacteeceg
tgtatggacg
agagcaagcea
tcatgctttyg
ctattatatt
tcacctgtga

ggegtaattt

acatcaaccce
cagaatcaaa
aggccetgeca
tcggeacgac
accccaacta
cacctacaag
gecgggtagat
taaaaccctc
ccaaagtgga
ccgaggegec
gcagagaaag
cogttegtct
tgctteocatt
tcctggggtg
gtegatgtec
gatctggeag
gggatccact
ttagtgtatg
acctaggttyg
tgccecctttyg
tttatactta
gagtatgtgg
cagaaaaaaa
tagtgctcegt
cttaaaggtc
cteocetgtte

gttgaaatct

600

660

720

780

840

800

360

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

14620

1680

1740

1800

1860

1320

1380

2049

2109

2160

2181

<210> 166

<211> 1653

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

293



ES 2637862 T3

<220>

<221> misc_feature

<222> (1)..(1653)

<223> Secuencia codificante redisefiada por codones

<400> 166

294



ES 2637862 T3

atggaagacg ccaaaaacat aaagaaaggc ccggegecat tcetatcecctet agaggatgga 60
accgctggag agecaactgeca taaggetatg aagagatacg ccctggttce tggaacaatt 120
gcttttacag atgcacatat cgaggtgaac atcacgtacg cggaatactt cgaaatgtcc 180
gtteggttgg cagaagctat gaaacgatat gggctgaata caaatcacag aatcgtcogta 240
tgcagtgaaa actctcttca attctttatg ccggtgttgg gegegttatt tatceggagtt 300
gecagttgege ccgcocgaacga catttataat gaacgtgaat tgcotcaacag tatgaacatt 360
tcgecagecta ccgtagtgtt tgtttccaaa aaggggttge aaaaaatttt gaacgtgcaa 420
aaaaaattac caataatcca gaaaattatt atcatggatt ctaaaacgga ttaccaggga 480
tttcagtcga tgtacacgtt cgtcacatcect catctaccte ceggttttaa tgaatacgat 540
tttgtaccag agtcetttga tegtgacaaa acaattgeac tgataatgaa ttcocctetgga 600
tctactgggt tacctaaggg tgtggecctt cegeatagaa ctgectgegt cagattcteg 660
catgccagag atecctatttt tggcaatcaa atcatteoegg atactgegat tttaagtgtt 720
gttccattcc atcacggttt tggaatgttt actacacteg gatatttgat atgtggattt 780
cgagtcgtct taatgtatag atttgaagaa gagetgtttt tacgatccct tcaggattac 840
aaaattcaaa gtgegttget agtaccaacc ctattttecat tetteogeocaa aagcactctg 900
attgacaaat acgatttatce taatttacac gaaattgett ctgggggege acctettteg 960
aaagaagtcqg gggaageggt tgeaaaacge ttcocatette cagggatacg acaaggatat 1020
gggcteactg agactacate agetattetg attacaceceg agggggatga taaaceggge 1080
gocggteoggta aagttgttce attttttgaa gogaaggttg tggatctgga taccgggaaa 1140
acgctgggcg ttaatcagag aggcgaatta tgtgtcagag gacctatgat tatgtceggt 1200
tatgtaaaca atccggaagc gaccaacgcec ttgattgaca aggatggatg getacattcet 1260
ggagacatag cttactggga cgaagacgaa cacttettea tagttgaceqg cttgaagtet 1320
ttaattaaat acaaaggata tecaggtggec cccgetgaat tggaategat attgttacaa 1380
caceccaaca tettegacge gggegtggea ggtetteceg acgatgacge cggtgaactt 1440
ccogecgecg ttgttghbttt ggagcacgga aagacgatga cggaaaaaga gategbtggat 1500
tacgtcgecca gtcaagtaac aaccgogaaa aagttgeogeg gaggagttgt gtttgtggac 1560
gaagtaccga aaggtcttac cggaaaactc gacgcaagaa aaatcagaga gatcctcata 1620
aaggccaaga agggeggaaa gtecaaattg taa 1653

<210> 167

<211> 936

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

205



10

15

20

<220>

<221> misc_feature

<222> (1)..(936)

ES 2637862 T3

<223> Secuencia codificante redisefiada por codones

<400> 167

atggcttcca
tgggctcget
aagcacgccyg
aggcacgtcg
atgggtaagt
cteaccgett
tggggggctt
gtccatgectg
gaggatatcg
ttcgtcgaga
gectacetgg
cgegagateco
aacgectace
ttcttttcca
gtgaagggece

agcttegtgg

<210> 168
<211> 675
<212> ADN

aggtgtacga
gcaagcaaat
agaacgcegt
tgcecteacat
coggcaagaqg
ggttcgagcet
gtctggcectt
agagtgtcgt
ccctgatcaa
ccatgectcec
agccattcaa
ctetegttaa
ttegggeocag
acgctattgt

tccacttcag

agegegtget

<213> Secuencia artificial

<220>

<221> misc_feature

<222> (1)..(675)

cccogageaa
gaacgtgctg
gatttttctg
cgagccegtg
cgggaatgge
gctgaaccett
tcactacteoe
ggacgtgatc
gagcgaagag
aagcaagatc
ggagaagggc
gggaggcaag
cgacgatetg
cgagggaget
ccaggaggac

gaagaacgag

cgcaaacgca
gactcecttca
catggtaacg
gctagatgeca
tecatatcegec
ccaaagaaaa
tacgagcacc
gagtectggg
ggcgagaaaa
atgcggaaac
gaggttagac
cocgacgteg
cctaagatgt
aagaagttcc
gctccagatg

cagtaa

tgatcactgg
tcaactacta
ctgcecteocag
tcatccectga
tectggatca
tecatctttgt
aagacaagat
acgagtggece
tggtgcttga
tggagcctga
ggcctacect
tecagattgt
tecategagte
ctaacaccga

aaatgggtaa

gcctcagtgg
tgattccgag
ctacctgtgg
tctgatcgga
ctacaagtac
gggccacgac
caaggccate
tgacatcgag
gaataacttc
ggagttcgcet
ctectggect
ccegcaactac
cgacectgygy
gttegtgaag

gtacatcaaqg

<223> Grupo de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional quiméricos

<400> 168

206

60

1290

180

240

300

360

420

480

54Q

600

660

720

780

840

800

936



10

15

ggtccgatgt
cccagctatc
ccateattge
agatggacce

aaagcaagtg

gaaacctcct

aggaaggtgyg

cctctgecga
aagacgttcce
gggatgacge
ttcatttgga

gacaacacac

gagactttte
tgtcacttta
gataaaggaa
ccacccacga
gattgatgtg

cggattccat

ctcctacaaa
cagtggtcce
aaccacgtet
acaatcecac
gaggaaccat

cataa

ES 2637862 T3

aacaaagggt
ttgtgaagat
aggeocategt
ggagcategt
atggteccogat

tgcccageta

tgccatcatt
aaagatggac
tcaaagcaag
tatecttege

c¢tteocacaca

aatatccgga
agtggaaaag
tgaagatgece
ggaaaaagaa
gtgagacttt

tctgtcactt

gcgataaagg
ccccacccac
tggattgatg
aagaccette

ctcaagecac

<210> 169
<211> 622
<212> ADN
<213> Virus del mosaico de la coliflor

<400> 169

ggtccgattg
ccagctatcet
catcattgeg
gatggacccec
aagcaagtgg
aacctectcg
gaaggtggcet
tetgecgaca
gacgttecaa
gatgacgeac

tcatttggag

agacttttca
gtcactttat
ataaaggaaa
cacccacgaqg
attgatgtga
gattccattg
cctacaaatg
gtggtececaa
ceacgtette
aatcccacta

aggacacgct

acaaagggta
tgtgaagata
ggeccatcegtt
gagcatcgtg
tggtccgatt
cccagetate
ccatcattge
agatggaccce
aaagcaagtg
tetagacgea

ga

atatccggaa
gtggaaaagg
gaagatgcct
gaaaaagaaqg
gagacttttc
tgtcacttta
gataaaggaa
coacecacga
gattgatgtg

agaccctteo

<210> 170

<211> 1446

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<221> misc_feature
<222> (1)..(1446)

207

aacctcctcg
gaaggtgget
tetgeocgaca
gacgttceaa
tcaacaaagg

tattgtgaag

aaaggccatc
gaggagcatc
tgatatctee
ctetatataa

actattggag

acctectcgg
aaggtggctce
ctgccgacag
acgttecaac
aacaaagggt
ttgtgaagat
aggccategt
ggagcategt
atatctcecace

tctatataag

gattccattg
cctacaaatg
gtggtcccaa
ccacgtette
gtaatateceg

atagtggaaa

gttgaagatg
gtggaaaaag
actgacgtaa
ggaagttcat

aacacacagy

attccattge
ctacaaatgc
tggtceccaaa
cacgtcttea
aatatccgga
agtggaaaaqg
tgaagatgcc
ggaaaaagaa
tgqacgtaagg

gaagttecatt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

675

60

120

180

240

300

360

42Q

480

540

600

622
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<223> Grupo de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional quiméricos

<400> 170

ggtccgattg
ccagectatet
catcattgeg

gatggacccc

aagcaagtgg

aacctccteg
gaaggtggcet
tctgecgaca
gacgttccaa
gatgacgcac
catttggaga
tcactccgee
ttgctgagag
tgattacttg
tagaacetac
cacatgttgg
ttcatactac
gttcocgtctge
gtgctgttaa
tetetgetece
gtetgaagaa
aaatttaaaa
atctacecaac
cctagtgttg

aagegg

agacttttca
gtcactttat
ataaaggaaa
cacccacgag

attgatgtga

gattcecattg
cctacaaatg
gtggtcccaa
ccacgtctte
aatcccacta
ggacacgctg
ctctgeoettt
tggtttaget
cegtectteg
acagcaatac
tgttataggg
atgggtcaat
agagcttatt
attgttaacg
tttattgtga
ataagtactg
ataaagagtt
tgacactata

accagtgtta

acaaagggta
tgtgaagata
ggccatogtt
gagcatcgtg

tggtccgatt

cccagectate
ccatcattge
agatggacce
aaagcaagtg
tecttegeaa
acaagctgac
gttactgcca
ggatctagaa
tagcagcaaa
gagaaatgtg
cacttggatt
agtataggga
atttgccaaa
cctgaaggaa
ccataagtea
acagtatttt
tcctttttgt
ttgettetet

ctecacatagt

atatccggaa
gtggaaaagg
gaagatgecct
gaaaaagaaqg

gagacttttc

tgtcacttta
gataaaggaa
ccacecacga
gattgatgtg
gaccctteocet
tctagcagat
cgtttctectg
ttacactctg
atatagggac
taatttggtg
cagaagtttg
ttcatattat
attagatatt
taaatataaa
agatcagatg
gatgeattga
tgctectectt
ttacatacgt

ctttgeteat

<210> 171

<211> 1165

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<221> misc_feature

208

acctcctegg
aaggtggctce
ctgceocgacag
acgttccaac

aacaaagggt

ttgtgaagat
aggccategt
ggagcategt
atatcteccac
ctatataagg
ctaccgtett
aatgctctct
aaatcgtgtt
atggtagtac
cttageggta
ctgttaattt
aggcgatact
cctattctgt
tgacgaaatt
cacttgtttt
tetgettgtt
acctcctgat
atcttgeteg

tteattgtaa

attccattgce
ctacaaatgc
tggtcccaaa
cacgtcttca

aatatcegga

agtggaaaaqg
tgaagatgcc
ggaaaaagaa
tgacgtaagg
aagttcattt
cggtacgeoge
tgtgtggtga
ctgocctgtge
gaaacgaaga
tttatttaag
aggeacagge
ataataattt
ttttgtttgt
ttgatgttta
aaatattgtt
tgttgtaaca
ggtatctagt
atgecttete

tgcagatacce

60

1290

180

240

300

360

4290

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1920

1080

1140

1200

1260

1329

1380

1440

1446
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<222> (1)..(1165)
<223> Grupo de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional quiméricos

<400> 171
ggtcegatgt gagactttte aacaaagggt aatatecgga aacctcocteg gattcceattg 60
cccagectate tgtcacttta ttgtgaagat agtggaaaag gaaggtgget cctacaaatg 120
ccatcattgc gataaaggaa aggccatcgt tgaagatgcc tctgoccgaca gtggtcccaa 180
agatggaccc ccacccacga ggagcatcgt ggaaaaagaa gacgttccaa ccacgbtcttc 240
aaagcaagtg gattgatgtg atggtccgat gtgagacttt tcaacaaagg gtaatatccg 300
gaaacctcet cggattccat tgeccagcta tetgtceactt tattgtgaag atagtggaaa 360
aggaaggtgg ctcctacaaa tgecatcatt gegataaagg aaaggccatc gttgaagatg 420
cctectgecga cagtggtece aaagatggac ccccacccac gaggagcatc gtggaaaaag 480
aagacgttcc aaccacgtct tcaaagcaag tggattgatg tgatatctce actgacgtaa 540
gggatgacgc acaatcccac tatccttcge aagaccctte ctctatataa ggaagttcat 600
ttcatttgga gaggacacgc tgacaagctg actctagcag atcctctaga accatcttcc 660
acacactcaa gecacactat tggagaacac acagggacaa cacaccataa gatccaaggg 720
aggeectecge cgeegecggt aaccaceceg cecctetect ctttetttet cegttttttt 780
ttecgteteg gtetegatet ttggecttgg tagtttgggt gggegagagg cggettegtg 840
cgcgcoccaga tcoggtgogcyg ggaggggcgg gatctcocgogg ggaatgggge tctoggatgt 800
agatctgcga tccgecghbtg ttgggggaga tgatgggggg tttaaaattt gogeococgtget 960
aaacaagatc aggaagaggyg gaaaagggca ctatggttta tatttttata tatttctget 1020
gettegtcecag gettagatgt getagatett tetttettet ttttgtgggt agaatttgaa 1080
tcectecagea ttgtteateg gtagttttte ttttecatgat ttgtgacaaa tgecagecteg 1140
tgeggagett ttttgtaggt agaag 1165

<210> 172

<211> 1751

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>

<221> misc_feature

<222> (1)..(1751)

<223> Grupo de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional quiméricos

<400> 172

299



tcgaggtcat
gattacctgy
ataaaaggtg
tttgteggta
ggaaatgeat
ggatttgtat
aaaaatatat
gtggtcccaa
ccacgtette
aatoccacta

gatggaccoce

aagcaagtgg

cettegaage
agegcatggyg
aaaacaaccc
cccaacccaa
cccccactat
gaaagaaaaa
gcgaggagga
ccccategee
ccaccaccac
cceocectcege
tttttttecy
tegtgegege
gegtggatee
cegttgttgg
agaggggaaa
agatgtgcta
tcatcggtag

gtaggtagaa

<210> 173

tcatatgctt
tcaaaagtga
geccaaagty
ctttgatacyg
atctgtattt
aagaaatatc
attcaggcga
agatggaccc
aaagcaagtyg
tecttegagg
cacccacgag

attgatgtga

taatteteac
tattttttet
ctaaagttcc
cccaacccaa
caccgtgagt
aaagaaaaag
tegegageca
actatataca
cacctcecacc
cgccgeegeg
tecteoggtcete
ccagateggt
ggoccggate
gggagatgat
agggcactat
gatctttctt

tttttcotttt

g

ES 2637862 T3

gagaagagag
aaacatcagt
aaatttacte
teatttttgt
gagtegggtt
tttagaaaaa
attagcttag
ccacccacga
gattgatgtg
cetecategtt

gagecategtg

tatctccact

aatgaacaat
agtaaaaata
taaagcccaa
cccaccccag
tgtccgeoacy
aaaaaacagce
gogacgagge
tacccoeceoce
tceoctecececo
ccggtaacca
gatctttgge
gcgegggagyg
togeggggaa

ggggggttta

ggtttatatt
tctteottttt

catgatttgt

tocgggatagt

taaaaggtgg

ttttetacta
atgaattggt
ttaagttegt
cccatatget
goctcatogt
ggagcatcgt
atatetecac
gaagatgect
gaaaaagaag

gacgtaaggg

aataagatta
aaagataaac
agtgctatcc
toccagccaac
caccgcacgt
aggtgggtee
cggecctece
tetecteocea
teogetgeegg
cceccgecect
cttggtagtt
ggcgggatet
tggggetete
aaatttecge
tttatatatt

gtgggtagaa

gacaaatgca

300

ccaaaataaa
tataaagtaa
ttataaaaat
ttttaagttt
ttgettttgt
aatttgacat
tgaagatgcc
ggaaaaagaa
tgacgtaagg
ctgecgacag
acgttecaac

atgacgcaca

aaatagettt
ttagactcaa
acgatccata
tggacaatag
ctcgcagcca
gggtegtggyg
tecgetteca
teoccceccaac
acgacgagct
ctcctcttte
tgggtgggcy
cgeggctggy
ggatgtagat
cgtgetaaac
tctgcoctgett

tttgaatcce

gcctegtgeyg

acaaaggtaa
aatatcggta
tgaggatgtt
attegetttt
aaatacagag
aatttttgag
tectgecgaca
gacgttccaa
gatgacgcac
tggteccaaa
cacgtcttea

atcccactat

ccocegttge
aacatttaca
gcaagcccag
tctecacace
aaaaaaaaaa
ggccggaaac
aagaaacgece
cctaccacea
cctoccocect
tttctecgtt
agaggcggcet
getetegeeg
ctgogateeg
aagatcagga
cgtcaggett
tcagcattgt

gagctttttt

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660

720

780

840

200

260
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740

1751
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<211> 1101
<212> ADN
<213> Secuencia artificial

<220>

<221> misc_feature

<222> (1)..(1101)

<223> Grupo de elementos de expresion reguladores a nivel transcripcional quiméricos

10

<400> 173
ggtccgattg agacttttea acaaagggta atatccggaa acctcoetegg attceattge 60
ccagctatct gtcactttat tgtgaagata gtggaaaagg aaggtggctc ctacaaatgc 120
catcattgcg ataaaggaaa ggccatcgtt gaagatgect ctgcoccgacag tggtcccaaa 180
gatggaccece cacccacgag gagcatcgtg gaaaaagaag acgttccaac cacghtcttca 240
aagcaagtgg attgatgtga tggtccegatt gagacttttc aacaaagggt aatatcegga 300
aacctcecteg gattecattg ceccagetate tgtcacttta ttgtgaagat agtggaaaag 360
gaaggtggct cctacaaatg ccatcattge gataaaggaa aggecategt tgaagatgec 420
tctgeccgaca gtggtcccaa agatggaccec ccacccacga ggagcatcgt ggaaaaagaa 480
gacgttccaa ccacgtcttc aaagcaagtg gattgatgtg atatctccac tgacgtaagg 540
gatgacgcac aatcccacta tccttcgcaa gacccttcocct ctatataagg aagttcattt 600
catttggaga ggacacgetqg accgeegecg ccoggtaacea cecegecect ctectettte 660
ttteteegtt ttttttteeg teteggtete gatetttgge cttggtagtt tgggtgggeg 720
agaggegget tegtgegege ccagateggt gegegggagyg ggegggatet cgeggetggg 780
gctctocgeoeyg gogtggatce ggccocggatce togoggggaa tggggctctc ggatgtagat 840
ctgcgatcocg cogttgttgg gggagatgat ggggggttta aaatttccge cgtgctaaac 3900
aagatcagga agaggggaaa agggcactat ggtttatatt tttatatatt tctgetgcett 3960
cgtecaggett agatgtgeta gatetttett tettettttt gtgggtagaa tttgaatceee 1020
tecagecattgt tcateggtag tttttetttt catgatttgt gacaaatgea gectegtgeg 1080
gagetttttt gtaggtagaa g 1101

<210> 174

<211> 200

<212> ADN

<213> Virus del mosaico de la coliflor

<400> 174

301
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15

20

25
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aaatcaccag tctctctecta caaatctate tetctectatt tttctccaga ataatgtgtg

agtagttccc agataaggga attagggttc ttatagggtt tcgctcatgt gttgagcata

taagaaacce ttagtatgta tttgtatttg taaaatactt ctatcaataa aatttectaat

tectaaaace aaaatccagt

<210> 175
<211> 300
<212> ADN
<213> Oryza sativa

<400> 175

attaatcgat
tatatataaa
aacgatcgat
ttatttgtat

tetecatgaac

ccteocgatce
ccctttogea
ctatcactga
acegtcaaat

cctatatata

cttaattacc
cgtacttata
tatgatatga
aaaagtttct

actagtttaa

ataccattac
ctatgttttg
ttgatccatc
tccacttgtyg

tttgetgtea

accatgcatc
tcatacatat
agcctgatct
ttaataatta

attgaacatg

aatatccata
atatgtgtcg
ctgtatcttg
gctactetea

atgatcgatg

<210> 176

<211>623

<212> ADN

<213> Virus del mosaico de la coliflor

<400> 176

ggtcecgatgt gagactttte

cccagctatc
ccateattge
agatggacce
aaagcaagtg
gaaacctcct
aggaaggtgg
cctctgecga
aagacgttac
gggatgacge

ttcatttgga

tgtcacttta
gataaaggaa
ccaceocacga
gattgatgtg
cggattccat
ctcctacaaa
cagtggtcce
aaccacgtet
acaatcccac

gaggacacge

aacaaagggt

ttgtgaagat
aggeocategt
ggagcategt
atggtecgat
tgcccageta
tgccatcatt
aaagatggac
tcaaagcaag
tatecttege

tga

aatatecgga

agtggaaaag
tgaagatgece
ggaaaaagaa
gtgagacttt
tctgtcactt
gcgataaagg
ccccacccac
tggattgatg

aagaccette

aacctecteg

gaaggtggct

tetgocgaca
gacgttccaa
tcaacaaagg
tattgtgaag
aaaggccatc
gaggagcatc
tgatatctoo

ctctatataa

gattccattg

cctacaaatg
gtggtcccaa
ccacgtette
gtaatatceg
atagtggaaa
gttgaagatg
gtggaaaaag
actgacgtaa

ggaagttcat

<210> 177

<211>8

<212> ADN

<213> Virus del mosaico de la coliflor
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60

120

180

200

60

120

180

240

300

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

623



10

15

<400> 177
acacgctg 8

<210> 178
<211> 804
<212> ADN
<213> Zea mays

<400> 178
accgtctteg
tgetetettg
atecgtgttet
ggtagtacga
tagcggtatt
gttaatttag
gcgatactat
tattetgttt
acgaaatttt
cttgttttaa
tgcttgtttg
ctcctgatgg

cttgetegat

gtacgcgcectce
tgtggtgatt
gectgtgetg
aacgaagata
tatttaagca
gcacaggectt
aataatttgt
ttgtttgtgt
gatgtttate
atattgttgt
ttgtaacaaa
tatctagtat

goecttetece

ES 2637862 T3

actccgecect
gctgagagty
attacttgce
gaacctacac
catgttggtg
catactacat
tegteotgeag
gctgttaaat
tetgeteoett
ctgaagaaat
atttaaaaat
ctaccaactg

tagtgttgac

cattgtaatg cagataccaa gogg

<210> 179

<211> 1396

<212> ADN

<213> Oryza sativa

<400> 179

ctgcetttgt
gtttagctgg
gtcctttgta
agcaatacga
ttatagggca
gggtcaatag
agcettattat
tgttaacgec
tattgtgacce
aagtactgac
aaagagtttc

acactatatt

cagtgttact

303

tactgccacg
atctagaatt
gcagcaaaat
gaaatgtgta
cttggattca
tatagggatt
ttgeccaaaat
tgaaggaata
ataagtcaag
agtattttga
ctttttgttg
gcttctettt

cacatagtct

tttctctgaa
acactctgaa
atagggacat
atttggtgct
gaagtttgct
catattatag
tagatattec
aatataaatg
atcagatgca
tgecattgatc
ctctecttac
acatacgtat

ttgeteattt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

72Q

780

804
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tcgaggtcat tcatatgctt gagaagagag tcgggatagt ccaaaataaa acaaaggtaa 60
gattacctgg tcaaaagtga aaacatcagt taaaaggtgg tataaagtaa aatatcggta 120
ataaaaggtg gcccaaagtg aaatttactc ttttctacta ttataaaaat tgaggatgtt 180
tttgteoggta ctttgatacg tecatttttgt atgaattggt ttttaaghttt attegetttt 240
ggaaatgeat atctgtattt gagtegggtt ttaagttegt ttgettttgt aaatacagag 300
ggatttgtat aagaaatatce tttagaaaaa cccatatget aatttgacat aatttttgag 360
aaaaatatat attcaggcga attctcacaa tgaacaataa taagattaaa atagctttcc 420
cccgttgecag cgcatgggta ttttttctag taaaaataaa agataaactt agactcaaaa 480
catttacaaa aacaacccct aaagttccta aagcccaaag tgctatccac gatccatage 540
aagcccagec caacdcocaacc caacccagoc cacccocagte cagecaactg gacaatagte 600
tocacacdece cocactatca cegtgagttg tocgeacgea ceogeacgtot cgoagecaaa 660
aaaaaaaaga aagaaaaaaa agaaaaagaa aaaacagcag gtgggtccegg gtegtggggg 720
ccggaaacgc gaggaggatc gcgagccagc gacgaggccg gccctccocte cgcecttccaaa 780
gaaacgcccc ccatcgccac tatatacata ccccccccte tcectcccatce ccoccccaacce 840
taccaccacc accaccacca cctccacctc ctcccccecte getgocecggac gacgagctcce 900
tececoctee cecteocgeeg cegocgegee ggtaaccace cegecccktet ectetttett 960
tetecgtttt tttttecgte teggtetega tetttggect tggtagtttg ggtgggegag 1020
aggeggette ghtgeegeoceca gateggtgeg cgggagggge gggatcteoge ggetggetet 1080
cgccccecgtg gatcecggece ggatctogeg gggaatgggg ctoctcocggatg tagatctgeg 1140
atcegeogtt gttggggeocg atgatgggge ccttaaaatt tccgocgtge taaacaagat 1200
caggaagagg ggaaaagggc actatggttt atatttttat atatttctge tgettegtca 1260
ggcttagatg tgctagatet ttetttette tttttgtggg tagaatttaa tecctecagea 1320
ttgttecateg gtagttttte ttttecatgat teghtgacaaa tgeagecteg tgeggacgtt 1380
tttttgtagg tagaag 1396

<210> 180

<211> 2625

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 180

304



actgecegega
ggagcagoga
caaagqagctyg
catctecctaa
ttccgctaac
gtagattgce
tttctcacaa
aaaaaggctt
ttagaagett
tggegettge
cgggggtgaa
ctacagcetgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gogogogeta
ggttaacgee
aagaatggaa
acatccaacg
gtggagcegg
tetgegegge
tggcggaaga
cttogattca
gaaagagacc
acgcggagga
caaggcacgc
caagactcag
tegeggttoe
tatagattca
gattatgtca
agttatttge
tegaggattt

ttgecagaggce

cacgccteoac
tctggattgg
aaaagataaq
tgacgcggtg
cttcoeggtca
aactgcctac
cagatagaca
atactaccag
ctactgcget
ttaatctegg
tggggctaaa
gecacgtgeyg
tgccattacyg
gacgacgtcoo
gcggagcacy
agaaacagtg
gtatggaget
gccaacagct
cagtatgcge
tegggacaac
aaggaatgge
cataacatgg
ggatcctoct
gtegtgcgtyg
cacgacccge
atcagattee
cagggacgeo
gttecttget
tatatctgeg
aatttgegat
gtatgeggeyg

tgggttctgt

ES 2637862 T3

tggcgggagg
agagaataga
gttgtgeggyg
cccaagacca
ttgogectga
cgtgccacte
acagtaagca
tatactatca
tttatattat
ccgtgectggt
gctcagetge
googogoaag
tggattacac
getaggegac
gtcaggtgac
tttggccagy
getactgtgt
cgacgtgccy
cccagcacgg
ttgaaactgyg
tcgtagggge
gcctgaaget
cgtgaattcet
gtccaacacy
cccgececteg
gatcccecagt
teeggetegt
ccgatccocaa
gtttgcaccg
ttgotogttt
toggegotac

tatgtcgtga

gctcocgageqg
gygaaagagaqyg
ctgtggtgat
gtgccgegge
aagatgtcat
ttccatgeat
tcactaaagc
accagcatge
agctgtggac
ccatgcttag
tegaggggeco
cocgaagcoaag
gtaactggee
gacacgggta
acgggcgteyg
gtatgaacat
aaatgccaag
gtcagcagagqg
ccgaggtggt
gocaccgact
ccgggtagaa
ctaaaacgac
ggaaggacac
gocggcggygc
aggcataaat
tcttcceecaa
cgctogacag
tetggttgag
atctgaagecc
gttgogeage
ctgettaate

tctaagaatc
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ctctcteecec
gygaaaaggay
tagaggacca
acaccagegt
gtggcgagygce
gattgctcea
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ccgtggtaac
gcactaggca
gtgggctggt
cacgctgage
ctgtaactac
atgcacgeag
tgacgettec
aacaaaaaat
caggaaactc
catcggaaca
ggtggccegt
cgtogeaact
tcgaagaatg
ggcceggteg
acgagagcga
tgggctgcga
accctececeat
tcaccttgtg
cgatotocge
atgttgeotcee
tagggtttct
gtagtttatg
acgocatgtg

tagattaggc

ggeggceggce
agagatagcyg
ctaatececte
ctaagtgaac
cccectctea
gtctatcceg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttectettt
gagatagagc
ttccactage
cgttggacag
tcgtteggec
coacocagge
gagttgaagy
attcacacga
acgeooogeta
ctggtgattyg
ggccetgetg
cgoaaccegt
ttgegetggyg
ccgogcgatg
coccaccaccyg
ccttaaccag
ccegttgeeg
gtctcteogtg
cccagcaagg
gatgogactt
cgagcgaccc
tttggagtaa
acgoggttac

tcagtcgtte

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

8440

300

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1%20



ttgctgtega
aatatatttt
agatgtgaaa
gtgatacatc
aacatgaggc
gctattttgg
agtteagggg
gatttcacect
aaggacagaa
atgttagcct
tctectattga

tgtttgeaag

ctagtttgtt
gecatgetttt
gtcacgtatt
tatctgattt
tagtttgatc
tgategtgte
ttacgatgta
atatgtaate
cattgttaat
gttcaaacag
gtttatggac

ctttetgaca

ES 2637862 T3

ttgatatcca
ggcctgttat
gggacaaatt
tttttggtct
atggtttagt
attttatttg
goetggetttg
cagagcetttt
attttggcac
atactgttgt
ttttgtgtgt

ttattetatt

tgtagtacaa
tcttgccaac
gatggtttag
attggtgecct
tcattgtgat
tgaatggaat
tattetaaag
gatgtgaaat
atctgtctta
aatgtcctag
gaagttatat

gttetgaaac

gttacttaaa
aagttgtcct
tgctatagtt
aacttatctg
taataatgta
cattgtatgt
gotgotatta
ttgtetgate
ttctecatcct
ttatataggt
ttcattttge

aggtg

atttaggtcc
ggtaaaaagt
ctatagttet
aaaatcatgg
tgatttagta
aaatgaaget
tteateoecate
cttecactagg
ttgtttgaac
acatatgtgt

tcaaaactca

1380

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2469

252Q

2580

2625

<210> 181

<211> 2008

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 181

306



gtcgtgeoece

tatttttttg
ttcactctac
tataaataaa
ttatcttttt
atacttcate
ctaattttta
ctattttagt
aataaaacaa
tagataatga
agcagegteg
accecteteg
gegtggegga
accggcaget
gtaataaata
acacacacgc

cegeteatee

tctctagaga
tcacacttat
aaataatata
ctgctagaca
agtgtgecatg
cattttatta
gtacatccat
tttttattta
atacccttta
caggctgttc
egtegggeca
agagttecge
gcggcagacy
acgggggatt
gacacccect
aaccagatct

jalalalalalalalatal

ES 2637862 T3

taaagagcat
ttgaagtgta
gtctataata
tggtctaaag
tgatctctcet
gtacateoeat
tttattcttt
ataatttaga
agaaataaaa
aacgccgtcg
agcegaageag
tecacegttg
tgaggeggea
cctttcecac
ccacaccctc
cccccaaatc

ceteteteta

tgcatgtcta
gtttatctat
ctaaaataat
gataattgaa
gttttttttyg
ttaggattta
ttagtctcta
tataaaatga
aaactaagca
acgagtctaa
acggeacggce
gacttgeteca
cggcaggcgy
cgctcctteg
tttccccaac
cagccgtcogg

ccttetetag
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aagtataaaa
ctctatacat
attagtgttt
tattttgaca
caaatagett
gggttgatgg
aattttttaa
aataaaataa
aacatttttc
cggacaccaa
atctetgtag
getgteggea
cctettecte
cttteccecttce
ctcogtgttceg
cacctccget

atcggegate

aattaccaca
atatttaaac
tagaggatca
atctacagtt
gacctatata
tttetataga
aactaaaact
attgactaca
ttgtttcgag
ccagcgaacce
ctgectetgg
tccagaaatt
ctetecacgge
ctcgecocgcec
ttcggagoge
tcaaggtacg

cggtecatgg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

9260

1020



ttagggcceg
atgtttgtga
caagctacct
gttacgagtt
gggttttact
ctggttaggge
attaaaggat
atttattaaa
ggatggaaat
acagagatgce
atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
ctattecatat
ttattttgat
ageeccetgoct

ctgttgttgy

gtagttctac
tgatgtggtce
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
ggtcgttcta
aaagggtegt
ggatctgtat
atcgatcetag
tttttttege
aatactgttt
catcttcata
atgttgatgt
gcetetaacet
cttgatatac
tcatacgeta

gtgatactte

ES 2637862 T3

ttectgttecat
tggttgggcyg
ttaattttgt
gatggaaata
cagagatgct
gatcggagta
tctagatcgg
gtatgtgeocet
gataggtata
ttggttgtga
caaactacct
gttacgagtt
gggttttact
tgagtaccta
ttggatgatg
tttatttget

tgcagogyg

gtttgtgtta
gtcgttctag
atctgtatgt
tcgatctagg
tttttteteg
gaatactgtt
agtagaatac
acatectteat
catgttgatg
tgatgtggte
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
tetattataa
gcatatgeag

tggtactgtt

gagcaaacat
atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
cttggttgtyg
tcaaactacc
tgtttcaaac
agttacgagt
cgggttttac
tggttgggeg
ttaattttgt
gatggaaata
catgatggca
taaacaagta
cagcetatatg

tettttgtec

gttcatgttc
gatactgttt
catcttcata
atgttgatge
atgatatggt
tggtggattt
tacctggtgg
ttaagatgat
tgatgcatat
gtegttetag
atctttatgt
ttgatctagyg
tatgocggcat
tgttttataa
tggatttttt

gatgotcace

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2008

<210> 182

<211> 1053

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 182

308
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gtacgecget catcetecee cececocktet ctetacette tetagategg cgatecggte 60
catggttagg gcccggtagt tctacttctg ttcatgtttg tgttagagca aacatgttca 120
tgttcatgtt tgtgatgatg tggtctggtt gggocggtcgt tctagatcgg agtaggatac 180
tgtttcaagc tacctggtgg atttattaat tttgtatctg tatgtgtgtyg ccatacatct 240
tecatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatatcgat ctaggatagg tatacatgtt 300
gatgeggatt ttactgatge atatacagag atgetttttt tetegettgg ttgtgatgat 360
atggtetggt tgggeggteg ttetagateg gagtagaata ctgtttcaaa ctacctggtg 420
gatttattaa aggataaagg gtcgttctag atcggagtag aatactgttt caaactacct 480
ggtggattta ttaaaggatc tgtatgtatyg tgcctacatc ttcatagtta cgagtttaag 540
atgatggatg gaaatatcga tctaggatag gtatacatgt tgatgegggt tttactgatg 600
catatacaga gatgettttt ttegettggt tgtgatgatg tggtetggtt gggeggtegt 660
tctagatcgg agtagaatac tgtttcaaac tacctggtgg atttattaat tttgtatctt 720
tatgtgtgty ccatacatct tcatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatattgat 780
ctaggatagg tatacatgtt gatgtgggtt ttactgatge atatacatga tggeatatge 840
ggcatctatt catatgetet aaccttgagt acctatctat tataataaac aagtatgttt 900
tataattatt ttgatettga tatacttgga tgatggeata tgecagecaget atatgtggat 960
tttttagcce tgecttcata cgctatttat ttgecttggta ctgtttettt tgtcocegatge 1020
tcaccctgtt gttgggtgat acttctgcag cgg 1053

<210> 183

<211> 2625

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 183

309



actgcegega
ggagcagega
caaagagctg
catctcctaa
ttccgctaac
gtagattgcc
tttetecacaa
aaaaaggcett
ttagaagcett
tggcgettge
cgggggtgaa
ctacagctgt
cttgtecataa
atcatcaaac
gegegegeta
ggttaacgec
aagaatggaa
acatccaacg
gtggagceqgg
tetgegegge
tggeggaaga

cttcgattca

cacgectcac
tctggattgg
aaaagataag
tgacgcggtg
cttccocggtca
aactgcctac
cagatagaca
atactaccag
ctactgeget
ttaatctcgg
tggggctaaa
gccacgtgeg
tgecattacg
gacgacgtec
gceggageacyg
agaaacagtg
gtatggagct
gccaacagct
cagtatgcge
tcegggacaac
aaggaatggce

cataacatgg

ES 2637862 T3

tggegggagg
agagaataga
gttgtgcggg
cccaagacca
ttgcgectga
cgtgccactce
acagtaagca
tatactatca
tttatattat
ccgtgetggt
gctcagetge
gocgegcaay
tggattacac
gctaggegac
gtcaggtgac
tttggccagyg
gctactgtgt
cgacgtgccg
cecageacqgg
ttgaaactgg

tegtagggge

gcctgaaget

gctcegageg
ggaaagagag
ctgtggtgat
gtgecgeggce
aagatgtcat
ttccatgcat
tcactaaage
accagcatge
agctgtggac
ccatgcttag
tcgaggggec
ccgaagcaaqg
gtaactggec
gacacgggta
acgggegteg
gtatgaacat
aaatgccaag
gtcagcagaqg
cegaggtggt
gcecacogect
ccgggtagaa

ctaaaacgac
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ctectecteece
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagcgt
gtggcgagge
gattgctccce
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ccgtggtaac
gcactaggca
gtgggctggt
cacgctgagc
ctgtaactac
atgecacgcag
tgacgettee
aacaaaaaat
caggaaactc
catcggaaca
ggtggecegt
cgtegeaact
tegaagaatg

ggccocggteg

ggeggeegge
agagatagcg
ctaatcecte
ctaagtgaac
ccecctctca
gtctatcccg
agaaccttaa
gtateccagga
ctttetettt
gagatagagc
ttccactage
cgttggacaqg
tegtteggec
ccacecagge
gagttgaagg
attcacacga
acgcccgcta
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gaaagagacc
acgcggagyga
caaggcacgc
caagactcag
teogeggttec
tatagattea
gattatgteca
agttatttgc
tcgaggattt
ttgcagaggc
ttgctgtcega
aatatatttt
agatgtgaaa
gtgatacatc
aacatgaggc
gctattttgg
agttcagggg
gatttcacect
aaggacagaa
atgttagecct
tctctattga

tgtttgcaaqg

ggatcocctect
gtegtgegtg
cacgacccgc
atcagattcc
cagggacgce
gttecttget
tatatctgeg
aatttgcgat
gtatgcggcg
tgggttctgt
ctagtttgtt
geatgetttt
gtcacgtatt
tatctgattt
tagtttgatc
tgatcgtgtc
ttacgatgta
atatgtaate
cattgttaat
gttcaaacag
gtttatggac

ctttctgaca
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cgtgaattet
gtccaacacg
cocgcooctcg
gatccccagt
tceggetegt
ccgatcecaa
gtttgcacceg
ttgctegttt
tcggcgctac
tatgtcgtga
ttgatatcea
ggectgttat
gggacaaatt
tttttggtct
atggtttagt
attttatttg
getggetttg
cagagcetttt
attttggcac
atactgttgt

ttttgtgtgt

ttattctatt

ggaaggceac
gccgygcyggyc
aggcataaat
tcttcecccaa
cgctcgacag
tetggttgag
atctgaagce
gttgcgecage
ctgcttaatce
tctaagaatc
tgtagtacaa
tettgecaac
gatggtttag
attggtgcct
tcattgtgat
tgaatggaat
tattctaaag
gatgtgaaat
atctgtcetta
aatgtcctag
gaagttatat

gttctgaaac
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acgagagcga
tgggctgega
accctcecat
tcaccttgtg
cgatctecge
atgttgetec
tagggtttet
gtagtttatg
acgccatgtg
tagattaggc
gttacttaaa
aagttgtccect
tgectatagtt
aacttatctg
taataatgta
cattgtatgt
getgetatta
ttgtetgate
tteteateoct
ttatataggt

ttcattttge

aggty

ccecacceaccy
ccttaaccag
ccecgttgeeg
gtctetegtg
cccagceaagy
gatgcgactt
cgagcgacce
tttggagtaa
acgcggttac
tcagtcgttce
atttaggtce
ggtaaaaagt
ctatagttct
aaaatcatgg
tgatttagta
aaatgaagct
ttecatecate
ctteactagg
ttgtttgaac
acatatgtgt

tcaaaactca

1380
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REIVINDICACIONES
1. Una molécula de ADN que comprende una secuencia de ADN seleccionada de:

(a) una secuencia con al menos el 95 por ciento de identidad de secuencia con la longitud completa de
cualquiera de SEQ ID NO: 27-28, en la que la secuencia tiene actividad de promotor;

(b) una secuencia que comprende cualquiera de SEQ ID NO: 27-28; y

(c) un fragmento que comprende al menos 500 nucledtidos contiguos de SEQ ID NO: 27,

en la que el fragmento tiene la actividad de promotor de SEQ ID NO: 27;
en la que dicha secuencia esta unida operativamente a una molécula de polinucleétido heteréloga que se puede
transcribir.

2. La molécula de ADN de la reivindicacion 1, en la que la molécula de polinucleétido heteréloga que se puede
transcribir comprende un gen de interés agronémico.

3. La molécula de ADN de la reivindicacion 2, en la que el gen de interés agronémico

(i) confiere tolerancia a herbicidas en plantas; o
(ii) confiere resistencia a plagas en plantas.

4. Una célula vegetal transgénica que comprende una molécula de ADN heterdloga que comprende una secuencia
seleccionada de:

(a) una secuencia con al menos el 95 por ciento de identidad de secuencia con la longitud completa de
cualquiera de SEQ ID NO: 27-28, en la que la secuencia tiene actividad de promotor;

(b) una secuencia que comprende cualquiera de SEQ ID NO: 27-28; y

(c) un fragmento que comprende al menos 500 nucleétidos contiguos de SEQ ID NO: 27,

en la que el fragmento tiene la actividad de promotor de SEQ ID NO: 27; en la que dicha secuencia esta unida
operativamente a una molécula de polinucleétido heteréloga que se puede transcribir.

5. La célula vegetal transgénica de la reivindicacion 4, en la que dicha célula vegetal transgénica es una célula de
planta monocotiledénea.

6. La célula vegetal transgénica de la reivindicacion 4, en la que dicha célula vegetal transgénica es una célula de
planta dicotiledénea.

7. Una planta transgénica, o una parte de la misma, que comprende la molécula de ADN de la reivindicacion 1.

8. Una planta descendiente de la planta transgénica de la reivindicacion 7, o una parte de la misma, en la que la
planta descendiente o la parte de la misma comprende la molécula de ADN de la reivindicacién 1.

9. Una semilla transgénica, en la que la semilla comprende la molécula de ADN de la reivindicacion 1.

10. Un procedimiento de expresiéon de una molécula de polinucleétido que se puede transcribir que comprende la
obtencion de una planta transgénica de acuerdo con la reivindicacion 7 y cultivar la planta, en la que se exprese un
polinucleétido que se puede transcribir.
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GGEGCACAAGGCCTCCTAGCTATTTCCATARATCGGAT TTTGTAAGAACARAARAGRGGAC

TICAAGCCGTCARGGCACTICTATIGCARCCACAGTCAACTIGAATGCCGCTIGAGTGCCT

TCTCAAGTTTTTTTTTCTTGCAAAAATCATTTCTITTTTTTAAAARAAGTATARATT TGGA

TCTCARGTITITITITCTIGCARAAATCATTTCTITITITTAAALRAAGTATARTTTIGGA

FIG. 1c
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TCGTGCAAART TTCTCTC TAGGTGTGTG TG TGACTG TG TGAGTAACAAT T TCTCTAGT TGT
TCGTGCARATTTCTCTCTAGGTGTGTGTETGACTGTETGAGTARCAATTTCTCTAGTTGT
——————————————————————————————————————————————————— TCTAGTTGT

TCGTGECAARARTTTCTCTCTAGGTGTGTGTGTGACTGTGTGAGTAACARATTTCTCTAGTTGT

GUGCGACTGCTGCTTACTTTGGAGATTACARTATCTTITICTAARATGCTTCGATTACTTAT
GLGCGAC TGO TGCTTAC T TTGGAGATTACAATATCTTTCTAAAATGCTTCGATTACTTAT
GrGCGAC TG TGC T TAC T TTGGAGATTACAATATCTTITCTAAAATGC TTCGATTACTTAT

GrCGCGACTGCTGCTTACTTTGGAGATTACAATATCTTTCTAAAATGCTTCGATTACTTAT

TTATARACCGTCTC TAAGGCCAATTGCTCAAGATTCATTCARCAATTGAAACGTCTCACA

TTATARACCGTCTCTARGGCCAATTGCTCARGATTCAT TCARCAATTGARACGTCTCACRE
ITATARACCGTCIC TAAGGUCAAT TGO TCAAGATICAT TCAACAATTGARACGTCTCACA

TTATARACCGTCTC TARGGCCAATTGCTCAAGATTCATTCAACAATTGAAACGTCTCACA

TGATTAAATCATATARAGTTTCTAAGCTCTTGTTTGACAAGATTTTITTAGATTITTCATCT

TGATTARATCATATARRGTTTCTARGTCTTGTT TGACARGATTITTTTAGATTTITCATCT
TGATTAAATCATATARAGTT TCTARGTCTTGTT TGACARGATT TTTTTAGATTTTCATCT

TEATTARATCATATARRGTTTCTAAGTCTTGTTTGACAAGATTTTTTTAGATTTTCATCT

AAATTGGATGAAACTATCARACACTAATTTTAARARATATAAGAGAAGCTCCGGAGATRA

AAATTGGATGAAACTATCARACACTARTTT TAAARAAATATAAGAGAAGCTCCGGAGATAR
AARATTGGATGAAACTATCARACACTARTTT TAAAAARTATARGAGRAGCTCCGGAGATAR

ARATTGGATGAARCTATCARACACTAATTTTAARAARTATAAGAGRAGC TCCGGAGATRAR
AAGGTCGTCTATGTTATTATAAGAGTAAAGTCGTCTATTCTCTTCGTCCCAACATATATA

AAGGTCGTCTATGT TAT TATAAGAGTAAAGTCGTCTATTCTCTTCGTCCCAACATATATA
AAGGTCGTCTATGTTATTATARGAGTAAAGTCGTCTATTCTCTTCGTCCCAARCATATATA

AAGGTCGTCTATGI TATTATAAGAGTAAAGTCGTICTATTCTCTTCGTCCCAACATATATR

FIG. 1d

316



P-ANDge.
P-ANDge.
E-ANDge.

P-ANDge
P-ANDge
P-ANDge
F-ANDge

P-ANDge

P-ANDge.
P-ANDge .

P-ANDge
P-ANDge
P-ANDge
P-ANDge

F=ANDge
P-ANDge
P-ANDge

pP-ANDge .

P-ANDge
P-ANDge
P-ANDge

P-ANDge
F=-ANDge
P-ANDge

P-ANDge.
p-ANDge .

E-ANDge
P-ANDge

P-ANDgs
P-RANDge
F-AHDgs
P-ANDge

E-ANDge.
P-ANDge.
E-ANDge.

P-ANDge
P-ANDgs
P-ANDge
B-ANDge

P-aNDge .
P-ANDge.
P-aNDge .

Ubgl-1:1:4
Uhegl=1:1:8
Ubgl-1:1:11
.Ubgl-1:1:12
Ubgl-1:1:13
Ubgl-1:1:14
bgl=1:1:10
Lbgl-=1:1:9
Ubgl=1:1:8
Obogl=1:1:11
Obgl-1:1:12
LUbgl-1:1:13
.Ubgl-1:1:14
Lpgl-1:1:10
Lbgl=1:1:9
Lbal-=1:1:8
LObgl-1:1:11
Uhgl-1:1:12
Mbgl-1:1:13
.Ubgl-1:1:14
.Ubgl-1:1:10
Lbagl-1:1:9
Lbgl=1:1:8
LObgl-1:1:11
Ubgl-1:1:1Z2
Ubgl-1:1:13
Obgl-1:1:14
Obgl-1:1:10
Lbagl-1:1:9
Lbal-1:1:8
LObagl-1:1:11
Mbgl-1:1:12
Ubgl-1:1:13
Ubhgl-1:1:14
Ubgl-1:1:10
Lbegl-1:1:9
Lbegl-1:1:8
Obagl-1:1:11
\Ubgl-1:1:12
Ubgl-1:1:13
Ubgl-1:1:14
Ubgl-1:1:10

ES 2637862 T3

ATTCTARAGCATGAATTGCTTTCTTTTTGGACARRAGGAGCATGCCACARCACAAGAATGA
------------------------------------------------- CACRAAGRATGAR
ATTCTAAGCATGARTTGCTTTCTITTTGGACARAMAGSAGCATGCCACARCACAAGAATGR
ATTCTAAGCATGARTTGCTTICTITTTGGACAAAAGGAGCATGCCACARCACAAGAATGA

ATTCTAAGCATGAATTGCTTTCTTITTTGGACAARAGGAGCATGCCACARCACAAGAATGA

TGTCACCGTCATGCTTGGATCCTITTATGGTARAGUTTCACCTICTATARTCTAACARTR
TGTCACCGTCATGCTTGGATCCT ITTATGG TARAAGUTTCACCTTCTATAATCTAACAARTA
TETCACCGTCATGC TTGGATCCTTTTATGG TARAGC TTCACCTTCTATRATC TARCARTA
TGETCACCGTCATGCTTGEATCCTITTATGGTAAAGC TTCACCTICTATAATCTAACAATA

TG CACCGTCATGCTTGGATCCTTTTATGGTAAAGCTTCACCTICTATAATCTAACAATA

GAGARATCAGGGRAARRATCATGTTTTGGTIGTTITTATTICTAACCTCCACAARTARCTTT
GAGARATCAGGGRARRATCATGTTTTGGTIGTTITTATTICTAARCCTCCACARTARCTTT
GAGAARTCAGGGRAARATCATGTITTIGGTIGTTITITATTICTAACCTCCACARTARCTTT
GAGAAATCAGEGCAAARATCATGIITIGETIGITITTATTICTAACCTCCACARTAACTTT

GAGAAATCAGGGARARATCATGTITTGGTIGTITTITTATTTCTARCCTCCACARTARCTTT

GGTITACCATITITTGTITGAT T TTAGTTT TAGAGAAGCGITTATAACAGGACCTARART
GETTTACCATTITITTGTTTGAT T TTAGTTT TAGAGAAGCGTTTATRACAGGACCTAARRT
GGTTITACCATTITITTGTTTGATTTTAGTTT TAGAGAAGCGITTATRACAGGACCTARART
GGIITACCATITITTGTITTGAT I ITAGTTT TAGAGARGCGTTTATAACAGGACCTAAART

GETTTACCATTTTTTGTTTGATTTTAGTTT TAGAGARAGCGTTTATAACAGGACC TAAART

CTITITICAGTACACAGTACAACGCAGACGCTCATACACGCACGCACACTCACCTCTATG
CTTTTTTCAGTACACAGTACAACGCAGACGCTCATACACGCACGCACACTCACCTCTATG
CTTTTTTCAGTACACAGTACAACGCAGACGCTCATACACGCACGCACACTCACCTCTATG
CTTTTTTCAGTACACAGTACAMCGCAGACGCTCATACACGCACGCACACTCACCTCTATG

CTITITTITCAGTACACAGTACAACGCAGACGCTCATACACGCACGCACACTCACCTCTIATG

AACACACGTRAGRAARCCCTACARCCTTGAGCACCTTCGARGEACTGAGCCGGTAARTATA
ARCACACGTAAGRARRCCCTACACCTTGAGLACCTTCGARGGACTGAGCUGGTARRTATA
AACACACGTAAGAARRCCCTACACCTTGAGCACCTTCGAAGCACTGAGCCGGTAARTATA
ARCACAROGTAAGRARRCCCTACACCTTGAGCACCTTOGARGCGRACTGAGCCGGTARATATA

AACACACGTAAGAAAACCCTACACCTTGAGCACCTTCGARGGACTGAGCCGGTAARTATR

FIG. 1e
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GAGATTCTCGAAGTCACTATTAGCGCCTCGTTETCARCGEEAATGTCGCTTACCACTTAR
GAGATTCTCGAAGTCACTATTAGCGCCTCGT TG TCARCGEEGARATGTCGCTTACCACTTAR
GAGATTCTCGARAGTCACTATTAGLGCCTOGTTGTCAACGGEAATGTCGUTTACCACTTAR
GAGATTCTCGAAGTCACTATTAGCGCCTCGTTGTCARACGGGAATGTCGCTTACCACTTAA
———————————————————————————————— GTCAACGGGAATGTCGCTTACCACTTAA

GAGATICTCGAAGTCACTAT TAGCGCCTCGTIGTCARCGGEAAT GTCGUTTACCACTTAR

AGCATRACGCCGAGARATCCCGTAATAAATCCAGTARAATACGAGCACCCGTGCCAAGTT
AGCATAACGCCGAGARATCCCGTAATAAATCCAGTARAATACGAGCACCCGTGLCAAGTT
AGCATAACGCCGAGAAATCCCGTAATAAATCCAGTAAAATACGAGCACCCGTGCCARAGTT
AGCATAACGCCGAGARAATCCCGTAATAAATCCAGTAARATACGAGCACCCGTGCCARGTT
ACCATAACGCCGAGARATCCCGTAATAAATCCAGTARRATACGAGCACCCGTGCCARACTT

AGCATAACGCCGAGRAAATCCCGTAATAAATCCAGTAARATACGAGCACCCGTGCCARGTT

GAATATTTGAACCCGAGTGGGTAGATTCCACCGCAARAGGACCTAACCAGATCATTTCGCA
GARTATTITGAACCCGAGIGGGTAGATTCCACCGCAARGGACCTRACCAGATCATTTCGCA
GARTATTTGAACCCGAGIGGETAGATTCCACCGUAARMGGRCCTAACCAGATCATTICGCA
GAATATTTGAACCCGAGTGGGETAGATTCCACCGCAARAGGACCTAACCAGATCATTTCGCA
GARTATTTGAACCCGAGTGGETAGATTCCACCGLAARGGACCTARCCAGATCATTTCGCA

GRATATTTGARCCCGAGTGGETAGATTCCACCGUARAGGACCTARCCAGATCATTTCGCA

AACAGGAACTAARATCGGTAGAGAGCCCAGACRARAGCCTTTCCTAAGAGCCACTCCAGT
AAMCAGGAACTAARATCGGTAGAGAGCCCAGACAARAGCCTITCCTAAGAGCCACTCCAGT
AACAGGAACTAAAATCGETAGAGAGCOCAGACAARAGCCTITCCTAAGAGCCACTCCAGT
AACAGGAACTAAAATCGETAGAGAGCCCAGACAAAAGCCTTTCCTAAGAGCCACTCCAGT
AACAGGAACTAAAATCGETAGAGAGCCCAGACAAAAGCCTITCCTAAGAGCCACTCCAGT

AACAGGAACTAAAATCGGTAGAGAGCCCAGACRARAGCCTTTCC TAAGAGCCACTCCAGT

GEARGCCCCTACTTTAGGTATARAATGCARTACTAGTGGGGCTCCTAARTARRCTTCTAT
GOAACCCCCTACTITAGGTATARAATGCAATACTACTGGCGCTCCTAARTAMACTTCTAT
GEAAGCCCCTACTITAGGTATARAATGCARTACTAGTGGGGCTCCTAMARTAMMC TTCTAT
GGAAGCCCCTACT T TAGGTATARAATGCARTACTAGTGGGGCTCCTAARTAMACTTCTAT
GEAAGCCCCTACT ITAGCTATARRATGCAATACTAGTGGGGCTCCTAAATARRCTTCTAT

GCEAAGCCCCTACT I TAGGTATAAAATGCAATACTAGTGGEECTCCTAAATARACTTCTAT

TTTTCATGGECC TTC TARAR R T T A TCCC AR ACCCC TAGC TATAGRRGTCTCTTATCOATC
TITICATGGCCTICTRAAAATTCACTCCCARACCCCTAGCTATAGARGTCTCTTATCCATC
TTTICATGGCCTICTAAAATTCACTCCCARACCCCTAGCTATAGAAGTCTCTTATCCATC
TTTTCATGGCCTTCTAAAATTCACTCCCARACCCCTAGCTATAGAAGTCTCTTATCCATC
TITICATGGCCTICTAAAATTCACTCCCARACCCCTAGCTATAGARGTCTCTTATCCATC
————————————————————— CACTCCCARACCCCTAGCTATAGARGTCTCTTATCCATC
TTTTCATGECCTTCTAAAATTCACTCCCARACCCCTAGCTATAGRRAGTCTCTTATCCATC
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CTCTARAT AR R A TGEGAGTCTATTTTAT TTCACCAGAGTIGATCGTARATTTAGTCTCT
CTCTARAT AR AR A TGEGAGTCTATTTTAT TTCACCAGAGTIGATCGTARATTTAGTCTCT
CTCTARATARA A TGEGAGTCTATTTTATTTCACCAGAGTTGATCGTARATTTAGTCTCT
CTCTARATARARATGGGAGTCTATTTTATTTCACCAGAGTTGATCGTAAATTTAGTCTCT
CTCTARATARRRATGGGAGTCTATTTTATTTCACCAGAGTTGATCGTARATTTAGTCTCT
CTCTARATARARATGGGAGTCTATTTTATTTCACCAGAGTTGATCGTARATTTAGTCTCT

CTCTARATARARATGGEGAGTCTATTTTATTTCACCAGAGTTGATCGTAAATTTAGTCTCT
A kR KR Wk B R R B Rk R R Rk Rk R K R R K B R R R B R R R Rk R Ak Rk R Kk B Wk B Rk Rk Rk kO

CAARTTTTATAAGTTGAGGETAGAGGATGACTGGAGTTGUTC TAAACGGACCTATCTTCA
CARMTTTTATARGTTGAGGETAGAGGATGACTGGAGTTGCTC TAAACGGACCTATCTTCA
CARRTTTITATARGTTGAGGETAGAGGATGACTGGAGTTGCTC TARAACGGACCTATCTTCA
CARMTTTTATARGTTGAGGETAGAGGATGACTGGAGTTGCTC TAAACGGACCTATCTTCA
CARATTTTATAAGTTGAGGGTAGAGGATGACTGCAGTTGUTC TAAACGGACCTATCTTCA
CRAATTTTATARGTTGAGGGTAGAGGATGACTGGAGTTGCTC TARACGGACCTATCTTCA
CRAATTTTATARGTTGAGGGTAGAGGATGACTGGAGTTGCTC TARACGGALCTATCTTCA

dhkrdkkhkkhkdrhkhrdhdrhhbadbrhbndbdadbbaddbardbaddbadrdddbdadrdrddrddrtrd

AGTGACCTUAGTGAGUCLGTTTAACGLCGTUGACAAGTTTAATC TAACGGACACCAALCA
AGTGACCTCAGTGAGC COGTTTARCGGOGTCGACAAGTTTAATC TARC GGACACCRACCA
AGTGACCTCAGTGAGCCOGTITANCGECGTCGACAAGT TTAATC TAMC GGACACCAACTR
AGTGACCTCAGTGAGCCOGTTITARCGGCGTCGACAAGT TTAATC TAAC GGACACCARACTA
AGTGEACCTCAGTGAGCCOCGTITAACGGCGTCGACAAGTTTAATCTAACGGACACCAACCA
AGTGACCTCAGTGAGCCOGTITAACGGCGTCGACAAGTTTAATCTAACGGACACCAACCA
AGTGEACCTCAGTGAGCCOGTITAACGGCGTCGACAAGTTTAATCTAACGGACACCAACCA

o R b L e T R s

GAGAAGAGARACCACCGCCAGCGCCGAGUCARGLGACGTTGACATCTTGGLGLGECACGGC
GAGAAGAGRACCACCGCCAGCGCCGAGUCARAGUGACGTTGACATCTTGECECGGCACGGC
GRGAAGAGRACCACCGCCAGCGOCGAGCCARGOGACGTTGACATCTTGRCGLGGLAC GG
GAGAAGAGRACCACCGCCAGCGLCGAGCCANGCGACGTTGACATCTTGECGCGGLACGGC
GAGAAGAGRACCACCGCCAGCGCCGAGCCANGCGACGTTGACATCTTGECGCGGCACGGC
GAGAAGAGRACCACCGCCAGCGCCGAGCCAAGCGACGTTGACATCTTGGCGCGGCACGGC
GAGAAGAGARACCACCGCCAGCGCCGAGCCARGCGACGTTGRACATCTTGGCGCGGLACGGC

R R R

ATCTCCCTGECGTCTGGCCCCCTCTCGAGACTTCCGCTCCACCTCCCACCGGTGGCGETT
ATCTCCCTGEOGTCTGECCCCCTICTCGAGACTTICCGCTCCACCTCCCACCGGTGGCGETT
ATCTCCCTGEEGTCTGGCCCCCTCTCGAGACT TCCGCTCCACCTCCCACCGGETGECGETT
ATCTCCCTGGOGTCTGEECCCCTCTCGAGACTTCCGCTCCACCTCOCACCEETGECGETT
ATCTCCCTGGOGTCTGGOCCCCTCTCCAGACTTCCGCTCCACCTCCCACCGETGECGETT
ATCTCCCTGGOGTICTGGUCCCCICTCGAGACTTCCGCTCCACCTCCCACCGGTIGGUGETT
ATCTCCCTGGCGTICTGGUCCCCTICTCGAGACTTCCGCTCCACCTCCCACCGETGECGETT
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TCCAAGTCCGTTCCGCCTCOCTCTCACACGGCACGARACCGTGACGGGCACCGGCAGCACG
TCCAAGTCCGTTICCGCCTCCTCTCACACGGCACGRARAACCGTIGACGEGCACCGGCAGCACG
TCCAAGTCCGTTCCGCCTCCTCTCACACGGCACGARACCGTGACGEGCACCGGCAGCACG
TCCAAGTCCGTTCCGCCTCCTCTCACACGGCACGARMCCGTGACGEGCACCGGCAGCACG
TCCAAGTCCGTTCCGCCTCCTCTCACACGGCACGARRCCGTIGACGEGCACCGGCAGCACG
TCCAAGTCCGTTCCGCCTCCTCTCACACGGCACGAARCCGTGACGEGCACCGGCAGCACG
TCCAAGTCCGTTCCGCCTCCTCTCACACGGCACGAARCCGTGACGEGCACCGGCAGCACG
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GGGGGATTCCTTTCCCACCGCTCCTTCCCTTTCCCTICCTCTCCOGCCGCTATARATAGE
GGGGGATTCCTTTCCCACCGCTCCTTCCCTTTCCCTTCCTCTCCOGCOGCTATARATAGE
GGGGEATTCCTTTCCCACCGC TCCTTCCCTTTCCCTTCC T TCCOGCOGO TATARATAGT
GEGEGATTCCTTTCCCACCGCTCCITCCCTITCCCTICCTCTCCOGCOGCTATARATAGT
GGGGEGATTCCTTICCCACCGCTCCTITCCCTITCCCTICCTCTCCOGCOGCTATARATAGT
GOGGGATTCCTTTCCCACCOC TCCTTCCCTTTCCCTICCTC TCCOGCOGCTATAAATAGT
GGEEGATTCCTTTCCCACCGCTCCITCCCTITCCCTICCTICTCCOGCUGCTATAAATAGT

LR R LR R R R EEEER LSRR EEEREEEREEERLEREEELELEERLEERLEREEERLEELEERLRLES]

CAGCCCCATCCCCAGCTTCTTIC
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———————— GTATAAGAGCAAGTGTATTGTCACGTGATATTTATGTTGAGATGAAGARAGRG
TGACATATGTATAAGAGCARGTGTATTGTCACGTGATATTTATGTTGAGATGARGAAGRG

ARAATARRACAGCCTGCAARTTTATAGCGAGTGATAGATGGGCACARGGCTTCCTATTTCT
ARAATAAACAGCCTGCAARTTTATAGCGAGTGATAGATGGGCACARGGCTTCCTATTTCT

TAAATCAGACTTTGTAAGAACARARAMARCCACTTATAAGACAATGCGATAAACCATATAT
TAARTCAGACTTITIGTAAGAACARARAMARGGACTTATAAGAGAATGGGATAAACCATATAT

CAATGGTGTAGTATG T TAGTATGC AT TRAGATC TGACTATTATATGAGTGAGTTGTTARA
CAATGGTGTAGTATGT TAGTATGCAT TAAGATCTGACTATTATATGAGTGAGT TGTTARA

TTCATTITTAGGTGACATGGCCCGGTTARATTATTAGCCATACCCTAACAGCTCTARAARR
TTCATTITTAGGTGACATGGCCCGETTAAATTATTAGUCATACCC TAACAGUTCTAAAARSA
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GATATATTCGITGAGGCACTITTATGCAACCACATAGTICAACTIGAATGCCGUITGAGTG
GATATATTCGITGAGGCACTITTATGCAACCACATAGTCAARCTIGAATGCCGCTTGAGTG

CETTCT ARG I TIITITICTIGCARATTACGCTITITTARGARAGTATAATTTGGATCGT
COTTCTCARGITITTITICTIGCARATTACGCTITITTARGARAGTATAATTTGGATCGT

GLGATTTTTITITCICTAGGTGTGCGTGACTGTGTGAGTAACAATTT TGGATCTCAGAARAG
GUGATTTTTT T T T TAGGTGTGOGTGACTGTGTHGAGTARCAATTTTGGATOTCAGRARRG

GTAATAAAAGAATAATACTGCTGCCTACTTTGAGGATTACAATATCTTTCTCTAARATGT
GTAATAARAAGAATAATACTGCTGCCTACTTTGAGGATTACAATATCTTTCTCTAARATGT

ITTIGGTTIGTTATTTRAACCGTCTTTARGGCCAATTGCTCAAGATTCATTCARCARTTGA
ITTIGGTTIGT AT ITRAACCGTCITTAAGGCCAATTGCTCAAGATTCATTCARCARTTGA

AR CGTCTCACATGATTARATCATATARGGTTGC TAAGGTCTTGTTTGACARGGTTTTTTT
AACGTCTCACATGATTARATCATATARGETIGC TAAGGTCITGITTGACARGGTTTTITIT
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IGTGGAAATTICATCTAAATTTTTGAGTGAAACTATCAAATACTART TTAAAAMMGECARN
TGTGGAARTTTCATCTAAATTTI TGAGTGARACTATCAAATACTAATTTAARARAGGCAA

ATTTTGCTGGAGGACACTGCAGRAACGTETAAT TGGECCGGCACAARCCGCCARMCGEAGA
ATTTTGCTGGAGGACACTGCAGAAACGTGTAAT TGGCCGGCACAARCCGCCARMCGEAGA

ATTTGCCCAGTACCATTATAAAT TCATGATAART TCATGGT TG T TTGCCAGTGGGGOTAG
ATTIGCCCAGTACCATTATAAATTCATGATARATTCATGGT TGT TTGCCAGTGGGGUTAG

GOTTCCTCGCGTATGGTGCGGAATGTGETTTGGTTCGACCARCTCGARCTCAATCCGATC
GGTTCCTCGCGTATGG TGCGGAATGTGETTTGGTTCGACCARCTCGAACTCAATCCGATC

CAARGGGECATCAATAGTCATTTTAGARAGTTTCTCTCTCCOGAGCAGTGGARATGATTA
CARAGGEECATCAATACTCATTTTAGRAAGTTTCTCTC TCCCGAGCAGTGGARATGATTA

TTCTATTTGGCGLGATGTCCACCGGUAARCAACCACGAATTTGTAATGGTACTAGGCARR
TTCTATT TGGCGCGATGTCCACCEGCAAACAACCACGAATTTGTARTGETACT AGECAMA
—————————————————— CCACCGGCAARCARCCACGAATTTGTAATGGTACTAGGCARA
TTCTATTTGGCGCGATGTCCACCGGCAARCAACCACGAATTTGTAATGGTACTAGGCARR
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TTCTCCGTTTGGCGEIGIGTGLCGGCCART TACACGTITITGUGGTGTCCTCCGACARRR
TTCTCCGT I TGGCGEIGIGTGLCGECCAAT TACACGTITITGLGGTGTCCTCCGACARRR
TTCTCCGTITGGCGEIGIGTGLCGECCAAT TACACGTTTI TGCGGTGTCCTCCGACARRR
TTCTCCGTTTGGCGETIGIGTGLCGECCAAT TACACGTITITGLGGTGTCCTCCGACARARR

TTTGCCTTTTAAA AR C AR T T T TATARGAGAAGC TCCGEAGATARAAGGUCGTCAATGTTA
TTTGCC TTTTAARAAC AATTTTAT A AGAGAAGC TCCGGAGATARRAGGCOGTCRAATGTTA
TTTGCCTTTTARAARC AT T T TATARGAGRAGC TCCGGAGATARARGGCCGTCAATGTTA
TTTGCCTTTTARARARCAATTTTATARGAGRAGC TCOGGAGATARARGGCCGTCARTGTTA

CAAGAGTGAAGTCGTCTACTCCCTCCATCCCAARARMARATCTAATTCTAAGTATGAGTIGTA
CAAGAGTGAAGTCGTCTACTCCCTCCATCCCARRAARTGTAATTCTAAGTATGAGTTIGTA
CAAGAGTGAAGTCETCTAC TCCCTCCAT CCCAAARARATCTAATICTAAGTATGAGTIGTA
CARAGAGTGRAGTCGTCTACTCCCTCCAT CCCARAARAATGTAATTCTAAGTATGAGTTGTA

TTATTATTTTITGGACAARAGGAGTATACCACARGAATGATATCATCGTCATGCTTAGATC
TTATTATTTITIGGACAAAAGEAGTATACCACAAGAATGATATCATCETCATGCTTAGATC
TTATTATTTTIGGACAAAAGGAGTATACCACAAGAATGATATCATCGTCATGCTTAGATC
TTATTATTTITIGGACAAAAGEAGTATACCACAAGAATGATATCATCETCATGCTTAGATC
—————————————————————————— ACCACARGAATGATATCATCGTCATGCTTAGATC

CTTTTITAGTAAAGCTTGAGCTTCTCTAAARGTAGAGAAATTAGARLARRATCACGTTITTT
CIITITAGTAARAGCTTIGAGCTTCTCTAAARGTAGAGARATTAGARRARAATCACGTITTT
CTITITAGTARAGC TTGAGC T TCICTAAAAGTAGAGARATTAGAARAARATCACGTITTT
CTTTTTAGTAAAGCTTGAGCTTCTCTAAAAGTAGAGAART TAGAARAARATCACGTTITTT
CTTTTITAGTAAAGCTTGAGCTTCTCTARAAGTAGAGAAATTAGAARARARATCACGTTITTT

GTGGTCTTGATTTCTAGCCTCCACARARATCTTTGGTITTACATTITTTITGTITTGATTTTGG
GIGGTCTTGATTICTAGCCTCCACARAATCTTTGGTTITTACATTITITGTTTGATTTTGG
GTGGTCTTGATTTC TAGCCTCCACARRATCTTTGGTTTTACATTTTTTGTTTGATTTTGG
GIGGTCTITGATTTC TAGCCTCCACARRATCTITGETITTACATITTTTGTTTIGATTITGG
GIGGTCTTGATITICTAGCCTCCACARAATCTTTGGTITTACATITTITITGTITIGATTITGG
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TT T AGARGTCCTTATTTATATG TGO TAGT TTGGCAGCACTTRARATCGTTAGAGRGAGT
TTTCAGARGTCCTTATTTATATGTGCTAGT TTGGCAGCACTTAAAATCGTTAGAGRAGAGC
TTTCAGAAGTCCTTATTTATATGTGCTAGTT TGGCAGCACTTARARTCGTTAGAGAGAGT
TTTCAGAAGTCCTTATTTATATGTGCTAGTT TGGCAGCACTTAAARTCGTTAGAGAGAGC
TTTCAGAAGTCCTTATTTATATGTGCTAGTT TGGCAGCACTTAAAARTCGTTAGAGAGAGT

CTAAACAARAGCCTTITCARRACGACCTTGAGCCAGATTGGTTGATGGCCARRATTTGAT
CTRARCAARAGCCTTITCARARACGACCTTGAGCCAGATTGGTTGATGGCCARRATTTGAT
CTAAACAARAGCCTTITCAARACGACCTTGAGCCAGATTGGTTGATGGCCARRATTTGAT
CTARAC AR AGCCTTTTCARAACGACCTTGAGCCAGATTGGTTGATGGCCARRATTTGAT
CTARACAARRGCCTITITCARAACGACCTIGAGCCAGATTIGETTGATGGCCAARATTTIGAT

TGTCARAACTTAGGCAAGCCARGATTTTAGCAGC TATTTGGTTTGGTACCAARATTTGCC
TGTCARAACTTAGGCAAGCCAAGATTTTAGCAGC TATTTGGTTTGGTACCAARATTTGCC
TETCARRACT TAGGCAAGCCAAGATTTTAGCAGCTATTTGGTT TGG TACCARRATTTGCC
TETCARRAC T TAGGCARGCCAAGATTTTAGCAGC TATTTGGTT TGGTACCAARATTTGCC
TETCARARAC T TAGGCRAGCCAAGATTTTAGCAGCTATTTGGTT TGGTACCARRATTITGCC
----------- AGGUAAGUCAAGATTT TAGCAGCTATTTGGTT TGG TACCARARTTTGUC

LR E R E R E R EEEESEREEEREEEEREEREEEEEREEEREEEESEEEEEESERSS]

AATGATCTGTICTIITTGCCTITICAACCGGTTTATCAGCCGTACTTICAGCTTATTCTCTC
AATEATCTGTICTITITGCCTITTCAACCGGTTTATCAGCCGTACTTCAGCTTATTCTCTE
AATGATCTGTICTTITTGCCTITTCAACCGGTTTATCAGCCGTACTTCAGCTTATTCTCTC
AATGATCTGTICTITIGCCTITTCAACCGGTTTATCAGCCGTACTTCAGCTTATTCTCTC
AATGATCTGTICTITTIGCCTITTCARCCGGTTTATCAGCCGTACTTCAGCTTATTCTCTC
AATGATCTGTICTITIGCCTITTCARCCGGTTTATCAGCCGTACTTCAGCTTATTCTCTC

LR EERE SR EE SRR EEEREEEEEEEEEEEEEEETEEEEEEREEEEEEREEEEEEEREEEES]

TCACAGAACACTATTGAATCAGCCGAAAAGCCACCGCAGRACAGGACCAGTATC TCACRA
TCACAGAACACTATTGAATCAGCCGARAAGCCACCGCAGAACAGGACCAGTATCTCACAA
TCACAGAACACTATTGAATCAGCCGAAAAGCCACCGCAGRACAGGACCAGTATCTCACAR
TCACAGAACACTATTGAATCAGCCGAMAMGCCACCGCAGARCAGGACCAGTATCTCACAR
TCACAGAACACTATTGAATCAGCCGARARAGCCACCGCAGARACAGGACCAGTATCTCACAA
TCACAGAACACTATTGAATCAGCCGAAAAGCCACCGCAGAACAGGACCAGTATCTCACAA

Ahkkkbkhkthkhhhbhhhhhkbddhhhhhdhhdhhbhhhtbdhhbhhdhidhhbhhthhkddhhhh

ATGGCATGCCAARTATACTCACCGTCAGTGAGCCCGTTTAACGGLUGTCGACARGTCTARC
ATGGCATGCCAAATATACTCACCGTCAGTGAGCCCGT TTARCGGCGTCGACARAGTCTARD
ATGECATGCCAAATATACTCACCGTCAGTGAGCCCGT TTARCGGCGTCGACAAGTCTARD
ATGECATGCCAAATATACTCACCGTCAGTGAGCCCGT TTARCGEGCGTCGACAAGTCTARC
ATGECATGCCAAATATACTCACCGTCAGTGAGCCCGTTTARCGGCGTCGACARAGTCTARC
ATGECATGCCAAATATACTCACCGTCAGTGAGCCCGT TTARCGGCGTCGACARAGTCTARC
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GGCCACCARCCAGCGAACCACCAGCGTCAAGCTAGCCARGCGARGCAGACGGCCGAGACG
GGCCACCARCCAGCGAACCACCAGCGTCAAGCTAGCCARGCGARGCAGACGGCOGAGACG
GGCCACCAACCAGCGAACCACCAGCGTCAAGC TAGCCAAGCGAAGCAGACGECCGAGACG
GGCCACCARCCAGCGAACCACCAGCGTCAAGC TAGCCARGCGAAGCAGACGGCCGAGALCG
GGCCACCARCCAGCGAACCACCAGCGTCAAGC TAGCCARGCGARGCAGACGGECCGAGALCG
GGECCACCARCCAGCGAACCACCAGCGTCARAGC TAGCCARGCGAAGCAGACGGCCGAGACG

EEE R R s R R R R R R R R R E R R R R

TTGACACCTTIGGUGCGGEGECATCTICTCTGGLCCCCTCTOGAGAGTTCCGCTCCACCTCCAC
TTGACACCTTGGCGUGEECATCTCTCTGGCCCCCTCTCGAGAGT TCCGCTCCACCTOCAD
TTGACACCTTGGCGCGEECATCTCTCTGGCCCCCTCTCGAGAGTTCCGCTCCACCTCCAD
TTGACACCTTGGCGCGEECATCTCTCTGGCCCCCTCTCGAGAGTTCCGCTCCACCTCCAD
TTGACACCTTGGCGCGGECATCTCTCTGGLCCCCTCTCGAGRAGTTCCGCTCCACCTCCAC
TTGACACCTTGGCGCGGECATCTCTCTGGLCCCCTCTCGAGAGTTCCGCTCCACCTCCAC

R L R R R O ey

TGETGECGEETTTCCARGTCCGTICCECCTCCTGCTCCTCCTCACACGECACGARACCGETC
TGETGECGETTTCCAAGTCCGTTCCGCCTCCTGCTCCTCCTCACACGGCACGARACCETC
TGETGECGETTTCCAAGTCCGTTCCGCCTCCTGCTCCTCCTCACACGGCACGARACCGTC
TGGETGGLGGTTTCCAAGTCCGTTCCGCCTCCTGCTCCTCCTCACACGGCACGARACCGTC
TGETGELGETTTCCAAGTCCGTTCCGCCTCCTGLTCCTCCTCACACGEGCACGARACCETC
TGETGGLGGTTTCCAAGTCCOTTCCGCCTCCTGCTCCTCCTCACACGGCACGARACCGTC

B R R Y

ACGGCACCGGCAGCACGEGGGATTCCTTITCCCACCGCTCCTTCCCTTITCCCTTCCTCGCC
ACGGCACCGGECAGCACGEGEEATTCCTTICCCACCGCTCCTTCCCTITCCCTTCCTOGLD
ACGGCACCGEECAGCACGEGEGEATTCCTTTCCCACCGCTCCTTCCCTTITCCCTTCCTCGCC
ACGGCAC GG ARG ACGGEEEATTOCTTTCCCACCGCTOCTTCCOTTTCCC TTOO TR GO
ACGGCACCGECAGCACGGGGEATTCCTTTCCCACCGCTCCTTCCCTTTCCCTTCCTCGLC
ACGGCACCGECAGCACGGGGGATTCCTTTCCCACCGCTCCTTCCCTTITCCCTTCCTCGCC

FhkEdhkErdbkkdhkhkr kbt bhr bbbk rrhhrrhhhhdbhhktdbhhhrbht i tbrrhhtdd

CGCCGTTITTARATAGCCAGCCCCATCCCCAGCTTCTCTCCCC
CGCCGTTTTAAATAGCCAGCCCCATCCCCAGCTTCTCTCCCC
CGCCGTITTAAATAGCCAGCCCCATCCCCAGCTTICTCTCCCC
CGCCGTITTAAATAGCCAGCCCCATCCCCAGCTICTCTCCCC
COCCGTITTAAATAGCCAGUCCCATCCCCAGCTTCTCTOCCS

COCCGTTTTAARTAGCCAGCCCCATCCCCAGCTTCTCTCCCO
e e ke ek ke ok ke ke e e e o ok e ko ok ik ke ek ke ke ke
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—————————————————————————————————————— GCCGTTTTTGAAGTATCCAGGA
ARARRGGCTTATACTACCAGTATACTATCAACCAGCATGCCGTTTTTGARGTATCCAGGA

TTAGARAGCTTCTACTGCGCTTTTATATTATAGCTGTGGACCTGTGGTARCCTTTCTCTTT
TTAGAARGCTTCTACTGCGCTTTTATATTATAGCTGTGGACCTGTGGTAACCTTTCTCTTT

TGGECGCTTGCITAATCTCGECCGTGCTGETCCATGC I TAGGCACTAGGCAGRGATAGAGT
TGGCGCTTGCTTAATCTCGGLCGTGUTGGTCCATGCTTAGGCACTAGGCAGAGATAGAGT

COGGEETGAATGEGGUTARAGCTCAGCTGCTCGAGGGGLCGTEGGCTGGTITCCACTAGT
COGEGETEAATGEGGCTARAGCTCAGC TRCTCGAGGEGCCGTEEECTEETTTCCACTAGE

CTACAGCTGTGCCACGTGCGGLCGLGLARGCCGRAGCAAGCACGCTGAGCCGTTGGACAG
CTACAGCTGTGCCACGTGCGGCCGCGCARGCCGAAGCARAGCACGCTGAGCCGTTGGACAG
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CTTGTCATAATGOCATTACGTGGATTACAGGTAACTGGOOCTGTAACTACTCGTTCGGCD
CTTGTCATAATGCCATTACGTGGATTACAGGTARC TGGCCCTETAACTACTCGTTICGGCC

ATCATCARACCACCACGTCCCC TAGGCGACCACACGEETARTGCACGCAGCCACCCAGGE
ATCATCARACGACGACGTCCGC TAGGCGACGACACGGGTAATGCACGCAGCCACCCAGGE
———————————————————————————————— CACGGGTAATGCACGCAGCCACCCAGGT

o s

GLGCGLGECTAGLGGAGCACGGTCAGETGACACGGECGTCGTGACGUTICCEAGTIGAAGH
GCGCGEGCTAGCGGAGCACGETCAGGTGACACGEGCGTOGTGACGCTTCCGEAGTTGAAGH
GCGCGoGCTAGCGGAGCACGGTCAGGTGACACGGGCGTOGTGACGCTTCCGAGTTGAAGS
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GGTTAACGCCAGAARCAGTCTTTGGCCACGGTATCAACATAACAAAAALTATTCACACGA
GETTAACGCCAGAARCAGTGTITTGGCCAGGGTATGAACATARCAARARMATATTCACACGA

GETTAACGCCAGARACAGTETTTGGCCAGGETATGAACATAACRARRRAATATTCACACGA
D R R E R R Rl E e R R R R R

AAGAATGEAAGTATGEAGL TG TACTGTGTAAATGLCAAGCARGAAACTCACGLCCGUTA
AAGARTGGAAGTATGEAGCTGCTACTGTGTAARTGCCAAGCAGGAAACTCACGCCCGCTA
AAGARATGGAAGTATGGAGC TGC TAC TGTGTARATGCCAAGC AGGARACTCACGOCCGOTA

hExhkEr ok dEhddrrddr bbb xEdddr b rrrbdbrhbddrrri b rrta bbb rrdra b r oAb x b bk

ACATCCAACGGLCAACAGLTCCACGTGCCOGTCAGCAGAGACATCGGAACACTGGTGATT
ACATCCAACGGCCAACAGCTCGACGTGCCEGTCAGCAGAGACATCGGAACACTGETGATT
ACATCCAACGGCCAACAGCTCGACGTGCCEGTCAGCAGAGACATCGGAACACTGGTGATT

ke ke i ke oy R ke ke e ok o ol B ke ok R ol sl R R ke ok o e ol i ke ke e e ke ok R ke ke B ke ok o ke ke o A ke ke ok e e ol R ke ke o b ke b R ke oy

GGETGGAGCCEGCAGTATGUGCCCCAGCACGGLUGAGGTGGTGETGGUCCETGGUCCTGOT
GETGGAGCCGEGUAGTATGOGCCCCAGCACGGLCGAGETGETGGETGGLCCGTGGOCCTGOT
GETGGAGCCEECAGTATGCGCCCCAGCACGGCCGAGETGETGETGGCCCETGGOCCTECT

ERE R R SR R R R R L EE R EE R R EEEEEEEEREEEEEREEEESEREEEEEEEREREEEEEERLREREESS]

GTCTGCGCEECTCGGEEACARCTTGAAACTEGGOCACCGCCTCGTCGCAACTCGEAACCCG
GTCTGCGCEECTCGEEACARCTTGAAACTEGGUCACCGCCTCETCGUAACTCGCAACCCG
GICTGOGCGECTCGEEACARCTIGAARCTEGGLCACCGLCTCGTCGOAACTCGCAACCCG
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TTGGEUGEAAGAAAGGAATGECTCGTAGGGEUCCGLEETAGAATCCAAGAATETTGCGUTGE
TTGGCGEAAGARARGEAATGECTCGTAGGEECCOGGETAGARATCCARAGRATETTGCLGCTGE
TTGGCGEAAGAARAGCGAATGECTCGTAGGGECCCGOETAGAATCCAAGAATGTTGCGCTGE

D R R R R L R R R R R s R e
GCTTCGATTCACATRAACATCGGGCCTGARGCTCTAARACGACGGCCCGGTCACCGGGCGAT

GCTITCGATTCACATAACATGGGCCTGAAGLTCTAARAACGACGGLCCGETCACCGGGLGAT
GCTTCGATTCACATAACATECGCCTGAAGCTCTAAAACGACGECCCGETCACCEEGCGAT
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GGAARAGAGACCGGEATCCTCCTICGTGAATTCTGGAAGGCCACACGAGAGCGACCCACCACC
GGAAAGAGACCGGATCCTCCTCGTGAATTCTGGAAGGC CACACGAGAGCGACCCACCACC
GGAAAGRGACCGGATCCTCCTTGTGAATTCTGGRAAGGC CACACGAGAGCGACCCACCACC
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CGACGCGGAGGAGTCGTGCGTEGTCCAACACCGGCCGGCGEECTEEGCTECCACCTTARCCA
GACGUGGAGGAGTCGTECGTGGTCCAACACGECCGECGEECTEGGCTEUGACCTIARCCA
GACGUGGAGGAGTCGTGCGTGGTCCAACACGGCCGGECEGECTGGGCTGCGACCTTAACCA

EwhhEhhkE bbb EhbEbbE bbb dhbE b b e dbddbdd b bk Edddd kb d bbb e b dd kb e bbb

GCAAGGCACGCCACGACCCGCCTCGCCCTCGAGGCATAAATACCCTCCCATCC
GCAAGGCACGCCACGACCCGLCTCGLCCTCGAGGCATAAATACCCTCCCATCO
GCAAGGCACGCCACGACCCOCCTCGLCCTCGAGGCATAAATACCCTCCCATCC
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GTCGETGCCCCTCTCTAGAGATARARGAGCATTGCATGTCTAARGTATARAAAATTACCACR
GTCGTECCCC I T TAGAGAT A RGAGCATTGCATGTCTAAAGTATARAARARTTACCACS
GTCETGCCCCTCTCTAGAGATAATGAGCATIGCATGTCTAAGTTATARARAATTACCACE
GTCGTGCCCC T IO TAGAGATAARGAGCATTGCATGTCTAAGTTATAAAMAATTACCACA

FrdtrdExrtrrbrrrrrr bbb rdd FErAbFrbrAb bbb A raEd bR EE I o o

TA--TTTTTTIGTCACACT--TATTTGRAGTGTAGTTTATCTATCTCTATACATATATTT
TA--TITTITIGTCACACT —TATTTGARAGIGTAGTTTATCTATCTCTATACATATATTT
TARTTITIITITIGTCACRCT TETGTITTGAAGTGCAGTTITATCTATCTCTATACATATATIT

TA-TTTTTIITTGTCACACT - TGTTTGAAGTGCAGTTTATCTATCTTTATACATATATTT
Wk dEmdk ok ok ok ok hok Rk kR ko ok mk ko mk kkhkmkhmkhhh hhkkk ok dhhdkowk

AR T TCAC TCTAC AR A T AR TATAGTC TATAATACTARRATAATATTAGTGTTTTAGAGG
AARACTTCACTCTACAAATAATATAGTCTATAATACTAAAATAATATTAGTGTTTTAGAGG
AARRCTTCACTATATGAATAATATAGTCTATAGTAT TAARATAATATCAATGTTTTAGATG
AAACTTTACTCTACGAATAATATAATCTATAGTACTACAATAATATCAGTGTTTTAGAGR

Hokk Rk WERE ko Ak kb dh bk Rhkokbh ok Kk Rk RdEkRREREN o RHE K Rk Rk h

ATCATATARATAAACTGLTAGACATGGICTAAAGGATAATTGRAATATTTIGACARA—————
ATCATATAAATAAMCTGCTAGACATGGTC TAAAGGATARTTGAATATTTTGACAS —————
ATTATATAACTGAACTGCTAGACATGGTC TARAAGGACAACCGAGTATTTITGACARCATGA
ATCATATAAATGAACAGTTAGACATGGTC TARAGGACARTTGAGTATTTTGACAACAGGA
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—TCTACAGTITTATCT I TITAGTGTGCATGTIGATCICTCTGTTTTTTITIGCAARTAGCTT
~TCTACAGTTTTATCTTTITAGTGTGCATGIGATCTCTCTGTTTTTTTTGCARATAGCTT
CICTACAGTITITTAICTITIITAGTGTIGCATGIGTITCITTI ——— TTACTTTTIGCAAATAGCTT
CTCTACAGTTITTATCTTTITTAGTGTGCATGIGTITCICCTIT-TTITTTITTIGCAARTAGCTT
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GACCTATATAATACTTCATCCATTTTATTAGTACATCCATTTAGGATTTAGGGTTGATGE
GACCTATATAATAC TTCATCCATTTTATTAGTACATCCATTTAGGATTTAGGGTTGATGS
CACCTATATAATACTTCATCCATTTTATTAGTACATCCATTT——————————————————
CACCTATATAATACTTICATCCATTITIATTAGTACATCCATTTAGGGTTTAGGGITARTGE
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TTTCTATAGACTAR--TTTTTAGTACATCCATTTTATTCT-TTTTAGTCTCTARATTTTT
TTICTATAGACTAA—-TTTITTAGTACATCCATTITTATTCT-TITTAGTCTCTARATTTIT
--------- ACTARA-TTTTTAGTACATCTATTTTATTCTATTTTAGCCTCTARA-TTAA

ITTIITATAGACTAATTTTITTAGTACATCTATTTTATTCTATTTTAGCCTCTAAA-TTAA
dhkdokdk  kkkhkdkokdkkEkhkohd Ekkdkckkdkkhkhk kawkhokd khkkbhaxh ko

AL A TAA N A TC TATTTTAG-TTTTITATTTAATAAT TTAGATATAAALTGARATLAR
TAAAACTAARACTCTATTITAG-TTTTTTAT I TAATAAT TTAGATATAAAATGAARTANA
GAARACTTARAC TCTATTTITAG-TTTITTTATTTAATAATTTAGATATAARAATAGAATARD
GAARACTARAARCTCTATTTTAGTTTTITTTAT T TAATAATTTAGATATAARARTAGARTARA
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TTAGARAGCTTCTACTGCGCTTT TATATTATAGC TGTGGACCTGTGGTAACCTTTCTCTTT
TTAGAAGCTTCTACTGCGCTTTTATAT TATAGCTGTGGACCTGTGGTAACCTTTCTCTTT

TGGCGCTTGCTTAATCTCGGLCGTGUTGGTCCATGCTTAGGCACTAGGCAGAGATAGAGC

TGECGCTTGCTTAATCTCGGCCGTGCTEGTCCATGCTTAGGCACTAGECAGAGATAGAGC
TGGECGCTTIGC T TAATCTCGGCCGTGCTGGICCATGCTTAGGCACTAGGCAGAGATAGAGC
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CGEGEEETEGAATGEEECTAAAGC TCAGC TECTCGAGEEGCCGTGEGLTGGTTTCCACTAGT
COGEGETEARTGGEGUTAARGC TCAGC TEC TCGAGGGLECCGTGEGUTGETTTCCACTAGC
COGGEETGAATGEEGCTAAMGC TCAGC TRCTCGAGGGGLOGTGEGUTGGTTTCCACTAGT

CTACAGUTIGTGCCACGTGCGGCCGUGCAAGCCGARGCARGLACGCTGAGCCGTTGGACAG
CTACAGCTGTGCCACGTGCGGCCGCGCAAGCCGAAGCAAGCACGCTGAGCCGTTGGACAG
CTACAGCTGTGCCACGTGCGECCGCECAAGCCGAAGCAAGCACGCTGAGCCGTTGGEACAG

CTIGTCATAATGCCATTACGTGGAT TACACGTARCTGGCCCTGTAACTACTCGTTCGGCC
CITIGTCATAATGCCATTACGTGEAT TACACGTAACTGGCCCTGTAACTACTCGTTCGGLC
CTTGTCATARTGCCATTACGTGGAT TACACGTARCTGGCCCTGTAAC TACTCGTTCGGLC

ATCATCAAACGACGACGTCCGCTAGGCGACGACACGGGTAATGCACGCAGCCACCCAGGT
———————————————————————————————— CACGGGTAATGCACGCAGCCACCCAGGC
ATCATCAAACGACCACGTCCGCTAGGCGACGACACGGETAATGCACGCAGCCACCCAGGC
ATCATCAAACGACGACGTCCGCTAGGCGACGACACGGETAATGCACGCAGCCACCCAGGC

de e de B ke e e e i ok e e B ke e B e ke ok e i ol ke e e e ke e

GCGCGCGCTAGCGEAGCACGETCAGETGACACGGGCGTCGTGACGCTICCGAGTTGAALG
GOGLGLGUTAGUGGEAGCACGETCAGGTGACACGEGCGTCGTGACGCTICCGAGTTGAAGG
GCGCGCGCTAGCGGAGCACGETCAGETEGACACGGEGLGTCGTGACGCTTCCGAGTTGAAGG

GCGCGCGCTAGCGGAGCACGETCAGETEGACACGGGCGTCGTGACGCTICCGAGTTGAAGG
e ke ok e ke ek e ok e ke ok ke ke ok ke ok ek e ke ok e ok ke ok ke e ok e e ke ek ke ok ke ok ke ke ke

GGTTAACGCCAGAARCAGTGTTTGGCCAGGGTATGAACATAACARARRATATTCACACGA
GGITAACGCCAGAARCAGTGTTTGECCAGGGTATGAACATAACAAARAATATTCACACGA
GGITAACGCCAGARRCAGTGTTTGGCCAGGGTATGARCATAACAARRAATATTCACACGA
GGITAACGCCAGARRCAGTGTTTIGGCCAGGGTATGARCATAACAARRAATATTICACACGRE

LR ERE R EEEEEEEEEEE R EEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEE]

ARGAATGGAAGTATGGAGCTGCTACTGTGTAAATGCCARGCAGGARRACTCACGOCCGLTA
ARGARATGGAAGTATGGAGCTGCTACTGTGTARATGCCARAGCAGGARACTCACGCCCGCTA
ARGAATGEAAGTATGGAGCTGCTACTGTGTAAATGCCAAGCAGEAAACTCACGCCCGCTA
ARGAATGEAAGTATGEAGCTGCTACTGTGTAAATGCCAAGCAGEAAACTCACGCCCGCTA
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ACATCCAACGGCCAACAGCTCGACGTGCCGETCAGCAGAGCATCGGAACACTGGTGATTG
ACATCCAACGGCCAACAGCTCGACGTGCCGETCAGCAGAGCATCGGAACACTGGTGATTG
ACATCCARACGGUCARCAGUTCGACGTGLLGETCAGCAGAGCATCGGRACACTGGETGATTG
ACATCCAACGGCCARCAGCTCGACGTGCOGETCAGCAGAGCATCGGRACACTGGTGATTG

LR ERE R EEEEEEEEEEE RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESE]

GTGGAGUCGGCAGTATGCGCCCCAGCACGGLCGAGGTGETGETEGLCCGTGGLCCTGCTG
GTGGAGCCGGCAGTATGCGCCCCAGCACGGLCGAGGTGETGETEGUCCGTGGLCCTGCTG
GTGGAGCCGGCAGTATGCGCCCCAGCACGECCGAGETGETEGTGECCCGTGGLCCTGLTG
GTGGAGCCGGCAGTATGCGCCCCAGCACGECCGAGETGETGGTGECCCGTGGLCCTGCTG
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TCTGCGLGGITCGGGACARC TTGRARC TGGGUCACCGUCTCGTCGUARAC TOGCARCCCGT
TCTGCGUGGITCGGGACARC TTGAARCTGGGUCACCGUCTCGTCGUARC TCGCARCCCGT
TCTGCGLEECTCEGEACARCTTGAAACTGGGCCACCGCCTCGTCGCAACTCGCAACCCET
TCTGCGLEEC TCEGEACARCTTGAAACTGGGECCACCGCCTCGTCGCAACTCGCAACCCET

R i R e

TEECGEAAGAAAGGRAATGECTCETAGGEGECCCEGETAGAATCGRAAGARTGT TGCGLTGGE
TEGCGGEAAGAAAGGAATCECTCGTAGGGGCCCGGGTAGAATCGAAGARTGT TGCGCTGGE
TEGCGEAAGRRAGGAATCOC TCGTAGGGGCCCGGGTAGRATCGAAGARTGT TGCGLTGGE
TEGCGGAAGARAGGAATGOC TCGTAGGGGCCCGGGTAGRATCGAAGARTGT THCGL TGHGE

dxdkkrkrdhrkrtbrdtrdrrrdkrdbhrdbrrdbrdrdbhrdrrdkrdrhrdbrdbrdhhbbrdbbdrd

CTTCGATTCACATAACATGGGLCTGAAGUTC TRAARACGACGGLCCGETCGUCGUGLGATG
CTTCGATTCACATARCATGEECCTGAAGC TCTAAAACGACGGCCCOGGTCGCCGLGCGATG
CTTCGATTCACATARCATGGECCTGARAGCTCTAAAACGACGGCCOGGETCGCCGLGCGATG
CTTCGATTCACATAACATGGGCCTGAAGC TC TARRACGACGGCCCGGTCGCCGUGLGATS
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GAARGAGACCGGATCCTCCTCGTGAAT TCTGGARGGCCACACGAGAGCGACCCACCACCE
GAAAGAGACCGGATCCTCCTCGTGAATTCTGGARGGCCACACGAGAGCGACCCACCACCE
GAAAGAGACCGEATCCTCCTCGTGAAT TC TGGARGGCCACACGAGRAGCGACCCACCACTS
GAAAGAGACCGGATCCTCCTCGTGAATTCTGGARGGUCACACGAGAGCGACCCACCACCG

dxdkkrkrdhrkrtbrdtrdrrrdkrdbhrdbrrdbrdrdbhrdrrdkrdrhrdbrdbrdhhbbrdbbdrd

ACGCGGAGGAGTOGTGCGTGGTCCAACACGGLCGECGEECTEGECTGCEGACCTTARCCAG
ACGCGEAGGAGTOGTGCGTEGTCCAACACGGLCGECEGECTEGECTGCGACCTTARCCAG
ACGCGGAGGAGTCGTGCGTGETCCAACACGELCGECGEGLTGGECTGCGACCTTARCCAG
ACGCGGAGGAGTCGTGCGTGETCCAACACGECOGGCGEGCTGEGCTGOGACCTTAACCAG

EAEE A E A EENEA R AT AT AT AN AT A A AT AN AT AT AR AE SO bbb bdh®m bbb hdow

CARGGCACGCCACGACCCGOCCCGLCCTCGAGGCATARRTACCCTCOCATCC
CARGGLACGCCACGACCCGLCCCGOCCTCGAGGCATARRTACCCTCOCATCC
CRAAGGCACGCCACGACCCGCCCCGCCCTCGAGGCATAAATACCCTCCCATCC
CAAGGCACGCCACGACCCOUCCCGCCCTCOAGGCATAAATACCCTCCCATOC

kEdkbkrdk kb ek rdbb bbb bbbk e bbb bbbk e bbbk bk e b ddwdhh
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AGCAGACTCGCATTATCGATGGAGCTCTACCARACTGGUCCTAGGCATTAACCTACCATG
AGCAGACTCGCATTATCGATGGAGC TCTACCARACTGGCCC TAGGCATTAACCTACCATG

GATCACATCGTAARARAARAARCCCTACCATGEATCCTATCTGTITTICTTITTGCCCTGAR
GATCACATCGTAARAMAARAMACCCTACCATGGATCCTATCTGTITTITICTITITTIGCCCTGAA

AGAGTGAAGTCATCATCATATTTACCATGGCGCGUGTAGGAGCGCTTCGTCGARGACCCA
AGAGTGAAGTCATCATCATATTTACCATGGCGLGUGTAGGAGCGCTTCGTCGARGACCCA

TAGGGGGEGCEGTACTCGCACCOTGGTIGTITTCCIGTTATSTARTAT CGGATGGGEGGAGCA
TAGGGLEGLGGTACTCGCACCGTGGTIGTITCCIGTTATGTARTATCGGATGGGGLAGTA

GTCGGLTAGGTTGGTCCCATCGGTACTGETCGTCCCCTAGTGCGCTAGATGCGCGATGTT
GTCGGUTAGGTTGGTCCCATCGGTACTGEICCTCCCCTAGTGCGCTAGATGCGCGATGTT

IGTCCTCAAARACTCTTTTCTICTTAATAACAATCATACGUAAATTTIITIGCGTATTCGA
TGTCCTCARRAACTCTTTTCTTCTTAATARACAATCATACGCARATTTTTTGCGTATTCGA

GAAARAANGARGATTCTATCTGTITITTIITIGAAATGGCTCCAATTTATAGGAGGAGCC
GAAARAAAGARGATTCTATCTGTTTITTITIITIGAAATGGCTCCAATTTATAGGAGGAGCC

CAAARA AN AR CATTCTATCTIGTITITTIITICAAATGGCTCCAATTTATAGGAGGAGCC

CGTTTAACGGCGTCGACARATCTAACGGACACCAACCAGCGAATGAGCGAACCCACCAGT
CGTTTARCGGCGTCGACARATCTARCGGACACCAACCAGCGARTGAGCGARCCCACCAGC
———————————————— CAAATCTAACGGACACCAACCAGCGAATGAGCGAACCCACCAGC
CGTTTAACGGECGTCGACARATCTAACGGACACCARCCAGCGARTGAGCGAACCCACCAGTC
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GCCAAGCTAGCCAAGCGAAGCAGACGGCCGAGACGCTGACACCCTTGCCTTGGCGLGGTA
GCCARGCTAGCCAAGCGRAAGCAGACGGCCGAGACGCTGACACCCTTGCCTIGGLGCGGCA
GCCAAGCTAGCCAAGCGAAGCAGACGGCCGAGACGCTGACACCCTTGCCTTGGUGCGGCA
GCCAAGCTAGCCAAGCGAAGCAGACGGCCGAGACGCTGACACCCTTGCCTTGGCGLGGCA

TCTCCGTCGCTGGCTCGCTGGCTCTGGCCCCTTCGCGAGAGTTCCGGTCCACCTCCACCT
TCTCCGTCGETGGC TOGC TEECTCTGECCCCTTOGCEAGAGTTCCGGETCCACCTCCACCT
TCTCCGTCGCTIGGCTCGCTEGCTCTGGCCCCTTCGUGAGAGT TCCGGTCCACCTCCACCT
TCTCCGTCGCTIGGCTCGUTGGCTCTIGGCCCCTTICGCGAGAGTTCCGGTCCACCTCCACCT

GTGTCGETTICCAACTCCGTTCCGCCTTCGCGTGEGACTIGTTCCGTTCATCCGTTGGCG
GIGICGETTICCARCTCOGTTCCGCCTTCGUGTGGGACTTGTTCOCGTTCATCOGTTGGLG
GIGICGETITTICCARCTCCGTITCCGCCTITCGEGTGGGACTTGTTCCGTTCATCCGITGGECG
GIGICGETTICCAACTCCGTTCCGCCTTCGEGTGGGACTIGTTCOGTTCATCCGTTGGCG

GCATCCGGARATTGCGTGGCGTAGAGCACGGGGCCCTCCTCTCACACGGCACGGAACCGT
GCATCCGGAAAT TGCGTGGECETAGAGCACGEGECCCTCCTCTCACACGGCACGGARCCGET
GCATCCGGARARATTGCGTGGCGTAGAGCACGGGECCCTCCTCTCACACGGCACGGAACCGT
GCATCCGGARRTTGCGTGGCGTAGAGCACGGGGCCCTCCTCTCACACGGCACGGARCCGT

CACGAGCTCACGGCACCGGCAGCACGGCGGEEATTCCTTCCCCACCACCGCTCCTTCCCT
CACGAGLTCACGGCACCGELAGCACGGLGEEGELATTCCTTCCCCACCACCGLTCOTTCCCT
CACGAGCTCACGGCACCGGCAGCACGGECGGEEGATTCCTTCCCCACCACCGETCOTITCCCT
CACGAGCTCACGGCACCGGCAGCACGGCGEEGATTCCTTCCCCACCACCGOTCOTTCCCT

TTCCCTTCCTCGOCCGEC———— === === === = ————m— e e
TTCCCTTCCTCGCCCGCCATCATARATAGCCACCCCTCCCAGCTTCCTTCGCCACAT
TTCCCTTCCTCOCCCBCCATCATARATAGCCACCCCTCCCAGCTTCCTTCGCCACAT
TTCCCTTCCTCGCCCGCCATCATARATAGCCACCCCTCCCAGCTTCCTTCECCACAT
———CCTTCCTCGCCCGCCATCATARATAGCCACCCCTCCCAGCTTCCTTCGCCACAT
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Configuracion 1 del casete transgénico

Promotor
o
promotor UTR de
quimérico Lider Intrén Regién codificante 3
[A] [B] [C] [D] [E]

Configuracion 2 del casete transgénico

Promotor
o
promotor . . UTR de
quimérico Lider Intréon Lider Region codificante 3’
[F] [G] [H] [ [J] [K]

Configuracion 3 del casete transgénico

Promotor
o R . -

promotor egion

quimérico Lider codificante Intrén Regidn codificanteUTE, de
[L] [M] [N] [0] [P] [Q]
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