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@Resumen:

Plato de ducha ahorrador de agua caliente, que evita
que las aguas residuales de la ducha abandonen la
vivienda sin haber cedido parte de su calor al agua
fria de red. El plato de ducha (1) se coloca sobre una
caja de canalizacién (2), que tiene en su interior un
tubo de cobre (3).

La caja de canalizacién (2) y el tubo de cobre (3)
funcionan como un intercambiador tubular de flujo
inverso.

El agua residual de la ducha que esta caliente y sucia,
pasa a estar en contacto con el tubo de cobre (3), el
cual absorbe su calor y lo transfiere al agua fria de
red que circula por su interior.

De esta manera se pretende disminuir el consumo de
agua caliente.

Figura N° 1
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DESCRIPCION
Plato de ducha ahorrador de agua caliente.
Sector de la técnica
La invencién se encuadra en el sector de las energias renovables.

Se pretende, mediante un plato de ducha, conseguir un menor consumo de agua caliente
y con ello un ahorro energético y econémico.

Antecedentes de la invencion

En el mercado mundial hay diferentes equipos que permiten un ahorro energético y
economico a la hora de tomarse una ducha.

Son comunmente conocidos los paneles solares de agua caliente.

Los paneles solares para agua caliente son una excelente opcion en paralelos cercanos
al ecuador, en cambio en latitudes alejadas del ecuador el aporte de radiacion solar es
menor y su eficacia disminuye.

Ademas, la instalacion de paneles solares de agua caliente se puede combinar con otros
equipos. Estos equipos recuperan el calor de las aguas residuales de duchas mediante
un intercambio de calor al agua fria de red.

Estos equipos de intercambio de calor se colocan debajo de la bafiera, en el tubo de
desagie. Son equipos de tamano reducido, donde el intercambio de calor se puede
mejorar aumentando el tamafio del area de intercambio y disminuyendo la velocidad del
agua residual al paso por el equipo.

Ademas también hay equipos que almacenan el agua residual de la bafiera o ducha en
un depdsito y transfieren el calor a un acumulador de agua fria de red mediante un
compresor y un gas, como los equipos frigorificos.

Esta invencién pretende unificar en un plato de ducha un equipo el cual ahorre agua
caliente y aumente el ahorro energético que tienen otros equipos, ademas de tener una
integracién arquitectonica en el cuarto de bafo.

Explicacion de la invencion

El funcionamiento del invento es recuperar el calor de las aguas residuales de ducha
mediante un intercambiador tubular en el interior del plato de ducha.

El objetivo es un ahorro energético y a la vez econémico cuando el usuario se toma una
ducha.

Al tomarse una ducha, el agua caliente es mezclada por el usuario con agua fria de red
para no sufrir quemaduras.

En equipos de paneles solares el agua llega a alcanzar temperaturas de 70° con el fin de
prevenir la legionela y esta debe ser mezclada con agua fria para que el usuario se
pueda duchar.
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El agua sucia abandona la vivienda con una temperatura aproximada de 30°, la idea es
recuperar ese calor.

Con el calor recuperado se calienta el agua fria de red que a continuacién sera utilizada
por el usuario para ducharse.

Al aumentar la temperatura del agua fria, el usuario tiene un consumo inferior de agua
caliente.

Es decir, la idea es recuperar el calor del agua residual de la ducha y transferir el calor al
agua fria que a continuacion se mezclara en el grifo de ducha con el agua caliente.

Con el fin de elevar lo mas posible la temperatura del agua fria de red, el intercambio de
calor se realizara en flujo inverso.

Los componentes del invento son tres: un plato de ducha (1), una caja de canalizacion (2)
y un tubo de cobre (3).

La caja de canalizacion (2) y el tubo de cobre (3) forman un intercambiador tubular que se
situa debajo del plato de ducha.

A continuacién se describen los componentes del invento.

Plato de ducha (1)

El plato de ducha estara construido en resina y vierte el agua sucia de ducha sobre la
caja de canalizacion (2).

Dispondra de una pestafia que funcionara de acoplamiento entre el plato de ducha (1) y
la caja de canalizacion (2).

Esta pestana recibe el nombre de acople (14).

Caja de canalizacion (2)

Se situara debajo del plato de ducha (1), y servira de apoyo a este.

La caja de canalizacién (2) estara construida en plastico, pudiendo ser de polibutileno o
policloruro de vinilo y proporcionara una canalizacién del agua residual de ducha.

Por el interior de la caja de canalizacion (2) fluira el agua residual de ducha, es decir el
agua sucia, desde la valvula sifénica (4) hasta el desagtie (6) de la caja de canalizacion

(2).

Otra caracteristica de la caja de canalizacién (2) es que el desagle (6) estara en su
lateral, y ahorra altura a la invencion, asi tendra una mejor integracion arquitectonica en
el cuarto de bario.

Tubo de cobre (3)

El tubo de cobre (3) sera el encargado de realizar el intercambio de calor. El tubo de
cobre (3) estara situado dentro de la caja de canalizacién (2).
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El tubo de cobre (3) estara unido a la tuberia de agua fria de red (7) y a la tuberia de
retomo (8). Por dentro del tubo de cobre (3) fluira el agua fria de red.

Por el exterior del tubo de cobre (3) fluira el agua residual de la ducha.
Breve descripcién de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprensién de las caracteristicas de la invencion, se acompana como parte
integrante de dicha descripcién, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y
no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura N° 1.- Muestra la instalacién final del plato de ducha ahorrador de agua caliente.

En el dibujo se puede apreciar como estaran colocadas las tuberias (7), (8), (16), pero en
una instalacién real no serian visibles, pues estarian integradas dentro del suelo y pared
del edificio.

La figura N° 2.- Muestra la colocacion del embellecedor (13), si el suelo donde se instale
el plato de ducha no dispone de la altura necesaria al forjado (10). Si el cuarto de bafio
dispone de vater, el tubo de desagle del vater proporcionara la altura necesaria para la
colocacion del plato ahorrador de agua caliente sin utilizar el embellecedor.

La figura N° 3.- Muestra un esquema del montaje del plato de ducha ahorrador de agua
caliente. Con sus partes principales, plato de ducha (1), caja de canalizacion (2), tubo de
cobre (3) y valvula sifonica (4).

La figura N° 4.- Muestra los componentes que llegarian al mercado para su posterior
instalacién. Donde se puede apreciar un corte del plato de ducha para poder ver su
montado.

La figura N° 5.- Muestra el trabajo a realizar por el fontanero, la unién con la tuberia de
agua fria (17), la union con la tuberia de retorno (18) y la ranura (15) para el paso de la
tuberia de agua fria de red (7) y para el paso de la tuberia de retorno (8). Esta figura
dispone de un corte en angulo recto, el cual permite ver como esta colocado el tubo de
cobre (3) dentro de la caja de canalizacion (2).

La figura N° 6.- Muestra en perfil la instalacion de la caja de canalizacion (2) en un edificio
donde los desagties van colgados, es decir por el piso de abajo.

La figura N° 7.- Muestra el detalle de la palomilla de sujecion (11) para sujetar la caja de
canalizacion (2) al forjado (10).

Las referencias numéricas representadas en las figuras corresponden a los siguientes
elementos:

1.- Plato de ducha.
2.- Caja de canalizacién.
3.- Tubo de cobre.

4 - Valvula sifénica.
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5.- Bote sifénico.

6.- Desagle.

7.- Tuberia de agua fria de red.

8.- Tuberia de retorno.

9.- Suelo del bafio.

10.- Forjado.

11.- Palomilla.

12.- Techo de escayola o de pladur.

13.- Embellecedor ceramico o de aluminio.
14.- Acople.

15.- Ranura.

16.- Tuberia de desague.

17.- Unién con la tuberia de agua fria.
18.- Union con la tuberia de retomo.

19.- Grifo de ducha.

Realizacién preferente de la invencion

La caracteristica fundamental del plato de ducha ahorrador de agua caliente es que
realiza un intercambio de calor entre el agua residual de ducha y el agua fria de red.

Para el entendimiento de esta patente se considera agua residual de la ducha aquella
que es tragada por el sumidero de la ducha mientras el usuario se ducha.

Esta agua residual conserva su calor ademas de restos de suciedad y de jabon.

El agua residual es canalizada por la valvula sifénica (4) y recorrera toda la caja de
canalizacién (2) hasta llegar al desaglie (6). Una vez pasado el desagle (6) el agua
residual seguira su camino hacia el bote sifénico (5) del cuarto de bafo.

En contado con el agua residual que recorre la caja de canalizacion (2) se situara el tubo
de cobre (3).

Por el tubo de cobre (3) circula agua fria de red, que posteriormente sera utilizada por el
usuario para mezclarla con el agua caliente y ducharse.

El agua fria de red que recorre el tubo de cobre (3) es aportada por la tuberia de agua fria
de red (7) y una vez recorrido el tubo de cobre (3) se dirige al grifo de ducha (19)
mediante la tuberia de retorno (8).



10

15

20

25

30

35

40

ES 2638037 Al

Al haber una diferencia de temperatura, el tubo de cobre (3) permitira un intercambio de
calor por contacto entre el agua fria de red que circula por su interior y el agua residual
que circula por su exterior, donde el agua fria absorbera calor del agua residual.

Para aumentar al maximo la temperatura del agua fria la transferencia de calor se realiza
en flujo inverso. Es decir, los fluidos avanzan en sentidos opuestos.

Como resultado de este proceso, la temperatura del agua fria se eleva a su paso por el
tubo de cobre (3) y la temperatura del agua residual disminuye a su paso por la caja de
canalizacion (2).

Para un correcto funcionamiento, el fontanero debera realizar unos cortes en la caja de
canalizacion (2) para poder instalar la tuberia de agua fria (7) de red y la tuberia de
retorno (8).

Estos cortes aparecen reflejados en la figura N° 5 como ranura (15) y su funcion es
permitir el paso de la tuberia de agua fria (7) y la tuberia de retorno (8).

A continuacion, la tuberia de agua fria de red (7) debe unirse al tubo de cobre (3) en la
union con la tuberia de agua fria (17). Esta unién se encuentra cerca del desague (6).

Ademas la tuberia de retorno (8) debe unirse al tubo de cobre (3) en la union con la
tuberia de retomo (18). Esta union se encuentra cerca de la valvula sifénica (4).

Las uniones del tubo de cobre (3) a la tuberia de agua fria de red (7) y a la tuberia de
retomo (8) debe realizarlas el fontanero y asegurarse de que no haya pérdida de agua.

Para una correcta unién entre el plato de ducha (1) y la caja de canalizacién (2) el plato
de ducha (1) dispondra de un acople (14).

Para una mejor integracion arquitectonica, el desagle (6) estara en un lateral de la caja
de canalizacién (2) y asi ahorra altura a la invencion.

En bafios donde los desagues van colgados, la caja de canalizacion (2) y el tubo de
cobre (3) se situaran debajo del forjado (10) tal como refleja la figura N° 6.

Si la caja de canalizacion (2) se encuentra debajo del forjado (10) se sujetara con unas
palomillas (11) a éste.

El usuario realizaria la mezcla entre el agua caliente y el agua fria, donde el agua fria
habra ganado unos grados al pasar por el tubo de cobre (3) y reducira el consumo del
agua caliente.
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REIVINDICACIONES
1. Plato de ducha ahorrador de agua caliente caracterizado porque comprende:
- Un acople (14) entre el plato de ducha (1) y la caja de canalizacion (2).

- Una caja de canalizacion (2) de polibutileno o policloruro de vinilo que acopla con el
plato de ducha (1) y es situada debajo de éste.

- Untubo de cobre (3) situado en el interior de la caja de canalizacion (2).

- La caja de canalizacion (2) y el tubo de cobre (3) funcionan como un intercambiador
tubular de flujo inverso.

2. Plato de ducha ahorrador de agua caliente; segun reivindicacién 1 caracterizado
porque el tubo de cobre (3) transporta un caudal de agua fria de red y la caja de
canalizacion (2) transporta un caudal de agua residual que contiene restos de jabon y
suciedad.

3. Plato de ducha ahorrador de agua caliente; segun reivindicacién 2 caracterizado
porque el caudal de agua residual lo recoge una valvula sifénica (4) y recorre la caja de
canalizacién (2) hasta el desague (6).

4. Plato de ducha ahorrador de agua caliente; segun reivindicacion 3 caracterizado
porque el caudal de agua fria de red entra en el tubo de cobre (3) mediante la tuberia de
agua fria de red (7) y una vez recorrido toda la longitud del tubo de cobre (3) se dirige al
grifo de ducha (19) mediante la tuberia de retomo (8).

5. Plato de ducha ahorrador de agua caliente; segun reivindicacién 1 caracterizado
porque la caja de canalizacion (2) dispone de un desague (6) que esta situado en su
lateral.
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Figura N° 1

Figura N° 2
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Figura N° 3
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Figura N° 6
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630478

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 28.09.2017

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-5 SI
Reivindicaciones ---- NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones ---- Sl
Reivindicaciones 1-5 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630478

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 4291423 A (WILSON MAHLON T) 29.09.1981

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

De los documentos citados en el Informe del Estado de la Técnica, se considera el documento US4291423 (D01) el mas
proximo al objeto de la invencion. Este documento afectaria al requisito de actividad inventiva de las reivindicaciones 1 a 5,
tal como se explica a continuacion:

Reivindicacién 1

D01 divulga un plato de ducha que comprende una caja de canalizacion (13) que acopla con el plato de ducha y es situada
debajo de este y un tubo de cobre (15) situado en el interior de la caja de canalizacion (13). La caja de canalizacién (13) y el
tubo de cobre (15) funcionan como un intercambiador tubular de flujo inverso.

Por otro lado, el uso de polibutileno y de policloruro de vinilo en canalizaciones de duchas es conocido en el estado de la
técnica, asi como diferentes modos de acople entre el plato y la caja de canalizacién, por lo tanto, para el experto en la
materia seria evidente incorporar estas caracteristicas al plato de ducha de la solicitud sin esfuerzo inventivo.

Por estos motivos se considera que la reivindicacion 1 de la solicitud carece de actividad inventiva (Art. 8.1 Ley de Patentes
11/1986).

Reivindicaciones 2, 4y 5
D01 ya divulga las caracteristicas técnicas contenidas en esta reivindicaciones:

- el tubo de cobre (15) transporta un caudal de agua fria de red y la caja de canalizacion (13) transporta un caudal
de agua residual

- el caudal de agua fria de red entra en el tubo de cobre (15) mediante la tuberia de agua fria de red (30) y una vez
recorrido toda la longitud del tubo de cobre (15) se dirige al grifo de ducha (32) mediante la tuberia de retorno (31)

- la caja de canalizacion (13) dispone de un desagie (20) que esté situado en su lateral

Por lo tanto, estas reivindicaciones no implican actividad inventiva.

Reivindicacion 3

En el estado de la técnica es habitual la colocacion de valvulas sifénicas en las duchas para recoger el caudal de agua
residual y el hecho de que este caudal de agua recorra la caja de canalizacion ya esta divulgado en D01, por consiguiente,
esta reivindicacion no dispondria de actividad inventiva.

En conclusién, la solicitud no cumpliria los requisitos de patentabilidad (Art. 4.1 LP 11/1986) ya que ninguna de sus
reivindicaciones presenta actividad inventiva.
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