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@Resumen:

Sistema (100) para transporte y transferencia de carril
de via de ferrocarril que comprende una pluralidad de
elementos de transporte (10) dispuestos para
desplazarse a lo largo de la via desde el punto de
descarga del carril cuando el carril apoya en dicho
elemento de transporte (10) hasta el punto donde
termina la via instalada con la fuerza de tiro aplicada
sobre el carril, una pluralidad de elementos de
deslizamiento (30) situados sobre las traviesas de via
donde se va a ubicar el carril, dispuestos para que el
carril se deslice sobre dichos elementos (30) con la
fuerza de tiro aplicada sobre el carril, y un elemento
de transferencia continua (20) situado al final de la via
ya montada que incluye un sistema de bielas (21) y
accionamiento (22), dispuesto para recibir en apoyo el
carril desde los elementos de transporte (10) con las
bielas (21) en posicidn inicial horizontal, donde segun
avanza el carril, dichas bielas (21), por la fuera de
traccion del propio carril, van pasando a una posicion
vertical y por tanto elevando el carril, de tal forma que
se van liberando los elementos de transporte (10) y
donde, tras el avance del carril, dicho carril se va
apoyando y desplazando en dichos elementos de
desplazamiento (30).
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Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION
Sistema para transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril

Campo de la invencion

La invencion se encuadra en el sector técnico del mantenimiento y construccién de
infraestructura ferroviaria. Mas concretamente en lo relativo a los medios o sistemas para el
traslado o transporte de los carriles desde un tren carrilero y su posicionado en el lugar de

instalacion.

Antecedentes de la invencion

El tren carrilero es el medio por el que habitualmente llegan los carriles a la zona de montaje
de las vias férreas. Una de las actividades mas estudiadas dentro del proceso de montaje
de vias férreas es la descarga de los carriles del tren carrilero.

Existen basicamente dos métodos para realizar la descarga de los carriles que se
diferencian en que en uno de ellos el tren carrilero avanza sobre via ya montada mientras el
carril permanece amarrado en un punto fijo por uno de sus extremos y, en el otro método, el

tren carrilero permanece inmévil mientras se extrae el carril siguiendo la alineacién de la via.

Si se emplea el primer método, se requiere una via previamente montada, que puede ser

una via que se sustituira, o bien, una via auxiliar.

Con el segundo método, el tren carrilero se mantiene parado en la via, que puede ser la
nueva via ya colocada anteriormente, y se va extrayendo el nuevo carril que se coloca como
continuacion de esta via previamente montada. Esta segunda forma de trabajo presenta la

ventaja de no requerir una via auxiliar o anteriormente montada.

Actualmente, cuando se trata de la construccion de nuevas vias de ferrocarril, es el segundo
método expuesto el que toma mayor relevancia y por el que se suele optar con el fin de

lograr una mayor productividad puesto que se evita el montaje de via auxiliar.

No se conoce la existencia de ninguna maquina que se comercialice para realizar estas

labores de descarga y colocacion de vias de ferrocarril.

Se tiene conocimiento de algunas propuestas de maquinas para el tiro de carriles pero
ninguna, salvo la especificada en la patente espafola con niumero de solicitud P-200901480
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propiedad de este mismo titular, realiza las funciones de arrastre, izado de carril y transporte

de elementos auxiliares de deslizamiento.

Descripcion de la invencion

Es necesario ofrecer una alternativa al estado de la técnica que cubra las lagunas

encontradas en la misma.

Con este fin la presente invencion proporciona un sistema para transporte y transferencia de
carril de via de ferrocarril que comprende una pluralidad de elementos de transporte
dispuestos para desplazarse de a lo largo de la via desde el punto de descarga del carril
cuando el carril apoya en dicho elemento de transporte hasta el punto donde termina la via
instalada con la fuerza de tiro aplicada sobre el carril, una pluralidad de elementos de
deslizamiento situados sobre las traviesas de via donde se va a ubicar el carril, dispuestos
para que el carril se deslice sobre dichos elementos con la fuerza de tiro aplicada sobre el
carril, y un elemento de transferencia continua situado al final de la via ya montada que
incluye un sistema de bielas y accionamiento, dispuesto para recibir en apoyo el carril desde
los elementos de transporte con las bielas en posicién inicial horizontal, donde segun
avanza el carril, dichas bielas, por la fuera de traccion del propio carril, van pasando a una
posicion vertical y por tanto elevando el carril, de tal forma que se van liberando los
elementos de transporte y donde, tras el avance del carril, dicho carril se va apoyando y
desplazando en dichos elementos de desplazamiento.

Se describen realizaciones del sistema de la invencién segun las reivindicaciones adjuntas,

y en una seccidn posterior.

El sistema descrito anteriormente permite llevar eficazmente el carril desde el tren carrilero
hasta el extremo donde hay que instalarlo, sobre las traviesas, de forma continua, sin parar
el proceso en cada paso o etapa, reduciendo por tanto los tiempos de despliegue de via
férrea, y adaptado de los diferentes anchos de vias.

Estas y otras ventajas se ven evidentes a la luz de la descripcidn detallada de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas se entenderdn mas completamente a partir
de la siguiente descripcion detallada de realizaciones, con referencia a los dibujos adjuntos,

que deben considerarse de una manera ilustrativa y no limitativa, en los que:
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La figura 1A muestra la vista frontal de un elemento de transporte del sistema para
transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril. En este ejemplo el elemento esta
dispuesto para un ancho de via estrecho.

La figura 1B muestra la vista frontal del mismo elemento de transporte de la figura anterior
donde se ha dispuesto para un ancho de via superior al anterior.

La figura 2A muestra la vista superior del elemento de transporte del sistema para transporte
y transferencia de carril de via de ferrocarril, en el que la viga pivotante permanece
perpendicular a la direccion de la via.

La figura 2B muestra la vista superior del elemento de transporte del sistema para transporte
y transferencia de carril de via de ferrocarril, en el que la viga pivotante se ve girada para

adaptarse a la curvatura del carril y la via cuando esta en movimiento por la via existente.

La figura 3A muestra la vista superior del elemento de transferencia del sistema para
transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril.

La figura 3B muestra la vista frontal del elemento de transferencia del sistema para
transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril.

La figura 3C muestra la vista lateral del elemento de transferencia del sistema para
transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril donde se observa el sistema de

bielas y accionamiento en una oposicion elevada respecto a la horizontal.

La figura 4 muestra una vista lateral de una seccién del despliegue del sistema para
transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril; concretamente el carril que se
transporta por los elementos de transporte y ya estd elevado sobre el elemento de

transferencia.

La figura 5 muestra una vista lateral de otra seccién del despliegue del sistema para
transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril; concretamente el carril elevado
sobre el elemento de transferencia y deslizado sobre los elementos de deslizamiento gracias

al tiro un elemento tractor.

La figura 6 muestra una vista lateral de la seccion del despliegue del sistema para transporte
y transferencia de carril de via de ferrocarril; concretamente el carril elevado sobre el
elemento de transferencia y deslizado sobre los elementos de deslizamiento gracias al tiro
del elemento tractor, pero que una vez que ha llegado el carril a su posicién definitiva, se
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observa como dicho elemento tractor eleva el carril por medio la gria que incorpora para

poder retirar los elementos de desplazamiento y dejar el carril apoyado sobre las traviesas.

Descripcion detallada de la invencion

Los elementos definidos en esta descripcion detallada se proporcionan para ayudar a una
comprension global de la invencion. En consecuencia, los expertos en la técnica
reconoceran que variaciones y modificaciones de las realizaciones descritas en este
documento pueden realizarse sin apartarse del alcance y espiritu de la invencion. Ademas,
la descripcién detallada de las funciones y elementos suficientemente conocidos se omiten
por razones de claridad y concision.

Este traslado de los carriles de via hasta su posicion definitiva en la instalacién se realiza en
varias etapas para cada una de las cuales se utilizan modos de transportes diferentes pero
relacionados y coordinados.

En una primera etapa se desplazan los carriles desde el tren carrilero y el vagén de
descarga por unos elementos de transporte (10) o tanquetas que se mueven por la via
existente. Cuando dicha via se termina y por tanto se llega al punto donde hay traviesas
sobre las que colocar los nuevos carriles hay unos elementos de deslizamiento (30) situados
sobre las propias traviesas sobre las que van deslizarse los carriles.

Y entre medias, en el punto intermedio, en ese transito de los carriles desde los elementos
transporte (10) a los elementos de deslizamiento (30) se ubica un elemento de transferencia
continua (20) que permite transferir las Barras Largas Soldadas (BLS), que apoyadas sobre
los elementos de transporte (10) o tanquetas son trasladadas por la via ya montada en
direccion longitudinal, para deslizar sobre elementos de deslizamiento (30) instalados en las
traviesas dispuestas sobre el lecho de balasto. Esta transferencia se realiza de manera
continua, sin necesidad de izado del carril, aprovechando el esfuerzo de tiro un elemento
tractor (40).

Este transporte de carril se realizada desde la parte trasera o punto final del vagén de
descarga que esta junto al tren carrilero que se encuentra estacionado, hasta el elemento de
transferencia (20). Para ello el carril va cargado sobre dichas tanquetas (10) y son estas las
que transportan el carril por la via montada, donde la fuerza necesaria para el movimiento

es ejercida por el dispositivo tractor (40).

Una vez que se logra la salida de la punta de los carriles desde los vagones del tren carrilero
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y con la ayuda del vagén de descarga y de sus medios de guiado incorporados, los carriles
son dirigidos hacia una viga pivotante (13) instalada en las tanquetas (10).

Cuando se produce el apoyo de los carriles en la viga pivotante (13) y el peso de la seccién
de carril recae sobre la tanqueta o elemento de transporte (10), este comienza a
desplazarse longitudinalmente en la direccion de la instalacién, arrastrada por el carril que
soporta, por la accion de una fuerza de tiro del elemento tractor (40). A medida que avanza
el carril, se van incorporando nuevas tanquetas (10), que soportan la seccién de carril
extraida del carrilero, de esta manera paulatinamente se van incorporando mas tanquetas

(10) que soportan el peso de las secciones de la Barra Larga Soldada de carril extraidas.

En funcién del tipo de carril y de su longitud la distancia entre tanquetas (10) y por tanto el
numero de tanquetas (10) necesarias para soportar el peso de la seccion apoyada puede

variar.

Cada uno de estos elementos para el transporte (10) de carril o tanquetas, consiste en una
viga pivotante (13) disefiada para recibir la pareja de carriles en su superficie superior,
donde esta viga (13) esta preparada para alojar y estabilizar los carriles apoyados durante
su traslado.

La viga (13) pivota sobre un eje central vertical (15) que es fijado al bastidor (11) de la
tanqueta o elemento de transporte (10), donde este movimiento pivotante facilita la

circulacién, permitiendo adaptarse a diferentes curvaturas.

El bastidor (11) es rigido y est4 dotado de cuatro ruedas ferroviarias (12) que le permiten
rodar sobre el carril, y a su vez estas ruedas (12) son de “doble pestafia”. El contacto de
estas pestanas con las caras laterales de la cabeza del carril ejerce la funcion de guiado de
las tanquetas (10) sobre la via existente cuando son arrastradas por el carril apoyado que
descansa sobre ellas.

La forma constructiva elegida para estas tanquetas (10) las hace aptas para la circulacion
por distintas ancho de via, y en particular por los tres anchos de via espanoles.
Concretamente, el bastidor (11), en su zona central, estd dispuesto para aumentar o

disminuir de tamano.

Cuando las tanquetas (10) con el carril cargado van llegando al extremo final de la via
montada y no pueden continuar transportando la BLS por la via existente, el sistema cuenta
con unos elementos de deslizamiento (30) con rodillos situados previamente sobre las

6



10

15

20

25

30

ES 2 638 200 B1

traviesas sin via a la distancia de montaje sobre el lecho de basalto. Estos elementos con
rodillos (30) permiten deslizar el carril con poca friccién sin necesitar de tener un elemento

movil desplazandose en la zona de traviesas sin via.

El paso del carril desde las tanquetas (30) a dichos elementos de deslizamiento se efectua
mediante un elemento de transferencia continua (20), que aprovechando el esfuerzo de tiro
del elemento tractor (40), dicho tiro horizontal es trasformado por el elemento de
transferencia (20) en una fuerza con componente vertical que provoca la elevacion del carril
de manera que este deja de apoyar sobre la viga pivotante (13) de la tanqueta o elemento
de transporte (10).

De esta manera la tanqueta (10) deja de ser arrastrada y se detiene. Este sistema mecanico
de transferencia continua (20) esta equipado con dispositivos de guiado y deslizamiento del
carril (26), que lo conducen hacia los elementos de deslizamiento (30).

Este dispositivo o elemento de transferencia (20) continua se coloca al final de la via ya
montada, sobre un bastidor (24) que incluye ruedas ferroviarias (25). Dispone de un sistema
mecanico de bielas y accionamientos. Este sistema de bielas (21) y accionamientos (22) en
su posicién extrema inicial, se encuentra plegado sobre el plano horizontal, y permite el
transito por encima del elemento tractor que esté realizando el esfuerzo de tiro durante el

transporte de los carriles sobre las tanquetas (10).

Una vez que el elemento tractor (40) y la punta de los carriles transportados han rebasado
dicho elemento de transferencia, mediante accionamiento (22) mecéanico, este comienza a
desplegarse. El accionamiento (22) puede ser un sistema hidraulico apoyado por un motor
diésel (23).

La biela (21) que gira sobre un eje fijado al bastidor (24) comienza a moverse, provocando
que el elemento de deslizamiento (30) que tiene en su extremo entre en contacto con la cara
inferior del carril transportado o patin del carril. A medida que la biela (21) sigue girando, el
extremo de la misma comienza a ejercer una fuerza de componente vertical que provoca la
elevacion del carril separandolo del elemento de transporte (10), dejando por tanto dicho
elemento (10) de ser arrastrado por el carril y deteniéndose contra un tope instalado en el
borde del elemento de transferencia (20).

Cuando el accionamiento (22) y la biela (21) alcanzan su posicion final, el carril estara

suspendido entre el extremo de la biela (21) del dispositivo de transferencia (20) y el apoyo

de la tanqueta arrastrada (10), describiendo el carril, debido a su propio peso, una curva
7
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catenaria.

La elevacion de la biela (21) es tal que la proyeccion vertical de esta catenaria sobre el
plano de rodadura de las tanquetas o elementos de transporte (10), tiene una longitud como
minimo de la suma de las longitudes de todas las tanquetas (10) que transportan la BLS, de
manera que estas se queden detenidas en el tramo de via montada previo al elemento de
trasferencia (20).

Una vez elevado el carril y de manera continua, sin necesidad de detener la marcha del
longitudinal del carril, este es conducido a los elementos de deslizamiento (30) que permiten
el desplazamiento de la BLS sobre las traviesas colocadas sobre el lecho de balasto.

Con las traviesas en su lugar, como se ha comentado, se dispone sobre las mismas los
elementos de deslizamiento (30) de carril, con rodillos. Cada uno de estos elementos de
deslizamiento (30) es extendido formando puente entre dos traviesas consecutivas, y
distanciados por una separacion previamente definida.

Cada uno de estos elementos de deslizamiento (30) consiste en una placa o perfil metélico,
de acero, de una longitud tal que puede ser extendido entre traviesas y fijado a dos traviesas
consecutivas a modo de puente. Este perfil lleva fijado un rodillo que es el encargado de
facilitar el movimiento de un carril, apoyado sobre el mismo, durante su desplazamiento
longitudinal en la direccion de la instalacion. Los elementos de deslizamiento (30) con estos
rodillos se disponen a ambos lados de la traviesa, para cada carril, guardando

sucesivamente una cierta equidistancia.

Una vez que la cola de la BLS ha superado el elemento de transferencia (20) por completo
es necesario retirar los elementos de deslizamiento (30), para que la cara inferior del carril
pase a descansar sobre las traviesas colocadas sobre el lecho de balasto.

Dado que el elemento tractor (40) esta equipado con medios de grua, apoyandose en ellos
se realiza la operacion de elevacion del carril para la recuperacion de los elementos de

deslizamiento o rodillos.

Mediante un brazo articulado con una pinza para carriles en el extremo, a modo de grua de
elevacién, se realiza la operacion de izado del carril, liberando del peso del carril y
facilitando la recuperacién de los elementos de deslizamiento (30) de carril colocados sobre
las traviesas, y el posicionamiento del carril sobre la traviesa, una vez retirado el rodillo. El
dispositivo tractor (40) cuenta asimismo de bandejas laterales que, a modo de alforjas
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dispuestas sobre el chasis de la maquina que permiten el almacenamiento y transporte de
otros componentes tales como, por ejemplo, los elementos de deslizamiento (30) para los

carriles.
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REIVINDICACIONES

Sistema (100) para transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril
caracterizado porque comprende

a) una pluralidad de elementos de transporte (10) dispuestos para desplazarse de a
lo largo de la via desde el punto de descarga del carril cuando el carril apoya en
dicho elemento de transporte (10) hasta el punto donde termina la via instalada
con la fuerza de tiro aplicada sobre el carril,

b)  una pluralidad de elementos de deslizamiento (30) situados sobre las traviesas
de via donde se va a ubicar el carril, dispuestos para que el carril se deslice
sobre dichos elementos (30) con la fuerza de tiro aplicada sobre el carril,

c) y un elemento de transferencia continua (20) situado al final de la via ya
montada que incluye un sistema de bielas (21) y accionamiento (22), dispuesto
para recibir en apoyo el carril desde los elementos de transporte (10) con las
bielas (21) en posicién inicial horizontal, donde segun avanza el carril, dichas
bielas (21), por la fuera de traccion del propio carril, van pasando a una posicioén
vertical y por tanto elevando el carril, de tal forma que se van liberando los
elementos de transporte (10) y donde, tras el avance del carril, dicho carril se va
apoyando y desplazando en dichos elementos de desplazamiento (30).

Sistema (100) para transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril segun la
reivindicacion 1 caracterizado porque dichos elementos de transporte (10)
comprenden un bastidor (11) con cuatro ruedas ferroviarias (12) y una viga pivotante
(13) en cada cuyo extremo se sitla una guia (14) sobre las se apoyan cada uno de los
dos carriles de la via para su transporte.

Sistema (100) para transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril segun la
reivindicacion 2 caracterizado porque dicha viga pivotante (13) pivota sobre un eje
central (15) para facilitar la adaptacion a diferentes curvaturas durante el
desplazamiento de los elementos de transporte (10).

Sistema (100) para transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril segun la
reivindicacion 2 caracterizado porque dichas ruedas (12) ferroviarias son de doble
pestafas y permiten el guiado de dicho elemento de transporte (10) sobre la via

cuando se desplaza.
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Sistema (100) para transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril segun la
reivindicacion 2 caracterizado porque dicho bastidor (11) de dicho elemento de
transporte (10) esta dispuesto para adaptarse al ancho de la via.

Sistema (100) para transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril segun la
reivindicacion 1 caracterizado porque dichos elementos de deslizamiento (30) tienen
unos rodillos dispuestos para facilitar el deslizamiento del carril sobre ellos.

Sistema (100) para transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril segun la
reivindicacion 1 caracterizado porque cada uno de dichos elementos de deslizamiento
(30) esta colocado entre cada par de traviesas consecutivas.

Sistema (100) para transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril segun la
reivindicacion 1 caracterizado porque dicho elemento de transferencia continua (20)
incluye un bastidor (24) con ruedas ferroviarias (25) al que van fijados los ejes de
dicha bielas (21).

Sistema (100) para transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril segun la
reivindicacion 1 caracterizado porque dicho elemento de transferencia continua (20)
incluye dispositivos de guiado y deslizamiento (26).

Sistema (100) para transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril segun la
reivindicacion 1 caracterizado porque el sistema de accionado (22) de dicho elemento
de transferencia continua (20) es un sistema hidraulico accionado por un motor diésel
(25).

Sistema (100) para transporte y transferencia de carril de via de ferrocarril segun la
reivindicacion 1 caracterizado porque la elevacién de las bielas (21) de dicho sistema
de transferencia continua (20) es tal que la proyeccién vertical que forma el carril
cuando las bielas (21) estan en dicha posicion vertical tiene una longitud como minimo
de la suma de las longitudes de todos los elementos de transporte (10) que
transportan dicho carril.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630481

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 10.10.2016

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-11

1-11

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630481

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 9813551 A1 (ROSENQVIST KARL ANDERS et al.) 02.04.1998

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D01, considerado el mas cercano del estado de la técnica, divulga un sistema para transporte y
transferencia de carril de via de ferrocarril que comprende

a) un elemento de transporte (61) dispuesto para desplazarse de a lo largo de la via desde el punto de
descarga del carril cuando el carril apoya en dicho elemento de transporte (61) hasta el punto donde termina la
viainstalada (1 ) con la fuerza de tiro (7) aplicada sobre el carril, (ver fig. 2 y 16).

b) una pluralidad de elementos de deslizamiento (10) situados sobre las traviesas de via donde se va a ubicar el
carril, dispuestos para que el carril se deslice sobre dichos elementos (10) con la fuerza de tiro (7) aplicada
sobre el carril (ver fig. 2y 11),

c) y unos elementos de transferencia continua (62) situado al final de la via ya montada y (51, 55) situados en el
ultimo vagon del tren carrilero, que incluye un sistema de bielas (52, 53) y accionamiento hidraulico, dispuesto
para recibir en apoyo el carril desde el tren carrilero (ver fig. 14,15, y 16).

La invencion reivindicada segun la reivindicacion 1 difiere del documento citado DO1 en que el elemento de
transferencia continua reivindicado se eleva por la fuerza de traccion del propio carril esta situado al final de la
via ya montada, mientras que en el documento D01, los elementos de transferencia (51 y 55) se encuentran en
el tltimo vagon del tren carrilero. En la invencion reivindicada, el carril es elevado para conseguir que despegue
del elemento de transporte para colocarlo en los elementos de deslizamiento, mientras que en el documento
D01, el carril es guiado hacia los elementos de deslizamiento ya que parten de una posicién mas elevada en el
vagon carrilero. Por lo tanto, los dos obtienen el mismo efecto técnico de transferir el carril a los elementos de
deslizamiento. Ya que no se ha obtenido un efecto técnico inesperado, la reivindicacién 1 debe considerarse
como un modo de realizacién y no se puede considerar que implique actividad inventiva (Art. 8.1 de LP11/86).

En cuanto a las reivindicaciones dependientes 2 a 11, reivindican caracteristicas técnicas que o bien ya han
sido divulgadas por el documento D01, o bien se consideran modos de realizaciéon que no implican ningan
efecto técnico sorprendente. Por lo tanto, se considera que dichas reivindicaciones no tienen actividad inventiva
(Art. 8.1 de LP11/86).
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