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DESCRIPCION
Puerta insonorizada

La invencion se refiere a una puerta insonorizada que esta formada por un cerco de perfiles de metal y una hoja de
puerta basculante, que comprende un marco de perfil y como relleno en el marco de perfil tiene una placa de vidrio
rectangular pesada, cuya region del borde esta fijada circunferencialmente en los cuatro lados entre una superficie
de apoyo de un primer perfil del marco de perfil, y un listén de retencion de vidrio, que a su vez esta fijado a un
segundo perfil unido al primer perfil.

Son conocidas puertas insonorizadas con las caracteristicas de construccion mencionadas anteriormente. Se utilizan
como puertas de acceso a espacios fuertemente insonorizados, por ejemplo salas de ejercicio, ensayo y/o
grabacion. Esencialmente existe el anhelo de hacer la porciéon de vidrio, esto es la superficie de la placa de vidrio,
tan grande como sea posible. Para conseguir un alto aislamiento del sonido es necesaria una placa de vidrio muy
gruesa, en parte también como paquete formado por dos 0 mas hojas con espacio de aire intermedio. De acuerdo
con el estado de la técnica, el segundo perfil sobresale considerablemente por estas en angulo recto respecto al
plano de la placa de vidrio, de manera que una tira de borde ancha permanece libre. Contra esta tira de borde del
segundo perfil es atornillado el listén de retencion de vidrio paralelo al plano de la placa de vidrio.

Este tipo de fijacion de la placa de vidrio en el marco de perfil tiene varios inconvenientes:

- apenas es posible lograr un apoyo estrecho de la placa de vidrio pesada, tanto contra la superficie de apoyo
del primer perfil, como contra la superficie correspondiente del liston de retencién de vidrio, sobre todo
cuando estas superficies que encierran la placa de vidrio por los cuatro lados no son absolutamente
planoparalelas entre si. Esto ultimo es dificil de lograr en la practica con un coste razonable, dado que las
puertas insonorizadas de este tipo pueden tener una masa de varios cientos de kilos. Sin embargo, cuando
la placa de vidrio no se apoya circunferencialmente de forma ajustada en su montura, el aislamiento del
sonido sufre significativamente

- debido a la gran masa de la placa de vidrio, el liston de retencion de vidrio debe ser muy alto para fijar con
seguridad la placa de vidrio. En consecuencia, el listdn de retencion de vidrio reduce la superficie clara de la
placa de vidrio.

- el marco de perfil tiene a su vez perpendicularmente a la superficie de la placa de vidrio un espesor o
profundidad de montaje considerable, lo que tiene un efecto desfavorable sobre la situacién de montaje y la
apariencia de la puerta. Lo mismo se aplica al cerco.

Por el documento US 2009/049755 A1 es conocido un marco de perfil para una hoja de una puerta con relleno de
vidrio, que no es designada como "puerta insonorizada”. La placa de vidrio que sirve como relleno esta sujeta entre
una pestafia sencilla delgada de tipo nervio por una parte y una segunda pestafia por otra parte. La segunda
pestana puede estar atornillada a un perfil hueco del marco.

El documento US 4164108 A da a conocer una fijacion similar para una ventana de proteccion frente a incendios fija,
en la que una hoja de vidrio aislante esta empotrada entre nervios simples o placas metalicas que estan atornilladas,
respectivamente, por ambos lados contra un perfil hueco.

La invencién se propone el objeto de conseguir una puerta insonorizada del tipo mencionado en la introduccién que
evite estos inconvenientes.

Este objeto se consigue segun la invencion por una puerta insonorizada con las caracteristicas de la reivindicacion
1, en particular de modo que el listén de retenciéon de vidrio esta atornillado contra una superficie del otro perfil
paralela al plano de la placa de vidrio, para presionar la zona del borde de la placa de vidrio contra la superficie de
apoyo opuesta del primer perfil, y de modo que los perfiles que forman el marco de perfil de la hoja son perfiles
huecos de metal.

De esta manera se consigue lo siguiente:

- por apretado uniforme de los tornillos de fijacién del listdn de retencién de vidrio “en cruz” se consigue una
sujecion uniforme de una placa de vidrio de grosor arbitrario en el marco de perfil, es decir, un apoyo
circunferencial ajustado uniforme de la placa de vidrio en las superficies correspondientes. La puerta
insonorizada tiene por ello un mejor aislamiento del sonido.

- debido a su atornillado perpendicular al plano de la placa de vidrio y por tanto la carga de los tornillos, no a
la flexion sino a la traccion, basta un pequefo resalte en la direcciéon de la placa de vidrio, de modo que
aumenta su superficie clara y la puerta insonorizada en conjunto es mas transparente y por tanto
visualmente mas atractiva.

- al mismo tiempo se reduce el espesor o profundidad de montaje del marco de perfil y por tanto también del
cerco, dado que el otro o segundo perfil solo tiene esencialmente el espesor de la placa de vidrio. A ello hay
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que afadir el espesor del listén de retencion de vidrio, que debido a su atornillamiento ortogonal al plano de
la placa de vidrio puede mantenerse notablemente menor que el espesor del listén de retencion de vidrio
montado de la manera conocida hasta ahora.

El primer perfil del marco de perfil puede ser un perfil rectangular con una seccion transversal cuyo eje largo sea
paralelo al plano de la placa de vidrio. Por consiguiente, el primer perfil sobresale por ambos lados paralelo al plano
de la placa de vidrio mas alla del segundo perfil, de modo que el resalte que da a la placa de vidrio constituye la
superficie de apoyo para la placa de vidrio y el resalte por el lado del cerco junto con la superficie ortogonal a ella del
otro o segundo perfil forma un primer repliegue.

El otro perfil del marco de perfil es convenientemente un perfil cuadrado, cuya dimensién perpendicular al plano de
la placa de vidrio es aproximadamente igual a su espesor mas las tolerancias necesarias. Entre estas tolerancias
cuentan tanto las tolerancias de fabricacion, como el espesor eventualmente diferente de caso a caso de tiras de
obturacion entre los bordes de la placa de vidrio y las superficies contra las que descansan, asi como eventualmente
entre los perfiles, por ejemplo un segundo y un tercer perfil, como material de plastico dispuesto como aislamiento
de sonido adicional.

También el listén de retencion de vidrio consiste preferiblemente en un perfil rectangular, que se apoya con una
parte de su lado ancho contra una tira de la superficie del segundo perfil, y con la parte restante de su lado ancho
contra la zona del borde de la placa de vidrio.

Un mecanismo de cierre conocido en si puede ser montado en el listén de retenciéon de vidrio. El cuadrado que
establece la conexion del mecanismo de cierre con el tirador de la puerta en el lado opuesto puede ser introducido a
través de un espacio intermedio estrecho entre la superficie del segundo perfil que da a la placa de vidrio y el borde
frontal de la placa de vidrio.

Debido a que la colocacion del listdon de retencion de vidrio segun la invencién también conduce a una reduccion en
el espesor del marco de perfil, se puede realizar muy facilmente un replegado triple del marco de perfil de la hoja de
puerta con el cerco y, concretamente, mediante el uso de la superficie libre del listdn de retencién de vidrio como
tercera superficie de tope en cooperacién con un perfil adicional del cerco.

En particular el primer repliegue comprende una superficie de tope entre el primer perfil del marco de perfil de la hoja
de puerta y un primer perfil de metal del cerco, el segundo repliegue una superficie de tope entre el segundo perfil y
un segundo perfil de metal del cerco desplazado respecto del primer perfil y el tercer repliegue una superficie de
tope entre el listdn de retencién de vidrio y un tercer perfil de metal del cerco de nuevo desplazado.

En los repliegues estan dispuestas tiras de obturacion elasticas como es habitual. También, las superficies contra la
que se apoya la placa de vidrio estan convenientemente revestidas con tiras de obturacion elasticas.

Preferiblemente, los perfiles que forman el marco de perfil de la hoja son perfiles huecos de metal, que estan llenos
de material aislante del sonido, por ejemplo lana de vidrio. Sin embargo, en ocasiones puede ser suficiente si solo
una parte de los perfiles incluye un material de relleno aislante del sonido.

Desde el punto de vista del coste es mas favorable que todos los perfiles sean perfiles cuadrados de acero huecos,
que estan disponibles comercialmente en numerosos espesores de pared y formas de seccion transversal.

La invencion se explica a continuacion con referencia al dibujo, en el que esta representado esquematicamente y de
forma simplificada un ejemplo de realizacion. Muestra:

Fig. 1: una representacion isométrica de un fragmento de una puerta insonorizada segun la invencion en conexion
con un cerco y en la posicion abierta de la puerta,

Fig. 2: una vista en seccion correspondiente a la isometria en la Fig. 1 en la posicion abierta,
Fig. 3: unaisometria correspondiente a la Fig. 1, pero con la puerta cerrada, y

Fig. 4: otra forma de realizacion en una representacion en seccion similar a la Fig. 2.

En las figuras 1 a 3 las piezas idénticas estan dotadas de los mismos simbolos de referencia.

En cada caso esta representado el mismo fragmento de una hoja de puerta y el cerco de la puerta correspondiente a
la altura del mecanismo de cierre. Ademas de este mecanismo de cierre, al menos los lados derecho, superior e
izquierdo del marco de la hoja de puerta tienen la estructura representada, al igual que el cerco. El lado inferior del
cerco, esto es el umbral de la puerta, puede estar configurado de otra forma, igual que el lado inferior del marco de
la hoja de puerta. Sin embargo, es esencial que tanto el cerco como el marco de la hoja de puerta tengan
conexiones de esquina rigidas, esto es sean unidades a prueba de torsién, autoportantes y sustancialmente
complementarias entre si.
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Dicho esto, la puerta insonorizada segun las figuras 1 a 3 esta formada por un cerco 1y una hoja de puerta 2, que a
su vez comprende un marco de perfil 3 y como relleno una placa de vidrio 4 gruesa, generalmente rectangular, que
también puede ser una placa de vidrio aislante formada por dos 0 mas hojas de vidrio.

El marco de perfil 3 se compone de un primer perfil hueco rectangular "externo" 31 de acero y un segundo perfil
hueco rectangular 32 de acero, que esta soldado al lado ancho "interior" del primer perfil 31. Los términos "externo"
e "interior” se dan aqui y en lo siguiente solo a modo de ejemplo. Sobre la superficie del segundo perfil 32 que
apunta hacia dentro esta atornillado un liston de retencion de vidrio 33. Esta formado por otro perfil hueco
rectangular estrecho de acero y esta colocado, de manera que como el perfil 31 sobresale en la direccion de la placa
de vidrio 4 mas alla del segundo perfil 32. Entre sus superficies libres opuestas entre si, que estan cubiertas con
tiras elasticas 34, 35, la placa de vidrio 4 esta sujeta con su zona de borde. Para ello el liston de retencion de vidrio
33 tiene perforaciones, como la 33.1, para la insercién de tornillos 33.2, cuyas cabezas se apoyan sobre la superficie
interior del lado ancho del liston de retencién de vidrio 33 que da al perfil 32 y cuyos ejes se aplican en tuercas de
remache 32.1 en el perfil 32. Cuando los tornillos como 33.2 estan apretados, el listén de retencién de vidrio 33
presiona asi la zona de borde de la placa de vidrio 4 contra la superficie de apoyo opuesta del perfil 31.

El listdon de retencion de vidrio 33 tiene otra perforaciéon continua 33.3 a la altura de un espacio intermedio entre el
borde de la placa de vidrio 4 y el lado del segundo perfil 32 que da a este borde. Esta perforacion 33.3 sirve para la
introduccion de una varilla cuadrada 5.1 de un mecanismo de cierre 5 conocido en si, que en las representaciones
de las figuras 2 y 3 esta fijado al listén de retencién de vidrio 33 a través de tornillos no dibujados. Como igualmente
se puede ver en las figuras 2y 3, la varilla cuadrada 5.1 esta también introducida a través del primer perfil 31 y
termina en un tirador de puerta 5.2, que en este caso se encuentra en el lado exterior de la puerta.

El mecanismo de cierre 5 es accionado desde el interior mediante una llamada barra antipanico 5.3 conocida en si,
ya que las puertas insonorizadas son por regla general también puertas de escape.

El mecanismo de cierre 5 comprende ademas un pestillo de bloqueo 5.4 dibujado en la posicion de cierre, que
coopera con el cerco 1. Habitualmente el mecanismo de cierre 5 esta unido cinematicamente a por ejemplo otros
dos mecanismos de cierre similares, lo que no esta representado aqui por motivos de simplicidad.

El cerco 1 esta formado por un primer perfil hueco rectangular 11 de acero, un segundo perfil hueco rectangular 12
estrecho de acero soldado al primero y una banda de acero 13 soldada a este. Los perfiles 11 y 12, asi como la
banda de acero 13, estan unidos entre si desplazados, de manera que forman dos escalones que son
complementarios a los escalones entre los perfiles 31 y 32, asi como el listdn de retencion de vidrio 33 del marco de
perfil 3. De esta forma resulta el replegado triple, representado en particular por la figura 3, entre el cerco 1y la hoja
de puerta 2. En los repliegues estan dispuestas las tiras aislantes habituales 60, 61 y 62 de material elastico.

Todos los perfiles huecos de metal estan rellenos con material aislante del sonido, por ejemplo lana mineral.

La parte de soporte de la hoja de puerta 2 es el marco de perfil 3, en el que se mantiene posicionada la placa de
vidrio mediante piezas distanciadoras no representadas, hasta que el listén de retencién de vidrio 33 esta atornillado
al perfil 32 circunferencialmente de manera uniforme mediante los tornillos 33.2 y de esta forma la placa de vidrio es
fijada con apoyo ajustado contra las superficies correspondientes del perfil 31 y del listdn de retencién de vidrio 33.

Enla figura 4 esta representada otra forma de realizacion con aiun mejor aislamiento del sonido. Las piezas
correspondientes a la forma de realizacion segun las figuras 1 a 3, aunque geométricamente diferentes, tienen los
mismos numeros de referencia, pero precedidos por el digito 4.

El primer perfil 431 esta soldado al segundo perfil 432 realizado aqui sin embargo como perfil rectangular. A
diferencia de la forma de realizacion segun las figuras 1 a 3, el marco de perfil 43 incluye un tercer perfil hueco de
metal 444 que esta pegado al primer perfil 431 y al segundo perfil 432 mediante una masa elastica 445. El liston de
retencion de vidrio 433 esta atornillado a este tercer perfil 444 de la misma forma que el listdn de retencién de vidrio
33 con el segundo perfil 32 en las figuras 1 a 3.

El cerco 41 corresponde en su estructura al cerco 1 en las figuras 1 a 3.
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REIVINDICACIONES

1. Puerta insonorizada con un cerco (1; 41) de perfiles metalicos (11, 12, 13) y una hoja de puerta basculante (2),
que comprende un marco de perfil (3; 43) y como relleno en el marco de perfil (3; 43) una placa de vidrio (4)
rectangular pesada, cuya region de borde esta fijada circunferencialmente por los cuatro lados entre una superficie
de apoyo de un primer perfil (31; 431) del marco de perfil (3; 43) y un liston de retencion de vidrio (33; 433), que a su
vez esta fijado a otro perfil (32; 444) unido al primer perfil (31; 431), en la que al menos los perfiles que forman el
marco de perfil (3; 43) de la hoja (2) son perfiles huecos de metal, y en la que el liston de retencion de vidrio (33;
433) esta atornillado contra una superficie del otro perfil (32; 444) paralela al plano de la placa de vidrio (4) para
presionar la zona de borde de la placa de vidrio (4) contra la superficie de apoyo opuesta del primer perfil (31; 431).

2. Puerta insonorizada segun la reivindicacion 1, en la que el primer perfil (31; 431) del marco de perfil (3; 43) tiene
un perfil rectangular con una seccion transversal cuyo eje largo es paralelo al plano de la placa de vidrio (4).

3. Puerta insonorizada segun la reivindicacion 1 o 2, en la que el otro perfil (32; 444) del marco de perfil (3; 43) es un
perfil cuadrado, cuya dimension perpendicular al plano de la placa de vidrio (4) es igual al espesor de la placa de
vidrio (4) mas las tolerancias necesarias.

4. Puerta insonorizada segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el listdn de retencion de vidrio (33; 433) es
un perfil rectangular que se apoya con una parte de su lado ancho contra una superficie del otro perfil (32; 444) y
con una parte restante de su lado ancho contra la zona del borde de la placa de vidrio (4).

5. Puerta insonorizada segun una de las reivindicaciones 1 a 4, con un mecanismo de cierre (5) que cuando la hoja
de puerta (2) esta cerrada tira de esta contra el cerco (1; 41), en la que el mecanismo de cierre (5) se asienta sobre
el liston de retencion de vidrio (33; 433).

6. Puerta insonorizada segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el marco de perfil (3; 43) de la hoja de
puerta (2) esta replegado tres veces en forma de escaldn con el cerco (1; 41) de perfiles de metal.

7. Puerta insonorizada segun una de las reivindicaciones 1 a 6, en la que el otro perfil (444) esta pegado mediante
una masa elastica (445) al primer perfil (431) y a otro perfil hueco de metal (432) que esta unido al primer perfil
(432).

8. Puerta insonorizada segun la reivindicacién 6, en la que el primer repliegue tiene una superficie de tope entre el
primer perfil (31) del marco de perfil (3) de la hoja de la puerta y un primer perfil de metal (11) del cerco (1), €l
segundo pliegue tiene una superficie de tope entre un segundo perfil (32) y un segundo perfil de metal (12) del cerco
(1) y el tercer repliegue tiene una superficie de tope entre el liston de retencion de vidrio (33) y un tercer perfil de
metal (13) del cerco.

9. Puerta insonorizada segun la reivindicacién 6, 7 u 8, en la que en los repliegues estan dispuestas tiras de
obturacion elasticas (60, 61, 62).

10. Puerta insonorizada segun una de las reivindicaciones 1 a 9, en la que todos los perfiles son perfiles cuadrados
de acero.

11. Puerta insonorizada segun una de las reivindicaciones 1 a 10, en la que al menos una parte de los perfiles
contiene un material de relleno que absorbe el sonido.
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