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DESCRIPCION
Mddulo de ventilador de radiador
CAMPO DE LA INVENCION
[0001] La presente invencion se refiere a un médulo de ventilador de radiador.
ANTECEDENTES TECNICOS

[0002] Los modulos de ventilador de radiador se usan para la refrigeracion del motor en automoviles. En los
moédulos de ventilador de radiador en general se pretende fabricar el médulo de ventilador de radiador tan
economicamente como sea posible. El confort de los ocupantes del vehiculo constituye otro aspecto, en patrticular en
lo que concierne a la minimizacion de la generacién de ruido del médulo de ventilador de radiador.

[0003] Un médulo de ventilador de radiador se compone tipicamente de una rueda de ventilador, en la que
esta dispuesto un motor para el accionamiento de la rueda de ventilador, y un cerco que presenta travesafios de
montaje para la fijacion de la rueda de ventilador. La rueda de ventilador de un médulo de ventilador de radiador esta
disefiada para generar un flujo de aire con el que se debe evacuar el calor generado por el motor. En el caso de los
moédulos de ventilador de radiador usados actualmente existe junto al flujo principal un asi mencionado flujo de
hendidura. El flujo de hendidura designa el flujo que se configura entre la rueda de ventilador y el cerco debido a la
depresion y que esta afectado por rotacion debido al giro de la rueda de ventilador. El flujo de hendidura afectado
por rotacion contrarresta el flujo principal, por lo que se influye de forma negativa en el comportamiento de fluencia
del médulo de ventilador de radiador. Esta fluencia errébnea conduce en ocasiones a una generacion de ruido muy
elevada, lo que disminuye el confort de los pasajeros durante el funcionamiento del automovil.

[0004] El documento DE 10 2008 046 508 Al describe un dispositivo de ventilador para la ventilacion de un
motor de combustién interna para un automévil con al menos una rueda de ventilador con aspas de rueda de
ventilador para la aspiracion de aire, que conecta al menos una envoltura de rueda de ventilador con un buje de
rueda de ventilador, con al menos un cerco de ventilador, en el que esta dispuesta al menos una rueda de
ventilador, estando configurada una primera hendidura entre al menos una secciéon de envoltura de rueda de
ventilador y una seccion de cerco de ventilador, de manera que discurre al menos por secciones de forma radial
respecto a una direccién de flujo de aire principal y en la direccién de la fuerza centrifuga que aparece durante un
movimiento de giro de la rueda de ventilador para la minimizacién al menos de un flujo de aire.

[0005] El documento DE 10 2007 036 304 Al describe el dispositivo para la refrigeracién de un motor, que
comprende un intercambiador de calor atravesable por aire, un ventilador dispuesto en la zona del intercambiador de
calor con un eje de ventilador y una cubierta de ventilador dispuesta en el intercambiador de calor, rodeando la
cubierta de ventilador un espacio de flujo entre el ventilador y el intercambiador de calor y delimitandolo de un
espacio exterior, estando prevista mediante al menos una cubierta de ventilador una hendidura atravesable por aire
en la zona de una periferia exterior radialmente del ventilador, a través de la que puede fluir un flujo de hendidura del
espacio de flujo al espacio exterior, fluyendo el flujo de hendidura al espacio exterior en una direcciéon que se desvia
radialmente del eje de ventilador.

[0006] El documento WO 2008/124656 Al describe un ventilador anular con una rueda de ventilador y un
cerco. El cerco presenta un dispositivo de guiado de flujo de retorno anular.

[0007] El documento WO 98/37319 Al describe un ventilador con un cerco y una rueda de ventilador.

[0008] El documento FR 2 816 360 Al describe un ventilador, que presenta un cerco y una rueda de

ventilador. El cerco presenta una estructura, a través de la que puede pasar un flujo de aire fuera de la rueda de
ventilador.

[0009] El documento EP 2 236 788 Al describe un dispositivo de refrigeracion para un automovil. El
dispositivo de refrigeracion presenta un ventilador axial con un anillo envolvente periférico. En el anillo envolvente
esta asociado un anillo de guiado dispuesto de forma fija.

[0010] El documento WO 93/05275 Al y el GB 2 358 677 A describen igualmente moédulos de ventilador de
radiador.
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[0011] El documento EP 1 830 072 A2 describe un cerco de ventilador para un intercambiador de calor con
un anillo de cerco para la recepcion de un ventilador axial, estando conectado al menos un elemento de guiado de
flujo delante del ventilador axial en la direccién de flujo de aire.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0012] Ante estos antecedentes, un objetivo de la presente invencién es proporcionar un médulo de
ventilador de radiador mejorado para un automovil.
[0013] Segun la invencién este objetivo se consigue mediante un mddulo de ventilador de radiador con las

caracteristicas de la reivindicacion 1.

[0014] La idea que sirve de base a la invencién consiste en guiar y enderezar el flujo de retorno afectado por
rotacion en una direccién preferencial mediante un dispositivo de guiado de flujo de retorno previsto expresamente
para ello. El dispositivo de guiado de flujo de retorno rectifica de nuevo el flujo de retorno, de modo que éste ya no
esta afectado por rotacion, y mezcla este flujo de retorno con el flujo que fluye entre el anillo interior del dispositivo
de guiado de flujo de retorno y el anillo exterior de rueda de ventilador. La circulacion del flujo principal permanece
por ello sin rotacién, también después de la mezcla del flujo mezclado con el flujo de retorno por parte del dispositivo
de guiado de flujo de retorno, de modo que incide un flujo sin rotacién sobre las palas de ventilador. De este modo
se reduce la emision de ruido del médulo de ventilador de radiador. Ademas, por ello se produce un comportamiento
de fluencia mejorada del médulo de ventilador de radiador, lo que aumenta la efectividad del médulo de ventilador de
refrigerador.

[0015] En una configuracion tipica, el dispositivo de guiado de flujo de retorno esta dispuesto entre el cerco y
la rueda de ventilador. El anillo exterior de rueda de ventilador estd dispuesto segun la invencién entre el anillo
interior y el anillo exterior del dispositivo de guiado.

[0016] Configuraciones y perfeccionamientos ventajosos se deducen de las otras reivindicaciones
dependientes, asi como de la descripcién en referencia a las figuras del dibujo.

[0017] El dispositivo de guiado de flujo de retorno presenta una pluralidad de nervaduras de guiado de aire,
gue estan previstas entre el anillo interior y el anillo exterior, y que se extienden p. €j. en la direccion radial desde el
anillo interior hacia el anillo exterior. Mediante estas nervaduras de guiado de aire se puede rectificar todavia mejor
el flujo de retorno afectado por rotacion, lo que conduce a un comportamiento de fluencia mejorado del médulo de
ventilador de radiador.

[0018] En otra forma de realizacion preferida, las nervaduras de guiado de aire y/o la transicion estan
configuradas de forma elasticamente, de manera que la rueda de ventilador se puede insertar a través del
dispositivo de guiado. De esta manera el médulo de ventilador de radiador se puede montar de modo muy sencillo.

[0019] En otra forma de realizacion preferida, todo el anillo interior estd configurado de forma elastica, de
manera que la rueda de ventilador se puede insertar a través del dispositivo de guiado.

[0020] En otra forma de realizacidon preferida, el cerco esta configurado de un plastico duroplastico y el
dispositivo de guiado con una transicion elastica y/o las nervaduras de guiado de aire elasticas esta configurado de
un plastico termoplastico o elastomérico. En otra forma de realizacion preferida, solo las nervaduras de guiado de
aire o solo la transicién pueden estar formadas por un plastico termoplastico o elastomérico.

[0021] En otra forma de realizacion preferida, el cerco esta configurado como pieza de moldeo por inyeccion
de plastico. De esta manera el médulo de ventilador de radiador se puede fabricar de forma especialmente
economica. Como plasticos para el cerco y el dispositivo de guiado de flujo de retorno son apropiados, por ejemplo,
plasticos termoplasticos, duroplasticos y/o elastoméricos. No obstante, el cerco y el dispositivo de guiado de flujo de
retorno también se pueden fabricar de otros materiales, como p. €j. un material metalico, y por otro procedimiento de
fabricacion, p. €j. fresado.

[0022] Esta previsto un motor, que acciona la rueda de ventilador. El motor puede estar configurado, por

ejemplo, como un motor de corriente continua sin escobillas, que esta dispuesto en el buje de la rueda de ventilador.
No obstante, también se pueden usar otros modos constructivos de motores en el médulo de ventilador de radiador
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segun la invencion.

[0023] En otra forma de realizaciéon preferida, el moédulo de ventilador de radiador estd configurado
preferentemente como ventilador axial. Sin embargo, también seria concebible y ventajoso que el médulo de
ventilador de radiador esté configurado como ventilador diagonal o ventilador radial. Ademas, también se pueden
proveer otros modos constructivos de mddulos de ventilador de radiador con un dispositivo de guiado de flujo de
retorno.

[0024] Las configuraciones y los perfeccionamientos arriba mencionados se pueden combinar entre si a
voluntad si es razonable. Otras configuraciones, perfeccionamientos e implementaciones posibles de la invencion
también comprenden combinaciones no mencionadas explicitamente de las caracteristicas de la invencion descritas
anteriormente o a continuacidon con respecto a los ejemplos de realizacion. A este respecto, en particular el
especialista también afiadira aspectos individuales como mejoras o complementaciones a la forma base
correspondiente de la presente invencion.

INDICACION DE CONTENIDO DEL DIBUJO

[0025] La presente invencion se explica mas en detalle a continuacion mediante los ejemplos de realizacion
indicados en las figuras esquematicas de los dibujos. A este respecto muestran:

Fig. 1 una vista frontal en perspectiva de un médulo de ventilador de radiador a modo de ejemplo;

Fig. 2 una vista posterior en perspectiva del modulo de ventilador de radiador a modo de ejemplo de la fig. 1;

Fig. 3 distintas vistas de un dispositivo de guiado de flujo de retorno;

Fig. 4 una imagen de flujo del médulo de ventilador de radiador a modo de ejemplo desde detras;

Fig. 5 una imagen de flujo del médulo de ventilador de radiador a modo de ejemplo desde delante;

Fig. 6 una vista en seccién en perspectiva de una forma de realizacion de un modulo de ventilador de radiador;

Fig. 7 una vista posterior en perspectiva de un fragmento del médulo de ventilador de radiador de la fig. 6;

Fig. 8 una vista frontal en perspectiva del médulo de ventilador de radiador de la fig. 6;

Fig. 9 una vista posterior en perspectiva del modulo de ventilador de radiador de la fig. 6;

Fig. 10 una vista en seccion de una rueda de ventilador a modo de ejemplo;

Fig. 11 una vista frontal en perspectiva de la rueda de ventilador a modo de ejemplo segun al fig. 10;

Fig. 12 una vista lateral en perspectiva de la rueda de ventilador a modo de ejemplo de la fig. 10;

Fig. 13 una vista en planta en perspectiva de la rueda de ventilador a modo de ejemplo de la fig. 10; y

Fig. 14 una vista en seccion en perspectiva de la rueda de ventilador a modo de ejemplo de la fig. 10.

[0026] Los dibujos adjuntos deben proporcionar una compresién adicional de las formas de realizacién de la
invencion. llustran formas de realizacién y sirven en relacion con la descripcién para la aclaracion de los principios y
conceptos de la invencién. Otras formas de realizacion y muchas de las ventajas mencionadas se deducen con

miras a los dibujos. Los elementos de los dibujos no se muestran necesariamente a escala entre si.

[0027] En las figuras del dibujo, los elementos, caracteristicas y componentes iguales, iguales funcionalmente
y del mismo efecto — si no se especifica lo contrario — estan provistos cada vez con las mismas referencias.

DESCRIPCION DE EJEMPLOS DE REALIZACION

[0028] La figura 1 muestra una vista frontal en perspectiva de un médulo de ventilador de radiador 1. La vista
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en la fig. 1 representa el lado del médulo de ventilador de radiador 1 desde el que el médulo de ventilador de
radiador 1 aspira aire.

[0029] El médulo de ventilador de radiador 1 a modo de ejemplo presenta un cerco 3, que en este ejemplo
presenta una forma esencialmente rectangular. Dentro del cerco 3 esta prevista una escotadura en la que esta
dispuesta una rueda de ventilador 2. La rueda de ventilador 2 esta fijada a través de travesafios de montaje (no
representado) en el cerco 3. Entre la rueda de ventilador 2 y el cerco 3 esta dispuesto un dispositivo de guiado de
flujo de retorno 4. El dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 rectifica de nuevo un flujo de retorno, que se origina
debido a la depresién en el lado de aspiracion, de modo que condicionado por ello el flujo de retorno ya no esta
afectado por rotacion. El flujo de retorno se mezcla como flujo rectificado de nuevo con el flujo principal, que fluye de
forma central a través de la rueda de ventilador 2, e incide de forma rectificada sobre las palas de rueda de
ventilador 11 de la rueda de ventilador 2.

[0030] El cerco 3 esta configurado, por ejemplo, de un plastico. El cerco 3 y el dispositivo de guiado de flujo
de retorno 4 estan configurados como piezas separadas.

[0031] La fig. 2 muestra una vista posterior en perspectiva del médulo de ventilador de radiador 1 a modo de
ejemplo de la fig. 1. Esta vista posterior representa el lado del médulo de ventilador de radiador 1, desde el que el
aire de refrigeracion fluye fuera del médulo de ventilador de radiador 1.

[0032] El dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 esta dispuesto entre la rueda de ventilador 2 y el cerco 3.
En este ejemplo el dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 esta configurado como un anillo de flujo de retorno,
gue se extiende en la periferia de la rueda de ventilador 2. El anillo de flujo de retorno presenta un anillo interior 5 y
un anillo exterior 6. Entre el anillo interior 5 y el anillo exterior 6 esta prevista una hendidura de aire 7, a través de la
que fluye el flujo de retorno del médulo de ventilador de radiador. El anillo interior 5 esta conectado con el anillo
exterior a través de nervaduras de guiado de aire 8. Estas nervaduras de guiado de aire 8 se extienden alrededor de
la periferia del anillo de flujo de retorno 4 y estan orientadas esencialmente en la direccién radial. No obstante,
también seria posible otra disposicién de las nervaduras de guiado de aire 8, p. €j. una orientacion oblicua. Las
nervaduras de guiado de aire 8 pueden estar configuradas de forma elastica, por ejemplo de un plastico elastico. El
dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 presenta ademas un perfil 9, que desvia el flujo de retorno de modo que
éste se mezcla de nuevo adecuadamente con el flujo principal. El perfil 9 puede estar previsto tanto en el anillo
interior 5 como también en el anillo exterior 6.

[0033] La rueda de ventilador 2 del médulo de ventilador de radiador 1 presenta en este ejemplo un anillo
exterior de rueda de ventilador 12 y un buje de rueda de ventilador 10, estando conectado el buje 10 con el anillo
exterior de rueda de ventilador 12 a través de las palas de rueda de ventilador 11. En el centro del buje 10 esta
dispuesto un motor que acciona la rueda de ventilador 2. Naturalmente también son posibles otras configuraciones
de las ruedas de ventilador 2.

[0034] La figura 3 muestra un dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 a modo de ejemplo en distintas
representaciones. Las dos representaciones en el lado izquierdo de la figura 3 representan el dispositivo de guiado
de flujo de retorno 4 en una vista frontal y en una vista en planta. Se reconoce que el anillo interior 5 del dispositivo
de guiado de flujo de retorno 4 se extiende esencialmente en la direccién axial y el anillo exterior 6 esencialmente en
la direccidn radial. Ademas, se puede reconocer que las nervaduras de guiado de aire 8 estan alineadas de forma
cénica respecto al eje de la rueda de ventilador 2. Esta disposicion de las nervaduras de guiado de aire 8 aumenta la
zona en la que entra en contacto el flujo de retorno con las nervaduras de guiado de aire 8. Las dos
representaciones derechas superiores del dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 en la figura 3 muestran el
dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 en vistas en perspectiva respectivamente desde delante y desde detras.
Las dos representaciones inferiores en el lado derecho en la figura 3 muestra respectivamente vistas en detalle del
dispositivo de guiado de flujo de retorno 4.

[0035] La figura 4 muestra una imagen de flujo del moédulo de ventilador de radiador 1 a modo de ejemplo
desde detras. La imagen de flujo representa el flujo de aire en la zona del dispositivo de guiado de flujo de retorno 4.
Las flechas 13, 14 representan la direccion del flujo de aire en el dispositivo de guiado de flujo de retorno 4. Se
reconoce que a través de la hendidura de aire 7 del dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 se aspira un flujo
desde el lado posterior del médulo de ventilador de radiador 1 hacia el lado frontal del médulo de ventilador de
radiador 1. Este flujo de retorno 13 se provoca por la depresion que reina en el lado frontal del médulo de ventilador
de radiador 1. Este flujo de retorno 13 no esta afectado por rotacion. El flujo de retorno 13 rectifica en el paso a
través de la hendidura de aire 7 por las nervaduras de guiado de aire 8 y por el perfil 9, se mezcla con el flujo de
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hendidura de rueda de ventilador fuertemente afectado por rotacion y se aspira de nuevo ahora de forma reducida
en rotacion con el flujo principal en el lado frontal del médulo de ventilador de radiador 1. De este modo el flujo
principal presenta menos turbulencias, lo que conduce a un comportamiento de fluencia mejorado del médulo de
ventilador de radiador y a una generacion de ruido disminuida acompafiante del médulo de ventilador de radiador 1.

[0036] La figura 5 muestra una imagen de flujo del médulo de ventilador de radiador 1 a modo de ejemplo
desde delante. Se reconoce que el flujo de retorno 13 ya no esta afectado por rotacion después de un paso a través
del dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 y se mezcla adecuadamente con el flujo de hendidura de rueda de
ventilador y el flujo principal 14 del médulo de ventilador de radiador 1.

[0037] La figura 6 muestra una vista en seccién en perspectiva de una forma de realizacion de un médulo de
ventilador de radiador 1. En esta forma de realizacién del médulo de ventilador de radiador 1, el anillo exterior de
rueda de ventilador 12 esta dispuesto entre el anillo interior 5 del dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 y el anillo
exterior 6 del dispositivo de guiado de flujo de retorno 4. De este modo se produce una hendidura de aire exterior 16
entre el anillo exterior de rueda de ventilador 12 y el anillo exterior 6 del dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 y
una hendidura de aire interior 15 entre el anillo exterior de rueda de ventilador 12 y el anillo interior 5 del dispositivo
de guiado de flujo de retorno 4. El anillo exterior 6 presenta una seccion de anillo exterior 17, que se extiende en la
direccién axial. Ademas, el anillo exterior 6 del dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 presenta una seccién de
anillo exterior 18, que se extiende esencialmente en una direccion radial. El anillo interior 5 del dispositivo de guiado
de flujo de retorno 4 presenta igualmente una seccion de anillo interior 19, que se extiende en la direccion axial del
moédulo de ventilador de radiador 1, y una seccion de anillo interior 20 que se extiende esencialmente en una
direccion radial. Entre la seccién de anillo interior 19 y la seccién de anillo interior 20 puede estar configurada una
transicion 21 en la forma de un arco.

[0038] Entre la seccion de anillo exterior 17 y la seccién de anillo exterior 18 también puede estar prevista
una transicion en la forma de un redondeamiento. Las nervaduras de guiado de aire 8, que estan previstas entre el
anillo interior 5 y el anillo exterior 6 del dispositivo de guiado de flujo de retorno 4, se extienden en esta forma de
realizacion del modulo de ventilador de radiador 1 esencialmente en la direccion radial.

[0039] La hendidura de aire exterior 16, en esta forma de realizacién la hendidura de rueda rodante, esta
configurada para guiar un flujo de retorno esencialmente en una misma direccion desde el lado de presion del
médulo de ventilador de radiador hacia el lado de aspiracion del médulo de ventilador de radiador. En el ejemplo de
realizacion representado en la fig. 6 del médulo de ventilador de radiador 1, el lado de presiéon del médulo de
ventilador de radiador esta en el lado derecho y el lado de aspiracién del médulo de ventilador de radiador en el lado
izquierdo.

[0040] La hendidura de aire interior 15 esta configurada para generar un flujo, que presenta esencialmente la
misma direccion que el flujo de aire principal de la rueda de ventilador 2, es decir, en el ejemplo mostrado en la fig. 6
de izquierda a derecha. En otras palabras, la hendidura de aire interior 15 esta configurada de manera que toma aire
sin rotacién en el lado de aspiracion del mddulo de ventilador de radiador y lo suministra al flujo de hendidura de
rueda rodante del médulo de ventilador de radiador 1. El aire afluye radialmente en el dispositivo de guiado de flujo
de retorno 4, se conduce por las nervaduras de guiado de aire 8, se mezcla luego con el flujo de hendidura de rueda
rodante, que fluye en la hendidura de aire exterior 16, y luego fluye en la direccién de la rueda de ventilador 2. Al
flujo de hendidura de rueda rodante (flujo de retorno), que incide en la hendidura de aire exterior 16, se le quita la
rotacion mediante la mezcla a través del flujo en la hendidura de aire interior 15. De esta manera se aumenta la
potencia del médulo de ventilador de radiador. Ademas, de esta manera se produce una disminucién de la
generacion de ruido del médulo de ventilador de radiador 1. Ademas, de este modo se puede aumentar ain mas el
rendimiento del médulo de ventilador de radiador 1. Las nervaduras de guiado de aire 8 también se pueden extender
de forma oblicua o acodada.

[0041] Segun una configuracién ventajosa, las nervaduras de guiado de aire 8 y/o la transicion 21 estan
configuradas de forma elastica, de manera que el anillo interior 5 se puede mover con respecto al anillo exterior 6,
de manera que la rueda de ventilador 2 se puede insertar a través del dispositivo de guiado de flujo de retorno 4.
Ademas, todo el anillo interior 5 también puede estar configurado de un material elastico. Un dispositivo de guiado
de flujo de retorno 4 configurado de este tipo se puede fabricar, por ejemplo, en un moldeo por inyeccién de dos
componentes.

[0042] El dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 esta configurado como componente separado y no esta
configurado en una pieza con el cerco 3.
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[0043] La fig. 7 es una vista posterior en perspectiva de un fragmento del médulo de ventilador de radiador 1
de la fig. 6. En esta vista se reconoce que la seccion de anillo exterior 17 se extiende esencialmente en una
direccién axial del médulo de ventilador de radiador 1. En la hendidura de aire exterior 16 fluye un flujo de retorno
desde el lado posterior hacia el lado frontal del médulo de ventilador de radiador 1. El flujo principal del médulo de
ventilador de radiador 1 discurre en el médulo de ventilador de radiador 1 de la fig. 7 de derecha a izquierda,
mientras que el flujo de retorno (flujo de hendidura de rueda rodante) 16 discurre de izquierda a derecha.

[0044] La fig. 8 es una vista frontal en perspectiva del médulo de ventilador de radiador 1 de la fig. 6. El motor
10, que estéa dispuesto en el buje de la rueda de ventilador 2 y acciona la rueda de ventilador 2, esta conectado con
el cerco 3 mediante travesafios de fijacién (no representado). Si las nervaduras de guiado de aire 8 y/o la transicion
21 estan configuradas de forma elastica, es posible insertar la rueda de ventilador 2 junto al motor 10 a través del
dispositivo de guiado de flujo de retorno 4 y montarla en los travesafios de fijacion. En el ejemplo representado, la
rueda de ventilador 2 se ha insertado de izquierda a derecha a través del dispositivo de guiado de flujo de retorno 4,
deformandose las nervaduras de guiado de aire 8 y/o la transicién 21 de forma elastica en el paso de la rueda de
ventilador 2 y adoptan de nuevo su forma original después de la insercion. De esta manera el médulo de ventilador
de radiador 1 se puede fabricar y montar de manera especialmente sencilla.

[0045] La fig. 9 es otra vista posterior en perspectiva del médulo de ventilador de radiador 1 de la fig. 6. En el
lado posterior del médulo de ventilador de radiador 1, en el cerco 3 estan previstos travesafios de fijacion (no
representado), que conectan la rueda de ventilador 2 junto al motor 10 con el cerco 3.

[0046] La fig. 10 muestra una rueda de ventilador 2 a modo de ejemplo. La rueda de ventilador 2 presenta
una pluralidad de palas de rueda de ventilador 11, que se extienden desde un buje 25 hacia fuera, es decir, en la
direccion radial. En la linea periférica exterior de la rueda de ventilador 2, las palas de rueda de ventilador 11 estan
conectadas entre si mediante un anillo exterior de rueda de ventilador 12. El anillo exterior de rueda de ventilador 12
presenta una seccién de anillo exterior de rueda de ventilador 111, que se extiende en direccion radial, mientras que
la rueda exterior de rueda de ventilador 12 se extiende en la direccién axial. En paralelo a la seccion de anillo
exterior de rueda de ventilador 111 esta previsto un segundo anillo exterior de rueda de ventilador 22, que esta
conectado con la seccion de anillo exterior de rueda de ventilador 111 a través de una pluralidad de nervaduras de
guiado de aire de anillo exterior 23. Las nervaduras de guiado de aire de anillo exterior 23 estan configuradas para
generar un flujo de aire en la direccién radial entre la secciéon de anillo exterior de rueda de ventilador 111 y el
segundo anillo exterior de rueda de ventilador 22 desde fuera hacia dentro o desde dentro hacia fuera. De este
modo las nervaduras de guiado de aire de anillo exterior 23 estan dispuestas con un angulo apropiado para ello.

[0047] Segun la necesidad y el entorno de aplicacion, las nervaduras de guiado de aire de rueda de
ventilador 23 pueden estar dispuestas con un angulo, de manera que se produce un flujo de aire en la direccion
radial desde fuera hacia adentro o desde dentro hacia fuera. De esta manera se puede aumentar ain mas el
rendimiento del modulo de ventilador de radiador 1, dado que de esta manera se produce un perfil de flujo
optimizado. El flujo de hendidura de ventilador afectado por rotaciéon se retira de esta manera de la hendidura de
ventilador y a este respecto ya no contribuye al remolino del flujo de aspiracion. De esta manera se reduce aun mas
la generacion de ruido del médulo de ventilador de radiador 1.

[0048] La rueda de ventilador 2 a modo de ejemplo, representada en la fig. 11 puede estar configurada, por
ejemplo, como una pieza de moldeo por inyeccién en una pieza. Ademas, también es posible configurar el segundo
anillo exterior de rueda de ventilador 22 junto con las nervaduras de guiado de aire de anillo exterior 23 como pieza
separada, que se puede conectar con una rueda de ventilador 2 convencional. Por ejemplo, el segundo anillo
exterior de rueda de ventilador 22 se puede conectar con la rueda de ventilador 2 mediante pegado y/o soldadura
por friccién.

[0049] La fig. 12 muestra otra representacion de la rueda de ventilador 2 a modo de ejemplo en una vista
lateral en perspectiva.

[0050] La fig. 13 muestra una vista en planta en perspectiva de la rueda de ventilador 2 a modo de ejemplo
de la fig. 10. La rueda de ventilador 2, que esta representada en la fig. 13, se gira por ejemplo hacia la derecha,
segun se ilustra por la flecha 30. A este respecto, las nervaduras de guiado de aire de anillo exterior 23 esta
previstas de manera que se produce un flujo entre el anillo exterior de rueda de ventilador 12 y el segundo anillo
exterior de rueda de ventilador 22, que fluye desde dentro hacia fuera.
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[0051] Si esta opuesta la direccion de giro de la rueda de ventilador 2, es decir, en sentido contrario a la
direccién que se ilustra por la flecha 30, se produciria un flujo entre el anillo exterior de rueda de ventilador 12 y el
segundo anillo exterior de rueda de ventilador 22 que fluye desde fuera hacia dentro.

[0052] La fig. 14 es una vista en seccién en perspectiva de la rueda de ventilador 2 a modo de ejemplo de la
fig. 10. A este respecto, la seccion discurre a través de las nervaduras de guiado de aire de anillo exterior 23 y las
palas de rueda de ventilador 11. Las superficies cortadas estan representadas oscuras. Si la rueda de ventilador 2
se gira a la izquierda, segun se indica por la flecha 31, se produce un flujo de aire que fluye desde fuera hacia
dentro, segun esta indicado por la flecha 32. Las nervaduras de guiado de aire de anillo exterior 23 también pueden
ser disponibles en una forma acodada.

[0053] Aungue la presente invencion se han descrito anteriormente completamente mediante ejemplos de
realizacién preferidos, no esta limitada por ellos, sino que se puede modificar de multiples modos y maneras.

LISTA DE REFERENCIAS

[0054]

1 Médulo de ventilador de radiador

2 Rueda de ventilador

3 Cerco

4 Dispositivo de guiado de flujo de retorno

5 Anillo interior

6 Anillo exterior

7 Hendidura de aire

8 Nervaduras de guiado de aire

9 Perfil

10 Buje con motor

11 Palas de rueda de ventilador

12 (Primer) anillo exterior de rueda de ventilador
13 Flujo de retorno

14 Flujo principal

15 Hendidura de aire interior

16 Hendidura de aire exterior

17 Seccién de anillo exterior

18 Seccién de anillo exterior

19 Seccién de anillo interior

20 Seccién de anillo interior

21 Transicién

22 (Otro, segundo) anillo exterior de rueda de ventilador
23 Nervaduras de guiado de aire de anillo exterior
25 Buje

30 Direccion de giro

31 Direccion de giro

111 Seccién de anillo exterior de rueda de ventilador
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REIVINDICACIONES
1. Maddulo de ventilador de radiador (1) para un automovil,

con una rueda de ventilador (2) que presenta una pluralidad de palas de rueda de ventilador (11) que estan
conectadas entre si a través de un anillo exterior de rueda de ventilador (12),

con una cerco (3) en el que esta montada la rueda de ventilador (2),

en el que esta previsto un dispositivo de guiado de flujo de retorno (4) anular configurado por separado, que
presenta un anillo interior (5) y un anillo exterior (6),

en el que el dispositivo de guiado de flujo de retorno (4) presenta una pluralidad de nervaduras de guiado de aire,
gue estan previstas entre el anillo interior (5) y el anillo exterior (6), y que esta configurado para enderezar un flujo de
retorno entre el anillo interior (5) y un anillo exterior (6) y mezclarlo con el flujo de hendidura entre el anillo interior (5)
y el anillo exterior de rueda de ventilador (12),

en el que el anillo exterior de rueda de ventilador (12) esta dispuesto entre el anillo interior (5) y el anillo exterior (6)
del dispositivo de guiado de flujo de retorno (4),

en el que en el lado posterior del médulo de ventilador de radiador (1), en el cerco (3) estan previstos travesafios de
fijacion que conectan la rueda de ventilador (2) junto al motor (10) con el cerco (3).

2. Maddulo de ventilador de radiador segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

las nervaduras de guiado de aire (8) estan configuradas de forma elastica, de manera que la rueda de ventilador (2)
esta configurada insertable a través del dispositivo de guiado de flujo de retorno (4).

3. Maodulo de ventilador de radiador segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

el cerco (3) esta configurado de un plastico duroplastico y las nervaduras de guiado de aire (8) estan configurados
de un pléastico termoplastico o elastomérico.

4, Maodulo de ventilador de radiador segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque
el cerco (3) esta configurado como una pieza de moldeo por inyeccion de plastico.
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Fig. 3
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Fig. 6
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