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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para el secado de aire, asi como vehiculo sobre carriles con un dispositivo de este tipo

La invencion se refiere a una disposicion para el secado de aire, en particular para una instalacion de aire
comprimido de un vehiculo sobre carriles, con un secador de aire, que presenta una entrada de secador de aire para
la recepcion del aire a secar, al menos una camara de secado y un sistema de conduccién de aire conectado con la
camara de secado para la conduccion del aire secado mediante la camara de secado, presentando el sistema de
conduccién de aire al menos dos tramos de conducto de regeneracion conectados en paralelo, provistos
respectivamente de una tobera de regeneracién, estando dispuesto en uno de estos en serie con la tobera de
regeneracién un medio de conmutacién para conectar y desconectar segin las necesidades de un tramo de
conducto de regeneracion.

La invencion se refiere ademas a un vehiculo sobre carriles con una disposicién de este tipo.

Ademas, la invencion se refiere a un procedimiento para el secado de aire, en particular para el uso en una
instalacion de aire comprimido de un vehiculo sobre carriles, en el que se pone a disposicion un secador de aire, que
presenta una entrada de secador de aire para la recepcion del aire a secar, al menos una camara de secado y un
sistema de conduccion de aire conectado con la camara de secado para la conduccion del aire secado mediante la
camara de secado, presentando el sistema de conduccién de aire al menos dos tramos de conducto de
regeneracién conectados en paralelo, provistos de respectivamente una tobera de regeneracion, estando dispuesto
en uno de estos en serie con la tobera de regeneracion un medio de conmutacién, y en el que se conecta y
desconecta segun las necesidades un tramo de conducto de regeneracién mediante el medio de conmutacion.

Una disposicién de este tipo, un vehiculo sobre carriles de este tipo y un procedimiento de este tipo son conocidos
por el documento DE 196 17 829 C5. En la disposicién conocida, la conexion y desconexion de una de las toberas
de regeneraciéon, que permite una regeneracidon segin las necesidades de las dos camaras de secado alli
mostradas, se produce en funcion de la presion del aire secado (aire comprimido), de modo que este dispositivo esta
optimizado en particular para la conexiéon de dos compresores.

La invencion tiene el objetivo de proporcionar una disposicién del tipo indicado al principio, un vehiculo sobre carriles
con una disposicion de este tipo y un procedimiento del tipo indicado al principio, que estan optimizados respecto a
las condiciones exteriores que predominan en el area de un via de trafico sobre carriles a recorrer.

Para conseguir este objetivo, la invencién propone una disposicion con las caracteristicas de la reivindicacién 1 y un
vehiculo sobre carriles con una disposicion de este tipo segun la reivindicacion 7, en los que un dispositivo de control
esta realizado de forma adecuada para controlar el medio de conmutacion en funcién del estado de funcionamiento
de una instalacion de aire acondicionado.

Ademas, para conseguir este objetivo la invencién propone un procedimiento con las caracteristicas de la
reivindicacion 8, en el que un dispositivo de control controla el medio de conmutacién en funcién del estado de
funcionamiento de una instalacion de aire acondicionado.

En la disposicién de acuerdo con la invencion, en el vehiculo sobre carriles de acuerdo con la invencion y en el
procedimiento de acuerdo con la invencién se usa de forma especialmente ventajosa el estado de funcionamiento de
una instalacién de aire acondicionado para la evaluacion de las condiciones que predominan en el area de una via
de trafico sobre carriles a recorrer y se usa como parametro, en funcion del cual se realiza a continuacion mediante
el dispositivo de control el control de los medios de conmutacion, es decir, la conexién y desconexion segin las
necesidades de una de las toberas de regeneracion. La disposicidon de acuerdo con la invencidn, el vehiculo sobre
carriles de acuerdo con la invencion y el procedimiento de acuerdo con la invencion estan realizados en particular de
forma Optima en vista a un uso en diferentes estaciones del afio y en diferentes condiciones de las vias, como por
ejemplo tlneles largos a recorrer, puesto que el funcionamiento en diferentes estaciones del afio y en diferentes
condiciones de las vias va unido a fuertes fluctuaciones de la temperatura del aire y de la humedad del aire. La
invencion aprovecha de forma ventajosa los efectos de estas fluctuaciones en el estado de funcionamiento de una
instalacion de aire acondicionado para el control del medio de conmutacion. Por consiguiente, queda garantizado
gue en las diferentes estaciones del afios y en las diferentes condiciones de las vias se consuma respectivamente la
menor cantidad posible del aire secado para la regeneracion de la al menos una camara de secado.

Se considera ventajoso que una salida de la instalacién de aire acondicionado en la que se proporciona aire, que es
refrigerado cuando la instalacion de aire acondicionado esta en marcha y que no es refrigerado cuando la instalacion
de aire acondicionado no esti en marcha, esté conectada mediante un recorrido de aire de tal modo con la entrada
del secador de aire que al menos una parte del aire proporcionado por la instalacion de aire acondicionado forma el
aire a secar.
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Ademas, se considera ventajoso que un dispositivo de deteccion esté realizado de forma adecuada para detectar
valores de medicidon que corresponden al estado de funcionamiento de la instalacién de aire acondicionado y
emitirlos mediante una primera conexiéon operativa como sefial de salida al dispositivo de control y que el dispositivo
de control esté realizado de forma adecuada para emitir para el control del medio de conmutacién una sefial de
control que depende de la sefial de salida mediante una segunda conexion operativa al medio de conmutacion.

Ademas, se considera ventajoso que el sistema de conduccién de aire esté conectado con una segunda camara de
secado, pudiendo conmutarse las dos camaras de secado mediante otro medio de conmutacién alternativamente a
una fase de secado y una fase de regeneracion.

También es ventajoso que el dispositivo de control determine la sefial de control con ayuda de la sefial de salida
mediante una légica de evaluacién basada en ordenador.

Ademas, es ventajoso que el dispositivo de deteccidon presente al menos un sensor que detecta el estado de
funcionamiento de la instalacion de aire acondicionado.

Los medios de conmutacion estan realizados preferentemente como valvulas magnéticas.
Para una explicacién mas detallada de la invencién, muestran:

La Figura 1 una representacion esquematica de un primer ejemplo de realizacién de un vehiculo sobre carriles
de acuerdo con la invencion con una primera forma de realizacion de una disposicion de acuerdo
con la invencién para el secado de aire.

La Figura 2 una representacion esquematica de un segundo ejemplo de realizacion del vehiculo sobre carriles
de acuerdo con la invencién con una segunda forma de realizacion de la disposicion de acuerdo
con la invencion para el secado de aire.

Las Figuras 1 y 2 muestran una representacién esquematica de un vehiculo sobre carriles 1; 101 con un
compartimento de pasajeros 2; 102 y respectivamente una primera forma de realizacién 3; 103 de la disposicion de
acuerdo con la invencion para el secado de aire. Las dos formas de realizacion 3; 103 de la disposicién de acuerdo
con la invencién para el secado de aire comprenden respectivamente una instalacion de aire comprimido designada
en conjunto con 4; 104, asi como una instalacion de aire acondicionado 5; 105. Mediante la instalacion de aire
acondicionado 5; 105, se proporciona aire a secar mediante un recorrido de aire 6; 106 a la instalacion de aire
comprimido 4; 104. Mediante una entrada de la instalacion de aire acondicionado 7; 107, se alimenta aire a refrigerar
de la atmésfera a la instalacién de aire acondicionado. Un tramo del recorrido de aire 6; 106 realizado como
conducto de aire 6; 106 conecta una salida de la instalacion de aire acondicionado 8; 108 con una entrada de
compresor 9; 109 de un compresor 10; 110 de la instalacion de aire comprimido para conducir una parte del aire
proporcionado por la instalaciéon de aire acondicionado a la entrada del compresor. Mediante otro recorrido de aire
11; 111 conectado con la salida de la instalaciéon de aire acondicionado se conduce otra parte del aire proporcionado
por la instalacion de aire acondicionado al compartimento de pasajeros 2; 102. El aire proporcionado en la salida de
la instalacién de aire acondicionado es refrigerado cuando la instalacion de aire acondicionado esta en marcha y no
es refrigerado cuando la instalacién de aire acondicionado no esta en marcha.

De la instalacion de aire comprimido 4; 104 se muestran en las formas de realizacion 3; 103 de la disposicion de
acuerdo con la invencion respectivamente al lado del compresor 10; 110 en particular un secador de aire designado
en conjunto con 12; 112, un recipiente principal 13; 113, que alimenta una tuberia del recipiente principal de aire 14;
114, un dispositivo de deteccidn designado en conjunto con 15; 115 y un dispositivo de control 16; 116.

Una entrada del secador de aire 17; 117 del secador de aire 12; 112 esta conectado mediante otro tramo del
recorrido de aire 6; 106 realizado como conducto de aire 6b; 106b con una salida de compresor 18; 118 del
compresor 10; 110. Ademas, una salida 19; 119 del secador de aire 12; 112 esta conectada mediante un conducto
de aire 20; 120 con una entrada 21; 121; del recipiente principal 13; 113.

El secador de aire 12; 112 comprende en las dos formas de realizacion 3; 103 de la disposicion de acuerdo con la
invencion respectivamente dos camaras de secado 22, 23; 122, 123 llenadas de forma habitual con un granulado
adecuado. Ademas el secador de aire 12; 112 comprende valvulas de retencion, 24, 25; 124, 125, 126, 127, dos
medios de conmutacion 28, 29; 128, 129 en forma de valvulas magnéticas y dos toberas de regeneracion 30, 31;
130, 131.

Ademas, el secador de aire 12; 112 comprende en las dos formas de realizacién 3; 103 de la disposicién de acuerdo
con la invencion un sistema de conduccion de aire designado en conjunto con 32; 132 que sirve, por un lado, para
alimentar el aire a secar a las camaras de secado 22, 23; 122, 123 vy, por otro lado, para la conduccién del aire
secado mediante las camaras de secado. Este sistema de conduccién de aire 32; 132 comprende varios tramos de
conducto 32a, 32b, ..., 32k; 132a, 132b, ..., 132k, 1321. Una parte del aire secado se usa aqui para la regeneracion
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de las camaras de secado 22, 23; 122, 123. Para ello, los tramos de conducto designados con 32g, 32h; 132g, 132h,
que estan provistos respectivamente de una de las toberas de regeneracion 30, 31; 130, 131 y que estan
conectados en paralelo, forman tramos de conductos de regeneracion. Para la conexion y desconexién segun las
necesidades del tramo de conducto de regeneracion designado con 32h; 132h, en este tramo de conducto de
regeneracion esta dispuesto en serie con la tobera de regeneracion 31; 131 el medio de conmutacién designado con
28; 128.

El dispositivo de control 16; 116 esta realizado de forma adecuada para controlar uno de los medios de conmutacion
28; 128 en funcion del estado de funcionamiento de la instalacion de aire acondicionado 5; 105. Para ello, el
dispositivo de control 15; 115 detecta valores de medicién que corresponden al estado de funcionamiento de la
instalacion de aire acondicionado y los emite a través de una primera conexion operativa 34; 134 como sefial de
salida A.1; A.101 a la unidad de control 35a; 135 del dispositivo de control 16; 116. Para el control de uno de los
medios de conmutacion 28; 128, la unidad de control 35a; 135 del dispositivo de control 16; 116 emite a continuacion
mediante una segunda conexion operativa 36; 136 una sefial de salida S.1; S.101 que depende de la sefial de salida
A.1; A.101 al medio de conmutacion 28; 128. Aqui, la unidad de control 35a; 135 del dispositivo de control determina
la sefial de control S.1; S.101 con ayuda de la sefial de salida A.1; A.101 2 mediante una primera légica de
evaluacion basada en ordenador 37; 137.

Para la determinacion del estado de funcionamiento de la instalacion de aire acondicionado 5; 105, el dispositivo de
deteccién 15; 115 presenta un sensor 39; 139, que emite los valores de medicion determinados por el mismo, cuyo
valor indica respectivamente si la instalacion de aire acondicionado 5; 105 esta en marcha o no, en forma de la sefial
de salida A.1; A.101.

El tramo de conducto designado con 32a; 132a, del que un extremo forma la entrada del secador de aire 17; 117,
esta conectado con su otro extremo con una primera conexion 41; 141 del otro medio de conmutacion 29; 129. El
tramo de conducto designado con 32b; 132b esta conectado con un extremo con una segunda conexion 42; 142 del
otro medio de conmutacion 29; 129 y con su otro extremo con una primera conexion 43; 143 de una de las camaras
de secado 22; 122. El tramo de conducto designado con 32c; 132¢ esta conectado con un extremo con una tercera
conexién 44; 144 del otro medio de conmutacion 29; 129 y con su otro extremo con una primera conexion 45; 145 de
la otra camara de secado 23; 123.

Una unidad de control 35b o la unidad de control 135 del dispositivo de control 16; 116 esta realizada de forma
adecuada para emitir para el control del otro medio de conmutacion 29; 129 otras sefiales de control S.2; S.102
mediante una tercera conexién operativa 46; 146 al otro medio de conmutacién designado con 29; 129. Mediante las
otras sefiales de control S.2; S.102, la unidad de control 35b; 135 del dispositivo de control 16; 116 controla el otro
medio de conmutacion 29; 129 de tal modo que las dos camaras de secado 22, 23; 122, 123 pueden conmutarse
alternativamente a una fase de secado y una fase de regeneracion. La unidad de control 356b; 135 del dispositivo de
control 16; 116 determina las otras sefiales de control S.2; S.102 mediante otra légica de evaluacién basada en
ordenador 47; 147, pudiendo realizarse la conmutacion segun un ritmo fijo controlado por tiempo o en funcién del
volumen de paso del aire a secar, como se conoce por ejemplo ya por el documento EP 0 199 948 B1. En la primera
forma de realizacion 3 de la disposicion de acuerdo con la invencion, la légica de evaluaciéon basada en ordenador
37 forma parte de la unidad de control designada con 35a del dispositivo de control 16, mientras que la otra I6gica de
evaluacion basada en ordenador 47 forma parte de la otra unidad de control designada con 35b del dispositivo de
control 16. A diferencia de ello, las dos Idgicas de evaluacién basadas en ordenador 137, 147 en la segunda forma
de realizacién de la disposicion de acuerdo con la invencién forman parte de la unidad de control 135 del dispositivo
de control 116.

El compresor 10; 110 transporta aire comprimido al tramo de conducto 32a; 132a, que mediante el segundo medio
de conmutacién 29; 129 puede conectarse alternativamente con una de las dos camaras de secado 22, 23; 122,
123. Segun las Figuras 1y 2, el tramo de conducto 32a; 132a esta en este momento conectado con la cadmara de
secado 22; 122. La camara de secado que respectivamente no esta conectada en este momento con el tramo de
conducto, en las Figuras 1 y 2 es la camara de secado 23; 123, estd conectada mediante el segundo medio de
conmutacion 29; 129 con una purga de aire 48; 148 a la atmosfera. Las cdmaras de secado 22, 23; 122, 123 estan
provistas enfrente de sus primeras conexiones 43, 45; 143, 145 con segundas conexiones 49, 50; 149, 150. Con la
segunda conexion 49; 149 de la camara de secado 22; 122 esta conectado el tramo de conducto designado con
32d; 132d y con la segunda conexion 50; 150 de la otra camara de secado 23; 123 esta conectado el tramo de
conducto designado con 32e; 132e. Los dos tramos de conducto 32d, 32e; 132d, 132e desembocan en un punto de
derivacion 51; 151 del que deriva el tramo de conducto designado con 32f; 132f. En el tramo de conducto 32d; 132d,
esta dispuesta la valvula de retencion 24; 124 que abre en direccion al punto de derivaciéon 51; 151 y en el tramo de
conducto 32e; 132e esta dispuesta la valvula de retencién 25; 125 que abre en direccion al punto de derivacion 51;
151. El extremo del tramo de conducto 32f; 132f orientado en direccion al recipiente principal 10; 110 forma la salida
del secador de aire 19; 119.

Las dos formas de realizacion 3; 103 de la disposicidon de acuerdo con la invencién difieren respecto a la conexion
de los dos tramos de conducto de regeneracion 32g, 32h; 132g, 132h conectados en paralelo, mediante los cuales
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se conduce aire comprimido secado mediante la camara de secado activa en este momento a la cadmara de secado
gue en este momento no esta activa para regenerar la misma.

En la forma de realizacion 3 de la disposicion de acuerdo con la invencién mostrada en la Figura 1, el aire
comprimido secado se retira para la regeneracién de la camara de secado no activa en este momento directamente
de la camara de secado respectivamente activa. Para ello, un extremo de los tramos de conducto de regeneracion
329, 32h conectados en paralelo esta conectado en un punto de derivacion 52 con el tramo de conducto designado
con 32i, que deriva en un punto de derivacién 53 del tramo de conducto 32d. El otro extremo de los tramos de
conducto de regeneracion 32g, 32h conectados en paralelo esta conectado en un punto de derivacién 54 con el
tramo de conducto designado con 32k, que deriva en un punto de derivacién 55 del tramo de conducto 32e.

A diferencia de la primera forma de realizacion 3 mostrada en la Figura 1, en la segunda forma de realizacion 103 de
la disposicion de acuerdo con la invenciéon que se muestra en la Figura 2, se retira aire comprimido secado para la
regeneracion de la camara de secado no activa en este momento del tramo de conducto 132f. Para ello, un extremo
de los tramos de conducto de regeneracion 132g, 132h conectados en paralelo, esta conectado en un punto de
derivacion 152 con el tramo de conducto designado con 132i, que deriva en un punto de derivacién 153 del tramo de
conducto 132f. El otro extremo de los tramos de conducto de regeneracion 132g, 132h conectados en paralelo esta
conectado en un punto de derivaciéon 154 con el tramo de conducto designado con 132k, que deriva en un punto de
derivacién 155 del tramo de conducto designado con 1321. El tramo de conducto 1321 deriva aqui con un extremo
en un punto de derivacion 156 del tramo de conducto 132d y con el otro extremo en un punto de derivacion 157 del
tramo de conducto 132e. En el tramo de conducto 1321 esta dispuesta la valvula de retencién 126 que abre en
direccion al punto de derivacién 156 entre los dos puntos de derivacion 156 y 155 y la valvula de retencion 127 que
abre en direccién al punto de derivacion 157 esta dispuesta entre los dos puntos de derivacion 157 y 155.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicidn (3; 103) para el secado de aire, en particular para una instalacién de aire comprimido (4; 104) de un
vehiculo sobre carriles (1; 101), con un secador de aire (12; 112), que presenta una entrada de secador de aire (17;
117) para la recepcion del aire a secar, al menos una camara de secado (22; 122) y un sistema de conduccion de
aire (32; 132) conectado con la camara de secado para la conduccién del aire secado mediante la camara de
secado, presentando el sistema de conduccién de aire al menos dos tramos de conducto de regeneracion (32g, 32h;
132¢g, 132h) conectados en paralelo, provistos respectivamente de una tobera de regeneracion (30, 31; 130, 131),
estando dispuesto en uno de estos en serie con la tobera de regeneracion un medio de conmutacion (28, 128) para
conectar y desconectar segun las necesidades un tramo de conducto de regeneracioén (32h; 132h), caracterizada por
un dispositivo de control (16; 116) que esta realizado de forma adecuada para controlar el medio de conmutacién
(28; 128) en funcién del estado de funcionamiento de una instalacion de aire acondicionado (5; 105).

2. Disposicion (3; 103) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que una salida (8; 108) de la instalacién
de aire acondicionado en la que se proporciona aire, que es refrigerado cuando la instalacién de aire acondicionado
esta en marcha y que no es refrigerado cuando la instalacién de aire acondicionado no estd en marcha, esta
conectada mediante un recorrido de aire (6; 106) de tal modo con la entrada del secador de aire (17; 117) que al
menos una parte del aire proporcionado por la instalacién de aire acondicionado forma el aire a secar.

3. Disposicion (3; 103) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada por que un dispositivo de
deteccién (15; 115) esta realizado de forma adecuada para detectar valores de medicién que corresponden al
estado de funcionamiento de la instalacién de aire acondicionado y emitirlos mediante una primera conexién
operativa (34; 134) como sefal de salida (A.1; A.101) al dispositivo de control (16; 116) y por que el dispositivo de
control (16; 116) esta realizado de forma adecuada para emitir para el control del medio de conmutacion (28; 128)
una sefial de control (S.1; S.101) que depende de la sefial de salida (A.1; A.101) mediante una segunda conexion
operativa (36; 136) al medio de conmutacion (28; 128).

4. Disposicion (3; 103) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que el sistema de
conduccioén de aire (32; 132) esta conectado con una segunda camara de secado (23; 123), pudiendo conmutarse
las dos camaras de secado (22, 13; 122, 123) mediante otro medio de conmutacion (29; 129) alternativamente a una
fase de secado y una fase de regeneracion.

5. Disposicion (3; 103) de acuerdo con una de las reivindicaciones 3 o 4, caracterizada por que el dispositivo de
control (16; 116) determina la sefial de control (S.1; S.101) con ayuda de la sefial de salida (A.1; A.101) mediante
una légica de evaluacion basada en ordenador (37; 137).

6. Disposicion (3; 103) de acuerdo con una de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizada por que el dispositivo de
deteccién (15; 115) presenta al menos un sensor (39; 139) que detecta el estado de funcionamiento de la instalacién
de aire acondicionado (5; 105).

7. Vehiculo sobre carriles (1; 101) con una disposicion (3; 103) para el secado de aire, caracterizado por que la
disposicién (3; 103) esta realizada de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6.

8. Procedimiento para el secado de aire, en particular para el uso en una instalacion de aire comprimido (4; 104) de
un vehiculo sobre carriles (1; 101), en el que se pone a disposicion un secador de aire (12; 112), que presenta una
entrada de secador de aire (17; 117) para la recepcion del aire a secar, al menos una camara de secado (22; 122) y
un sistema de conduccion de aire (32; 132) conectado con la cadmara de secado para la conduccion del aire secado
mediante la camara de secado, presentando el sistema de conduccién de aire al menos dos tramos de conducto de
regeneracién (32g, 32h; 132g, 132h) conectados en paralelo, provistos de respectivamente una tobera de
regeneracion (30, 31; 130, 131), estando dispuesto en uno de estos en serie con la tobera de regeneracion un medio
de conmutacion (28; 128), y en el que se conecta y desconecta segun las necesidades un tramo de conducto de
regeneracion (32h; 132h) mediante el medio de conmutacion (28; 128), caracterizado por que un dispositivo de
control (16; 116) controla el medio de conmutacién (28; 128) en funcion del estado de funcionamiento de una
instalacion de aire acondicionado (5; 105).

9. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por que en una salida (8; 108) de la instalacion de
aire acondicionado se proporciona aire, que es refrigerado cuando la instalacién de aire acondicionado (5; 105) esta
en marcha y que no es refrigerado cuando la instalacién de aire acondicionado no estd en marcha,
proporcionandose al menos una parte del aire proporcionado por la instalacién de aire acondicionado como aire a
secar a través de un recorrido de aire (6; 106) que conecta la entrada del secador de aire (17; 117) con la salida (8;
108) de la instalacién de aire acondicionado.

10. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 o 9, caracterizado por que un dispositivo de
deteccion (15; 115) detecta valores de medicién que corresponden al estado de funcionamiento de la instalacion de
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aire acondicionado y los emite mediante una primera conexion operativa (34; 134) como sefal de salida (A.1; A.101)
al dispositivo de control (16; 116) y por que el dispositivo de control (16; 116) emite para el control del medio de
conmutacion (28; 128) una sefial de control (S.1; S.101) que depende de la sefial de salida (A.1; A.101) mediante
una segunda conexién operativa (36; 136) al medio de conmutacion (28; 128).

11. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado por que se pone a disposicion
una segunda camara de secado (23; 123) conectada con el sistema de conduccién de aire (32; 132), conmutandose
las dos camaras de secado (22, 23; 122, 123) mediante otro medio de conmutacién (29; 129) alternativamente a una
fase de secado y una fase de regeneracion.
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