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Cama inflable que tiene una unidad de bomba de aire eléctrica incorporada para inflar un montaje de colchén
Descripcion

Esta invencion se refiere a una cama inflable, y mas particularmente a una cama inflable que tiene una
unidad de bomba de aire eléctrica incorporada para inflar un montaje de colchén.

Una cama inflable convencional incluye una bomba de aire eléctrica incorporada para inflar un colchén de la
cama inflable. Cuando la bomba eléctrica es una bomba centrifuga, aunque puede inflar el colch6n a una velocidad
mayor, la presion del aire en el colchén no puede aumentarse con precision a un valor de presidon deseado. Al
contrario, cuando la bomba de aire eléctrica es una bomba de diafragme, aunque puede inflar el colchon para
aumentar con precision la presién de aire en el colchén al valor de presiéon deseado, la velocidad de inflado del
mismo es lenta.

La W02004/041144 divulga un dispositivo de masaje que comprende un colchén que tiene una base, una
pluralidad de esteras y una cubierta. Una de las esteras tiene bolsas de aire unidas a la misma. al cubierta recibe la
base y recibe de manera desmontable las esteras.

La US5740753 divulga una cama de aire que incluye el primer y segundo cerramientos herméticos
dispuestos lado a lado en un primer plano. Cada uno de los cerramientos es inflable independientemente. Una base
inflable esta dispuesta debajo del primer y segundo cerramientos herméticos en un segundo plano sustancialmente
paralelo con respecto al primer y segundo cerramientos.

El objeto de esta invencidn es proporcionar una cama inflable que incluya una unidad de bomba de aire
mejorada, que pueda inflar un colchén a una velocidad alta y que pueda aumentar con precisién la presion de aire en
el colchdn a un valor de presién deseado.

De acuerdo con esta invencion, se proporciona una cama inflable de acuerdo con la reivindicacién 1.

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la invencion seran aparentes en la siguiente descripcion
detallada de las realizaciones preferidas de esta invencién, con referencia a los dibujos acompafiantes, en los que:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva despiezada fragmentada de la primera realizacién preferida de una
cama inflable de acuerdo con esta invencion, en la que la unidad de bomba de aire eléctrica esta retirada;

La Fig. 2 es una vista en perspectiva de un miembro de posicionamiento de esquina de la primera realizacién
preferida;

La Fig. 3 es una vista en perspectiva ensamblada de un montaje de colchén y la unidad de bomba de aire
eléctrica de la primera realizacion preferida;

La Fig. 4 es una vista en perspectiva parcialmente despiezada de un montaje del marco de la cama de la
primera realizacion preferida;

La Fig. 5 es una vista en perspectiva de un armazoén de soporte del montaje del marco de la cama de la
primera realizacion preferida en un estado desplegado;

La Fig. 6 es una vista en perspectiva fragmentada de la placa plegable de un miembro del armazén plegable
del armazo6n de soporte de la primera realizacion preferida en un estado desplegado;

La Fig. 7 es una vista en perspectiva del miembro del armazén plegable de la primera realizacién preferida en
un estado semi-plegado;

La Fig. 8 es una vista en perspectiva fragmentada de la placa plegable de la primera realizacion preferida en
un estado semi-plegado;

La Fig. 9 es una vista en perspectiva parcialmente despiezada del armazén de soporte de la primera
realizacién preferida en un estado completamente plegado;

La Fig. 10 es una vista en perspectiva fragmentada de la placa plegable de la primera realizacién preferida en
un estado completamente plegado;

La Fig. 11 es una vista en perspectiva ensamblada de un montaje de colchén de la segunda realizacion
preferida de una cama inflable de acuerdo con esta invencion;

La Fig. 12 es una vista en perspectiva ensamblada de una unidad de bomba de aire eléctrica de la segunda
realizacién preferida;

La Fig. 13 es una vista lateral parcialmente seccional de un dispositivo de diafragma manejado por solenoide
de la unidad de bomba de aire eléctrica de la segunda realizacion preferida, que ilustra una valvula de
diafragma en un estado abierto;

La Fig. 14 es una vista similar a la Fig. 13 pero que ilustra la valvula de diafragma en un estado cerrado;

La Fig. 15 es una vista esquematica de un controlador de la segunda realizacién preferida;

La Fig. 16 es un diagrama de flujo que ilustra operaciones de la segunda realizacion preferida en respuesta a
la presion de una tecla de cabeza, una tecla de cuerpo, una tecla de confirmacion, una tecla de inflado de
micro-ajuste, y una tecla de desinflado de micro-ajuste, respectivamente;

La Fig. 17 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento de la segunda realizacién preferida en
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respuesta a presionar una tecla de inflado principal;

La Fig. 18 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento de la segunda realizacion preferida en
respuesta a presionar una tecla de desinflado;

La Fig. 19 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento de la segunda realizacion preferida en
respuesta a presionar una tecla de memoria;

La Fig. 20 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento de la segunda realizacion preferida en
respuesta a presionar una tecla de bloqueo;

La Fig. 21 es una vista esquematica que ilustra una unidad de bomba de aire eléctrica modificada;

La Fig. 22 es una vista en perspectiva ensamblada de un montaje de colchon y una unidad de bomba de aire
eléctrica de la tercera realizacién preferida de una cama inflable de acuerdo con esta invencion;

La Fig. 23 es una vista esquematica que ilustra una conexion entre el montaje de colchén y una unidad de
bomba de aire eléctrica de la tercera realizacion preferida;

La Fig. 24 es una vista en perspectiva despiezada de un montaje de colchén de una cama inflable que no es
de acuerdo con la invencion; y

La Fig. 25 es una vista en perspectiva ensamblada del montaje de colchén de la Fig. 24 y una unidad de
bomba de aire.

Antes de que la presente invencion se describa con mas detalle en conexidon con las realizaciones
preferidas, debe indicarse que elementos y estructuras similares se designan por nimeros de referencia similares a
lo largo de la divulgacion completa.

En referencia a las Figs. 1 y 2, la primera realizacion preferida de una cama inflable de acuerdo con esta
invencion incluye un montaje de colchén 1, una unidad de cobertura, una unidad de bomba de aire eléctrica 2, un
montaje del marco de la cama 3, y una unidad de amortiguamiento que consiste de dos miembros de
amortiguamiento 6.

El montaje de colchén 1 incluye una lamina superior rectangular 11, una lamina inferior rectangular 12, dos
laminas circundantes yuxtapuestas 13 que interconectan las laminas superior e inferior 11, 12 para definir dos
camaras de aire (E) que no estan en comunicacion fluida entre si, y dos unidades de refuerzo 14 dispuestas
respectivamente dentro de las camaras de aire (E). Cuando se inflan completamente, las camaras de aire (E) tienen
la misma forma y volumen. Como tal, el montaje de colchén 1 tiene dos colchones 10 que incluyen cada uno una
respectiva de las laminas circundantes 13 y definen una respectiva de las cadmaras de aire (E). Cada uno de los
colchones 10 puede usarse para soportar a una persona. Cada una de las camaras de aire (E) esta definida entre
las laminas superior e inferior 11, 12 y la lamina circundante correspondiente 13. Cada una de las unidades de
refuerzo 14 incluye una fila de correas de traccion 141 y una correa circundante 142 dispuesta alrededor de la fila de
correas de traccion 141 y formada con una pluralidad de orificios de ventilacién 143 a través de la misma. Cada una
de las correas de traccion 141 y las correas circundantes 142 estd conectada fijamente a las laminas superior e
inferior 11, 12. Las laminas superior e inferior 11, 12, las laminas circundantes 13, y las unidades de refuerzo 14 se
reciben dentro de la unidad de cobertura. La unidad de cobertura incluye un miembro de cobertura superior 15, un
miembro de cobertura inferior 16, y un miembro circundante 17. Los miembros de cobertura superior e inferior 15, 16
estan interconectados por una unidad de cremallera. La unidad de cremallera consiste de la mitades de cremallera
superior e inferior 18, 18 unidas respectivamente a los miembros de cobertura superior e inferior 15, 16 e
interconectados de manera desmontable. Los miembros de amortiguacion 6 estan dispuestos entre el miembro de
cobertura superior 15 y la lamina superior 11. El montaje de marco de la cama incluye un cuerpo del marco de la
cama rectangular 31 y una cubierta 32 para cubrir el cuerpo del marco de la cama 31. El miembro circundante 17
incluye cuatro barras de esponja 171 dispuestas para formar un armazon rectangular dispuesto en la cobertura entre
los miembros de cobertura superior e inferior 15, 16, y cuatro miembros de posicionamiento de esquina 172 (sélo se
muestran tres en la Fig. 1) para soportar cuatro esquinas del armazén rectangular, respectivamente. Cada uno de
los miembros de posicionamiento de esquina 172 esta dispuesto entre las coberturas superior e inferior 15, 16, y
esta formado con un poste de posicionamiento integral 173 insertado en un orificio (no mostrado) en la barra de
esponja correspondiente 171. Con referencia adicional a la Fig. 2, en esta realizacion, cada uno de los miembros de
posicionamiento de esquina 172 tiene una porcion de placa inferior rectangular horizontal 174 y una pocién de placa
con forma de L 175 que se extiende hacia arriba desde dos lados adyacentes de la porcion de placa inferior 174.
Cada uno de los postes de posicionamiento 173 se extiende hacia arriba desde la porcion de placa inferior 174 del
miembro de posicionamiento de esquina correspondiente 172. El miembro de cobertura inferior 16, el cuerpo del
marco de la cama 31, y la cubierta 32 tienen orificios respectivamente alineados 161, 311, 323 formados a través de
los mismos. La unidad de bomba de aire eléctrica 2 se recibe dentro de los orificios 161, 311, 323 en el miembro de
cobertura inferior 16, el cuerpo del marco de la cama 31 y la cubierta 32, esta dispuesta debajo y en comunicacion
fluida con una de las camaras de aire (E), y esta en comunicacion fluida con la otra camara de aire (E) por un tubo
de aire 4 (ver Fig. 3).

En referencia a la Fig. 4, el montaje del marco de la cama 3 incluye un cuerpo del marco de la cama 31y
una cubierta 32 hecha de una tela para cubrir el cuerpo del marco de la cama 31. La cubierta tiene una lamina
superior rectangular 321 dispuesta en y sobre el cuerpo del marco de la cama 31, y una lamina circundante 322 que
se extiende hacia abajo desde una periferia de la lamina superior 321 y dispuesta alrededor del cuerpo del marco de
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la cama 31.

Con referencia adicional a la Fig. 4, el cuerpo del marco de la cama 31 incluye un armazon de soporte
rigido 33 y una unidad de placa superior dispuesta en y sobre el armazén de soporte 33 y que consiste de seis
placas superiores coplanares 34 hechas de un material plastico. Una de las placas superiores 34 esta formada con
el orificio 311 a través de la misma. Cualquiera dos adyacentes de las placas superiores 34 estan interconectadas de
manera desmontable por dos unidades de acoplamiento de lenglieta y ranura 35.

Con referencia adicional a la Fig. 9, el armazo6n de soporte 33 incluye un par de primer y segundo miembros
del armazon plegables rectangulares 330 cada uno de ellos convertible entre un estado desplegado mostrado en la
Fig. 5 y un estado plegado mostrado en la Fig. 9. Cada uno de los primero y segundo miembros del marco plegables
330 incluye cuatro placas no plegables paralelas 331 y tres pares de placas plegables 332. Cualquiera dos
adyacentes de las placas no plegables 322 interconectan de manera pivotante con un par correspondiente de placas
plegables 332 para definir un espacio vacio 333 cuando uno correspondiente del primer y segundo miembros del
armazoén plegables 330 esta en el estado desplegado. Como tales, los espacios vacios 333 en cada uno del primer y
segundo miembros del armazén plegables 330 estan dispuestos en una fila a lo largo de la direccién perpendicular a
las placas no plegables 331. Las placas superiores 34 cubren los espacios vacios 333, respectivamente. Cada una
de las placas plegables 332 incluye dos porciones de placa pivotables 334 que tienen extremos exteriores
conectados respectivamente y pivotantemente con las placas no plegables 331 correspondientes, y extremos
interiores interconectados pivotantemente. en el estado desplegado, las porciones de placa pivotables 334 de las
placas plegables 332 son perpendiculares a las placas no plegables 331. En el estado plegado, las porciones de
placa pivotables 334 de las placas plegables 332 son paralelas a las placas no plegables 331.

Con referencia particular a las Figs. 6 y 8, cada una de las placas plegables 332 tiene una unidad de
posicionamiento que incluye un orificio de posicionamiento 335 formado en una de las porciones de placa pivotables
334 de la palca plegable 332 correspondiente, y una proyeccion de posicionamiento 336 que se extiende desde la
otra de las porciones de placa pivotables 334 de la placa plegable 332 correspondiente y que acoplar con el orificio
de posicionamiento 335 cuando uno correspondiente del primer y segundo miembros del armazon plegables 330
esta en el estado desplegado. Cada una de las porciones de placa pivotables 334 esta conectada pivotantemente a
un extremo de la placa no plegable correspondiente 331, y las porciones de placa pivotables 334 de cada una de las
placas plegables 332 estan interconectadas de tal manera que, cuando el correspondiente del primer y segundo
miembros del armazo6n plegables 330 esta en el estado desplegado, cada una de las porciones de la placa de pivote
334 es pivotable en solamente una direccidn hacia el otro extremo de la placa no plegable correspondiente 331,
como se muestra en las Figs. 7 y 8. Cuando el primer y el segundo miembros plegables 330 estan completamente
plegados, las porciones de placa pivotables 334 de cada una de las placas plegables 332 se apoyan una contra la
otra, y se intercalan entre las placas no plegables 331 correspondientes. En este estado, las proyecciones de
posicionamiento 336 estan separadas de los orificios de posicionamiento 335, respectivamente, como se muestra en
la Fig. 10.

Con referencia particular a la Fig. 9, el primer miembro del armazon plegable 330 tiene un extremo
conectado pivotantemente a un extremo del segundo miembro del armazén plegable 330 por cuatro unidades de
pivote. Las unidades de pivote estan dispuestas en extremos adyacentes del primer y segundo miembros del
armazoén plegable 330, y estan adyacentes a las superficies superiores alineadas del primer y segundo miembros del
armazoén plegables330. Cada una de las unidades de pivote incluye dos manguitos laterales 337 dispuestos en uno
del primer y segundo miembros del armazén plegables 330, un manguito medio 338 dispuesto en el otro del primer y
segundo miembros del armazén plegables 330 y entre los manguitos laterales 337, y una clavija de pivote 339 que
se extiende a través de los manguitos laterales 337 y el manguito medio 338. Como tal, uno de los miembros del
armazoén plegable 330 puede pivotarse alrededor de las clavijas de pivote 339 para apoyarse contra la superficie
superior del otro del primer y segundo miembros del armazén plegable 330, resultado de este modo en comodidad
durante el transporte y almacenamiento del mismo.

Alternativamente, el cuerpo del marco de la cama 31 puede incluir solamente un miembro del armazon
plegable 330, y el miembro del armazén plegable 330 puede incluir solo dos placas no plegables 331 y dos placas
plegables 332 interconectando con las placas no plegables 331 para definir sélo un espacio vacio.

En referencia a la Fig. 1, la segunda realizacién preferida de esta invencién es similar en construccion a la
primera realizacion preferida. En esta realizacién, un primer montaje de colchén modificado 1' también incluye una
lamina superior 11, una lamina inferior 12, dos laminas circundantes (no mostradas), y dos unidades de refuerzo (no
mostradas). Las laminas superior e inferior 11, 12 cooperan con las laminas circundantes para definir una camara de
aire grande (E’) y una camara de aire pequefia (E") que no estan en comunicacion fluida entre si. Cuando se infla
completamente, el volumen de la camara de aire grande (E’) es mayor que la de la camara de aire pequefia (E"). Las
unidades de refuerzo estan dispuestas respectivamente dentro de las camaras de aire grande y pequefia (E', E").
Las laminas circundantes estan dispuestas respectivamente alrededor de las unidades de refuerzo. Como tal, el
montaje de colchén 1’ tiene un colchén grande 10 y un colchén pequefio 10'. Cada uno de los colchones grande y
pequefio 10, 10’ incluye una respectiva de las laminas circundantes, y define una respectiva de las caAmaras de aire
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grande y pequefa (E’, E”). Los colchones grande y pequefio 10, 10’ se usan para soportar el cuerpo y cabeza de
una persona, respectivamente.

Con referencia particular a la Fig. 12, en esta realizacion, la unidad de bomba de aire eléctrica 2 incluye una
carcasa 20, un dispositivo de bomba centrifuga 21 dispuesto en la carcasa 20, un dispositivo de bomba de diafragma
operado por solenoide 22 dispuesto den la carcasa 20, una primera camara de transferencia 23 formada en la
carcasa 20 y en comunicacion fluida con el dispositivo de bomba de centrifuga 21, una segunda camara de
transferencia 24 formada en la carcasa 20 y en comunicacion fluida con la primera camara de transferencia 23, una
primera valvula de control 25 desplazada a una posicion cerrada y operable para moverse a una posicion abierta
para permitir la comunicacion fluida entre la primera y la segunda camaras de transferencia 23, 24, dos segundas
véalvulas de control 26 cada una desplazada a una posicién cerrada y operable para moverse a una posicion abierta
para permitir la comunicacion fluida entre la segunda camara de transferencia 24 y una respectiva de las camaras de
aire grande y pequefia (E’, E") en el montaje de colchdn 1’, y un sensor de presion 27 en comunicacion fluida con la
segunda camara de transferencia 24 a través del conducto de conexion del sensor 28.

Se observa que el dispositivo de bomba centrifuga 21 proporciona un empuje mas pequefo para forzar al
aire que fluya a un caudal mas alto, mientras que el dispositivo de bomba de diafragma 22 proporciona un empuje
mayor para forzar al aire que fluya a un caudal mas lento. Para promover la eficiencia de la unidad de bomba de aire
eléctrica 2 para inflar completamente una seleccionada de las camaras de aire grande y pequefia (E’, E"), el
dispositivo de bomba centrifuga 21 se opera primero hasta que la seleccionada de las cadmaras de aire grande y
pequefia (E', E") se expande a alrededor del 90% de su volumen completamente inflado. Posteriormente, el
dispositivo de bomba de diafragma 22 se opera para inflar la seleccionada de las camaras de aire grande y pequefia
(E', E") completamente. Es decir, el dispositivo de bomba centrifuga 21 y el dispositivo de bomba de diafragma 22
realizan respectivamente el inflado inicial y posterior del montaje de colchén 1'. Como consecuencia la unidad de
bomba de aire 2 puede inflar la seleccionada de las camaras de aire grande y pequefia (E', E”) a una velocidad alta
para aumentar con precision la presién de aire en la misma a un valor de presion deseado. Asi, puede lograrse el
objeto de esta invencién.

Para inflar la seleccionada de las camaras de aire grande y pequefia (E’, E”), se activa el dispositivo de
bomba centrifuga 21, y se abren al primera véalvula de control 25 y la segunda valvula de control 26 correspondiente.
Por lo tanto, el aire se extrae al dispositivo de bomba centrifuga 21, y se fuerza después en la seleccionada de las
camaras de aire grande y pequefia (E', E”) a través de la primera y segunda camaras de transferencia 23, 24.
Cuando el sensor de presion 27 detecta que la presion de aire en la segunda camara de transferencia 24 alcanza un
primer valor de presién preestablecido, por ejemplo 420 mmHG, emite una sefal a un controlador 5 (ver Fig. 15) a
través de un cable eléctrico 7. Cuando el controlador 5 recibe la sefial, desactiva el dispositivo de bomba centrifuga
21, cierra la primera valvula de control 25, y activa el dispositivo de bomba de diafragma 22 para forzar al aire en la
segunda camara de transferencia 244 a través de un conducto de conexién de bombas 29 hasta que el sensor de
presion 27 detecta que la presion de aire en la segunda camara de transferencia 24 alcanza un segundo valor de
presion preestablecido para completar un inflado completo de la seleccionada de las camaras de aire grande y
pequefia (E', E).

Con referencia adicional a las Figs. 13 y 14, el dispositivo de bomba de diafragma 22 incluye un asiento de
valvula 220 formado con un orificio de valvula 211, una valvula de diafragma 222, una barra de valvula 223
conectada fijamente a la valvula de diafragma 222, un resorte de compresién bobinado 223’ para desplazar la
vélvula de diafragma 222 para cerrar el orificio de la valvula 221 en el asiento de la valvula 220, y una unidad de
accionamiento para mover la barra de la valvula 223. La unidad de accionamiento incluye un miembro de leva 224
pivotable en relacion al asiento de valvula 220 y que tiene una superficie de leva 225 y una porcion de sector de
engranajes 226, una barra de accionamiento 227 giratoria alrededor del eje central del mismo y que tiene una
porcién roscada 227’ que acopla con la porcion del sector de engranajes 226, un motor 228 que tiene un eje de
motor 228’, y una unidad de transmisién 229 que interconecta el eje de motor 228’ y la barra de accionamiento 227
para transferir rotacion del eje de motor 228" a la barra de accionamiento 227. Un extremo de la barra de valvula 223
se desplaza por el resorte de compresion 223’ para contactar con la superficie de leva 225 del miembro de leva 224.
La barra de accionamiento 227 y el eje de motor 228’ estan articulados en una pared de montaje 20’ de la carcasa
20. La unidad de transmisién incluye una polea de accionamiento 229 envuelta fijamente en el eje de motor 228’,
una polea de accionamiento 229’ envuelta fijamente en la barra de accionamiento 227, y una correa de transmision
229" capacitada en la polea de accionamiento 229 y la polea de accionamiento 229'.

Con referencia adicional a la Fig. 15, el controlador 5 incluye una pantalla 51, una tecla de cabeza 52, una
tecla de cuerpo 53, una tecla de confirmacion 54, una tecla de inflado de micro ajuste 55, una tecla de desinflado de
micro ajuste 55’, una tecla de inflado principal 56, una tecla de desinflado principal 57, una tecla de memoria 58, y
una tecla de memoria 59. Las operaciones de las teclas 52, 53, 54, 55, 55, 56, 57, 58, 59 se esbozan en las Figs.
16, 17, 18, 19 y 20. El controlador 5 se usa para controlar el funcionamiento del dispositivo de bomba centrifuga 21,
el dispositivo de bomba de diafragma 22, y la primera y segunda vélvulas de control 25, 26.

Cuando se desea inflar el colchén 1, se presiona primero la tecla de inflado principal 56 para inflar las
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camaras de aire grande y pequefia (E’, E”) al primer valor de presion preestablecido a través de la operacion del
dispositivo de bomba centrifuga 21. Después, se presiona una seleccionada de la tecla de cabeza 52 y la tecla de
cuerpo 53, y posteriormente se opera la tecla de confirmacién 54 para seleccionar la blandura del seleccionado de
los colchones grande y pequefio 10, 10'. Durante la operacion de la tecla de confirmacién 54, se muestra la palabra
"FIRME" en la pantalla 51 cuando se presiona la tecla de confirmacion 54 por primera vez, se muestra la palabra
"MEDIQO" en la pantalla 51 cuando se presiona la tecla de confirmacion 54 por segunda vez, y se muestra la palabra
"MULLIDQ" en la pantalla 51 cuando se presiona la tecla de confirmacion 54 por tercera vez. Después de eso, si es
necesario, pueden presionarse la tecla de inflado de micro ajuste 55 o la tecla de desinflado de micro ajuste 55’ para
micro-ajustar la presién de aire en el seleccionado de los colchones grande y pequefio 10, 10’ a través de la
operacion del dispositivo de bomba de diafragma 22. Cuando se selecciona "FIRME" durante la operacién de la tecla
de confirmacién 54, la seleccionada de las camaras de aire grande y pequefia (E', E") puede inflarse
completamente.

Cuando se desea desinflar uno seleccionado de los colchones grande y pequefio 10, 10, se presiona una
correspondiente de la tecla de cabeza 52 y la tecla de cuerpo 53 para abrir la primera valvula de control 25 y la
segunda valvula de control 26 correspondiente para permitir de este modo que el aire fluya del seleccionado de los
colchones grande y pequefio 10, 10’ fuera de la carcasa 20 a través de la primera véalvula de control 25 y el
dispositivo de bomba centrifuga 21.

Cuando se desea aumentar la blandura de uno seleccionado de los colchones grande y pequefio 10, 10', se
presiona la correspondiente de la tecla de cabeza 52 y la tecla de cuerpo 53, y se opera la tecla de desinflado de
micro ajuste 55'. cuando se presiona la tecla de desinflado de micro ajuste 55', la primera valvula de control 25 y la
segunda valvula de control 26 correspondiente se abren para permitir la salida de aire desde el seleccionado de los
colchones grande y pequefio 10, 10'. cuando se suelta la tecla de desinflado de micro ajuste 55, la primera valvula
de control 25 y la segunda valvula de control 26 correspondiente se cierran.

Cuando se desea cambiar el primer valor de presién preestablecido, se opera la tecla de memoria 58.

El panel de control 5 puede convertirse entre estados bloqueado y sin bloquear a través de la presion de la
tecla de bloqueo 59. En el estado bloqueado, cuando se presiona cualquiera de las teclas restantes 52, 53, 54, 55,
55’, 56, 57, 58 (por ejemplo, intencionadamente), no se ejecuta ninguna operacién y el montaje de colchon 1
permanece en su estado actual.

La Fig. 21 muestra una unidad de bomba de aire modificada 2', que es similar en construccion a la unidad
de bomba de aire eléctrica 2 (ver Fig. 12) excepto que el sensor de presién 27 estd en comunicacion fluida con los
colchones grande y pequefio 10, 10’ a través de dos conductos de conexion de colchones 28’ (sélo se muestra uno),
respectivamente. Como tales, las presiones de aire en los colchones grande y pequefio 10, 10’ pueden medirse con
precision.

En referencia a la Fig. 22, la tercera realizacion preferida de esta invencion es similar en construccion a la
segunda realizacién preferida. En esta realizacién, un segundo montaje de colchén modificado 1" incluye cuatro
laminas circundantes (no mostradas) y cuatro unidades de refuerzo (no mostradas), y el panel de control incluye un
par de teclas de cabeza izquierda y derecha (no mostradas) para reemplazar la tecla de cabeza 52 (ver Fig. 15), y
un par de teclas de cuerpo izquierdo y derecha (no mostradas) para reemplazar la tecla de cuerpo 53 (ver Fig. 15).
Las laminas superior e inferior 11, 12 cooperan con las laminas circundantes para definir dos camaras de aire
grandes yuxtapuestas (E') y dos camaras de aire pequefias yuxtapuestas (E”). Las camaras de aire grandes y
pequefias (E', E”) estan dispuestas en una matriz. Las unidades de refuerzo estan dispuestas respectivamente
dentro de las camaras de aire grandes y pequefias (E, E”). Las laminas circundantes estan dispuestas
respectivamente alrededor de las unidades de refuerzo. Como tal, el montaje de colchén 1" tiene dos colchones
grandes 10 y dos colchones pequefios 10'. Cada uno de los colchones grandes y pequefios 10, 10’ incluye una
respectiva de las laminas circundantes, y define una respectiva de las camaras de aire grandes y pequefas (E', E").
cada par alineado de los colchones grandes y pequefios 10, 10’ puede usarse para soportar el cuerpo y la cabeza de
una persona, respectivamente. Dicho de otra manera, el montaje de colchon 1” puede soportar dos personas.

En esta realizacion, con referencia adicional a la Fig. 23, el montaje de colchén 1" incluye cuatro conductos
de aire (A) (s6lo se muestran tres) en comunicacion fluida con las camaras de aire grandes y pequefias (E', E") (sélo
se muestran tres), respectivamente. Cada uno de los conductos de aire (A) tiene un extremo de conexion roscado
internamente (A’). La unidad de bomba de aire eléctrica 2 incluye cuatro miembros de conexién roscados
externamente (B) que acoplan respectivamente y enroscables con los extremos de conexién (A’) de los conductos
de aire (A) del montaje de colch6n 1”. Una unidad de enchufe eléctrico (C) esta dispuesta en una pared lateral 30 del
montaje del marco de la cama 3. Una unidad de cable eléctrico (W) interconecta eléctricamente la unidad de enchufe
eléctrico (C) y la unidad de bomba de aire eléctrica 2.

En referencia a las Figs. 24 y 25, se muestra una disposicién no de acuerdo con la presente invencion para
ilustrar la invencién y algunas de sus caracteristicas. Un montaje de colchdn 1A incluye una lamina superior 11, una
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lamina inferior 12, una lamina circundante 13 que interconecta las laminas superior e inferior 11, 12 para definir una
camara de aire (E), y una unidad de refuerzo 14 que consiste de una pluralidad de correas de traccion 141 y una
correa circundante 142 Como el montaje colchén 1A esta formado con una Unica camara de aire (E), la segunda
camara de transferencia 24 (ver Fig. 12) estd en comunicacion fluida directa con la camara de aire (E), y se omiten
las segundas valvulas de control 26 de la configuracion de la unidad de bomba de aire eléctrica 2.

Para inflar la camara de aire (E) a un volumen deseado, el dispositivo de bomba centrifuga 21 (ver Fig. 12)
puede operarse primero hasta que la camara de aire (E) se expande a alrededor del 90% del volumen deseado a
una velocidad mas alta. Posteriormente, el dispositivo de bomba de diafragma 22 (ver Fig. 12) se opera para inflar
con precision la camara de aire (E) al volumen deseado a una velocidad mas lenta.
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Reivindicaciones
1. Una cama inflable que comprende:

un montaje de colchén (1) que tiene al menos una camara de aire (E); y
una unidad de bomba de aire eléctrica (2) en conexion con dicho montaje de colchén (1) y
que incluye:

un primer dispositivo de bomba (21) en comunicacién fluida con dicha camara de aire (E) en dicho
montaje de colchon (1) para inflar dicha camara de aire (E).

una primera valvula de control (25) operable para permitir e interrumpir la comunicacion fluida entre el aire
ambiente y dicha camara de aire (E), dicha primera valvula de control (25) estando dispuesta entre el aire
ambiente y dicha camara de aire (E),

un segundo dispositivo de bomba (22) en comunicacion fluida con dicha camara de aire (E) separado
fluidamente de dicha primera valvula de control (25) para inflar dicha camara de aire (E),

un sensor de presion (27) en comunicacion fluida con dicha camara de aire (E), y

un controlador (5);

dicho controlador (5) estando configurado para controlar dicha primera valvula de control (25) para permitir el
flujo de fluido del aire amiente en dicha camara de aire (E) a través del mismo de tal manera que dicho primer
dispositivo de bomba (21) realiza el inflado inicial de dicha camara de aire (E) a un primer valor de presion;
dicho sensor de presién (27) configurado para detectar cuando se ha alcanzado el primer valor de presion; y
dicho controlador (5) estando configurado de tal manera que cuando dicho sensor de presion (27) detecta
que se ha alcanzado el primer valor de presién, dicho controlador (5) controla dicha primera valvula de control
(25) para interrumpir el flujo de fluido del aire ambiente en dicha camara de aire (E) y desactiva dicho primer
dispositivo de bomba (21), en donde dicho segundo dispositivo de bomba (22) es operable para realizar el
inflado posterior de dicha camara de aire a un segundo valor de presién.

2. La cama inflable como se expone en la reivindicacion 1, en donde dicho controlador (5) activa dicho segundo
dispositivo de bomba (22) cuando dicho sensor de presion (27) detecta que se ha alcanzado el primer valor de
presion e infla dicha camara de aire (E) hasta que dicho sensor de presion (27) detecta que se ha alcanzado el
segundo valor de presion.

3. La cama inflable como se expone en la reivindicacién 1 6 2, en donde dicho segundo dispositivo de bomba (22) es
operable manualmente para inflar dicha camara de aire (E) al segundo valor de presion.

4. La cama inflable como se expone en la reivindicacién 1, 2 ¢ 3, en donde dicho primer dispositivo de bomba (21) es
un dispositivo de bomba centrifuga.

5. La cama inflable como se expone en la reivindicacién 1, 2, 3 6 4, en donde dicho segundo dispositivo de bomba
(22) es un dispositivo de bomba de diafragma.



ES 2 638927 T3




ES 2 638927 T3

/1 72

173

174

175

FIG. 2

14

—
i

FIG. 3

10



ES 2 638927 T3

11



ES 2 638927 T3

12



ES 2 638927 T3

13



ES 2 638927 T3

334
334

—=-335

336

FIG. 10

14



ES 2 638927 T3

61 JId

07 R ! (S

3z

K 1

02—

) 84 62

—

15



ES 2 638927 T3

229 -
l—arr
]:/ 22
224 % s
22 4
229"
7] 225
--"‘/_
E[ A 1229
™ S /| -
223-—\\:%: j ¥ 998
B e I ¥t S
= 228'[4
B e
+=1
220 093 — | §221
T
22329 ;
22T ;;'—HZG
224 29
/]
s 226 -~
[o) L]
229"
3= (A 41229
223~ I+ —Trse
:::“_ 228’
"‘-H.._\_‘_\__-
o ] =0
220 I ——999

-y
f—
>

[—
S

16



ES 2 638927 T3

\
/
\

LEm
HLE

=
=
&
1]
=
®

R
| i a
-
| =
=
N
(=]
=
=
=
=
=]
\ e
<
—

il
25

17



ES 2 638927 T3

91 IId

NOHDTOD TA Nd JdIvdd |,

NOISHYd VT IVLSOV-OdDIN

-+ V104l

OdI'TINW/OIdIN/ANYIA

OAV T4ANI ¥4S V NOHD 10D 14d |
VINANYTd ee—
4d O TYAYILNI ¥¥YNOIDDH TS |

10)
NOIDVINYIIANOD
A V1041

)

SHANV D JdIvV 4d
SVAVIANVD SV NA 2dIV
Hd NOISHAd VT IVILSOW

OdVTANI VIVd SHAONVHD Le

HAIV HA SVAVIAVD dvdvdddd

SYNANOAd AdIV
4d SYMVIAVD SVT NA IV
dd NOISTHd VT IVILSON

OQV TANI VIVd SVNANOAd |

0d¥dNd 4d VID4L

HUIV HA SVAVIAVD dvdvdddd

VZa4dvD) 4d VID4L

18



ES 2 638927 T3

TECLA DE INFLADO PRINCIPAL
(TECLA DE LLENADO)

y

¥

r

ABRIR TODAS LAS
VALVULAS DE CONTROL

NO DETECTAR SI LA PRESION DE AIRE ALCANZA

UN PRIMER VALOR PREESTABLECIDO O NO

(ES EL TIEMPO DE PRESION NO
SUPERIOR A DOS SEGUNDOS?
SI
y y
ACTIVAR DISPOSITIVO MANTENER
DE BOMBA CENTRIFUGA ESTADO ACTUAL

SI

\

CERRAR TODAS LAS VALVULAS
DE CONTROL

3

TOMAR LA CAMARA DE AIRE GRANDH
COMO CAMARA DE AIRE OBJETO

¥

MOSTRAR LA PRESION DE AIRE
EN LA CAMARA DE AIRE GRANDE

FIG. 17

19




ES 2 638927 T3

TECLA DE DESINFLADO
PRINCIPAL
(TECLA DE DESINFLADO)

¥

(JES EL TIEMPO DE PRESION NO
SUPERIOR A DOS SEGUNDOS?
ST
¥
ABRIR TODAS LAS MANTENER
VALVULAS DE CONTROL ESTADO ACTUAL
¥

ACTIVAR DISPOSITIVO DE BOMBA CENTRIFUGA
PARA DESINFLAR TODAS LAS CAMARAS DE AIRE

NO DETECTAR SI EL DESINFLADO

SE HA COMPLETADO O NO

SI

i

Y CERRAR TODAS LAS VALVULAS DE CONTROL

DESACTIVAR DISPOSITIVO DE BOMBA CENTRIFUGA|

3

TOMAR LA CAMARA DE AIRE GRANDH
COMO CAMARA DE AIRE OBJETO

MOSTRAR LA PRESION DE AIRE
EN LA CAMARA DE AIRE GRANDE

FIG. 18

20




ES 2 638927 T3

61 OId

HUIV 3 NOISHAd VT IVLSIY

1

OALLHIdO

r

HYIV A NOISHId ONOD VITOWHIN,

TVILLOV ' AVAING VT 3 OarEInoay
OAVLSH dINHILNVIN NOISTId HJ MO TVA TH AVINOL |
h
ON
(SOANNDES € NH VIRIOWHIN e SVTIIOWHW HA
AA VIOHL V1 VNOISH AS? ON VDAL V1 VNOIST A8?

TVILLOV OAVISH
YHNHLNVIN

I

\I’

YIIOWHN

4d AVAINN VT 4d OdrEInoavy
NOISHAd 90 JOTVA AVILSON

]
) IS

ON O VIRIOWHN HA AVAIND VT NH
NOISHYd 4 SOIVA AVH IS ¥VHOIdNOD

TVILLOV OAVLSH
HHNHLINVIN

VNANOAd A AANYID TATV
HA SVAVINVYD N SHTVILLOV
IV 3 SHNOISHE ¥dHT

! |

SOAVNHOVIN'TY
SOAIDATIVLSHTdd
SOIVA IVILSONW

|
IS

ON

GSOUNNDIS SO VHORHANS
NOISTI 40 OdNALL T4 §47?

(NHN VIDHL)
VIIOWHWN HA V' IOHL

21



ES 2 638927 T3

TECLA DE
BLOQUEO

¢ES EL TIEMPO DE PRESION NO
SUPERIOR A DOS SEGUNDOS?
¥ i
(ESTA EL CONTROLADOR EN ESTADO MANTENER
BLOQUEADO? ESTADO ACTUAL
DESBLOQUEAR BLOQUEAR

FIG. 20

22




ES 2 638927 T3

23

COLCHON

FIG. 21




ES 2 638927 T3

FI1G. 22

24



ES 2 638927 T3

25

3

FIG. 23



ES 2 638927 T3

11

>14



ES 2 638927 T3

27



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

