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DESCRIPCION
Vélvula abierta por cizallamiento

La presente solicitud se refiere a dispositivos utilizados tipicamente en conexion con herramientas utilizadas en el
fondo de pozos fuera de costa o en tierra de gas y petréleo y, en particular, aunque no exclusivamente, a una
véalvula de inyeccion de fluido. El dispositivo puede también, como unidad separada, ser utilizado para controlar un
flujo de fluido entre el exterior y el interior de un miembro tubular en pozos fuera de costa o en tierra.

Los fluidos de hidrocarburos, por ejemplo petréleo y gas y / o mezclas de estos, se encuentran normalmente en
acumulaciones sometidas a presion en el subsuelo en formaciones porosas. Estos hidrocarburos se obtienen de las
formaciones por medio del taladrado de pozos que penetra los estratos que protegen la formacion.

Para explotar dichos depdsitos naturales de hidrocarburos, uno o mas taladros son tipicamente perforados en el
suelo desde una posicidn sobre la superficie del mismo. Unas instalaciones de tratamiento dispuestas sobre o por
encima de la superficie del suelo, las cuales a continuacién, de maneras diferentes, pueden comunicar con el
depdsito, estan también adaptadas para recoger y tratar los fluidos obtenidos.

La presion natural del deposito actia para elevar los fluidos obtenidos hacia arriba hasta la superficie mediante una
tuberia de produccion. La presion del depoésito debe en este caso sobrepasar la presion hidrostatica del fluido del
pozo de perforacién y la contrapresion impuesta por las instalaciones de produccion dispuestas en la superficie para
que el pozo produzca de forma natural.

Sin embargo, la presién natural en un pozo disminuira gradualmente a medida que el pozo es explotado, lo que
conlleva una cantidad menor de fluidos producidos. Esto acarrea la necesidad de o bien aumentar de nuevo la
presion en el depdsito de fluido o bien de otras maneras para potenciar la produccion de fluidos. La idea béasica de
todos estos procedimientos o dispositivos es extraer mas hidrocarburos del depésito.

Cuando se emplea una fuente externa en el pozo, por ejemplo una bomba, se dice que el pozo produce por medio
de una elevacion artificial. Los dos sistemas mas habituales hoy dia son, sin embargo, la inyeccion de agua y la
inyeccion de gas. El procedimiento de inyeccién de gas es también conocido como elevacién neumatica o bombeo
neumatico.

En la configuracion habitual utilizada en este procedimiento de inyeccion de gas, el gas natural sometido a gran
presion es inyectado en el espacio anular situado entre la tuberia de revestimiento y la tuberia de produccién. Los
dispositivos de inyeccion de gas, por ejemplo valvulas, controlan seguidamente el flujo de gas que se descarga
desde el espacio anular hasta el interior de la tuberia de produccién.

Dependiendo de las propiedades del pozo, una o mas valvulas de inyeccion de gas estan situadas en
emplazamientos diferentes a lo largo de la extension de la tuberia de produccion. Cuando el gas presurizado entra
en la tuberia de produccion, se expandira y la reduccién consecuente de la densidad del flujo de produccién
permitira un flujo incrementado de fluidos.

Hay varios principios diferentes conocidos de operar una valvula de inyeccion de gas, basado uno de ellos en los
principios Venturi, como se describe por ejemplo en el documento WO 20041092537 Al. Aqui, un mandril para una
véalvula de elevacién por bombeo de gas comprende un miembro alargado provisto de unos medios de conexion en
sus extremos. El cuerpo esta provisto de una cavidad lateral y de un receptaculo lateral en cuyo interior puede
alojarse una valvula de elevacion por bombeo de gas que inyecta gas en el interior del cuerpo del mandril por medio
de unos orificios situados en una nariz.

Estas valvulas de inyeccion de gas pueden también, aunque su funcion primaria es ser utilizadas como inyectores
de gas, servir para una inyeccion quimica dentro del pozo. Asi mismo, pueden ser fabricadas para que funcionen
como valvulas de elevacidon por bombeo de gas, como valvulas abiertas por cizallamiento, como valvulas de
descarga rapida / matadura, etc.

El propésito y la finalidad de la presente invencion es el de proporcionar una véalvula en la que la intencién es la de
abrir por cizallamiento la valvula en la que la valvula posteriormente funciona como una valvula de inyecciéon normal.
La valvula puede también funcionar como una valvula de descarga rapida / matadora cuando la finalidad de la
vélvula abrirse por cizallamiento y a continuacién mantenerse en esta posicion.

En la técnica son conocidas valvulas, por ejemplo, mostradas en los documentos GB 2,424,438 y US 6,102,126. El
documento GB 2,424,438 describe una valvula para su uso en una herramienta utilizada en el fondo del pozo, en la
que la valvula presenta una entrada que comunica con la sarta de trabajo de la que esta anclada. La entrada
proporciona una via de flujo de una primera area en seccion transversal. Un ensamblaje de estanqueidad que
comprende un tapon de estanqueidad empujado por resorte se desplaza por dentro de un cuerpo tubular externo
para abrir y cerrar una pluralidad de orificios a través del cuerpo. Los orificios proporcionan una via de flujo de un
area en seccion transversal combinada mayor que la primera area en seccion transversal y la valvula esta dispuesta
de manera que la via de fluido a través de la entrada desplaza el tapon de estanqueidad para abrir la valvula y crear
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una via de flujo ininterrumpida entre la entrada y los orificios. Estos ejemplos estan utilizando sistemas de
cizallamiento a presion pero han mostrado poca fiabilidad con respecto a la operacién y a la fuerza de cizallamiento.
Por tanto, la necesidad de un sistema y de un disefio mas fiables ha propiciado la presente invencion.

El documento GB 2,297,822 describe unas valvulas para su uso en obturadores inflables en un pozo de perforacion
y, mas concretamente, se refiere a un sistema para utilizar una véalvula de limitacién de la presion con un obturador
inflable o con unos obturadores inflables estrechamente acoplados para controlar los diferenciales de presion para
impedir un funcionamiento incorrecto de un obturador inflable en un pozo de sondeo. La valvula comprende un
medio de valvula que normalmente se asienta sobre un asiento y es empujado por resorte hasta la posicién cerrada.
Una tapa de valvula comprende un taladro a través del cual puede pasar un vastago de valvula. El vastago es
mantenido en la posicion de cierre de la valvula mediante un pasador frangible. Cuando se alcanza una presion
preestablecida en el taladro, el pasador se rompe permitiendo que la valvula se abra y pase el aire a través del
taladro. Después de la ventilacion, el muelle cierra la valvula y unos anillos metédlicos son empujados hasta contactar
con el vastago con un contrafuerte impidiendo que la valvula vuelva a abrirse.

El documento US 3,776,250 describe un collarin de valvula para hacer posible que una sarta de tubos se llene
cuando es bajada dentro de un agujero de perforacion, controlando al tiempo la velocidad de llenado a través de una
caracteristica de llenado diferencial, utiliza un émbolo de valvula de un cuerpo de valvula con un émbolo que se abre
contra un muelle y que provoca que un collarin elastomérico se sitlle por encima de una presion diferencial
predeterminada.

El documento US 3,407,830 describe unas valvulas de elevacion por bombeo de gas para controlar la admisiéon de
gas o aire dentro de una columna de fluido en un pozo para elevar la columna y ayudar al flujo de fluido desde el
pozo.

Por consiguiente, un objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo mas eficiente para controlar la
inyeccion de fluidos dentro de una tuberia de produccién.

Otro objetivo adicional de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de inyeccion de gas con un gran area
de flujo rectilineo.

Otro objetivo de la presente invencién es proporcionar un dispositivo que pueda ser utilizado conjuntamente con
unas herramientas utilizadas en el fondo del pozo o como unidad separada.

Constituye un objeto de la presente invencion proporcionar un dispositivo en el que el pretensionado del dispositivo
se ajuste de una manera sencilla.

Otro objetivo adicional de la presente invencion es proporcionar un dispositivo con un metal auténtico para el cierre
estanco metalico del dispositivo.

También es un objetivo proporcionar un dispositivo con una disposicion de apertura por cizallamiento que no
amenace con dafiar la superficie de estanqueidad durante y después del cizallamiento.

Otro objetivo es proporcionar un dispositivo con una disposicién de cizallamiento situada de modo preferente fuera
de las capacidades de estanqueidad de las valvulas de elevacion por bombeo de gas.

Es también un objeto de al menos una forma de realizacion de la presente invencién proporcionar un dispositivo que
resuelva al menos algunos de los inconvenientes de la técnica anterior.

Un objetivo adicionales proporcionar un dispositivo de apertura por cizallamiento que evite perjudicar las funciones
de la valvula cuando se produzcan restricciones y perturbaciones del flujo en el flujo de inyeccion, proporcionando
unas pérdidas de presion reducidas a través del dispositivo.

Estos objetivos y objetos se consiguen con un dispositivo de inyencion de gas de acuerdo con la invencién segln se
define en las formas de realizacién de la invencion ofrecidas en las reivindicaciones independientes.

La presente invencidn esta concebida para hacer posible un dispositivo mas seguro y mejor disefiado para controlar
la inyeccion de fluidos en un pozo de perforacion, tipicamente un pozo de perforacion fuera de costa para la
produccion de petréleo y la inyeccion de gas / sistema de elevacién por bombeo de gas para un fluido de inyeccion.
El dispositivo puede también ser utilizado para la inyeccion de otros elementos constitutivos como por ejemplo
fluidos de estimulacién de pozos, inyeccion de corte, inyeccion de agua, lodos de matado, etc.

Una vélvula de elevacion por bombeo de gas de acuerdo con una primera forma de realizacion de la presente
invenciéon actuara como elemento barrera entre el anulo y la tuberia de produccién (esta se designa como posicion
cerrada de seguridad) en el que, la valvula, en una etapa prevista, esta expuesta a un fluido presurizado. Este fluido
rompera, si se sobrepasa una presion predeterminada, la disposicion de cierre preajustada de la valvula, abriendo
asi la inyeccion de fluido al interior de la tuberia de produccién. Después de la ruptura de la disposicion de cierre, la
véalvula actuard como una valvula de elevacion por bombeo de gas habitual.
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En una segunda forma de realizacién, la finalidad de la valvula es actuar como elemento barrera entre el anular y la
tuberia (cierre de seguridad) y en una etapa prevista, la valvula se abre a presién con una inyeccion de fluido y la
disposicién de cierre preajustada de la valvula es abierta por cizallamiento. Después de la abertura, la finalidad de la
véalvula es mantenerse abierta en todo momento.

El dispositivo de acuerdo con la invencion comprende una carcasa hueca externa y un cuerpo interno amovible en
una direccion longitudinal dentro de la carcasa hueca. El cuerpo interno resultara limitado en sus movimientos por
una superficie de tope dispuesta en la nariz de la carcasa hueca externa y por una superficie de tope interior
formada sobre la superficie interna de la carcasa hueca externa, situada en el extremo opuesto de la nariz. Como se
entenderd, la carcasa hueca externa puede ser fabricada como una unidad, o puede, como alternativa, comprender
varias partes, por ejemplo una parte principal y una nariz correspondiente. Cuando el dispositivo esta en una
posicion cerrada, una superficie presionante del cuerpo movil interno esta en posicion adyacente con respecto a la
superficie interior del asiento de la valvula de la carcasa hueca externa formando asi un sistema de estanqueidad de
metal con metal entre la carcasa hueca externay el cuerpo mévil interno.

La valvula es operada por una diferencia de presiones que se genera de un lado a otro del cuerpo mévil interno.
Exponiendo las superficies del cuerpo mévil interno a diferentes fluidos puede crear esta diferencia de presiones.
Por ejemplo, los fluidos del pozo pueden actuar sobre al menos una superficie del cuerpo movil interno para activar
el dispositivo, o puede haber unos fluidos de inyeccién que actien sobre un lado del cuerpo movil interno mientras
que el fluido del pozo esté actuando sobre las superficies opuestas del cuerpo moévil interno. Puede haber también
otras combinaciones.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, la diferencia de presiones de un lado a otro del cuerpo interno
puede ser asistida por al menos un elemento elastico de presion equilibrado predeterminado para abrir y cerrar el
dispositivo.

El sistema de estanqueidad comprende un asiento de valvula, asiento que también funciona como superficie de tope
para el cuerpo movil interno, en la carcasa externa, y una superficie de estanqueidad del elemento de valvula sobre
el cuerpo interno. Esta superficie de estanqueidad del elemento de vélvula estara, en una posicion abierta del
dispositivo, situada principalmente por fuera del flujo de fluido de inyeccién. El término posicion abierta debe
entenderse en la presente descripcion como una posicién en la que el cuerpo mévil interno esté situado adyacente a
la superficie de tope dispuesta en la nariz de la véalvula, y en el punto en que la superficie de estanqueidad del
elemento de valvula sea desplazada mas alla de al menos una salida de la carcasa hueca externa, abriendo asi el
fluido que debe ser inyectado dentro de la tuberia de produccién para pasar a través de la valvula.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, el cuerpo interno comprende una superficie de tope que, en
una posicion completamente abierta del dispositivo esta en posicién adyacente a una superficie correspondiente (la
nariz) de la carcasa externa. La superficie de tope puede estar situada sobre un extremo del cuerpo interno préximo
a la salida del dispositivo, de modo preferente sobre un lado opuesto de las hendiduras comparadas con una
entrada del fluido de inyeccion al interior del taladro propuesto y, de esta manera, impedir la vibracién del cuerpo
interno del fluido de inyeccién, en una posicion abierta del dispositivo.

Cuando el dispositivo esta en una posicion cerrada, el cuerpo mavil interno es mantenido contra el asiento de valvula
de la carcasa hueca externa. En esta posicién, se forma un cierre estanco de metal con metal entre la carcasa
hueca externa y el cuerpo mavil interno, de forma que la posicién cerrada se obtiene por medio de una chaveta de
retencién que esta dispuesta entre el cuerpo movil interno y la nariz de la carcasa hueca externa. Esta disposicion
forzara al cuerpo mavil interno a situarse en una posicion adyacente intima con el asiento de valvula y obligara aun
mas al cuerpo movil interno a desplazarse contra una posicion abierta siempre que la presion sobre el lado opuesto
del cuerpo sea inferior a un valor predeterminado.

El dispositivo de acuerdo con la presente invencion también incluye una disposicion de cizallamiento,
comprendiendo esta disposicién de cizallamiento comprende una chaveta de retencion. La chaveta de retencién
puede estar conectada al interior de la carcasa hueca externa y mantenida en su posicion utilizando un pasador de
cizallamiento, un manguito de cizallamiento, una placa de cizallamiento, etc. La chaveta de retencion puede, de
modo preferente, ser preinstalada en la carcasa hueca externa por medio de unos dispositivos de sujecion, por
ejemplo fileteados, pernos, espigas u otros medios de sujecion.

La carcasa hueca externa, en su nariz, estara dispuesta con una abertura pasante que permita que la chaveta de
retencién se deslice a través de la abertura desplazandose asi hasta el exterior del dispositivo cuando el dispositivo
se abra por cizallamiento. La chaveta de retencion puede también incluir al menos un conjunto de medios de
bloqueo, los cuales, en una posicién de la valvula abierta por cizallamiento, impedird que la chaveta de retencion
"caiga" fuera de la valvula. Los medios de bloqueo pueden, por ejemplo, ser unas espigas de cizallamiento, unos
manguitos de cizallamiento, unas placas de cizallamiento, unos anillos de cizallamiento, etc., en los que estos
cooperaran con unos medios de bloqueo correspondientes dispuestos en la nariz de la valvula.

En una forma de realizacion de la invencién, la disposicién de cizallamiento se puede ajustar para adaptarse a las
condiciones del pozo en el que el dispositivo debe ser utilizado. Esto determinara que, utilizando una tuerca o una
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contratuerca, la espiga de cizallamiento, el manguito de cizallamiento, etc. pueda quedar sujeto a la carcasa hueca
externa. Atornillando y desatornillando la tuerca que contiene la disposicién de cizallamiento, puede conseguirse la
posicion y el pretensionado de la espiga de cizallamiento, del manguito de cizallamiento, etc. Por ejemplo, si se sabe
gue una presion en un pozo especifico es baja, se podria atornillar el remache de tuerca dentro de la carcasa hueca
externa presionando asi aun mas el cuerpo movil interno contra el asiento de valvula, al tiempo que esto
simultaneamente debilitara la disposicion del cizallamiento. Cuando la valvula, a continuacion, quede expuesta al
fluido presurizado desde el anulo, se abrira por cizallamiento con bastante facilidad.

De la misma manera, se puede obtener el pretensionado y el preajuste de la llave de retencion. Una seccion de la
carcasa hueca externa puede estar roscada 0 empernada para que quede ajustada en una posicidn correcta para
conseguir el pretensionado de la llave de retencion.

La chaveta de retencion puede estar conectada al cuerpo movil interno ya sea temporal o permanentemente. Lo
ultimo es preferente en cuanto la chaveta de retencién esta equipada con unos medios adecuados para conectar la
chaveta de retencion y el cuerpo mévil interno a la carcasa hueca externa, consiguiendo asi que la valvula sea
mantenida en una posicion abierta.

En una forma de realizacion de la presente invencion este ajuste puede, por ejemplo, llevarse a cabo por la nariz. La
superficie externa de la nariz, cuando la nariz sea una parte separada, queda a continuacion dispuesta con unos
fileteados, mientras que, en combinacién con la abertura pasante, se forma un rebajo fileteado parcial. Un dispositivo
de retencion, que comprende unos fileteados sobre su circunferencia externa, es entonces atornillado dentro del
rebajo parcial de la nariz. El dispositivo de retencién comprende ademas una abertura o taladro pasante que se
corresponde con la abertura de la nariz, aberturas a través de las cuales podra introducirse la llave de retencion.
Para mantener la chaveta de retencion temporalmente en posicion, el dispositivo de retencion incluira también unos
medios de bloqueo dentro de su abertura, que puede por ejemplo ser una graduacién, una espiga 0 un perno o
elemento similar. La chaveta de retencién puede presentar unos medios de bloqueo complementarios. Cuando la
disposicién de cizallamiento deba disponerse en un determinado pozo y en las condiciones del mismo, la chaveta de
retencién es primero atornillada dentro del dispositivo de retencién. El dispositivo de retencién con la chaveta de
retencién es entonces atornillada dentro del rebajo de la nariz, de forma que la posicién de la chaveta de retencion
pueda ser ajustada y regulada. Como ultima operacién, la nariz junto con el dispositivo de retencién y la chaveta de
retencion es atornillada sobre la carcasa hueca externa; atornillando la nariz ain més sobre la carcasa hueca
externa, la chaveta de retencion sera guiada hacia el cuerpo mévil interno.

Disponiendo la valvula segun lo antes descrito, la valvula puede ser ajustada para que se abra a una presion
predeterminada, en la que la valvula posteriormente pueda quedar en una posicion abierta constante o pueda
quedar cerrada cuando la presion disminuya.

Con la valvula de acuerdo con la presente invencion, también se consigue una valvula en la que la valvula no pueda
abrirse antes de que una cierta presion predeterminada rompa el mecanismo de cizallamiento, incluso si la propia
valvula pudiera haberse abierto a una presién inferior a la presién predeterminada.

Los expuestos y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la invenciéon se pondran de manifiesto a partir de la
descripcion mas especifica posterior de formas de realizacién preferentes no limitativas de la invencion, segin se
ilustra en los dibujos que se acompafian, en los que:

La Fig. 1 muestra una seccién transversal con las partes principales del dispositivo, y
la Fig. 2 muestra una seccion transversal de una forma de realizacién de la presente invencion.

Aungue la invencién puede ser objeto de diversas modificaciones y formas alternativas, se han mostrado formas de
realizacién especificas, a modo de ejemplo, en los dibujos y se describiran con detalle en la presente memoria. Los
dibujos no estan necesariamente a escala y las proporciones de determinadas partes han sido exageradas para
ilustrar mejor detalles concretos de la presente invencion.

En la descripcion que sigue, las mismas piezas estan identificadas a lo largo de la memoria descriptiva y los dibujos
con los mismos numeros de referencia, respectivamente.

En las figuras, se muestran diferentes formas de realizacion de una valvula de elevacion por bombeo de gas, en las
que la valvula esta situada en un flujo de un pozo. El experto en la materia comprendera la forma en que esto se
lleva a cabo y por tanto no se describira en la presente descripcion.

Con referencia ahora a la figura 1, se muestran las partes principales de un dispositivo de acuerdo con la presente
invencion. El dispositivo se muestra como una valvula por bombeo de gas y comprende una carcasa 1 hueca
externa, carcasa 1 hueca en la que esta dispuesto un cuerpo 3 movil interno. La carcasa 1 hueca externa, en esta
forma de realizacion, comprende dos partes, que son, la parte 1 principal y una seccion 4 de pretensionado. El
dispositivo de la figura se muestra en una posicién cerrada y el cuerpo 3 interno estd, por tanto, en posicién
adyacente a un asiento 2 de valvula (véase la fig. 2) dentro de la carcasa 1 hueca externa. Una chaveta 6 de
retencion esta dispuesta entre la seccion 4 de pretensionado y el cuerpo 3 mévil interno, presionando el cuerpo 3
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movil interno contra el asiento 2 de valvula, formando con ello el sistema de estanqueidad de metal con metal entre
la carcasa 1 hueca externa y el cuerpo 3 movil interno. Esto se debe a que el cuerpo 3 interno comprende una
superficie 9 de estanqueidad del elemento de véalvula. Aunque el dispositivo normalmente es utilizado como una
véalvula de elevacion por bombeo por gas, es evidente que el principio del dispositivo puede ser utilizado para otro
tipo de valvulas de inyeccion.

En la figura 2 se muestra una forma de realizacion mas detallada de la presente invencion. La seccion 4 de
pretensionado que forma la nariz de la carcasa 4 hueca externa esta conectada a la carcasa 1 hueca externa por
medio de unos fileteados (no mostrados). Esto ofrecera la posibilidad de ajustar la posiciéon y / o el pretensionado
sobre la chaveta 6 de retencién, de una manera que se analizara mas adelante en la descripcion. Esta seccion 4 de
pretensionado esta sobre su lado dispuesto dentro de la carcasa 4 hueca externa, formado con un rebajo 11 parcial,
de forma que la periferia interna del rebajo 11 esté dispuesta con unos fileteados. Un taladro 16 se prolonga a través
del rebajo 11 parcial y la seccién 4 de pretensionado, permitiendo con ello que la chaveta 6 de retencién se desplace
a través del taladro 16 y por fuera de la valvula cuando la valvula se abra por cizallamiento.

Un remache de tuerca o un contrarremache de tuerca 5, que también presenta un taladro 16 pasante, esta
atornillado para quedar encajado con el rebajo 11 parcial. EI remache con rosca o el contrarremache con rosca 5
presenta, sobre el lado interno del taladro 16, unos medios 12 de bloqueo para bloquear la chaveta 6 de retencion
temporalmente sobre la carcasa 1 externa. Los medios 12 de bloqueo pueden, en el remache con rosca o en el
contrarremache con rosca 5 ser una graduacion 12, graduacion en la que el primer conjunto de medios 10 de
bloqueo correspondientes sea recibido sobre la chaveta 6 de retencién. En la posicion se correspondera con la
véalvula cuando esté en una posicion cerrada. Sin embargo, cuando la valvula esté expuesta sobre una presiéon que
sobrepase la presion predeterminada de la valvula, los medios 10 de bloqueo dispuestos sobre la chaveta 6 de
retencion que estan en la graduacion 12, se romperan y permitiran con ello que el cuerpo 3 mévil interno y la
chaveta 6 de retencién se desplacen hacia la seccion 4 de pretensionado.

Dado que la chaveta 6 de retencidn esta conectada al cuerpo mévil 3 interno, se desplazaran conjuntamente como
una unidad, por medio de lo cual el segundo conjunto de medios 10 de bloqueo dispuestos sobre la chaveta 6 de
retencién a la postre alcanzaran la graduacién 12 en la tuerca roscada o la contratuerca roscada 5 y seran detenidos
en esta graduacion 12. El segundo conjunto de medios 10 de bloqueo dispuestos sobre la chaveta 6 de retencién
estan situados cerca del extremo de la chaveta 6 de retencién que esta en contacto con el cuerpo 3 mavil interno. El
posicionamiento del segundo conjunto de medios 10 de bloqueo sobre la chaveta 6 de retencion tiene importancia
en cuanto la secciéon 4 de pretensionado, sobre su lado que da ara a un cuerpo 3 movil interno, esta dispuesta con
una superficie 8 de tope. Esta cavidad estd concebida para recibir una superficie 7 de tope correspondiente
dispuesta sobre el cuerpo 3 mévil interno. Cuando las superficies 7, 8 de tope dispuestas sobre el cuerpo 3 mévil
interno y la seccién 4 de pretensionado de la carcasa hueca externa estan en contacto adyacente entre si, el
segundo conjunto de medios 10 de blogueo dispuestos sobre la chaveta 6 de retencién sera recibido dentro de la
graduacién 12 en el remache con rosca 5. Esto provocara que la valvula quede bloqueada en esta posicion.

El primer conjunto 10 de bloqueo dispuesto sobre la chaveta 6 de retencién pueden ser unas espigas de
cizallamiento, unos manguitos de cizallamiento, unas placas de cizallamiento mientras que el segundo conjunto de
medios 13 de bloqueo puede ser un anillo de bloqueo o elemento similar. Los medios 13 de blogqueo aseguraran,
cuando el dispositivo se abra por cizallamiento, la chaveta 6 de retencion a la seccion 4 de pretensionado cuando los
medios 13 de bloqueo, mediante el desplazamiento del cuerpo 3 mévil interno y la chaveta 6 de retencién, sean
recibidos en la graduacion 12 del remache con rosca 5, impidiendo asi que la chaveta 6 de retencion "caiga" fuera
del dispositivo. Estos medios 13 de bloqueo por ejemplo, pueden ser unas espigas de cizallamiento, unos manguitos
de cizallamiento, unas placas de cizallamiento, unos anillos de bloqueo, etc.

La chaveta 6 de retencion y el cuerpo 3 mavil interno estan conectados entre si por un dispositivo de anclaje, de
forma que una espiga 15 de posicionamiento dispuesta sobre el extremo de la chaveta 6 de retencion sea guiada
por dentro de un agujero dispuesto dentro del cuerpo 3 moévil interno y a continuacion queden enlazados entre si.

La carcasa 1 hueca externa comprendera un asiento 2 interno de valvula, de forma que este asiento esté situado
sobre el lado opuesto de la seccion 4 de pretensionado de la carcasa 1 hueca externa. El cuerpo 3 movil interno se
situara adyacente al asiento 2 de valvula cuando la véalvula de elevacién por bombeo de gas esté en la posicién
cerrada. Se impide que el cuerpo 3 movil interno se desplace contra la seccion 4 de pretensionado y una posicién
abierta cuando la chaveta 6 de retencidn esté presionando el cuerpo 3 mévil interno para formar un cierre estanco
metal con metal contra el asiento 2 de vélvula.

Asi mismo, dado que la chaveta 6 de retencion dispuesta, en un extremo a través del remache con rosca 5 esta
conectada a la carcasa 1 hueca externa y, sobre el otro extremo a la superficie del cuerpo 3 movil interno, el ajuste
de la seccion 4 de pretensionado y / o del remache con rosca 5 puede preajustar la posicién del cuerpo 3 movil
interno y / o el pretensionado de la espiga de cizallamiento, manguito de cizallamiento, etc.

Cuando la valvula de acuerdo con la presente invencién esta expuesta a una presion que rompa y abra el
mecanismo de cizallamiento, el cuerpo 3 mévil interno y la chaveta 6 de retencién seran forzadas a desplazarse
hacia delante en direccién a la superficie 8 de tope. Cuando estén en posicion adyacente a la superficie 8 de tope, el
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elemento 9 de estanqueidad de valvula sera desplazado mas alla de al menos una salida 14 de la carcasa 1 hueca
externa, abriendo asi el flujo de fluido para que sea inyectado al interior de la tuberia de produccién para que
atraviese la valvula.

Solo se han descrito elementos relacionados con la invencion, y el experto en la materia comprendera que una
carcasa externa o un cuerpo interno pueden formarse como una unidad o estar compuestos por diversos elementos
conectados. El dispositivo puede también funcionar al revés, lo que quiere decir que los medios de bloqueo en una
posicion abierta también pueden romperse cuando la presion procedente de la tuberia de produccion sobrepase una
presion predeterminada. El dispositivo debe, asi mismo, presentar unos dispositivos de fijacion apropiados para fijar
una valvula dentro de un flujo de fluido de tratamiento.
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REIVINDICACIONES

1.- Una vélvula de apertura por cizallamiento, tipicamente para su uso en un pozo de perforacién fuera de costa o en
tierra, que comprende una carcasa (1) hueca externa con un asiento (2) de valvula interior y un cuerpo (3) interno
gue comprende una superficie (9) de estanqueidad de un elemento de valvula mdvil en una direccién longitudinal
dentro de la carcasa (1) hueca externa,

caracterizada porque una seccion (4) de pretensionado que forma una nariz de la carcasa (1) hueca externa por
medio de fileteados esta conectada a la carcasa (1) hueca externa, estando la seccion (4) de pretensionado formada
con un rebajo (11) fileteado parcial y un taladro (16) pasante, rebajo (11) fileteado parcial dentro del cual una tuerca
(5), que comprende unos medios (12) de bloqueo y un taladro (16) pasante, esta dispuesto por medio de los
fileteados, estando los taladros (16) pasantes de la seccién (4) de pretensionado, y la tuerca (5) alineados, tuerca (5)
dentro de la cual esta dispuesta una llave (6) de retencion que comprende un primer conjunto de medios (10) de
bloqueo, estando la llave (6) de retencion bloqueada dentro de la tuerca (5) en un estado cerrado de la valvula
abierta por cizallamiento por medio del primer conjunto (10) de medios de bloqueo, y los medios (12) de blogueo y
en contacto con el cuerpo (3) interno, de manera que la superficie (9) de estanqueidad del elemento de valvula del
cuerpo (3) interno es forzada para situarse en contacto con el asiento (2) de valvula interior de la carcasa (1)
externa, de forma que un incremento de la presion que sobrepase una presion predeterminada provoque que el
primer conjunto de medios (10) de bloqueo se rompa, haciendo posible que el cuerpo (3) mévil interno y la llave (6)
de retencion a través de los taladros (16) de la seccion (4) de pretensionado y la tuerca (5) se desplacen hacia una
superficie (8) de tope en la seccion (4) de pretensionado, abriendo asi la valvula abierta por cizallamiento.

2.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque el cuerpo (3) interno comprende una
superficie (7) de tope la cual, en una posicién completamente abierta de la valvula, esté en contacto con la superficie
(8) correspondiente de la seccion (4) de pretensionado.

3.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la superficie (9) de estanqueidad del
elemento de valvula sirve como superficie de presién la cual, cuando esta expuesta a un fluido, empujara la valvula
hacia una posicion abierta.

4.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque la superficie (7) de tope sobre el cuerpo (3)
movil interno esta dispuesta con un agujero para recibir una espiga (15) de posicionamiento dispuesta sobre la llave
(6) de retencion.

5.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la llave (6) de retencion comprende un
segundo conjunto de medios (13) de bloqueo que conectaran la tuerca (5) después de que la valvula de apertura por
cizallamiento haya sido abierta y mantenga también abierta la valvula de apertura por cizallamiento.

6.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque la llave (6) de retencién por medio de la
espiga (15) de posicionamiento esta conectada al cuerpo (3) interno mediante unos fileteados u otros medios para
mantener abierta la valvula de apertura por cizallamiento.

7.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la llave (6) de retencién esta fisicamente
conectada al cuerpo (3) movil interno por medio de fileteados, recesion, friccion, sellado o adhesivo.
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