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DESCRIPCION

Sistemas y procedimientos para mantener el estado de red central durante la reubicacion del subsistema de red de
radio de servicio

ANTECEDENTES
Campo

[0001] Aspectos de la presente divulgacion se refieren generalmente a sistemas de comunicacion inalambrica vy,
mas particularmente, a técnicas para mejorar la duracién de la bateria en dispositivos moviles inalambricos
permitiéndoles entrar en un modo inactivo o de reposo.

Antecedentes

[0002] Las redes de comunicacion inaldambrica se utilizan ampliamente para proporcionar diversos tipos de servicios
de comunicacion, tales como telefonia, video, datos, mensajeria, difusiones, etcétera. Dichas redes, que son
usualmente redes de acceso multiple, dan soporte a comunicaciones para multiples usuarios compartiendo los
recursos de red disponibles. Un ejemplo de dicha red es la Red de Acceso Terrestre por Radio UMTS (UTRAN). La
UTRAN es la Red de Acceso por Radio (RAN) definida como parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones
Moéviles (UMTS), una tecnologia de telefonia movil de tercera generacion (3G) soportada por el Proyecto de
Asociacion de 32 Generacion (3GPP). EI UMTS, que es el sucesor de las tecnologias del Sistema Global de
Comunicaciones Moviles (GSM), da soporte actualmente a diversas normas de interfaces aéreas, tales como el
Acceso Multiple por Divisién de Cédigo de Banda Ancha (W-CDMA), el Acceso Mudltiple por Divisién de Cédigo y por
Divisién del Tiempo (TD-CDMA) y el Acceso Multiple por Division de Cédigo Sincrona y por Division de Tiempo (TD-
SCDMA). El UMTS da soporte también a protocolos mejorados de comunicaciones de datos 3G, tales como el
Acceso por Paquetes de Alta Velocidad (HSPA), que proporciona velocidades de transferencia de datos mas altas y
una mayor capacidad a las redes del UMTS asociadas.

[0003] A medida que la demanda de acceso movil de banda ancha sigue aumentando, la investigacion y el
desarrollo continian haciendo progresar las tecnologias del UMTS, no solamente para satisfacer la demanda
creciente de acceso mévil de banda ancha, sino para hacer progresar y mejorar la experiencia del usuario con las
comunicaciones moviles.

[0004] El documento EP 1 377 096 A1 divulga un dispositivo de comunicaciones inaldmbricas que da soporte a una
capa de Control de Recursos de Radio (RRC) que tiene una pluralidad de estados, que incluyen estados en los
cuales no son posibles ninguna comunicacién de enlace ascendente con una estacion base. La capa RRC recibe un
procedimiento de configuracion de la estacion base que inicia un procedimiento de reubicacion de estacion base
desde la estacion base para el dispositivo inalambrico. El dispositivo inalambrico transmite la confirmacion a la
estacion base en respuesta al procedimiento de configuracién. La capa RRC recibe un acuse de recibo de que la
estacion base ha recibido con éxito la informacién de confirmacién. Finalmente, mientras que, en uno de los estados
mencionados anteriormente y en respuesta al reconocimiento, la RRC restablece una entidad de Control de Enlace
de Radio (RLC) soportada por el dispositivo inalambrico para efectuar el procedimiento de reubicaciéon de estacion
base.

[0005] El documento WO 2009/062304 A1 divulga un procedimiento y un elemento de red para enviar una indicacion
de transicion para hacer la transicidn de un equipo de usuario a un estado o modo diferente, recibiendo el
procedimiento un mensaje de configuracion desde una red; y transmitir una indicacion de transicion desde el equipo
de usuario, la indicaciéon de transicion incluye solamente una causa si el mensaje de configuraciéon contiene una
indicacion de transicién de inhibicién. Ademés, un procedimiento y un equipo de usuario para procesar una
indicacion de transicién desde un equipo de usuario que indique el equipo de usuario desea una transicién a un
estado o modo diferente, comprendiendo el procedimiento: recibir la indicacién de transicién del equipo de usuario;
si la indicacion de transicion contiene una causa, liberar una conexién de sefalizacion del equipo de usuario o hacer
la transicion del equipo de usuario a un estado o modo diferente; y, si la indicacion de transicidon no contiene la
causa, liberar la conexién de sefnalizacion.

RESUMEN

[0006] La invencion esta definida en las reivindicaciones independientes. En un aspecto de la divulgacion, un
procedimiento de comunicacion inalambrica incluye recibir una notificacién para reubicarse desde un Subsistema de
Red de Radio de Servicio (SRNS) de origen a a un SRNS de destino y determinar si un Controlador de Red de
Radio (RNC) de destino correspondiente al SRNS de destino da soporte a una caracteristica de inactividad rapida.
Si el RNC de destino da soporte a la caracteristica de inactividad rapida, el Equipo de Usuario (UE) puede entrar en
un estado inactivo, en un estado de ahorro de energia o en un estado de reposo para ahorrar bateria.

[0007] En un aspecto de la divulgacion, un aparato de comunicacion inalambrica incluye medios para recibir una
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notificacion para reubicarse desde un SRNS de origen hasta un SRNS de destino y medios para determinar si un
RNC de destino correspondiente al SRNS de destino da soporte a una caracteristica de inactividad rapida. Si el RNC
de destino da soporte a la caracteristica de inactividad rapida, el UE incluye medios para entrar en un estado
inactivo, en un estado de ahorro de energia o en un estado de reposo para ahorrar bateria.

[0008] En un aspecto de la divulgacion, un producto de programa informatico incluye un medio legible por ordenador
que tiene un codigo para recibir una notificacion para reubicarse desde un SRNS de origen hasta un SRNS de
destino y para determinar si un RNC de origen correspondiente al SRNS de destino da soporte a una caracteristica
de inactividad rapida. Si el RNC de destino da soporte a la caracteristica de inactividad rapida, el medio legible por
ordenador tiene cédigo para entrar en un estado inactivo, en un estado de ahorro de energia o en un estado de
reposo.

[0009] En un aspecto de la divulgacion, un aparato de comunicacién inalambrica incluye al menos un procesador y
una memoria acoplada a, al menos, un procesador. Aqui, el al menos un procesador esta configurado para recibir
una notificacion para reubicarse desde un SRNS de origen hasta un SRNS de destino y para determinar si un RNC
de destino correspondiente al SRNS de destino da soporte a una caracteristica de inactividad rapida. Si el RNC de
destino da soporte a la caracteristica de inactividad rapida, el procesador esta configurado para entrar en un estado
inactivo, en un estado de ahorro de energia o en un estado de reposo.

[0010] Estos y otros aspectos de la invencién se entenderan mas completamente tras una revision de la descripcion
detallada siguiente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0011]

La FIG. 1 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una implementacion de hardware para un aparato que
emplee un sistema de procesamiento.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra de forma conceptual un ejemplo de un sistema de
telecomunicaciones.

La FIG. 3 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de una red de acceso.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra de forma conceptual un ejemplo de un Nodo B en comunicacioén
con un UE en un sistema de telecomunicaciones.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de llamada que ilustra de forma conceptual un UE y un RNC que no da soporte
a una caracteristica de inactividad rapida que se desincroniza en la técnica anterior.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de mantenimiento de la sincronizacion entre un UE y un
RNC después de que una reubicacion SRNS dé soporte o no el RNC a la caracteristica de inactividad rapida.

La FIG. 7 es un diagrama de bloques funcional que ilustra de forma conceptual bloques de ejemplo ejecutados
para implementar las caracteristicas funcionales de un aspecto de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0012] La descripcion detallada expuesta a continuacion en conexién con los dibujos adjuntos esta prevista como
una descripcion de diversas configuraciones y no esta prevista para representar las Unicas configuraciones en las
cuales puedan llevarse a la practica los conceptos descritos en el presente documento. La descripcion detallada
incluye detalles especificos para los propésitos de proporcionar un entendimiento profundo de diversos conceptos.
Sin embargo, resultara evidente para los expertos en la técnica que estos conceptos puedan llevarse a la practica
sin estos detalles especificos. En algunos ejemplos, se muestran estructuras y componentes bien conocidos en
forma de diagrama de bloques con el fin de evitar oscurecer dichos conceptos.

[0013] A continuacién se presentaran varios aspectos de los sistemas de telecomunicaciones con referencia a
diversos aparatos y procedimientos. Estos aparatos y procedimientos se describiran en la descripcion detallada
siguiente y se ilustraran en los dibujos adjuntos mediante diversos bloques, mddulos, componentes, circuitos,
etapas, procesos, algoritmos, etc. (denominados conjuntamente "elementos"). Estos elementos pueden
implementarse usando hardware electrénico, software informatico o cualquier combinacion de los mismos. Que
dichos elementos se implementen como hardware o software depende de la aplicacién particular y de las
limitaciones de disefio impuestas sobre todo el sistema.

[0014] A modo de ejemplo, un elemento, o cualquier porcién de un elemento o cualquier combinacion de elementos
puede implementarse con un "sistema de procesamiento” que incluya uno o mas procesadores. Los ejemplos de
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procesadores incluyen microprocesadores, microcontroladores, procesadores de sefiales digitales (DSP), matrices
de puertas programables por campo (FPGA), dispositivos de Idgica programable (PLD), maquinas de estados, logica
de puertas, circuitos de hardware discretos y otro hardware adecuado configurado para realizar la diversa
funcionalidad descrita a lo largo de la presente divulgacion. Uno o mas procesadores en el sistema de
procesamiento pueden ejecutar software. Se entendera que el término “software” se refiere ampliamente a
instrucciones, conjuntos de instrucciones, codigo, segmentos de codigo, cddigo de programa, programas,
subprogramas, moédulos de software, aplicaciones, aplicaciones de software, paquetes de software, rutinas,
subrutinas, objetos, ejecutables, hilos de ejecucion, procedimientos, funciones, etc., independientemente de que se
denominen software, firmware, middleware, microcédigo, lenguaje de descripcién de hardware o de otra forma. El
software puede residir en un medio legible por ordenador. Un medio legible por ordenador puede incluir, a modo de
ejemplo, un dispositivo de almacenamiento magnético (por ejemplo, un disco duro, un disco flexible, una cinta
magnética), un disco optico (por ejemplo, un disco compacto (CD), un disco versatil digital (DVD)), una tarjeta
inteligente, un dispositivo de memoria flash (por ejemplo, una tarjeta, un dispositivo o una memoria USB), una
memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria de solo lectura (ROM), una ROM programable (PROM), una
PROM borrable (EPROM), una PROM eléctricamente borrable (EEPROM), un registro o un disco extraible, una
onda portadora, una linea de transmision y cualquier otro medio adecuado para almacenar o transmitir software. El
medio legible por ordenador puede residir en el sistema de procesamiento, ser externo al sistema de procesamiento
o distribuirse a través de multiples entidades que incluyan el sistema de procesamiento. Los medios legibles por
ordenador pueden realizarse en un producto de programa informatico. A modo de ejemplo, un producto de programa
informatico puede incluir un medio legible por ordenador en materiales de embalaje. Los expertos en la técnica
reconoceran como implementar mejor la funcionalidad descrita presentada a lo largo de la presente divulgacion en
funcioén de la aplicacion particular y de las limitaciones globales de disefio impuestas en el sistema global.

[0015] La FIG. 1 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de una implementacién de hardware de un
aparato 100 que emplea un sistema de procesamiento 114. En este ejemplo, el sistema de procesamiento 114
puede implementarse con una arquitectura de bus, representada generalmente mediante el bus 102. El bus 102
puede incluir cualquier nimero de buses y de puentes de interconexion en funciéon de la aplicacion especifica del
sistema de procesamiento 114 y de las limitaciones de disefio globales. El bus 102 conecta juntos diversos circuitos,
incluyendo uno o mas procesadores, representados generalmente por el procesador 104, y medios legibles por
ordenador, representados generalmente por el medio legible por ordenador 106. El bus 102 puede conectar también
otros diversos circuitos, tales como fuentes de temporizacion, dispositivos periféricos, reguladores de tensién y
circuitos de gestiéon de energia, que son bien conocidos en la técnica y que, por lo tanto, no se describiran en detalle.
Una interfaz de bus 108 proporciona una interfaz entre el bus 102 y un transceptor 110. El transceptor 110
proporciona un medio de comunicacion con otros diversos aparatos sobre un medio de transmision. Dependiendo de
la naturaleza del aparato, puede proporcionarse también una interfaz de usuario 112 (por ejemplo, un teclado, una
pantalla, un altavoz, un micréfono, una palanca de mando).

[0016] EI procesador 104 se encarga de gestionar el bus 102 y el procesamiento general, incluyendo la ejecucion de
software almacenado en el medio legible por ordenador 106. El software, cuando se ejecuta por el procesador 104,
causa que el sistema de procesamiento 114 realice las diversas funciones descritas posteriormente para cualquier
aparato particular. El medio legible por ordenador 106 puede usarse también para almacenar los datos que se
manipulen por el procesador 104 cuando se ejecute el software.

[0017] Los diversos conceptos presentados a lo largo de la presente divulgacion pueden implementarse a través de
una amplia variedad de sistemas de telecomunicaciones, arquitecturas de red y estandares de comunicaciéon. A
modo de ejemplo y sin limitacidn, los aspectos de la presente divulgacion ilustrados en la FIG. 2 se presentan con
referencia a un sistema UMTS 200 que emplea una interfaz aérea W-CDMA. Una red UMTS incluye tres dominios
que interactuan: una red central (CN) 204, una UTRAN 202 y un UE 210. En este ejemplo, la UTRAN 202
proporciona diversos servicios inalambricos, incluyendo telefonia, video, datos, mensajeria, difusiones y/u otros
servicios. La UTRAN 202 puede incluir una pluralidad de Subsistemas de Red de Radio (SRNS), tales como un
SRNS 207, controlados cada uno por un Controlador de Red de Radio (RNC) respectivo, tal como un RNC 206.
Aqui, la UTRAN 202 puede incluir cualquier numero de RNC 206 y de SRNS 207, ademas de los RNC 206 y los
SRNS 207 ilustrados en el presente documento. EI RNC 206 es un aparato responsable, entre otras cosas, de
asignar, reconfigurar y liberar recursos de radio dentro del RNS 207. EI RNC 206 puede interconectarse con otros
RNC (no mostrados) en la UTRAN 202 a través de diversos tipos de interfaces tales como una conexion directa
fisica, una red virtual o similares, usando cualquier red de transporte adecuada.

[0018] La region geografica cubierta por el SRNS 207 puede dividirse en un niumero de células, con un aparato
transceptor de radio que sirva a cada célula. Un aparato transceptor de radio se denomina normalmente Nodo B en
las aplicaciones UMTS, pero pueden denominarse también por los expertos en la técnica estacion base (BS),
estacion transceptora base (BTS), estacion base de radio, transceptor de radio, funcién transceptora, conjunto de
servicios basicos (BSS), conjunto de servicios extendidos (ESS), punto de acceso (AP) o con alguna ofra
terminologia adecuada. Para mayor claridad, se muestran tres Nodos B 208 en cada SRNS 207; sin embargo, los
SRNS 207 pueden incluir cualquier niumero de Nodos B inalambricos. Los Nodos B 208 proporcionan puntos de
acceso inalambrico a una red central (CN) 204 para cualquier nimero de aparatos méviles. Los ejemplos de aparato
movil incluyen un teléfono maovil, un smartphone, un teléfono de protocolo de inicio de sesion (SIP), un ordenador
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portatil, un notebook, un netbook, un smartbook, un asistente digital personal (PDA), una radio por satélite, un
dispositivo de sistema de posicionamiento global (GPS), un dispositivo multimedia, un dispositivo de video, un
reproductor de audio digital (por ejemplo, un reproductor MP3), una camara, una consola de juegos o cualquier otro
dispositivo de funcionamiento similar. El aparato mévil se denomina comunmente Equipo de Usuario (UE) en las
aplicaciones UMTS, pero puede puede denominarse también, por los expertos en la técnica, estacion mévil (MS),
estacion de abonado, unidad mdvil, unidad de abonado, unidad inaldmbrica, unidad remota, dispositivo movil,
dispositivo inalambrico, dispositivo de comunicacion inalambrica, dispositivo remoto, estacion de abonado movil,
terminal de acceso (AT), terminal mévil, terminal inalambrico, terminal remoto, auricular, terminal, agente de usuario,
cliente movil, cliente o con alguna ofra terminologia adecuada. En un sistema UMTS, el UE 210 puede incluir
ademas un mddulo universal de identidad de abonado (USIM) 211, que contiene informacion del abono de un
usuario a una red. Para propositos ilustrativos, un UE 210 se muestra en comunicacion con un nimero de los Nodos
B 208. El enlace descendente (DL), llamado también enlace directo, se refiere al enlace de comunicaciéon de un
Nodo B 208 a un UE 210, y el enlace ascendente (UL), denominado también enlace inverso, se refiere al enlace de
comunicacion de un UE 210 a un Nodo B 208.

[0019] EI dominio CN 204 interactia con una o mas redes de acceso, tales como la UTRAN 202. Como se muestra,
la red central 204 es una red central GSM. Sin embargo, como reconoceran los expertos en la técnica, los diversos
conceptos presentados a lo largo de toda la presente divulgacion pueden implementarse en una RAN, o en otra red
de acceso adecuada, para proporcionar a los UE acceso a los tipos de redes centrales distintas de las redes GSM.

[0020] La red central 204 puede incluir un dominio de conmutacion de circuitos (CS) y un dominio de conmutacion
de paquetes (PS). Algunos de los elementos de conmutacidon de circuitos son un Centro de Conmutacién de
Servicios Mdviles (MSC), un Registro de Ubicaciones de Visitantes (VLR) y un MSC de Pasarela. Los elementos de
conmutacion de paquetes incluyen un Nodo de Soporte GPRS de servicio (SGSN) y un Nodo de Soporte GPRS de
Pasarela (GGSN). Algunos elementos de red, como EIR, HLR, VLR y AuC, pueden compartirse por ambos dominios
de conmutacion de circuitos y de conmutacion de paquetes. En el ejemplo ilustrado, la red central 204 da soporte a
los servicios de conmutacion de circuitos con un MSC 212 y un GMSC 214. En algunas aplicaciones, el GMSC 214
puede denominarse pasarela de medios (MGW). Uno o mas RNC, tales como el RNC 206, pueden conectarse al
MSC 212. EI MSC 212 es un aparato que controla el establecimiento de llamadas, el enrutamiento de llamadas y las
funciones de movilidad del UE. EI MSC 212 incluye también un registro de ubicacion de visitantes (VLR) (no
mostrado) que contiene informacion relativa al abonado durante la presencia de un UE en el area de cobertura del
MSC 212. El GMSC 214 proporciona una pasarela a través del MSC 212 para que el UE acceda a una red de
conmutacion de circuitos 216. EIl GMSC 214 incluye un registro de posicién originario (HLR) 215 que contiene datos
de abonados, tales como los datos que reflejan los detalles de los servicios a los que se haya abonado un usuario
particular. EI HLR esta asociado también a un centro de autenticacion (AuC) que contiene datos de autenticacion
especificos del abonado. Cuando se recibe una llamada para un UE particular, el GMSC 214 consulta el HLR 215
para determinar la ubicacién del UE y envia la llamada al MSC particular que sirva a dicha ubicacion.

[0021] La red central 204 da soporte también a servicios de datos en paquetes con un nodo de soporte de GPRS de
servicio (SGSN) 218 y un nodo de soporte GPRS de pasarela (GGSN) 220. El GPRS, que significa Servicio General
de Radio en Paquetes, esta disefiado para proporcionar servicios de datos en paquetes a velocidades mas altas que
las disponibles con los servicios estandar de datos de conmutacion de circuitos GSM. El GGSN 220 proporciona una
conexion para la RAN 102 a una red basada en paquetes 222. La red basada en paquetes 222 puede ser Internet,
una red de datos privada o alguna otra red adecuada basada en paquetes. La funcion principal del GGSN 220 es
proporcionar a los UE 210 conectividad de red basada en paquetes. Los paquetes de datos se transfieren entre el
GGSN 220 y los UE 110 a través del SGSN 218, que realiza principalmente las mismas funciones en el dominio
basado en paquetes que el MSC 212 realiza en el dominio de conmutacion de circuitos.

[0022] La interfaz aérea UMTS es un sistema de Acceso Multiple por Divisién de Cédigo de Secuencia Directa (DS-
CDMA) de espectro ensanchado. El DS-CDMA de espectro ensanchado ensancha los datos de usuario sobre un
ancho de banda mas amplio a través de la multiplicacién por una secuencia de bits pseudoaleatorios llamados
segmentos. La interfaz aérea W-CDMA se basa en dicha tecnologia de espectro ensanchado de secuencia directa y
requiere adicionalmente un duplexado por division de frecuencia (FDD). EI FDD usa una frecuencia portadora
diferente para el UL y el DL entre un Nodo B 208 y un UE 210.

[0023] Con referencia a la Fig. 3, se ilustra una red de acceso 300 en una arquitectura de UTRAN. El sistema de
comunicacion inalambrica de acceso multiple incluye multiples regiones celulares (células), incluyendo las células
302, 304 y 306, cada una de las cuales puede incluir uno o mas sectores. Los multiples sectores pueden estar
formados por grupos de antenas, siendo cada antena responsable de la comunicacién con los UE en una porcion de
la célula. Por ejemplo, en la célula 302, los grupos de antenas 312, 314 y 316 pueden corresponder cada uno a un
sector diferente. En la célula 304, los grupos de antenas 318, 320 y 322 corresponden cada uno a un sector
diferente. En la célula 306, los grupos de antenas 324, 326 y 328 corresponden cada uno a un sector diferente. Las
células 302, 304 y 306 pueden incluir varios dispositivos inalambricos de comunicacioén, por ejemplo, Equipos de
Usuario o UE, que puedan estar en comunicaciéon con uno o mas sectores de cada célula 302, 304 o 306. Por
ejemplo, los UE 330 y 332 pueden estar en comunicacion con el Nodo B 342, los UE 334 y 336 puede estar en
comunicacion con el Nodo B 344 y los UE 338 y 340 puede estar en comunicacién con el Nodo B 346. Aqui, cada
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Nodo B 342, 344, 346 esta configurado para proporcionar un punto de acceso a una red central 204 (véase la FIG.
2) para todos los UE 330, 332, 334, 336, 338, 340 en las células 302, 304 y 306 respectivas.

[0024] En un ejemplo, la pila de protocolos de sefializacion UMTS puede dividirse en Estrato de Acceso (AS) y
Estrato Sin Acceso (NAS). EI NAS es una capa funcional entre el UE y la red central, que gestiona funciones y
servicios que son independientes de la tecnologia de acceso. El AS da soporte al NAS gestionando funciones y
protocolos para el transporte de informacion a través de la UTRAN (Red de Acceso Terrestre UMTS) y la interfaz
aérea.

[0025] EI NAS puede incluir una unidad de Gestién de Conexiones para manejar las llamadas de conmutacion de
circuitos y puede incluir subcapas responsables del control de llamadas (por ejemplo, establecer, liberar), servicios
complementarios (por ejemplo, envio de llamadas, llamadas de 3 vias) y servicio de mensajes cortos (SMS). EI NAS
puede incluir ademas una unidad de Gestion de Sesiones para manejar las llamadas de conmutacién de paquetes
(por ejemplo, establecer, liberar). EI NAS puede incluir ademas un médulo de Gestion de Movilidad para manejar la
actualizacion de la ubicacion y la autenticacion para las llamadas de conmutacion de circuitos. EI NAS puede incluir
ademas una unidad de gestion de movilidad GPRS para manejar la actualizacién de la ubicacion y la autenticacion
para las llamadas de conmutacion de paquetes.

[0026] Igualmente, el AS puede incluir una unidad de Control de Recursos de Radio (RRC) que tenga protocolos
que se definan entre el UE y RNC para manejar el establecimiento, la liberacién y la configuracién de recursos de
radio. El AS puede incluir ademas una unidad de Control de Enlace de Radio (RLC) que tenga protocolos que se
definan entre el UE y el RNC para proporcionar segmentacion, remontaje, deteccion de duplicado y otras funciones
de capa 2 tradicionales. EI AS puede incluir ademas una unidad de Control de Acceso al Medio (MAC) que tenga
protocolos que se definan entre el UE y el RNC para multiplexar el plano del usuario y los datos del plano de control.
El AS puede incluir ademas una unidad de Capa Fisica que tenga protocolos que se definan entre el UE y el Nodo B
para transferir datos a través del enlace de radio. La interfaz entre el UE y el RNC en la capa fisica maneja las
funciones de combinacion y division de macrodiversidad.

[0027] Ademas, el NAS puede emplear los servicios proporcionados por el RRC (es decir, la capa superior del AS),
tal como un procedimiento de transferencia directa inicial, un procedimiento de transferencia directa de enlace
descendente y un procedimiento de transferencia de enlace ascendente. Aqui, el procedimiento de transferencia
directa inicial puede usarse para establecer una conexién de sefalizacién. Puede usarse también para transportar
los mensajes de capa superior inicial (NAS) sobre la interfaz de radio. El procedimiento de transferencia directa de
enlace descendente puede usarse en la direccidon de enlace descendente para llevar mensajes NAS a través de la
interfaz de radio. El procedimiento de transferencia directa de enlace ascendente puede usarse en la direccion de
enlace ascendente para transportar mensajes NAS sobre la interfaz de radio que pertenezca a una conexion de
sefializacion. Para que funcionen el procedimiento de transferencia directa de enlace descendente y el
procedimiento de transferencia directa de enlace ascendente, puede mantenerse una conexion de sefalizacion, que
puede establecerse en el procedimiento de transferencia directa inicial, en el RRC hasta que no se pida
explicitamente cerrarlo por el NAS. Ciertas porciones de la presente divulgacion utilizaran protocolos y terminologia
especifica para 3GPP TS 25.331, v9.1.0 ("Memoria descriptiva de Protocolo de Control de Recursos de Radio
(RRC)"), incorporada como referencia en el presente documento en su totalidad, con el fin de proporcionar una
mayor claridad de los detalles descritos en el presente documento. Sin embargo, los expertos en la técnica
comprenderan que pueden utilizarse otros protocolos y normas.

[0028] El sistema de modulacion y de acceso multiple empleado por la red de acceso 300 puede variar en funcion
de la norma particular de telecomunicaciones que esté utilizandose. A modo de ejemplo, la norma puede incluir los
Datos de Evolucion Optimizados (EV-DO) o la Banda Ancha Ultra Mévil (UMB). EV-DO y UMB son normas de
interfaz aérea promulgadas por el Proyecto 2 de Asociacion de 3% Generacion (3GPP2) como parte de la familia de
normas CDMA2000 y emplean el CDMA para proporcionar acceso a Internet de banda ancha a estaciones moviles.
La norma puede ser, de forma alternativa, el Acceso Universal Terrestre por Radio (UTRA) que emplea el CDMA de
Banda Ancha (W-CDMA) y otras variantes del CDMA, tales como el TD-SCDMA, el Sistema Global de
Comunicaciones Mdviles (GSM) que emplea el TDMA; y el UTRA Evolucionado (E-UTRA), la Banda Ancha Ultra
Movil (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20 y el OFDM Flash que emplea el OFDMA.
UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE y GSM se describen en documentos de la organizaciéon 3GPP. CDMA2000 y UMB se
describen en documentos de la organizacion 3GPP2. La norma real de comunicaciones inalambricas y la tecnologia
de acceso multiple empleadas dependeran de la aplicacion especifica y de las limitaciones de disefio globales
impuestas en el sistema.

[0029] EI Nodo B (por ejemplo, 342) puede tener multiples antenas que den soporte a la tecnologia MIMO. El uso de
la tecnologia MIMO permite al Nodo B 342 explotar el dominio espacial para dar soporte al multiplexado espacial, a
la conformacion de haces y a la diversidad de transmision.

[0030] El multiplexado espacial puede usarse para transmitir flujos diferentes de datos de forma simultanea en la
misma frecuencia. Los flujos de datos pueden transmitirse a un unico UE (por ejemplo, 330) para aumentar la
velocidad de transmision de datos o a multiples UE (por ejemplo, 330, 332) para aumentar la capacidad global del
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sistema. Esto se consigue precodificando de forma espacial cada flujo de datos y transmitiendo entonces cada flujo
precodificado de forma espacial a través de una antena de transmisién diferente en el enlace descendente. Los
flujos de datos precodificados de forma espacial llegan al/a los UE 332 con firmas espaciales diferentes, lo que
permite que cada uno de los UE 330 recupere los uno o mas flujos de datos destinados a ese UE 330, 332. En el
enlace ascendente, cada UE 330 transmite un flujo de datos precodificado de forma espacial, lo que permite que el
Nodo B 342 identifique la fuente de cada flujo de datos precodificado de forma espacial.

[0031] El multiplexado espacial se usa generalmente cuando las condiciones de canal son buenas. Cuando las
condiciones de canal son menos favorables, puede usarse la conformacion de haz para enfocar la energia de
transmisién en una o mas direcciones. Esto puede conseguirse precodificando de forma espacial los datos para su
transmisién a través de mudltiples antenas. Para conseguir una buena cobertura en los bordes de la célula, puede
usarse una transmision de conformacion de haz de flujo Unico en combinacion con la diversidad de transmision.

[0032] La FIG. 4 es un diagrama de bloques de un Nodo B 410 en comunicacion con un UE 450 en un RAN 400,
donde el RAN 400 puede ser el RAN 202 en la FIG. 2, el Nodo B 410 puede ser el Nodo B 208 en las FIG. 2 y el UE
450 puede ser el UE 210 en la FIG. 2. En el enlace descendente, un procesador de transmisién 420 puede recibir
datos desde una fuente de datos 412 y sefiales de control desde un controlador/procesador 440. El procesador de
transmisién 420 proporciona diversas funciones de procesamiento de sefiales para las sefiales de datos y de control,
asi como sefiales de referencia (por ejemplo, las sefiales piloto). Por ejemplo, el procesador de transmision 420
puede proporcionar cédigos de verificacion por redundancia ciclica (CRC) para la deteccion de errores, la
codificacién y el entrelazado, para facilitar la correccion de errores directa (FEC), la asignaciéon a constelaciones de
sefiales en base a diversos sistemas de modulaciéon (por ejemplo, modulacién de desplazamiento de fase binaria
(BPSK), modulacion de desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK), modulacion de desplazamiento de fase M
(M-PSK), modulacién de amplitud en cuadratura M (M-QAM) y similares), el ensanchamiento con factores de
ensanchamiento variables ortogonales (OVSF) y la multiplicacién con cédigos de aleatorizacion para producir una
serie de simbolos. Las estimaciones de canal desde un procesador de canal 444 pueden usarse por un
controlador/procesador 440 para determinar los sistemas de codificacion, modulacién, ensanchamiento y/o
aleatorizacion para el procesador de transmision 420. Estas estimaciones de canal pueden derivarse de una senal
de referencia transmitida por el UE 450 o de la retroalimentacion contenida en el midambulo 214 (FIG. 2) del UE
450. Los simbolos generados por el procesador de transmision 420 se proporcionan a un procesador de tramas de
transmisién 430 para crear una estructura de trama. El procesador de tramas de transmision 430 crea esta
estructura de trama multiplexando los simbolos con un midambulo 214 (FIG. 2) desde el controlador/procesador 440,
dando como resultado una serie de tramas. Las tramas se proporcionan entonces a un transmisor 432, que
proporciona diversas funciones de acondicionamiento de sefiales que incluyen amplificar, filtrar y modular las tramas
sobre una portadora para la transmision de enlace descendente por el medio inalambrico a través de las antenas
inteligentes 434. Las antenas inteligentes 434 pueden implementarse con sistemas de antenas adaptables
bidireccionales de direccion de haces u otras tecnologias de haces similares.

[0033] En el UE 450, un receptor 454 recibe la transmision de enlace descendente a través de una antena 452 y
procesa la transmisién para recuperar la informacién modulada sobre la portadora. La informacién recuperada por el
receptor 454 se proporciona a un procesador de tramas de recepcién 460, que analiza cada trama y proporciona el
midambulo 214 (FIG. 2) a un procesador de canal 494 y las sefiales de datos, control y referencia a un procesador
de recepcion 470. El procesador de recepcion 470 realiza entonces la inversa del procesamiento realizado por el
procesador de transmision 420 en el Nodo B 410. Mas especificamente, el procesador de recepcion 470
desaleatoriza y desensancha los simbolos y determina entonces los puntos de constelacion de sefiales mas
probablemente transmitidos por el Nodo B 410 en base al sistema de modulacion. Estas decisiones suaves pueden
ser en base a las estimaciones de canal computadas por el procesador de canal 494. Las decisiones suaves se
decodifican y desentrelazan entonces para recuperar las sefiales de datos, control y referencia. Los cddigos CRC se
verifican entonces para determinar si las tramas se decodificaron con éxito. Los datos llevados por las tramas
decodificadas con éxito se proporcionaran entonces a un colector de datos 472, que representa las aplicaciones que
se ejecutan en el UE 450 y/o diversas interfaces de usuario (por ejemplo, una pantalla). Las sefiales de control
llevadas por las tramas decodificadas con éxito se proporcionaran a un controlador/procesador 490. Cuando las
tramas no se decodifiquen con éxito por el procesador receptor 470, el controlador/procesador 490 puede usar
también un protocolo de acuse de recibo (ACK) y/o de acuse de recibo negativo (NACK) para dar soporte a las
peticiones de retransmision para esas tramas.

[0034] En el enlace ascendente, se proporcionan los datos desde una fuente de datos 478 y las sefiales de control
desde el controlador/procesador 490 a un procesador de transmision 480. La fuente de datos 478 puede representar
aplicaciones que se ejecuten en el UE 450 y diversas interfaces de usuario (por ejemplo, un teclado). Similar a la
funcionalidad descrita en conexién con la transmisiéon de enlace descendente por el Nodo B 410, el procesador de
transmisién 480 proporciona diversas funciones de procesamiento de sefiales que incluyen cédigos CRC, la
codificacion y el entrelazado para facilitar la FEC, la asignacion a constelaciones de sefales, el ensanchamiento con
los OVSF vy la aleatorizacion para producir una serie de simbolos. Las estimaciones de canal, derivadas del
procesador de canal 494 de una sefial de referencia transmitida por el Nodo B 410 o a partir de la retroalimentacion
contenida en el midambulo transmitido por el Nodo B 410, pueden usarse para seleccionar los sistemas adecuados
de codificaciéon, modulacion, ensanchamiento y/o aleatorizacién. Los simbolos producidos por el procesador de
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transmisién 480 se proporcionaran a un procesador de tramas de transmision 482 para crear una estructura de
trama. El procesador de tramas de transmision 482 crea esta estructura de trama multiplexando los simbolos con un
midédmbulo 214 (FIG. 2) desde el controlador/procesador 490, dando como resultado una serie de tramas. Las
tramas se proporcionan entonces a un transmisor 456, que proporciona diversas funciones de acondicionamiento de
sefiales, que incluyen amplificar, filtrar y modular las tramas sobre una portadora para la transmision de enlace
ascendente sobre el medio inaldmbrico a través de la antena 452.

[0035] La transmision de enlace ascendente se procesa en el Nodo B 410 de manera similar a la descrita en
relacion con la funcién de recepcién en el UE 450. Un receptor 435 recibe la transmision de enlace ascendente a
través de la antena 434 y procesa la transmisién para recuperar la informacion modulada sobre la portadora. La
informacién recuperada por el receptor 435 se proporciona a un procesador de tramas de recepcion 436, que analiza
cada trama y proporciona el medio de trama 214 (FIG. 2) al procesador de canal 444 y las sefiales de datos, control
y referencia a un procesador de recepcion 438. El procesador de recepcion 438 realiza la inversa del procesamiento
realizado por el procesador de transmision 480 en el UE 450. Las sefiales de datos y de control llevadas por las
tramas decodificadas con éxito pueden proporcionarse entonces con éxito a un colector de datos 439 y al
controlador/procesador, respectivamente. Si algunas de las tramas no se decodificaron con éxito por el procesador
de recepcion, el controlador/procesador 440 puede usar también un protocolo de acuse de recibo (ACK) y/o de
acuse de recibo negativo (NACK) para dar soporte a las peticiones de retransmision para esas tramas.

[0036] Los controladores/procesadores 440 y 490 pueden usarse para dirigir el funcionamiento en el Nodo B 410 y
en el UE 450, respectivamente. Por ejemplo, los controladores/procesadores 440 y 490 pueden proporcionar
diversas funciones que incluyan la temporizacion, las interfaces periféricas, la regulacion de tension, la gestion de
energia y otras funciones de control. Los medios legibles por ordenador de las memorias 442 y 492 pueden
almacenar datos y software para el Nodo B 410 y el UE 450, respectivamente. Un planificador/procesador 446 en el
Nodo B 410 puede usarse para asignar recursos a los UE vy planificar transmisiones de enlace descendente y/o de
enlace ascendente para los UE.

[0037] La inactividad rapida es una caracteristica para los usuarios de paquetes de datos, soportada generalmente
por un RNC, que permite una reduccién sustancial de la cantidad de tiempo que requiere que un UE permanezca en
un estado activo, mejorando por lo tanto la duracién de la bateria. Por ejemplo, los resultados de las pruebas de
campo en vivo indican una mejora del tiempo de espera de mas del 100 % en un dispositivo UMTS que utiliza la
inactividad rapida para enviar el UE a estar en reposo en las redes existentes. La inactividad rapida libera
adicionalmente los recursos de radio que no se usan y mueve el UE a un modo de espera o al estado llamado
"URA_PCH" (definido en la memoria descriptiva del protocolo 3GPP RRC) de modo que la red puede liberar
capacidad adicional que pueda usarse para otros usuarios.

[0038] En ciertas aplicaciones, aunque un UE puede haber completado su transferencia de datos y no esperar mas
intercambio de datos, el UE debe esperar a que la red lo mueva desde el estado CELL_DCH o CELL_FACH al modo
de reposo o al estado CELL_PCH o URA_PCH (cada uno de estos estados se define también en la memoria
descriptiva del protocolo 3GPP RRC). Esto es porque la red puede no saber si el UE tiene mas datos que transferir
y, por lo tanto, puede mantener el UE en estos estados de transferencia de datos durante un periodo mucho mas
largo de lo necesario. La red hace esto para evitar un retraso de configuraciéon adicional para las transferencias de
paquetes de datos siguientes, en el caso de que haya de hecho mas paquetes de datos que transferir.

[0039] En general, debido a que una red puede no ser capaz de anticipar las caracteristicas de transferencia de
datos de aplicaciones particulares, este escenario puede llevar a un exceso de drenaje de la bateria. Es decir, la
capa de aplicacion del UE determina de forma auténoma si tiene mas datos que intercambiar. Usando el acuse de
recibo de la capa de aplicacién (para la transferencia de datos) y los temporizadores de inactividad especificos de la
aplicacion, el UE es capaz de determinar de forma fiable cuando es apropiado enviar una indicacion a la red
indicando que el UE ya no necesita esta conexion de sefializacién, ya se se completa la transferencia de datos,
incluyendo un valor de causa que indica el final de la sesion de transferencia de datos. Aqui, la caracteristica de
inactividad rapida permite que el UE envie esta indicacién a la red en un mensaje de indicacion de liberacién de
conexion de sefalizacion RRC (SCRI). De esta forma, la red puede tomar una decisién informada sobre cémo
manejar este UE. Es decir, la red puede decidir liberar la conexion de sefalizacion, en cuyo caso puede decidir
entonces liberar la conexion RRC y dejar que el UE se ponga en reposo. De forma alternativa, puede mantener el
UE en el estado CELL_PCH o URA_PCH con el fin de lograr un ahorro de bateria similar mientras garantiza una
reconfiguracion mas rapida para la transferencia de datos en un futuro méas lejano. Dicho comportamiento se
describe como una inactividad rapida, ya que el UE se mueve desde la transferencia de datos activa a la inactividad
mucho mas rapido de lo que se espera tradicionalmente para que caduquen los temporizadores de inactividad
ineficaces.

[0040] La FIG. 5 es un diagrama de flujo de llamada 500 que ilustra un problema con un procedimiento de la técnica
anterior para reubicar un UE 502 desde un RNC de origen (RNC-1) 504, que da soporte a una caracteristica de
inactividad rapida, hasta un RNC de destino (RNC-2) 506, que no da soporte a la caracteristica de inactividad rapida.
Es decir, en este escenario, el UE 502 y el RNC de destino 506 pueden perder sincronizacién con respecto al estado
del dominio de red principal. En el proceso mostrado en la FIG. 5, se designan cinco fases secuenciales con los
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numeros 1-5 en el lado izquierdo de la ilustracion, donde el tiempo se mueve hacia delante en una direccién hacia
abajo de acuerdo con la ilustracién. Aunque la ilustracion muestra que la comunicacién se produce directamente
entre el UE y los RNC o el dominio PS de la CN, los expertos en la técnica comprenderan que estas flechas
representan una comunicacion de capa superior que depende de la comunicacion de capa inferior entre otras
entidades tales como un NodoB, etc.

[0041] En la fase 1, el UE 502 establece una conexion RRC con el RNC 1 504. Aqui, el UE 502 proporciona un
mensaje de peticion de conexion RRC 510 al RNC-1 504, por ejemplo, utilizando el CCCH de enlace ascendente,
que incluye una identidad UE inicial y un valor de causa de establecimiento, con un indicador de dominio establecido
para indicar el dominio PS. EI RNC-1 504 puede responder entonces con un mensaje de configuracion de conexion
RRC 512, por ejemplo, utilizando el CCCH de enlace descendente, incluyendo los parametros necesarios para
establecer la comunicacion de conmutacidon de paquetes. En la fase 2, con la configuracion de la conexion RRC
completa, el UE 502 proporciona una transferencia directa inicial 514 para iniciar una llamada conmutada de
paquetes al dominio conmutado de paquetes de la red central 508.

[0042] En la fase 3, el mensaje de reconfiguracion de la portadora de radio (RB) 516 se envia desde el RNC de
origen 504 al UE 502, incluyendo una instruccion para que el UE 502 se reubique desde un SRNS de origen, servido
por el RNC (RNC-1) de origen 504, hasta un SRNS de destino, servido por el RNC (RNC-2) de destino 506. Esta
reconfiguracién/reubicacion puede pedirse debido a un cambio en la QoS, debido a las diferencias en los servicios
disponibles en los dos SRNS o por cualquier otra razén adecuada. En diversos ejemplos, puede pedirse un
procedimiento de reubicacion como una porcion de uno o mas de los mensajes de reconfiguracion RRC siguientes
del RNC de destino 504: RECONFIGURACION DE LA PORTADORA DE RADIO (como se ilustra, 516),
RECONFIGURACION DEL CANAL FiSICO, LIBERACION DE LA PORTADORA DE RADIO, CONFIGURACION DE
LA PORTADORA DE RADIO, RECONFIGURACION DE CANAL DE TRANSPORTE, CONFIRMACION DE
ACTUALIZACION DE CELULA, CONFIGURACION DE ACTUALIZACION DE URA, etc. Tras la reconfiguracion de la
portadora de radio y la reubicacion del UE 502 hasta el SRNS servido por el RNC de destino 506, el UE 502 puede
proporcionar un mensaje completo de reconfiguracion 518 al RNC de destino 506 que indique que se ha hecho la
reconfiguracion.

[0043] En la fase 4, una aplicacién/entidad en el UE 502 puede ponerse en reposo cuando no se intercambie ningin
trafico de datos entre el UE 502 y el RNC 506. Por consiguiente, este estado de no intercambio de datos puede
observarse en el UE 502, en cuyo caso la aplicacién puede apagar un estado activo y activar un estado de reposo,
un estado de ahorro de energia o un estado inactivo (por ejemplo, para ahorrar bateria). Por consiguiente, un
indicador tal como un mensaje puede enviarse desde la capa de control de recursos de radio en el UE 502 hasta el
RNC 506.

[0044] En la fase 5, el UE 502 proporciona un mensaje de indicaciéon de liberacién de conexion de senalizacion
(SCRI) 520. El mensaje SCRI 520 puede usarse por el UE 502 para pedir a la red que inicie una transicion de estado
a cualquier estado RRC eficiente de bateria esencialmente inactivo o de reposo tal como CELL_PCH o URA_PCH.
Desafortunadamente, como se ha descrito, se produce de aqui en adelante un fallo de enlace de radio con respecto
al RNC 506 porque el RNC 506 no da soporte a la caracteristica de inactividad rapida. Por el contrario, el UE 502 y
el RNC 506 se desincroniza después de la reubicacion y, en la fase 6, el comportamiento en el UE 502 se vuelve
desconocido para la red. Es decir, el dominio PS de la red central 508 esta abierto con respecto al UE 502 y auln
esta cerrado con respecto al RNC 506. La informacién actual en la mensajeria descrita a continuacion no aborda
dichos problemas.

[0045] Por ejemplo, un temporizador T323 puede mantenerse en el UE 502, asi como en el RNC 506. Aqui, el
temporizador T323 puede ser un temporizador para gestionar la liberacion de una conexion de sefializacion y la
terminacion de una sesién de datos conmutada por paquetes. Los expertos en la técnica estaran familiarizados con
el temporizador T323 tal como se define en la memoria descriptiva de protocolo UMTS RRC 25.331. En un RNC
heredado que no dé soporte a la inactividad rapida, la caducidad del temporizador T323 puede utilizarse para activar
un modo de baja potencia en el UE y una liberacién de recursos de radio asignados a ese UE. Antes de la fase 3 de
la FIG. 5, es decir, antes de una reubicacion de portadora de radio, el UE retiene un valor valido del temporizador
T323 almacenado en un elemento de informacion (IE) llamado "temporizadores UE y constantes en el modo
conectado" en la variable TIMERS_AND_CONSTANTS del bloque de informacion de sistema (SIB), es decir, tipo 1.
En el bloque 4 de la FIG. 5, es decir, después de la reubicacion de la portadora de radio, cuando la aplicacion active
la caracteristica de inactividad rapida, el UE 502 seguird estando bajo la impresion de que la célula "nueva",
correspondiente al RNC-2 506, es capaz de la caracteristica de inactividad rapida, mientras que en realidad no lo es.

[0046] Es decir, con el fin de indicar la caracteristica de inactividad rapida, el UE 502 reutiliza de forma convencional
un mensaje RRC existente denominado indicacion de liberacion de conexion de sefializacion (SCRI) con una causa
nueva. Sin embargo, el UE 502 no cierra generalmente el dominio conmutado de paquetes de la red central 508 a
partir de ESTABLISHED_SIGNALING_CONNECTIONS (es decir, una variable usada para almacenar informacion
sobre conexiones de sefializacion establecidas incluyendo una lista de conexiones de sefializacion).

[0047] Por otro lado, el mensaje y el procedimiento SCRI se utilizan de forma convencional por el UE 502 para
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indicar a la UTRAN que se ha liberado una de sus conexiones de sefalizacion. Este procedimiento puede iniciar a
su vez un procedimiento de liberacion de conexién RRC. Por lo tanto, cuando el RNC (RNC-2) 506 no da soporte a
la caracteristica de inactividad rapida, no logra reconocer la causa diferente del mensaje SCRI y puede liberar la
conexién con el dominio de conmutacién de paquetes de la red central 508.

[0048] Por lo tanto, se ve que el UE 502 y el RNC 506 se desincronizan de forma convencional con respecto al
estado abierto del dominio conmutado de paquetes como consecuencia de la reubicacion desde el RNC 1 504, que
da soporte a la caracteristica de inactividad rapida, al RNC 2 506, que no da soporte a la caracteristica de
inactividad rapida. Las llamadas de conmutacion de paquetes o los mensajes de sefalizacion de conmutacion de
paquetes siguientes desde el UE 502 pueden abandonarse entonces por la red, rompiendo la funcionalidad de la
capa NAS.

[0049] Por lo tanto, en un aspecto de la presente divulgacion, un estado abierto de un dominio conmutado de
paquetes de una red central se sincroniza en un UE y en un RNC cuando se produce la reubicacion SRNS mientras
una caracteristica de inactividad rapida esta activa. En un ejemplo, en cualquier reubicacion SRNS, el UE puede
asumir siempre que el RNC de destino no da soporte a la caracteristica de inactividad rapida y, por lo tanto, el UE
puede desactivar la caracteristica de inactividad rapida en la reubicacion SRNS. De esta forma, aunque el UE no
sepa si el nuevo RNC da soporte a esta caracteristica, puede evitarse la pérdida potencial de sincronizacion. Sin
embargo, el inconveniente de este enfoque es la desactivacion de la caracteristica de inactividad rapida incluso en
un escenario donde puede haber recibido soporte, por lo que el UE no indicaria al RNC de destino que no tiene
datos para enviar en el enlace ascendente, dando como resultado una duracién de bateria acortada en el UE.

[0050] En otro enfoque de acuerdo con la presente divulgacion, el estado del dominio conmutado de paquetes de la
red central puede sincronizarse intercambiando mensajes de reconfiguracion entre el UE y el RNC de destino, en
donde se emplean temporizadores para preservar la sincronizacion de UE/red y mientras que un UE ha activado la
inactividad del UE. En un ejemplo, el valor T del temporizador T323 puede llevarse en los mensajes de
reconfiguracién de una forma para soportar la sincronizacion.

[0051] En un aspecto de la divulgacion, cada tipo de mensaje de reconfiguracion (por ejemplo, los mensajes
RECONFIGURACION DE PORTADORA DE RADIO, RECONFIGURACION DE CANAL FiSICO, LIBERACION DE
PORTADORA DE RADIO, CONFIGURACION DE PORTADORA DE RADIO, RECONFIGURACION DE CANAL DE
TRANSPORTE, CONFIRMACION DE ACTUALIZACION DE CELULA y CONFIRMACION DE ACTUALIZACION DE
URA) enviado desde un RNC al UE puede llevar un elemento de informacién (IE) correspondiente al valor del
temporizador T323 cuando una red dé soporte a la caracteristica de inactividad rapida. De esta forma, en el caso de
una reubicacion SRNS, un RNC de origen 504 puede comunicar a un UE 502 que un RNC de destino 506 al cual el
UE 502 ha de reubicar da o no da soporte a la caracteristica de inactividad rapida. En este caso, el RNC de origen
504 y el RNC de destino 506 pueden incluir una interfaz de comunicacion en una conexion de retorno, por ejemplo,
que sea un enlace directo entre los RNC de destino y de origen o una conexion a través de un intermediario, por
ejemplo, en la red central. Sin embargo, debido a que algunos mensajes de reconfiguracion de un RNC se utilizan
por la red para cambiar diversas configuraciones dentro de la misma célula, algunos IE correspondientes al valor del
temporizador T323 se difundiran de forma innecesaria a través de la interfaz aérea cuando la red admita la
caracteristica de inactividad rapida. Este enfoque puede aumentar por lo tanto la sobrecarga del nimero de bits
transmitidos a través de la interfaz aérea y puede requerir comunicaciones de retorno entre RNC.

[0052] En otro aspecto de la divulgacion, cuando la red dé soporte a la caracteristica de inactividad rapida, cada tipo
de mensaje de reconfiguracion enviado desde un RNC al UE puede llevar un IE correspondiente al valor del
temporizador T323 cuando el valor del temporizador T323 haya cambiado; cuando el valor T323 del temporizador no
haya cambiado, pero la red dé soporte a la caracteristica de inactividad rapida, cada tipo de mensaje de
reconfiguracién puede llevar una indicaciéon simple, tal como un uUnico bit, para indicar que la red admite la
caracteristica de inactividad rapida. De esta forma, la cantidad de sobrecarga de transmisién de aire puede reducirse
en comparacién con la transmision del IE correspondiente al valor del temporizador T323. Sin embargo, una vez
mas, debido a que los mensajes de reconfiguracion se utilizan por la red para diversos tipos de reconfiguracion
dentro de la misma célula, puede producirse una sobrecarga innecesaria cuando el valor T323 haya cambiado
aunque no esté pidiéndose una reubicacion SRNS.

[0053] En otro aspecto de la divulgacion, los mensajes de reconfiguracion que estén pidiendo una reubicacion SRNS
a un RNC de destino que dé soporte a la caracteristica de inactividad rapida pueden llevar el IE correspondiente al
valor del temporizador T323 cuando el valor T323 del temporizador haya cambiado; cuando el valor T323 del
temporizador no cambie pero el RNC de destino dé soporte a la caracteristica de inactividad rapida, el mensaje de
reconfiguracion puede incluir una indicacion simple tal como un unico bit para indicar que el RNC de destino da
soporte a la caracteristica de inactividad rapida. De esta forma, puede reducir sustancialmente la sobrecarga
innecesaria en la difusion del IE correspondiente al valor del temporizador T323 en cada mensaje de reconfiguracion
(es decir, esos mensajes incluso donde no se pida una reubicacion SRNS). Ademas, incluso en un caso donde se
pida una reubicacion SRNS, la sobrecarga de transmision aérea puede reducirse cuando no cambie el valor del
temporizador T323, en virtud de la transmisién solamente de la indicacién simple en lugar del IE correspondiente al
valor del temporizador T323. Sin embargo, con el fin de determinar si el valor del temporizador T323 no cambia vy,
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por lo tanto, para determinar si transmitir el IE correspondiente al valor del temporizador T323 o la indicacion simple
para indicar que el RNC de destino da soporte a la caracteristica de inactividad rapida, el RNC de origen 504 y el
RNC de destino 506 pueden requerir la comunicacion del valor del temporizador T323 sobre una conexién de
retorno. Esta comunicacion del valor del temporizador T323 puede ser dificil de implementar en las redes existentes.

[0054] En otro aspecto de la divulgacion, los mensajes de reconfiguracion que pidan una reubicacion SRNS a un
RNC de destino que dé soporte a la caracteristica de inactividad rapida pueden llevar el IE correspondiente al valor
del temporizador T323. Aqui, el UE puede interpretar la presencia del IE correspondiente al valor del temporizador
T323 como una indicacion de que el RNC de destino al que va a realizarse una reubicaciéon SRNS da soporte a la
caracteristica de inactividad rapida. Es decir, si un mensaje de reconfiguracion que esté pidiendo una reubicacion
SRNS no incluye el IE correspondiente al valor del temporizador T323, entonces el UE entendera esto como una
indicacion de que el RNC de destino al que va a realizarse la reubicacion SRNS no da soporte a la caracteristica de
inactividad rapida. En este caso, el UE puede manejar la sefalizacién con el RNC de destino después de la
reubicacion SRNS como un RNC heredado y puede mantener de forma apropiada la sincronizaciéon en cuanto al
estado del dominio de conmutacion de paquetes de la red central. De acuerdo con este aspecto de la divulgacion, no
se requiere la coordinacion entre RNC en cuanto al valor del temporizador T323.

[0055] La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de reubicacion de un UE desde un RNC de origen
hasta un RNC de destino de acuerdo con un aspecto de la presente descripcion. En algunos aspectos de la
divulgacion, el proceso puede realizarse mediante una circuiteria o un procesador como se ilustra en la FIG. 1. En
algunos aspectos de la divulgacion, el proceso puede realizarse mediante una combinaciéon de una pluralidad de
RNC 206 y un UE 210 como se ilustra en la FIG. 2. En algunos aspectos de la divulgacion, las porciones del proceso
pueden realizarse por el UE 450 de la FIG. 4. En algunos aspectos de la divulgacion, el proceso puede realizarse
por el UE y el RNC ilustrados en la FIG. 7, descrito a continuacion. En el bloque 602, el proceso envia un primer
mensaje de reconfiguracién desde un primer RNC a un UE. Aqui, el primer mensaje de reconfiguracion se utiliza por
la red para cambiar una configuracién del UE sin reubicar el UE. Por ejemplo, el primer mensaje de reconfiguracion
puede ser un mensaje RECONFIGURACION DE CANAL FiSICO. En el bloque 604, el proceso reconfigura el UE en
respuesta al primer mensaje de reconfiguracion.

[0056] En el bloque 606, el proceso envia un segundo mensaje de reconfiguracion desde el primer RNC al UE. Aqui,
el segundo mensaje de reconfiguracion incluye una notificacion para el UE de que ha de someterse a una
reubicacion SRNS desde un primer SRNS correspondiente al primer RNC, a un segundo SRNS correspondiente a
un segundo (destino) RNC. Por ejemplo, como se ilustra en la FIG. 5, el segundo mensaje de reconfiguracion puede
ser un mensaje RECONFIGURACION DE LA PORTADORA DE RADIO. Sin embargo, como se ha analizado
anteriormente, otros mensajes de reconfiguracion pueden incluir la notificacion para el UE que haya de someterse a
la reubicacion SRNS.

[0057] En el bloque 608, el proceso determina en el UE si el segundo RNC de destino correspondiente al SRNS de
destino da soporte a una caracteristica de inactividad rapida. Aqui, el UE puede determinar si el RNC de destino da
soporte a la caracteristica de inactividad rapida buscando un indicador dentro del segundo mensaje de
reconfiguracién recibido desde el primer RNC de origen, que el RNC de destino da soporte a la caracteristica de
inactividad rapida. Como se ha analizado anteriormente, el indicador puede ser un Unico bit dentro del segundo
mensaje de reconfiguracién designado para este propdsito; el indicador puede ser un elemento de informacion
correspondiente al valor del temporizador T323; o cualquier otro indicador adecuado para indicar que el RNC de
destino da soporte a la caracteristica de inactividad rapida. Si el segundo mensaje de reconfiguracion indica que el
RNC de destino da soporte a la caracteristica de inactividad rapida, entonces el proceso se mueve hacia el bloque
610. De lo contrario, si el segundo mensaje de reconfiguracién no indica que el RNC de destino da soporte a la
caracteristica de inactividad rapida, entonces el proceso se mueve hacia el bloque 616.

[0058] En el bloque 610, el proceso realiza una reubicacién SRNS, en donde el UE se somete a una reubicacion
desde el SRNS de origen correspondiente al RNC de origen hasta el SRNS de destino correspondiente al RNC de
destino. Debido a que el RNC de destino da soporte la caracteristica de inactividad rapida y el UE es consciente de
esta situacion debido a la notificacion recibida por el UE en el segundo mensaje de reconfiguracion, el UE puede
entrar en un estado inactivo cuando se determine que hay una ausencia de datos que transferir desde el UE a la red.
Por ejemplo, tal como se ha descrito anteriormente, una aplicacion o entidad en el UE puede detectar esta condicion
y activar el estado inactivo, tal como un estado inactivo en el UE. En este caso, el proceso se mueve hacia el bloque
612, en donde el UE proporciona un mensaje SCRI que incluye una indicacién de que el UE entrara en el estado
inactivo hacia el segundo RNC de destino. Entonces, en el bloque 614, el UE entra en el estado inactivo, tal como el
estado de reposo, en el estado CELL_PCH o URA_PCH o en cualquier estado de ahorro de bateria adecuado. El
proceso termina entonces.

[0059] Volviendo al bloque 616, el proceso ha determinado en el bloque 608 que el RNC de destino no da soporte a
la caracteristica de inactividad rapida, es decir, el RNC de destino puede ser un RNC heredado. Por lo tanto, en el
bloque 616, el proceso reubica el UE desde el RNC de origen hasta el RNC de destino segin se indique. Sin
embargo, en el bloque 618, el proceso se somete a un funcionamiento heredado del UE y del RNC de destino, sin
utilizar la caracteristica de inactividad rapida. Por ejemplo, con el funcionamiento heredado, cuando el RNC de
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destino reciba un mensaje SCRI del UE, si la "Causa de Indicacion de Liberacién de Conexion de Senalizacion" del
IE no se incluye en el mensaje SCRI, el RNC de destino puede pedir la liberacion de la conexion de sefializacion.

[0060] La FIG. 7 es un diagrama de bloques conceptual de un UE y de un RNC 704 de acuerdo con un aspecto de
la presente divulgacion; Aqui, el UE 702 y el RNC 704 incluyen cada uno diversos componentes electronicos para
realizar ciertas funciones. Por ejemplo, el UE 702 incluye un componente electrénico 706 para recibir un mensaje de
reubicacion SRNS, por ejemplo, desde un RNC de origen y un componente electronico 708 para determinar si un
SRNS, por ejemplo, el SRNS de destino al cual se ha indicado al UE 702 reubicarse, da soporte a una caracteristica
de inactividad rapida. El UE 702 incluye ademéas un componente electrénico 710 para proporcionar un mensaje
SCRI, por ejemplo, incluyendo una indicacién de que el UE entrara en un estado inactivo; un componente
electronico 712 para detectar una ausencia de datos para transferir a un RNC; y un componente electronico 714
para entrar en un estado inactivo. El RNC 704 incluye un componente electrénico 716 para recibir un mensaje SCRI
desde un UE y un componente electronico 718 para proporcionar un mensaje de reconfiguraciéon a un UE.
Opcionalmente, el RNC 704 puede incluir ademas componentes electronicos dentro de la tabla de puntos 720. Es
decir, el RNC 704 puede incluir un componente electronico 722 para dar soporte a una caracteristica de inactividad
rapida y un componente electronico 724 para recibir una indicacion de que un UE con el que tenga una conexién
entrara en un estado inactivo.

[0061] Varios aspectos de un sistema de telecomunicaciones se han presentado con referencia a un sistema W-
CDMA. Como los expertos en la materia apreciaran facilmente, diversos aspectos descritos a lo largo de la presente
divulgacion pueden extenderse a otros sistemas de telecomunicaciones, arquitecturas de red y normas de
comunicacion. A modo de ejemplo, diversos aspectos pueden extenderse a otros sistemas UMTS tales como el TD-
SCDMA, el Acceso de Paquetes de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HSDPA), el Acceso de Paquetes de
Enlace Ascendente de Alta Velocidad (HSUPA), el Acceso de Paquetes de Alta Velocidad Plus (HSPA +) y el TD-
CDMA . Diversos aspectos pueden extenderse también a los sistemas que emplean la Evoluciéon a Largo Plazo
(LTE) (en las modalidades FDD, TDD o en ambas), la LTE-Avanzada (LTE-A) (en las modalidades FDD, TDD o en
ambas), el CDMA2000, los Datos de Evolucion Optimizados (EV-DO), la Banda Ancha Ultra Mévil (UMB), el IEEE
802.11 (WiFi), el IEEE 802.16 (WiMAX), el IEEE 802.20, la Banda Ultra Ancha (UWB), el Bluetooth y/u otros
sistemas adecuados. La norma de telecomunicaciones, la arquitectura de red y/o la norma de comunicacion reales
empleadas dependeran de la aplicacion especifica y de las limitaciones de disefio globales impuestas en el sistema.

[0062] Diversos procesadores se han descrito en relacion con diversos aparatos y procedimientos. Estos
procesadores pueden implementarse usando software de ordenador, diversos componentes eléctricos tales como
hardware electronico o cualquier combinacion de los mismos. Que dichos procesadores se implementen como
hardware o software dependera de la aplicacién particular y de las limitaciones globales de disefio impuestas a todo
el sistema. A modo de ejemplo, un procesador, cualquier parte de un procesador o cualquier combinacion de los
procesadores presentados en la presente divulgacion pueden implementarse con un microprocesador, un
microcontrolador, un procesador de sefiales digitales (DSP), una matriz de puertas programables por campo
(FPGA), un dispositivo légico programable (PLD), una maquina de estados, légica de puertas, circuitos de hardware
discretos y otros componentes de procesamiento adecuados configurados para realizar las diversas funciones
descritas a lo largo de la presente divulgacion. La funcionalidad de un procesador, cualquier porcion de un
procesador o cualquier combinacién de los procesadores presentados en la presente divulgacion puede
implementarse con el software que se ejecute por un microprocesador, un microcontrolador, un DSP o cualquier otra
plataforma adecuada.

[0063] En uno o mas aspectos de la divulgacion, las funciones descritas pueden implementarse en hardware,
software, firmware o cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden
almacenarse o transmitirse como una o mas instrucciones o cédigos en un medio legible por ordenador. Los medios
legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informatico como medios de comunicaciéon que
incluyen cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador de uso
general o de uso especial. A modo de ejemplo, y no de limitacion, dichos medios legibles por ordenador no
transitorios pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u ofro almacenamiento de disco optico,
almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que
pueda usarse para llevar o almacenar medios de codigo de programa deseado en forma de instrucciones o
estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador de uso general o de uso especial 0 mediante
un procesador de uso general o de uso especial. Ademas, cualquier conexion se denomina de forma apropiada
medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde una pagina web, un servidor u otra
fuente remota, usando un cable coaxial, un cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL)
o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra
Optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen
en la definicion de medio. El término disco, como se usa en el presente documento, incluye el disco compacto (CD),
el disco laser, el disco 6ptico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray, de los cuales el disco
flexible reproduce usualmente datos de de forma magnética, mientras que el resto de discos reproducen datos de
forma éptica con laseres. Deberian incluirse también combinaciones de lo anterior dentro del alcance de los medios
legibles por ordenador. Los medios legibles por ordenador pueden realizarse en un producto de programa
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informatico. A modo de ejemplo, pero no de limitacion, un producto de programa informatico puede incluir un medio
legible por ordenador en materiales de embalaje. Los expertos en la técnica reconoceran como implementar mejor la
funcionalidad descrita presentada a lo largo de la presente divulgacion en funcion de la aplicacion particular y de las
limitaciones globales de disefio impuestas en el sistema global.

[0064] Se entendera que el orden o jerarquia especificos de las etapas en los procedimientos divulgados es una
ilustracion de procesos a modo de ejemplo. En base a las preferencias de disefio, se entiende que puede
reorganizarse el orden o jerarquia especificos de las etapas en los procedimientos. Las reivindicaciones adjuntas del
procedimiento presentan elementos de las diversas etapas en un orden de muestra y no estan destinadas para
limitarse al orden o jerarquia especificos presentados, a menos que se mencione de forma especifica en las mismas.

[0065] La descripcion anterior se proporciona para permitir que cualquier experto en la técnica lleve a la practica los
diversos aspectos descritos en el presente documento. Diversas modificaciones de estos aspectos resultaran
facilmente evidentes para los expertos en la técnica y los principios genéricos definidos en el presente documento
pueden aplicarse a otros aspectos. Por lo tanto, las reivindicaciones no estan previstas para limitarse a los aspectos
mostrados en el presente documento, sino que se les ha de conceder el alcance total compatible con el lenguaje de
las reivindicaciones, en donde la referencia a un elemento en forma singular no esta prevista para significar "uno y
solo uno", a no ser que asi se indique de forma especifica, sino mas bien “uno o mas". A no ser que se indique de
forma especifica de otra manera, el término "algunos/as" se refiere a uno o mas. Una frase que hace referencia a "al
menos uno de" una lista de elementos se refiere a cualquier combinacion de esos elementos, incluyendo elementos
individuales. A modo de ejemplo, “al menos uno de: a, b o c” esta previsto para cubrir los casos siguientes: a, b, ¢, a-
b, a-c, b-cy a-b-c.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento (600) para comunicaciones inalambricas en un equipo de usuario, UE (502; 702), que
comprende:

recibir (606), de un subsistema de red de radio de servicio, SRNS, de origen, una notificacion para
reubicarse desde el SRNS de origen hasta un SRNS de destino;

determinar (608), en base a la notificacion recibida, si un controlador de red de radio, RNC, de destino
correspondiente al SRNS de destino, da soporte a una caracteristica de inactividad rapida;

someter (610) la reubicaciéon SRNS desde el SRNS de origen hasta el SRNS de destino;

proporcionar (612) una indicacion, en un mensaje de indicacion de liberacion de conexion de sefalizacion,
SCRI, al RNC de destino que entrara en un estado inactivo; y

entrar (614) en un estado inactivo cuando se determine que hay una ausencia de datos para transferir
desde el UE a la red, si se determina el soporte para la caracteristica de inactividad rapida en el RNC de
destino.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en donde la determinacién de si el RNC de destino correspondiente al
SRNS de destino da soporte a la caracteristica de inactividad rapida, comprende determinar si un mensaje de
reconfiguracion recibido desde el SRNS de origen incluye un indicador para indicar que el RNC objetivo da
soporte a la caracteristica de inactividad rapida.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en donde la determinacion de si el RNC de destino correspondiente al
SRNS de destino da soporte a la caracteristica de inactividad rapida comprende determinar si un mensaje de
reconfiguracion recibido del SRNS de origen incluye un elemento de informacién correspondiente a un
temporizador de inactividad, cuya caducidad activa un modo de bajo consumo en el UE.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

desactivar la funcién de inactividad rapida, si la notificacion para reubicarse desde el SRNS de origen
hasta el SRNS de destino no indica el soporte para la caracteristica de inactividad rapida en el RNC de
destino.

Un aparato para la comunicacion inalambrica en un equipo de usuario que comprende medios para realizar
un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.

El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 5, en donde el medio para realizar un procedimiento de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 comprende al menos un procesador y una memoria acoplada al
al menos un procesador.

Un producto de programa informatico que comprende un medio legible por ordenador, comprendiendo el

medio legible por ordenador al menos una instruccion para causar que un ordenador o procesador realice un
procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.
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