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DESCRIPCION
Placa de pared inteligente y conectores modulares para un acceso seguro de la red y/o configuracion de la VLAN
ANTECEDENTES

En algunas aplicaciones, es deseable asegurarse de que solo ciertos cables estan enchufados a ciertatomas de una
placa de pared o dispositivo similar. Una forma de hacer esto es utilizar fisicamente enchufes y tomas "con clavija"
que estan disefiados para ser utilizados entre si. Es decir, s6lo se puede insertar un enchufe con clavija
especialmente disefiado para usarse con una toma con clavija en la toma con clavija y establecer con éxito una
conexion usando esa toma con clavija. Tales técnicas de clavijas fisicas pueden utilizarse con diversos tipos de
cables incluyendo, por ejemplo, cables de cobre (tales como cables ETHERNET terminados con conectores RJ-45
con clavijas) y cables de fibra optica (tales como cables 6pticos terminados con conectores con clavija LC y MTP).

Algunas aplicaciones, sin embargo, pueden requerir una capa adicional de seguridad mas alla de lo que puede ser
proporcionado por tales técnicas de clave fisica.

En algunas aplicaciones, es deseable utilizar redes de area local virtuales (VLAN). Un administrador de red utiliza
técnicas de VLAN para segmentar légicamente una red de area local (LAN) fisica en diferentes dominios de difusion
légicos, donde cada dominio de difusién logica es una VLAN separada. Las VLAN se utilizan por muchas razones
(por ejemplo, para mejorar la seguridad o el rendimiento, simplificar la administracion o reducir los costes). La norma
del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) 802.1Q define cémo las VLAN pueden ser aplicadas en
las redes ETHERNET.

Cuando se va a asignar un dispositivo final particular a una VLAN particular, el conmutador de red al que esta
conectado directamente el dispositivo final debe configurarse para insertar etiquetas VLAN apropiadas en tramas de
datos recibidas desde el dispositivo final. La configuracion de estos conmutadores de red de borde puede ser
compleja y propensa a errores, especialmente cuando se hace manualmente.

COMPENDIO

Un primer aspecto de la invencién proporciona un aparato que tiene las caracteristicas expuestas en la
reivindicacion 1 a continuacion. Un segundo aspecto de la invencién proporciona un método que tiene las
caracteristicas expuestas en la reivindicacion 13 a continuacion.

Una realizacion esta dirigida a un aparato que comprende uno o mas conectores frontales, en el que cada conector
frontal comprende una interfaz respectiva configurada para leer un dispositivo de almacenamiento asociado con un
conector que esta adaptado para conectarse al conector frontal. El aparato comprende ademas uno o mas puntos de
conexion traseros y uno o mas conmutadores. El aparato esta configurado para configurar automaticamente el
aparato al menos en parte basandose en la informacién leida desde el dispositivo de almacenamiento.

Otra realizacion esta dirigida a un método de configuracion de un aparato que comprende uno o mas conectores
frontales, uno o0 mas conectores traseros, y uno o mas conmutadores. El método comprende, en conexiéon con un
conector que comprende un dispositivo de almacenamiento que se inserta en un primer conector frontal, la lectura
de informacion desde el dispositivo de almacenamiento y la configuracion automatica del aparato al menos en parte
basandose en la informacion leida desde el dispositivo de almacenamiento.

La Patente publicada US 2012/0015552 describe aspectos de un método y aparato para un conector configurable
para Ethernet. A este respecto, un conector Ethernet configurable que reside en un dispositivo de comunicacion
habilitado para Ethernet puede acoplar el dispositivo de comunicacion a uno o mas pares trenzados y permitir la
comunicacion de tramas Ethernet sobre el par o pares trenzados. Los conductores de cada uno de los pares
trenzados pueden hacer contacto con laspatillas adyacentes del conector Ethernet configurable. Un tamafio y una
forma del conector Ethernet configurable pueden permitir el alojamiento de mas de 48 instancias del conector
Ethernet configurable en una placa frontal de una unidad de bastidor de un tamafio normal de un bastidor de 19
pulgadas. El conector Ethernet configurable puede proporcionar indicaciones mecanicas y eléctricas que permiten
que un dispositivo acoplado al conector Ethernet configurable determine informacién de configuracion del conector
Ethernet configurable. La informacion puede indicar la presencia o ausencia de varios componentes dentro y/o en el
conector Ethernet configurable.

La publicacion de Internet de 3Com Corporation '3Com Intellijack Switch NJ240FX, Guia del Usuario' describe un
conmutador Ethernet gestionado de 4 puertos que se adapta a cualquier toma eléctrica normal o apertura de puerto
de datos. El conmutador ofrece capacidades de conmutaciéon para hasta cuatro dispositivos de red, como
computadora, impresoras y teléfonos de voz sobre IP (VolP) a un solo enlace de fibra a la red. Todos los puertos
tienen 10/100 Mbps de auto-negociacion. La alimentacion del IntelliJack se realiza a través de una fuente de
alimentacion interna a la unidad.
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DIBUJOS

FIG. 1 es un diagrama de bloques de una realizacion ejemplar de una placa de pared que esta configurada
para autentificar conectores y/o cables que estan unidos a él.

FIG. La figura 2 es un diagrama de flujo de una realizacion ejemplar de un método de proporcionar acceso
seguro a una red.

FIG. 3 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una caja programadora.

FIG. 4 es un diagrama de bloques de otra realizacion ejemplar de una placa de pared inteligente que esta
configurada para autentificar conectores y/o cables que estan unidos a él.

FIG. 5 es un diagrama de bloques de una realizacion ejemplar de unatoma modular inteligente que esta
configurada para autentificar un conector y/o cable que esta unido a ella.

FIG. La figura 6 es un diagrama de flujos de una realizaciéon ejemplar de un método para realizar la
configuracion automatica de VLAN en un conmutador de red.

DESCRIPCION DETALLADA

FIG. 1 es un diagrama de bloques de una realizacion ejemplar de una placa de pared 100 que esta configurada para
autentificar conectores y/o cables que estan unidos a ella. La realizacion ejemplar de una placa de pared 100
mostrada en la FIG. 1 se describe aqui para ser aplicada con cables ETHERNET de cobre que se terminan con
conectores RJ-45. Sin embargo, debe entenderse que las técnicas descritas aqui en relaciéon con la Fig. 1 puede
utilizarse con otros tipos de cables y conectores (como otros tipos de cables y conectores de cobre, asi como con
cables que utilizan otros tipos de medios de comunicacién, como cables de fibra dptica).

Ademas, aunque la realizacién mostrada en la FIG. 1 se describe aqui como una placa de pared, debe entenderse
que las técnicas descritas aqui pueden aplicarse en una caja de suelo, convertidor de medios, u otros productos
similares.

En general, la placa de pared 100 se utiliza para proporcionar un punto en el que los dispositivos finales 103 pueden
conectarse a una o mas redes 101.

La placa de pared 100 comprende una interfaz de montaje 102 para montar la placa de pared 100 en una pared u
otra estructura. En el ejemplo de realizacién mostrado en la Fig. 1, ,la interfaz de montaje 102 se aplica como una
placa frontal 102 que une los otros componentes de la placa de pared 100 (o une una carcasa que contiene dichos
componentes) a una pared u otra estructura. En otra realizacion, la interfaz de montaje 102 comprende una caja de
pared de montaje en superficie que aloja los componentes del convertidor de medios 100 y une los componentes a
una pared u otra estructura.

La placa de pared 100 comprende uno o mas conectores "frontales" 104 a los que se puede acceder desde un lado
frontal de la placa de pared 100. En el ejemplo de realizacién mostrado en la Fig. 1, cada uno de los conectores
delanteros 104 comprende una toma RJ-45 que esta disefiada para recibir un enchufe RJ-45 106 conectado a un
cable ETHERNET 108. Consecuentemente, los conectores frontales 104 también se denominan aqui tomas
frontales 104. Tipicamente, las tomas frontales 104 se utilizan para conectar un dispositivo extremo 103 (tal como un
computador, impresora, escaner, copiadora, teléfono, o similar) a una red 101.

En el ejemplo de realizacion mostrado en la Fig. 1, la placa de pared 100 incluye un respectivo punto de conexion
posterior 110 para cada toma frontal 104. Cada punto de conexion posterior 110 se utiliza para terminar un cable
ETHERNET 112 de "carrera horizontal" correspondiente. El otro extremo de cada cable ETHERNET de carrera
horizontal 112 se termina tipicamente en un panel de conexiones, conmutador, concentrador u otro dispositivo o
conjunto de red (situado, por ejemplo, en un armario o sala de equipos) que es parte de al menos una de las redes
101. En el ejemplo de realizacién mostrado en la Fig. 1, cada uno de estos cables ETHERNET de carrera horizontal
112 termina en el punto de conexion trasero respectivo 110 utilizando un accesorio permanente (es decir, no
conectorizado), por ejemplo, utilizando un bloque perforador. En otras realizaciones, cada uno de dichos cables
ETHERNET de ejecucion horizontal 112 se termina de otras maneras (por ejemplo, utilizando conectores RJ-45
traseros).

Cada conector frontal 104 incluye una interfaz 114 para leer datos almacenados en un dispositivo de
almacenamiento 116 unido a (o asociado de otro modo con) un enchufe RJ-45 106 que esta insertado en esa toma
frontal 104. El dispositivo de almacenamiento 116 se puede aplicar utilizando una memoria de soélo lectura
programable borrable eléctricamente (EEPROM) u otro dispositivo de memoria no volatil.

Cada dispositivo de almacenamiento 116 incluye una interfaz 118 que esta configurada para acoplarse
comunicativamente con la interfaz 114 en a toma frontal 104 cuando el enchufe 106 se inserta en la toma frontal
104. En una realizacion, la interfaz 114 en cada toma frontal 104 y la interfaz 118 incluida en cada dispositivo de
almacenamiento 116 incluyen cuatro contactos o conductores. Las interfaces 114 y 118 (asi como la toma104 y el
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enchufe 106) estan configuradas de manera que, cuando el enchufe 106 se inserta en la toma 104, cada contacto o
conductor en la interfaz 114 contacta fisicamente con el contacto o el conductor correspondiente en la interfaz 118.
En una realizacion, los cuatro contactos o conductores incluidos en las interfaces 114 y 118 incluyen un contacto de
energia o un conductor para proporcionar energia desde la placa de pared 100 al dispositivo de almacenamiento
116, un contacto de tierra o conductor para proporcionar una masa para el dispositivo de almacenamiento 116, un
contacto de datos o conductor para comunicar datos entre el dispositivo de almacenamiento 116 y un procesador
programable 120 en la placa de pared 100 y un contacto o conducto adicional que esta reservado para uso futuro.
En una realizacion de este tipo se puede utilizar un protocolo de linea de datos unico (tal como el protocolo de bus
serie UNI/O) para comunicar sobre el conductor de datos.

Ejemplos de tales interfaces 114 y dispositivos de almacenamiento 116 incluyen los utilizados en la familia de
productos QUAREO que estan disponibles comercialmente en TE Connectivity Ltd. y los descritos en las siguientes
solicitudes de patente de Estados Unidos: Patente de Estados Unidos US 2010-0211664 A1, presentada el 12 de
Febrero de 2010, titulada "AGREGACION DE LA INFORMACION DE LA CAPA FiSICA RELACIONADA CON UNA
RED"; Patente de Estados Unidos US 2010-0215049 A1, presentada el 12 de Febrero de 2010, titulada
"DISPOSITIVOS DE TRABAJO EN RED PARA USO CON INFORMACION DE LA CAPA FISICA"; Patente de
Estados Unidos US 2010-0211665 A1, presentada el 12 de Febrero de 2010, titulada "SISTEMAS DE GESTION DE
REDES PARA USO CON INFORMACION DE CAPA FIiSICA"; Patente de Estados Unidos US 2010-0211697 A1,
presentada el 12 de Febrero de 2010, titulada "DISPOSITIVOS, SISTEMAS Y METODOS DE CONECTIVIDAD
ADMINISTRADOS"; Patente de Estados Unidos US 2011-0115494 A1, presentada el 19 de Octubre de 2010,
titulada "SISTEMAS DE CONECTIVIDAD ELECTRICA ADMINISTRADOS"; Patente de Estados Unidos US 2011-
0228473 A1, presentada el 11 de Febrero de 2011, titulada "SISTEMAS DE COMUNICACIONES DE PANELES DE
CUCHILLAS "; Patente de Estados Unidos US 2012-0133524 A1, presentada el 11 de Febrero de 2011, titulada
"SISTEMAS DE COMUNICACIONES DE PANELES DE CUCHILLAS "; Patente de Estados Unidos US 2012-
0113613 A1, presentada el 11 de Febrero de 2011, titulada "SISTEMAS DE COMUNICACIONES DE PANELES DE
CUCHILLAS "; Patente de Estados Unidos US 2011-0267794 A1, presentada el 11 de Febrero de 2011, Titulado
"SISTEMAS DE COMUNICACIONES DE PANELES DE CUCHILLAS "; Patente de Estados Unidos US 2011-
0222819 A1, presentada el 11 de Febrero de 2011, titulado "Sistemas de conectividad de fibra gestionados"; Patente
de Estados Unidos US 2011-0255829 A1, presentada el 11 de Febrero de 2011, titulada "Sistemas de conectividad
de fibra gestionados"; Patente de Estados Unidos US 2011-0235979 A1, presentada el 11 de Febrero de 2011,
titulada "Sistemas de conectividad de fibra gestionados"; Patente de Estados Unidos US 2011-0262077 Af1,
presentada el 11 de Febrero de 2011, titulada "Sistemas de conectividad de fibra gestionados"; Solicitud de patente
de los Estados Unidos US 2011-0092100 A1, presentada el 15 de Octubre de 2010, titulada "CONECTIVIDAD EN
SISTEMAS ELECTRICOS ADMINISTRADOS"; Patente de Estados Unidos US 2011-0116748 A1, presentada el 15
de Octubre 2010, titulada " SISTEMAS ADMINISTRADOS DE CONECTIVIDAD EN FIBRA OPTICA" y Patente de
los Estados Unidos US 2012-0023276 A1, presentada el 10 de Junio de 2011, titulada "AGREGACION DE
INFORMACION EN ESTADO CONECTADO".

Se pueden usar otras interfaces 114 y 118 y disposiciones y estructuras de contacto.

En el ejemplo de realizacion mostrado en la Fig. 1, la placa de pared 100 incluye al menos un procesador
programable 120 para ejecutar el soporte légico 122. El soporte légico 122 comprende instrucciones de programa
que se almacenan (o se incorporan de otro modo) en o en un medio de almacenamiento no transitorio apropiado o
medios 124 (tal como memoria flash u otra memoria no volatil, unidades de disco magnético y/o unidades de disco
optico) del que al menos una parte de las instrucciones del programa es leida por el procesador programable 120
para su ejecucion. Aunque el medio de almacenamiento 124 se muestra en la FIG. 1 como estando incluido en la
placa de pared 100 y es local a la misma, debe entenderse que también se pueden usar medios de almacenamiento
remotos (por ejemplo, medios de almacenamiento que son accesibles a través de una red) y/o medios extraibles.
Cada placa de pared 100 incluye también memoria 126 para almacenar las instrucciones de programas (y cualquier
dato relacionado) durante la ejecucion por el procesador programable 120. La memoria 126 comprende, en una
aplicacion, cualquier forma adecuada de memoria de acceso aleatorio (RAM) ahora conocida o desarrollada
posteriormente, tal como una memoria dinamica de acceso aleatorio (DRAM). En otras realizaciones, se utilizan
otros tipos de memoria.

En el ejemplo de realizacién mostrado en la Fig. 1, la placa de pared 100 incluye una memoria no volatil 128 en la
que se almacena informaciéon de autentificaciéon en la placa de pared 100 para su uso en el proceso de
autentificacion descrito mas adelante. Incluyendo la memoria no volatil 128 en la placa de pared 100 para almacenar
localmente dicha informacién de autenticacién en la placa de pared 100, la placa de pared 100 no necesita
comunicarse con un sistema de gestion central o una base de datos en conexion con la realizacion del proceso de
autenticacion descrito a continuacion y, como consecuencia, la placa de pared 100 no necesita estar configurada
para tener un enlace de comunicacion con dicho sistema de gestion central o base de datos.

La memoria no volatil 128 se puede aplicar de diversas maneras (por ejemplo, utilizando una memoria flash o una
EEPROM). Ademas, la memoria no volatil 128 que se utiliza para almacenar la informacién de autenticacion puede
integrarse con el medio de almacenamiento 124 utilizado para almacenar el soporte légico 122 y/o la memoria 126
utilizada para almacenar las instrucciones de programa (y cualquier dato relacionado) durante la ejecucion por el
procesador programable 120.
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En el ejemplo de realizacion mostrado en la Fig. 1, el procesador programable 120 esta comunicativamente
acoplado a la interfaz 114 en cada toma frontal 104 de manera que el procesador programable 120 (mas
especificamente, el soporte légico 122 que se ejecuta sobre el procesador programable 120) es capaz de leer datos
desde el dispositivo de almacenamiento 116 unido a (o asociado de otro modo con) cualquier enchufe 106 insertado
en esa toma frontal 104.

La placa de pared 100 esta configurada para poder acoplar comunicativamente cada toma frontal 104 a su punto de
conexion trasero 110 correspondiente de forma selectiva a través de un interruptor 130 de "apertura-cierre"
respectivo. Como se usa aqui, un conmutador 130 de "apertura-cierre" se refiere a un conmutador 130 que es
operable para romper (abrir) o completar (cerrar) el acoplamiento comunicativo entre la respectiva toma delantera
104 y su correspondiente punto de conexion trasero 110 en la capa fisica (Capa 1) del modelo de interconexion de
sistemas abiertos (OSI). Un conmutador 130 de "apertura-cierre" es diferente del conmutador 430 de "red" descrito a
continuacion en relacién con la FIG. 4.

En el ejemplo de realizacion mostrado en la Fig. 1, cada toma frontal 104 esta comunicativamente acoplada a su
correspondiente punto de conexién posterior 110 conectando eléctricamente cada conductor o alambre en un cable
ETHERNET 108 unido a la toma frontal 104 (a través de un contacto correspondiente en la toma 104) a un
conductor o alambre correspondiente en el cable ETHERNET de carrera horizontal 112 unido al punto de conexiéon
posterior 110. En esta realizacién, cada conmutador de cierre-apertura 130 esta conectado eléctricamente entre
cada toma frontal 104 y su correspondiente punto de conexion posterior 110 y esta configurado para romper
eléctricamente (abrir) o completar (cerrar) una o mas de las conexiones eléctricas que se hacen entre los alambres
en el cable ETHERNET 108 unidos a la toma frontal 104 y los alambres correspondientes en el cable ETHERNET de
carrera horizontal 112.

En el ejemplo de realizaciéon mostrado en la Fig. 1, los interruptores 130 normalmente abiertos (NO) se utilizan
(aunque debe entenderse que podrian usarse también otros conmutadores 130 de cierre apertura, tales como
conmutadores normalmente cerrados (NC)).

El procesador programable 120 esta acoplado a una entrada de control de cada uno de los conmutadores 130 de
apertura-cierre de manera que el procesador programable 120 (mas especificamente, el soporte logico 122 que se
ejecuta en el procesador programable 120) es capaz de abrir y cerrar el conmutador 130 como se describe mas
adelante. El procesador programable 120 puede acoplarse a la entrada de control de cada conmutador 130 de
apertura-cierre de cualquier manera convencional (por ejemplo, usando lineas de control individuales o un bus
compartido).

Los componentes activos de la placa de pared 100 pueden ser accionados de diversas maneras. Por ejemplo, se
puede suministrar energia a la placa de pared 100 utilizando la tecnologia de "Power over Ethernet" (POE) (por
ejemplo, utilizando la tecnologia POE descrita en las normas 802.3 del Instituto de Ingenieros Eléctricos y
Electronicos (IEEE) pertinentes). Tal energia de POE puede ser suministrada a través de uno o mas de las tomas
frontales 104 que se utilizan de otro modo para proporcionar servicio de comunicacion. Alternativamente, se puede
proporcionar un conector frontal adicional en la placa de pared 100 con el Unico proposito de suministrar energia
POE a la placa de pared 100. La energia puede ser suministrada a la placa de pared 100 de otras maneras, por
ejemplo, desde la red eléctrica de corriente alterna (CA). Por ejemplo, la placa de pared 100 puede ser cableada a la
red de alimentacion principal de CA, en cuyo caso la placa de pared 100 puede incluir una fuente de alimentacion
CA/CC adecuada para producir la corriente continua tipicamente utilizada por los componentes activos de la placa
de pared 100. Alternativamente, la placa de pared 100 puede conectarse a la red eléctrica principal de CA utilizando
un enchufe de alimentacion externo que esta conectado a una salida de corriente ordinaria y a un conector de
potencia incluido en la placa de pared 100, en cuyo caso el enchufe de energia externo puede incluir un suministro
de energia CA/CC adecuada para producir la energia de CC tipicamente utilizada por los componentes activos de la
placa de pared 100. Otras formas de suministrar energia a la placa de pared 100 incluyen técnicas de recoleccion de
energia tales como integrar células solares en la placa de pared 100.

FIG. 2 es un diagrama de flujo de una realizacion ejemplar de un método 200 de proporcionar acceso seguro a una
red 101. El ejemplo de realizacion del método 200 mostrado en la Fig. 1 se describe aqui como se aplica usando la
realizacion de una placa de pared 100 mostrada en la FIG. 1 (aunque debe entenderse que el método 200 puede
aplicarse de otras maneras). Ademas, en este ejemplo de realizacion, al menos una parte del procesamiento
asociado con el método 200 se aplica utilizando el soporte I6gico 122 que se ejecuta en el procesador programable
120 de la placa de pared 100.

Cuando un enchufe 106 conectado a un cable ETHERNET 108 se inserta en una toma frontal 104 de la placa de
pared 100 (comprobado en el bloque 202), el soporte l6gico 122 lee los datos almacenados en el dispositivo de
almacenamiento 116 unido (o de otra manera asociado con) al enchufe 106 (bloque 204). La insercién de un
enchufe 106 en una toma delantera 104 puede ser detectada usando varios enfoques. Por ejemplo, cada toma
frontal 104 puede incluir un circuito respectivo que desarrolle un primer nivel légico en el cable de datos de la interfaz
114 de dicha toma frontal 104 cuando no se inserta ningin enchufe 106 en la toma 104 y un segundo nivel ldgico en
el cable de datos cuando se inserta un enchufe 106 en la toma frontal 104. Un ejemplo de dicho circuito se describe
en Patente de los Estados Unidos US 2012-0023276 A1, presentada el 10 de Junio, 2011, titulado "SWITCH-STATE
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INFORMATION AGGREGATION". La insercién de un enchufe 106 en una toma frontal 104 puede detectarse de
otras maneras.

El soporte logico 122 utiliza entonces al menos algunos de los datos leidos desde el dispositivo de almacenamiento
116 para determinar si dicho enchufe 106 y/o el cable 108 unido a él esta autorizado a usar esa toma 104 (bloque
206). Si es asi, el soporte logico 122 cierra el conmutador 130 de apertura-cierre correspondiente (o permite que el
conmutador 130 permanezca cerrado si ya esta en el estado cerrado) con el fin de acoplar comunicativamente dicha
toma frontal 104 al punto de conexion trasero 110 correspondiente (bloque 208). Si no es asi, el soporte logico 122
abre el correspondiente conmutador de apertura-cierre 130 (o permite que el conmutador 130 permanezca abierto si
ya esta en estado abierto) de modo que la toma frontal 104 no esta comunicativamente acoplado al punto de
conexion trasero correspondiente 110 (bloque 210). Como se ha indicado anteriormente, en este ejemplo de
realizacion, el soporte l6gico 122 interactia con la entrada de control del interruptor 130 de apertura-cierre apropiado
para abrir o cerrar dicho conmutador 130.

En el ejemplo de realizacion mostrado en la Fig. 2, el soporte légico 122 también indica si el enchufe insertado 106
esta o no autorizado para su uso en dicha toma 104 (bloque 212). Por ejemplo, la placa de pared 100 puede incluir
uno o mas diodos emisores de luz (LEDs) que estan iluminados, destellados y/o tienen su color cambiado para
indicar si el enchufe insertado 106 esta o no autorizado para uso en esa toma 104. La placa de pared 100 también
puede incluir un altavoz o alarma que se utiliza para proporcionar una sefial de audio que indica si el enchufe
insertado 106 esta autorizado para su uso en esa toma 104. Otras maneras de sefialar si se autoriza o no que el
enchufe insertado 106 para su uso en dicho gato 104 pueden ser usadas.

En esta realizacion ejemplar, el soporte l6gico 122 determina si el enchufe 106 (y/o el cable 108 unido a él) esta
autorizado a usar esa toma 104 comprobando si los datos leidos desde el dispositivo de almacenamiento 116
incluyen uno o mas elementos de informacion de autentificacion almacenados en la memoria no volatil 128 de la
placa de pared 100. Como se ha indicado anteriormente, almacenando localmente dicha informaciéon de
autentificacion en la placa de pared 100, el soporte légico 122 no necesita comunicarse con un sistema de gestion
central o una base de datos en relacion con la determinacion de si el enchufe 106 y/o el cable 108 esta autorizado vy,
como consecuencia, la placa de pared 100 no necesita estar configurada para tener un enlace de comunicacion con
un sistema de gestion central o una base de datos, lo que puede reducir el coste y/o la complejidad de aplicar dicho
sistema de autenticacion.

Los datos utilizados para tal proceso de autenticaciéon pueden incluir datos que identifican un atributo visible
particular del enchufe 106 y/o del cable 108. Por ejemplo, en una aplicacion, sélo se autorizan los cables 108 de un
cierto color para ser utilizados con ciertas tomas 104. En tal ejemplo los datos leidos desde los dispositivos de
almacenamiento 116 incluyen datos indicativos del color del cable 108.

Los datos utilizados para tal proceso de autentificacion pueden incluir datos que no son visibles para un usuario del
cable 108. Por ejemplo, en una aplicacion, soélo los cables 108 que tienen una clave secreta predeterminada
almacenada en su dispositivo de almacenamiento 116 estan autorizados a utilizarse con ciertas tomas 104.

Los datos almacenados en el dispositivo de almacenamiento 116 en el momento de fabricar o ensamblar el cable
108 (o el enchufe 106) pueden utilizarse para este tipo de autentificacion. Por ejemplo, en una aplicacion, pueden
usarse datos que identifican un atributo del enchufe 106 o del cable 108 que se fija o determina de otro modo en el
momento en que se fabrica o ensambla el cable 108 o enchufe 106 para este tipo de autentificacion, en cuyo caso
los datos que indican si 0 no cada enchufe 106 o cable 108 tiene ese atributo se pueden escribir en el dispositivo
116 de almacenamiento correspondiente cuando el cable 108 es fabricado o ensamblado. En este ejemplo, también
se puede escribir informacion de autentificacion apropiada en la memoria no volatil 128 de la placa de pared 100 en
el momento en que se fabrica o ensambla la placa de pared 100. Entonces, como se ha descrito anteriormente en
relacion con el método 200, el soporte légico 122 determina si un enchufe particular 106 que esta insertado en una
toma delantera 104 esta autorizado a usar esa toma 104 verificando si los datos leidos desde el dispositivo de
almacenamiento 116 del enchufe insertado 106 incluye datos que indican que el enchufe 106 o el cable 108 tiene el
atributo especificado. Si lo hace, el enchufe 106 y el cable asociado 108 estan autorizados para usar esa toma. Si no
lo hace, el enchufe 106 y el cable asociado 108 no estan autorizados para usar esa toma. De este modo, se puede
usar una placa de pared apropiada 100 y los cables 108 disponibles como tal para aplicar tal esquema de
autentificacion, evitando asi la necesidad de escribir informaciéon en la memoria no volatil 128 de la placa de pared
100 o de los dispositivos de almacenamiento 116 de los enchufes 106 "en el campo" para los propésitos del proceso
de autenticacion descrito aqui.

Otros tipos de datos se pueden escribir en la memoria no volatil 128 de la placa de pared 100 y/o en los dispositivos
de almacenamiento 116 de los enchufes 106 en el momento de la fabricacion o montaje para fines de autentificacion
(por ejemplo, otros tipos de codigos de autentificacion y claves de encriptado).

Los datos que se escriben en el campo a la memoria no volatil 128 de la placa de pared 100 y/o los dispositivos de
almacenamiento 116 de los cables 108 también pueden usarse para este tipo de autentificacion. Por ejemplo, en
una aplicacion, se escribe una clave predeterminada en el campo de los dispositivos de almacenamiento 116 de
aquellos cables 108 que estan autorizados a usar una toma particular 104. Ademas, en esta aplicacién, la clave



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 639553 T3

predeterminada se escribe en el campo de la memoria no volatil 128 de la placa de pared 100. Entonces, como se
ha descrito anteriormente en relaciéon con el método 200, el soporte légico 122 determina si un enchufe particular
106 que esta insertado en una toma delantero 104 esta autorizado a usar esa toma 104 verificando si los datos
leidos desde el dispositivo de almacenamiento 116 del enchufe insertado 106 incluyen dicha clave predeterminada.
Si es asi, el enchufe 106 y el cable asociado 108 estan autorizados para usar esa toma. Si no lo hace, el enchufe
106 y el cable asociado 108 no estan autorizados para usar esa toma. De este modo, se puede aplicar un grado de
seguridad mas alto o mas personalizado usando tal esquema de autentificacién (por ejemplo, cuando no sea
deseable permitir que los fabricantes de la placa de pared 100 o cables 108 tengan acceso a los datos utilizados en
el proceso de autentificacion descrito aqui y/o donde es deseable cambiar los datos de autentificacion de vez en
cuando).

Otros tipos de datos se pueden escribir en el campo de la memoria no volatil 128 de la placa de pared 100 y/o los
dispositivos de almacenamiento 116 de los enchufes 106 para tal procesamiento de autentificacion (por ejemplo,
otros tipos de codigos de autentificacion y claves de encriptado).

Los datos se pueden escribir en la memoria no volatil 128 de la placa de pared 100 incluyendo una interfaz
apropiada (por ejemplo, una interfaz USB o interfaz inalambrica) en la placa de pared 100 para conectar un
computador portatil, un teléfono inteligente, un computador o un dispositivo similar para para escribir informacion de
autentificacion en la memoria no volatil 128 de la placa de pared 100. Ademas, si tal computador portatil, teléfono
inteligente, computador o dispositivo similar incluye una toma que también incluye una interfaz que es compatible
con la interfaz 118 utilizada con los dispositivos de almacenamiento 116 en los enchufes 106, dicho dispositivo
también puede usarse para escribir datos a aquellos dispositivos de almacenamiento 116.

Alternativamente, se puede usar una caja programadora especialmente disefiada (por ejemplo, una caja
programadora 300 del tipo mostrado en la figura 3) para escribir datos en la memoria no volatil 128 de la placa de
pared 100 y/o en los dispositivos de almacenamiento 116 de los enchufes 106. Dicha caja programadora 300 puede
incluir interfaces apropiadas para escribir datos en la memoria no volatil 128 de la placa de pared 100 y/o en el
dispositivo de almacenamiento 116 de un enchufe 106 (por ejemplo, una interfaz USB o inalambrica en el caso de la
memoria no volatil 128 de la placa de pared 100 o una interfaz compatible con la interfaz 118 utilizada por los
dispositivos de almacenamiento 116 en los enchufes 106). Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la FIG. 3, la caja
programadora 300 esta configurada para conectarse a un computador 302 (por ejemplo, a través de una conexion
cableada o inalambrica tal como una conexién USB o BLUETOOTH) de manera que el computador 302 pueda
escribir datos en la memoria no volatil 128 de una placa de pared 100 insertada en un muelle 304 incluido en la caja
programadora 300 y escribir datos en el dispositivo de almacenamiento 116 de un enchufe 106 insertado en un
conector de cable 306 incluido en la caja programadora 300. En otros ejemplos, la caja programadora esta disefiada
para escribir datos en la memoria no volatil 128 de una placa de pared 100 o escribir datos en el dispositivo de
almacenamiento 116 de un enchufe 106, pero no en ambos. No obstante, debe entenderse que los datos se pueden
escribir en la memoria no volatil 128 de una placa de pared 100 y/o en los dispositivos de almacenamiento 116 de
los enchufes 106 de otras maneras.

La placa de pared 100 puede configurarse para acoplar comunicativamente cada toma frontal 104 con su
correspondiente punto de conexién posterior 110 de una manera selectiva de otras maneras.

Por ejemplo, el acoplamiento comunicativo entre la respectiva toma frontal 104 y su correspondiente punto de
conexion posterior 110 puede romperse de otras maneras. En un ejemplo de este tipo, cada conmutador 130 puede
estar configurado para romper eléctricamente una o mas de las conexiones eléctricas que se hacen entre los cables
en el cable ETHERNET 108 unido a la toma frontal 104 y los cables correspondientes en el cable ETHERNET de
que discurre horizontal 112 acortando eléctricamente tales hilos a una carga anormal y/o entre si (en lugar de crear
un circuito abierto).

También, pueden usarse otros tipos de conmutadores. Un ejemplo de este tipo se muestra en la Fig. 4.

La Figura 4 es un diagrama de bloques de otra realizacion ejemplar de una placa de pared inteligente 400 que esta
configurada para autentificar conectores y/o cables que estan unidos a ella.

Los elementos de la realizacion ejemplar ilustrada en la Fig. 4 que son similares a los correspondientes elementos
de la realizacion ejemplar ilustrada en la Fig. 1 estan referenciados en la FIG. 4 usando los mismos numeros de
referencia usados en la FIG. 1. Excepto como se describe a continuacion, la descripcion de los elementos expuestos
anteriormente en relacién con la realizacién ejemplar mostrada en la Fig. 1 se aplica a los elementos
correspondientes de la realizacion ejemplar mostrada en la Fig. 4 pero generalmente no se repetira en relacion con
la FIG. 4 en aras de la brevedad.

En el ejemplo de realizacion mostrado en la Fig. 4, la placa de pared 400 incluye un conmutador de red 430 que
tiene una pluralidad de puertos de conmutacién 432. Como se usa aqui, un conmutador de red 430 se refiere a un
dispositivo que reenvia o dirige datos entre los puertos de conmutacion 432 en la capa de enlace de datos (capa 2)
del modelo OSI, la capa de red (Capa 3) del modelo OSI y/o capas superiores del modelo OSI. Esto esta en
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contraste con los conmutadores de apertura-cierre 130 utilizados en la realizacion ejemplar descrita en relacion con
la FIG. 1, donde la conmutacion "abrir-cerrar" se produce en la capa fisica (Capa 1) del modelo OSI.

Ademas, en el ejemplo de realizacion mostrado en la Fig. 4, la placa de pared 400 incluye un Unico punto de
conexion posterior 110 que se utiliza para terminar un cable ETHERNET 112 de "carrera horizontal"
correspondiente. El otro extremo del cable ETHERNET de carrera horizontal suele terminar en un panel de
conexion, conmutador, concentrador u otro dispositivo o conjunto de red (ubicado, por ejemplo, en un armario o sala
de equipos) que forma parte de al menos una de las redes 101. En el ejemplo de realizacion mostrado en la Fig. 4,
con referencia a la Fig 4, el cable ETHERNET de carrera horizontal 112 termina en el punto de conexion trasero
respectivo 110 utilizando un accesorio permanente (es decir, no conectorizado), por ejemplo, utilizando un bloque
perforador. En otras realizaciones, el cable ETHERNET de carrera horizontal 112 se termina de otras maneras (por
ejemplo, utilizando tomas traseras RJ-45).

En el ejemplo de realizacion mostrado en la Fig. 4, cada una de las tomas de fuente 104 y el punto de conexion
posterior 110 estan conectados a un puerto de conmutacion respectivo 432 del conmutador de red 430. En general,
la placa de pared 400 esta configurada para acoplar comunicativamente dispositivos conectados a las tomas
delanteras 104 de la placa de pared 104 a las redes 101 usando la conexién proporcionada por el punto de conexién
posterior 110 y el cable ETHERNET 112 unido de carrera horizontal. Esto se realiza mediante el conmutador de red
430 que reenvia paquetes entre los puertos de conmutacion 432 conectados a las tomasdelanteras 104 y el puerto
de conmutacién 432 unido al punto de conexioén posterior 110.

En este ejemplo de realizaciéon mostrado en la Fig. 4, la placa de pared 400 esta configurada para poder acoplar de
forma comunicativa cada toma frontal 104 al punto de conexiéon trasero 110 de forma selectiva, habilitando y
deshabilitando el puerto de conmutaciéon 432 que esta conectada a esa toma frontal 104.

En esta realizacion ejemplar, el conmutador de red 430 esta configurado de manera que cada uno de los puertos de
conmutacion 432 puede ser activado o desactivado bajo el control del procesador programable 120. El procesador
programable 120 esta comunicativamente acoplado al conmutador de red 430 para hacer esto. Por ejemplo, en una
aplicacion de tal realizacion, el conmutador de red 430 se aplica utilizando un chipset de conmutacion ETHERNET
que incluye uno o mas dispositivos o chips de control de acceso a medios (MAC) y uno o mas dispositivos o chips de
capa fisica (PHY) o que incluye un unico chip que incluye tanto el dispositivo MAC como el dispositivo PHY. En una
aplicacion de este tipo, el procesador programable 120 utiliza una interfaz apropiada proporcionada por el chipset de
conmutador ETHERNET para habilitar y deshabilitar las puertas de conmutacién 432 en el nivel de la capa fisica. El
procesador programable 120 hace esto, en tal aplicacion, almacenando valores apropiados en los registros de
configuracion incluidos en el dispositivo PHY para habilitar y deshabilitar los puertos de conmutacion 432.

En esta realizacién ejemplar, cada puerto de conmutacion 432 que esta conectado a una toma frontal 104 esta
normalmente desactivado. Es decir, cuando no se inserta ningin enchufe 106 en una toma delantera 104, el soporte
légico 122 deshabilita el puerto de conmutacion 432 asociado con esa toma frontal 104. En esta realizacion, el
puerto de conmutacion 432 que esta conectado al punto de conexién posterior 110 esta normalmente habilitado.

La habilitacion y desactivacion de los puertos de conmutacion 432 puede hacerse de otras maneras (por ejemplo, en
la Capa 2 o en la Capa 3 enviando solamente paquetes recibidos en un puerto 432 de conmutacién activado
mientras se descargan (es decir, no se reenvian) los paquetes recibidos en un puerto de conmutacion 432
deshabilitado y/o habilitando normalmente los puertos de conmutacion 432 en lugar de habilitar normalmente los
puertos de conmutacion 432).

El procedimiento de autenticacién descrito anteriormente en relacion con el método 200 puede realizarse utilizando
la placa de pared 400 mostrada en la Fig. 4. Sin embargo, el procesamiento asociado con los bloques 208 y 210 se
modifica para tener en cuenta las diferencias entre la placa de pared 100 y la placa de pared 400. Cuando el método
200 se aplica usando la placa de pared 400 mostrada en la FIG. 4, si el soporte légico 122 determina que un
enchufe 106 insertado en una tomafrontal 104 (y/o el cable 108 unido al enchufe 106) esta autorizado a usar esa
toma frontal 104, el soporte Idgico 122 habilita el puerto de conmutacién 432 asociado con esa toma frontal (o
permite que el puerto de conmutacion 432 permanezca habilitado si ese puerto de conmutacion 432 ya estaba
habilitado). Del mismo modo, si el soporte légico 122 determina que el enchufe 106 (y/o el cable 108 unido al
enchufe 106) no esta autorizado para usar esa toma frontal 104, el soporte légico 122 deshabilita el puerto de
conmutacioén 432 asociado con dicha toma frontal 104 (o mantiene ese puerto de conmutacion 432 deshabilitado si
ese puerto de conmutacion 432 ya estaba deshabilitado).

Como con la placa de pared 100 mostrada en la FIG. 1, incluyendo la memoria no volatil 128 en la placa de pared
400 para almacenar localmente dicha informacion de autenticacién en la placa de pared 400, la placa de pared 400
no necesita comunicarse con un sistema de gestion central o una base de datos en conexiéon con la realizacion del
proceso de autenticacion descrito aqui y, como consecuencia, la placa de pared 400 no necesita estar configurada
para tener un enlace de comunicacion a dicho sistema de gestion central o base de datos, lo que puede reducir el
coste y/o la complejidad de aplicar dicho sistema de autentificacion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 639553 T3

La FIG. 5 es un diagrama de bloques de una realizacién ejemplar de una toma modular inteligente 500 que esta
configurada para autentificar un conector y/o cable que esta unido a ella.

La realizacién mostrada en la Fig. 5 es la misma que la realizacién mostrada en la Fig. 1 excepto que la realizacion
mostrada en la Fig. 5 se aplica como una toma modular 500 que tiene una sola toma frontal 104, un tnico punto de
conexion posterior 110 y un Unico conmutador de apertura-cierre 130 para acoplar comunicativamente la toma
delantera 104 y el punto de conexion trasero 110 de una manera selectiva.

Los elementos de la realizacion ejemplar ilustrada en la Fig. 5 que son similares a los correspondientes elementos
de la realizaciéon ejemplar ilustrada en la Fig. 1 son referenciados en la FIG. 5 utilizando los mismos numeros de
referencia utilizados en la FIG. 1. Excepto como se describe a continuacién, la descripcién de los elementos
expuestos anteriormente en relacion con el ejemplo de realizacion mostrado en la Fig. 1 se aplica a los elementos
correspondientes de la realizacion ejemplar mostrada en la Fig. 5 pero generalmente no se repetira en relacion con
la FIG. 4 en aras de la brevedad.

La toma modular 500 se puede disefar para que se instale en una caja de suelo normal, placa de pared u otro
producto de placa frontal con el fin de adaptar retroactivamente dichos productos con la funcionalidad de
autentificacion descrita aqui. Esto puede hacerse reemplazando las tomas modulares convencionales de convencion
instaladas en tales productos con las tomas modulares inteligentes 500.

Como con la placa de pared 100 mostrada en la FIG. 1, incluyendo la memoria no volatil 128 en la toma modular 500
para almacenar localmente dicha informacion de autenticacion en la toma modular 500, la toma 500 no necesita
comunicarse con un sistema de gestion central o una base de datos en conexion con la realizacién del proceso de
autentificacion descrito aqui y, como consecuencia, la toma modular 500 no necesita configurarse para tener un
enlace de comunicacion con dicho sistema de gestion central o base de datos, lo que puede reducir el coste y/o la
complejidad de aplicar dicho sistema de autentificacion. Esto es especialmente deseable en aplicaciones de ajuste
retroactivo.

Como se ha indicado anteriormente, aunque las realizaciones ejemplares mostradas en las Figs. 1-5 se describen
aqui como que estan aplicadaspara su uso con cables ETHERNET de cobre que estan terminados con conectores
RJ-45, debe entenderse que las técnicas descritas aqui en relaciéon con las Figs. 1-5 pueden utilizarse con otros
tipos de cables y conectores (como otros tipos de cables de cobre y conectores, asi como cables que utilizan otros
tipos de medios de comunicacion, como cables de fibra dptica).

Por ejemplo, la placa de pared pasiva 100 mostrada en la FIG. 1 y la toma modular 500 mostrada en la Fig. 5
pueden modificarse para su uso con conectores Opticos. En tales dispositivos modificados, el dispositivo puede
configurarse para acoplar épticamente cada toma frontal a su punto de conexion trasero correspondiente de una
manera selectiva a través de un respectivo conmutador 6ptico de "apertura-cierre". En tal ejemplo, cada conmutador
optico de apertura-cierre esta configurado para romper (abrir) o completar (cerrar) el acoplamiento éptico entre la
respectiva toma delantera y su correspondiente punto de conexion posterior en la capa fisica. Esto puede hacerse,
por ejemplo, utilizando un obturador 6ptico adecuado o dispositivo de sistemas microelectronicos (MEMS).

También, la placa 400 de pared activa de la FIG. 4 se pueden modificar para su uso con conectores opticos y
dispositivos de capa fisica optica (PHY).

Ademas, las técnicas descritas aqui pueden usarse en dispositivos similares que realizan la conversion de medios.

Ademas, en las formas de realizacion ejemplares descritas anteriormente, se utilizan datos leidos desde dispositivos
de almacenamiento 116 unidos a (o de otra manera asociados con) enchufes 106 (u otros conectores) para
configurar automaticamente una placa de pared, toma modular o dispositivo similar. En dichas realizaciones
ejemplares, estos datos se usan para configurar automaticamente la placa de pared, la toma modular o dispositivo
similar configurando la placa de pared, la toma modular o dispositivo similar para permitir que un dispositivo extremo
103 acceda a la red 101 utilizando la toma frontal 104 a la que esta conectado dicho dispositivo extremo 103. Esta
configuracion también se realiza de forma distribuida (es decir, la placa de pared, el conector modular o dispositivo
similar no necesitan estar conectados a un sistema de gestion central o base de datos para que se produzca dicha
configuracion).

Sin embargo, los datos leidos desde los dispositivos de almacenamiento 116 unidos a (o otra manera asociados
con) los enchufes 106 (u otros conectores) pueden usarse para realizar otros tipos de configuracion de manera
automatica y/o distribuida.

La figura 6 es un diagrama de flujos de una realizacion ejemplar de un método 600 de realizacion de la configuracion
automatica de VLAN en un conmutador de red. La realizacion del método 600 ilustrada en la Fig. 6 se describe aqui
como estando aplicada en la placa de pared 400 mostrada en la FIG. 4, aunque debe entenderse que el método 600
puede aplicarse de otras maneras y/o usar otros tipos de conmutadores de red.

Cuando un enchufe 106 conectado a un cable ETHERNET 108 se inserta en una toma frontal 104 de la placa de
pared 400 (comprobada en el bloque 602), el soporte l6gico 122 lee los datos almacenados en el dispositivo de
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almacenamiento 116 unido (o asociado de otra manera) al enchufe 106 (bloque 604). Como se ha indicado
anteriormente, la insercidon de un enchufe 106 en una toma delantera 104 puede ser detectada usando varios
enfoques.

El soporte ldgico 122 utiliza a continuacion al menos algunos de los datos leidos desde el dispositivo de
almacenamiento 116 para determinar si el puerto de conmutacién 432 correspondiente a esa toma frontal 104
deberia configurarse para insertar una etiqueta de VLAN en marcos de datos recibidos en esa toma frontal 104
desde el cable unido 108 (bloque 606). Por ejemplo, los datos almacenados en el dispositivo de almacenamiento
116 del enchufe 106 pueden incluir datos que indiquen si se debe insertar dicha etiqueta VLAN y, en caso afirmativo,
qué etiqueta VLAN deberia insertarse. Estos datos de VLAN se pueden escribir en el dispositivo de almacenamiento
116 cuando el enchufe asociado 106 y/o el cable 108 se fabrica o ensambla y/o se escribe en el dispositivo de
almacenamiento 116 en el campo.

Si los datos leidos desde el dispositivo de almacenamiento 116 indican que se debe insertar una etiqueta de VLAN
particular, el soporte légico 122 configura el puerto de conmutador 432 correspondiente para insertar la etiqueta de
VLAN particular indicada por los datos leidos desde el dispositivo de almacenamiento 116 (o permitir que el puerto
de conmutacion 432 continde insertando dicha etiqueta VLAN si ya estaba configurada para hacerlo) (bloque 608).

Si los datos leidos desde el dispositivo de almacenamiento 116 no indican que se deberia insertar una etiqueta
VLAN particular, el soporte légico 122 configura el puerto de conmutacion 432 correspondiente para no insertar una
etiqueta VLAN (o permitir que el puerto del conmutacion 432 continte no insertando una etiqueta VLAN si ya estaba
configurado para hacerlo) (bloque 610).

Se observa que en algunas otras realizaciones, si los datos leidos desde el dispositivo de almacenamiento 116 no
indican que se deberia insertar una etiqueta de VLAN particular, el soporte l6gico 122 configura el puerto de
conmutacion 432 correspondiente para insertar una etiqueta VLAN ausente (o permitir que el puerto de
conmutacion 432 continue insertando una etiqueta VLAN ausente si ya estaba configurado para hacerlo).

El procesador programable 120 interactia con el conmutador de red 430 para configurar cada puerto de
conmutacioén 432 para insertar o no insertar etiquetas de VLAN (por ejemplo, almacenando valores apropiados a los
registros proporcionados en el conmutador de red 430 para configurar los puertos de conmutacion 432).

En esta realizacion, el procesamiento asociado con el método 600 se realiza para cada una de las tomasfrontales
104. De esta manera, la configuracién VLAN de la placa de pared 400 puede llevarse a cabo automaticamente. Por
ejemplo, cada VLAN aplicada utilizando la red 101 puede estar asociada con un color de cable respectivo. Cuando
un cable 108 que tiene un color asociado con una VLAN particular se inserta en una toma frontal 104 de la placa de
pared 400, los datos de color de cable almacenados en el dispositivo de almacenamiento 116 unidos al enchufe
correspondiente 106 indican al soporte l6gico 122 que el puerto de conmutacién 432 asociada con dicha toma frontal
104 deberia configurarse para insertar una etiqueta de VLAN apropiada para la VLAN asociada con ese color de
cable. De esta manera, la configuracion de VLAN se puede realizar simplemente seleccionando un cable de color
apropiado, que puede reducir la carga asociada con la configuracion de VLAN.

Ademas, si los datos de configuracion de VLAN necesarios por el soporte légico 122 para llevar a cabo el
procesamiento asociado con el método 600 se almacenan localmente en la placa de pared 400 (por ejemplo, en la
memoria no volatil 128), la placa de pared 400 no necesita comunicarse con un sistema de gestion central o una
base de datos en conexion con la realizacion del proceso de configuracion de VLAN descrito aqui y, como
consecuencia, la placa de pared 400 no necesita estar configurada para tener un enlace de comunicacion a dicho
sistema de gestion central o base de datos, lo que puede reducir el coste y/o complejidad de aplicar tal sistema de
configuracion de VLAN.

Ademas, como se ha indicado anteriormente, la configuracion de VLAN automatica descrita aqui puede aplicarse en
otros tipos de conmutadores de red (por ejemplo, en conmutadores de red distintos de un conmutador de red de
placa de pared del tipo mostrado en la Figura 4).

Se han descrito varias realizaciones. Sin embargo, se comprendera que pueden realizarse diversas modificaciones a
las realizaciones descritas. Por ejemplo, algunas de las realizaciones descritas incluyen memoria no volatil 128 para
almacenar localmente informacién que es utilizada por el soporte légico 122, que puede eliminar la necesidad de
que el soporte logico 122 se comunique con un sistema de gestion central o una base de datos en conexiéon con
algunos de los procesamientos que realiza el soporte légico 122. Sin embargo, debe entenderse que en otras
realizaciones, el soporte l6gico 122 puede configurarse para comunicarse con un sistema de gestion central o base
de datos en conexion (por ejemplo, en conexion con parte del proceso descrito anteriormente). Ademas, en otras
realizaciones, no se proporciona memoria no volatil en la placa de pared, toma modular o dispositivo similar para uso
en conexion con el proceso descrito anteriormente. Ademas, en otras realizaciones, una etiqueta RFID esta unida o
asociada de otro modo con cada enchufe u otro conector, y la placa de pared, toma modular o dispositivo similar
incluye uno o mas lectores RFID para leer datos de la etiqueta RFID en relacién con la autentificacion u otro proceso
de configuracion descrito anteriormente.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato (100) que comprende:
uno o mas conectores frontales (104); y uno o mas puntos de conexion traseros (110); y
uno o mas conmutadores (130; 430);

en el que el aparato (100) esta configurado para configurar automaticamente el aparato (100) al menos en
parte basandose en la informacion leida desde un dispositivo de almacenamiento (116); CARACTERIZADO
POR QUE

el dispositivo de almacenamiento (116) esta asociado con un conector (106) que esta adaptado para
conectarse al conector frontal (104);

cada conector frontal (104) comprende una interfaz respectiva (114) configurada para leer el dispositivo de
almacenamiento (116); y

el dispositivo de almacenamiento (116) esta unido al conector (106) de manera que cuando el conector
(106) se inserta en el conector frontal (104), el dispositivo de almacenamiento (116) se acopla
comunicativamente con la interfaz (114) del conector frontal (104).

2. El aparato (100) de la reivindicacion 1, en el que el aparato (100) esta configurado para determinar, en conexion
con el conector (106) que comprende el dispositivo de almacenamiento (116) que se inserta en uno de los
conectores delanteros (104), si el conector insertado (106) o un cable (108) unido al conector insertado (106) esta
autorizado a utilizar el primer conector frontal (104) basado al menos en parte en informacion leida desde el
dispositivo de almacenamiento (116).

3. El aparato (100) de la reivindicacion 2, en el que el aparato (100) esta configurado para determinar si el conector
insertado (106) o un cable (108) unido al conector insertado (106) esta autorizado a usar el primer conector
frontal(104) basado al menos en parte en informacioén leida desde el dispositivo de almacenamiento (116) y otra
informacién que se almacena localmente en el aparato (100).

4. El aparato (100) segun la reivindicacion 2, que comprende ademas un diodo emisor de luz, en el que el aparato
(100) esta configurado ademas para sefialar visualmente, usando el diodo emisor de luz, si el conector insertado
(106) o un cable (108) unido al conector insertado (106) esta autorizado a utilizar el primer conector frontal (104).

5. El aparato (100) de la reivindicacion 1, en el que el aparato (100) esta configurado para acoplar
comunicativamente al menos uno de los conectores frontales (104) a al menos uno de los puntos de conexion
traseros (110) de una manera selectiva dependiendo al menos en parte basandose en informacion leida desde el
dispositivo de almacenamiento (116).

6. El aparato (100) de la reivindicacion 1, en el que el aparato (100) esta configurado para realizar una configuracion
automatica de VLAN basada al menos en parte en informacion leida desde el dispositivo de almacenamiento (116).

7. El aparato (100) de la reivindicacion 1, en el que la informacioén leida desde el dispositivo de almacenamiento
(116) que se utiliza para configurar automaticamente el aparato (100) comprende al menos uno de:

informacion que identifica un atributo visible del conector (106) asociado o un cable (108) al que esta
conectado el conector (106); e

informacion que no esta asociada con un atributo visible del conector asociado (106) o un cable (108) al
que esta unido el conector (106).

8. El aparato (100) de la reivindicacion 1, en el que cada conector frontal (104) esta configurado para tener un
conector (106) unido a uno de cableado de cobre y de cableado de fibra optica.

9. Un método para configurar un aparato (100) que comprende uno o mas conectores frontales (104), uno o mas
conectores traseros (110) y uno o mas conmutadores (130, 430),

comprendiendo el método:

configurar automaticamente el aparato (100) al menos en parte basandose en la informacién leida desde un
dispositivo de almacenamiento (116);

CARACTERIZADO POR QUE

un conector (106) que comprende el dispositivo de almacenamiento (116) se inserta en un primer conector
frontal (104);
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leer informacion desde el dispositivo de almacenamiento (116);

en el que el dispositivo de almacenamiento (116) se comunica con una interfaz (114) del primer conector
frontal (104) cuando el conector (106) se inserta en el primer conector frontal (104).

10. El método de la reivindicacion 9, en el que la configuracién automatica del aparato (100), al menos en parte,
basada en la informacion leida desde el dispositivo de almacenamiento (116) comprende:

determinar si el conector insertado (106) o un cable (108) conectado al conector insertado (106) esta
autorizado a utilizar el primer conector frontal (104) basado al menos en parte en informacion leida desde el
dispositivo de almacenamiento (116).

11. El método de la reivindicacion 10, en el que la determinacion de si el conector insertado (106) o un cable (108)
unido al conector insertado (106) esta autorizado a utilizar el primer conector frontal (104) basado al menos en parte
en informacion leida del dispositivo de almacenamiento (116) comprende:

determinar si el conector insertado (106) o un cable (108) unido al conector insertado (106) esta autorizado
a utilizar el primer conector frontal (104) basado al menos en parte en informacion leida desde el dispositivo
de almacenamiento (116) y otra informacién almacenada localmente en el aparato (100).

12. El método de la reivindicaciéon 10, que comprende ademas sefalar visualmente si el conector insertado (106) o
un cable (108) unido al conector insertado (106) esta autorizado para usar el primer conector frontal (104).

13. El método de la reivindicacion 9, en el que la configuracién automatica del aparato (100), al menos en parte,
basada en la informacion leida desde el dispositivo de almacenamiento (116) comprende:

acoplar de forma comunicativa al menos uno de los conectores frontales (104) a al menos uno de los
puntos de conexion traseros (110) de forma selectiva dependiendo, al menos en parte, basado en la
informacion leida desde el dispositivo de almacenamiento (116).

14. El método de la reivindicacion 9, en el que la configuracién automatica del aparato (100), al menos en parte,
basada en la informacion leida desde el dispositivo de almacenamiento (116) comprende:

realizar una configuracion de VLAN automatica basada al menos en parte en la informacion leida desde el
dispositivo de almacenamiento (116).

15. El método de la reivindicacion 9, en el que la informacion leida desde el dispositivo de almacenamiento (116)
que se utiliza para configurar automaticamente el aparato (100) comprende al menos uno de:

informacion que identifica un atributo visible del conector (106) asociado o un cable (108) al que esta
conectado el conector (106); e

informaciéon que no esta asociada con un atributo visible del conector asociado (106) o un cable (108) al
que esta unido el conector (106).

16. El método de la reivindicacion 9, en el que el aparato (100) comprende un conmutador de red (430), en el que el
primer conector frontal (104) en el que esta insertado el conector (106) asociado con el dispositivo de
almacenamiento (116), esta conectado a un primer puerto de conmutacion (432) del conmutador de red (430), y en
el que la configuracion automatica del aparato (100) al menos en parte basadoen la informacion leida desde el
dispositivo de almacenamiento (116), comprende:

usar la informacion leida desde el dispositivo de almacenamiento (116) para determinar si el conmutador de
red (430) deberia configurarse para insertar una etiqueta VLAN en tramas de datos recibidas en el primer
conector frontal (104) en el que esta insertado el conector (106) asociado con el dispositivo de
almacenamiento (116).
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