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DESCRIPCION
Dispositivo y método para guiar bandas metalicas con cuerpos de desgaste
Campo de la técnica

La presente invencion hace referencia a un dispositivo para el guiado lateral de una banda metdlica que se desplaza
sobre un dispositivo transportador de la banda metalica, el cual comprende al menos un médulo del cuerpo base con
un plano de guiado esencialmente vertical.

Estado del arte

En la fabricacion de bandas metdlicas, mediante dispositivos transportadores de la banda metalica, por ejemplo
caminos de rodillos, las bandas son conducidas hacia estaciones de mecanizado - por ejemplo dispositivos de
devanado, en donde las mismas son enrolladas. De este modo, es necesario someter las bandas metélicas a un
guiado lateral. En especial antes de iniciar el enrollado es necesario mantener lo mas reducido posible el
desplazamiento de los devanados individuales en el haz enrollado, para alcanzar una superficie lateral regular. Los
dispositivos para el guiado lateral se denominan por ejemplo reglas de guiado o reglas de entrada. Los bordes de la
banda metéalica que se desplaza, sobre los cuales actian los dispositivos para el guiado lateral, causan un gran
desgaste en los listones de desgaste o en sus superficies de desgaste, donde dichos listones se encuentran fijados
en las reglas de guiado o en las reglas de entrada. Los bordes de las bandas guiados con fuerzas laterales elevadas
se entallan en esos listones de desgaste, en especial en el caso de bandas mas delgadas mediante proyeccion de
chispas, sobre toda la longitud de la banda - la cual puede ser superior a 2000 m. Las superficies de desgaste de los
listones de desgaste, por lo tanto, deben ser renovadas varias veces por semana, dependiendo del programa de
produccién.

Para reducir la inversion, es conocido el hecho de no cambiar siempre todo el liston de desgaste de la regla de
guiado, sino por ejemplo, a través del desplazamiento del listdn de desgaste, exponer la banda que se entalla a
nuevas superficies de guiado; donde lo mencionado se describe por ejemplo en la solicitud DE1427923. En ese caso
se considera una desventaja el hecho de que finalmente deben cambiarse las reglas de guiado que deben fabricarse
con gran inversiéon y de forma costosa. Ademas, existe el riesgo de que en el caso de una modificacion de la
distancia, la abertura entre los rodillos del camino de rodillos y la regla de guiado adopte dimensiones que pueden
causar un guiado incorrecto, como una introduccién o una retencion de la banda metalica.

En una variante de esa estrategia, en la solicitud DE69408332T2 se sugiere proporcionar areas que sobresalgan
desde las superficies de limitacion internas de las reglas de guiado, las cuales estan orientadas hacia la banda
metalica, donde dichas areas, con el fin de la exposicion de nuevas areas, pueden ser desplazadas para el
desgaste. Se considera desventajoso en ese caso el hecho de que al introducir el inicio de una banda metalica -
ante todo en el caso de bandas delgadas - existe el riesgo de que los bordes de la cabeza de la banda puedan
atascarse en las areas sobresalientes, dafiando asi la banda metélica.

Para evitar una introduccion de las bandas metalicas mas delgadas entre los rodillos del camino de rodillos,
usualmente las distancias axiales de los rodillos del camino de rodillos se mantienen lo mas reducidas posible, por lo
cual las areas sobresalientes son muy estrechas y, con ello, las longitudes de guiado de las areas sobresalientes
son muy cortas. Las plataformas intermedias que aumentarian la distancia de los rodillos del camino de rodillos y la
longitud de guiado usualmente no se utilizan, para evitar la introduccién de la cabeza de la banda y para no dafiar el
lado inferior de la banda ya laminado por completo.

En la solicitud US2818954 se sugiere proporcionar para el guiado una pluralidad de discos de guiado dispuestos en
un angulo con respecto a la direcciéon de transporte. A través de la rotacién de esos discos de guiado nuevas areas
pueden ser expuestas al desgaste. El preambulo de las reivindicaciones 1 y 15 se basa en dicho documento. Una
medida conocida para evitar ranuras profundas prevé que rodillos que pueden rotar alrededor de ejes que se
encuentran situados perpendicularmente con respecto a la direccion de desplazamiento de la banda metalica
puedan sobresalir desde las superficies de limitacion internas de las reglas de guiado, donde dichas areas se
encuentran orientadas hacia la banda metalica. El devanado en rodillos guia de esa clase reduce su desgaste y no
permite que se produzcan ranuras continuas. Sin embargo, al utilizar rodillos de esa clase para el guiado lateral con
bandas metalicas que se vuelven mas delgadas existe el riesgo de que sus bordes resulten dafados por los rodillos
guia; por lo tanto, la utilizacion de las reglas de guiado de ese tipo s6lo es posible para grosores limitados de la
banda metalica. Ademas, también aqui los bordes de la cabeza de la banda pueden atascarse en los rodillos guia
sobresalientes.

En la solicitud JP05161917, para evitar dafios de la banda metalica se sugiere utilizar "rodillos similares a sombrillas"
en una "guia lateral", los cuales son mantenidos en un movimiento de rotaciéon permanente a través de un flujo de
liquido.
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Resumen de la invencién
Obijeto técnico

El objeto de la presente invencion consiste en presentar un dispositivo y un método para el funcionamiento del
dispositivo, el cual reduzca la inversion para el cambio de partes degastadas y sea adecuado para todos los
grosores de la banda metalica, sin presentar las desventajas mencionadas.

Solucién técnica

Dicho objeto se alcanzara a través de un dispositivo para el guiado lateral de una banda metalica que se desplaza
sobre un dispositivo transportador de la banda metdlica, el cual comprende al menos un moédulo del cuerpo base con
un plano de guiado esencialmente vertical, caracterizado porque se encuentra presente al menos un cuerpo de
desgaste con superficie de desgaste, el cual puede rotar de forma controlada en varias posiciones de rotaciéon
definidas, y la superficie de desgaste es esencialmente plana y es paralela con respecto al plano de guiado en todas
las posiciones de rotacion definidas.

El dispositivo transportador de la banda metdlica se trata por ejemplo de un camino de rodillos, por ejemplo de un
camino de rodillos de una instalacién de bobinado de bandas. El plano de transporte del dispositivo transportador de
la banda metélica usualmente se encuentra orientado de forma esencialmente horizontal.

La banda metalica es por ejemplo una banda de acero o una banda de aluminio.

El médulo del cuerpo base con plano de guiado es por ejemplo una asi llamada regla de guiado o regla de entrada,
la cual presenta una superficie adecuada para el guiado de la banda metalica, el plano de guiado. La misma puede
estar formada por ejemplo por una - o por varias - placa(s) de desgaste fijadas en un cuerpo de apoyo; el cuerpo de
apoyo y la(s) placa(s) de desgaste forman juntos el médulo del cuerpo base. El dispositivo para el guiado lateral
puede comprender un moédulo del cuerpo base o varios moédulos del cuerpo base. Por ejemplo dos mddulos del
cuerpo base; para el guiado en un lado de la banda metalica, respectivamente uno en cada caso.

El plano de guiado se utiliza para el guiado lateral de la banda metédlica mediante el contacto con los lados de la
banda metélica. Este limita la libertad de movimiento de la banda metélica en su direccién, debido a lo cual la banda
metdlica es guiada de forma lateral. El plano de guiado se encuentra orientado de forma esencialmente vertical.

Junto con el médulo del cuerpo base, el dispositivo para el guiado lateral comprende también de manera adicional al
menos un cuerpo de desgaste con superficie de desgaste. El cuerpo de desgaste es un cuerpo que debido al guiado
de la banda metalica se encuentra expuesto al desgaste, ciertamente en un area que se denomina como superficie
de desgaste. El cuerpo de desgaste en un componente distinto del médulo del cuerpo base, pero puede estar
introducido en el médulo del cuerpo base o puede estar fijado en el mismo. El cuerpo de desgaste posee al menos
una superficie de desgaste; durante el guiado de la banda metalica ésta se encuentra orientada hacia la banda
metdlica y se desgasta a través del contacto con la banda metalica durante el transcurso del guiado lateral de la
banda metalica. La banda metalica se entalla en el cuerpo de desgaste - por ejemplo en el caso de una banda
caliente de acero que debe ser guiada con una temperatura de unos 600°C y una velocidad de aproximadamente 60
km/h - lo cual en principio es un efecto deseado, ya que los contornos entallados refuerzan el efecto de guiado para
la banda metdlica. De acuerdo con una variante, el material del cuerpo de desgaste, o al menos su superficie de
desgaste, en cuanto a su dureza, debe seleccionarse de manera que, por una parte, el entallado favorezca
contornos que mejoran el guiado y, por otra parte, los intervalos de cambio sean mantenidos en una dimensién
aceptable. De acuerdo con una forma de ejecucién, al menos un cuerpo de desgaste presenta al menos un material
soporte con un revestimiento.

A modo de ejemplo, un material soporte puede estar revestido superficialmente - por ejemplo de forma ceramica,
revestido con polvo, blindado por soldadura, por ejemplo con un material que es mas resistente al desgaste que el
material soporte. Sobre un material soporte puede colocarse también una placa de un material eventualmente
distinto del material soporte, por ejemplo a través de atornillado. Un revestimiento, por ejemplo un revestimiento
superficial, del material soporte, puede estar compuesto también por varias capas de materiales diferentes. Por
ejemplo, una capa externa puede ser relativamente blanda para facilitar un entallado de la banda metalica con el fin
de formar ranuras de guiado, y una capa situada entre esa capa externa y el material soporte puede ser
relativamente dura, lo cual dificulta un entallado mas profundo. El revestimiento, por ejemplo un revestimiento
superficial, dependiendo del uso deseado, puede ser el mismo en todo el cuerpo de desgaste o puede ser diferente
en algunas secciones. De acuerdo con una forma de ejecucion los cuerpos de desgaste son simétricos, de manera
que los mismos, después del desgaste de un lado, sencillamente pueden ser invertidos, orientando asi hacia la
banda metdlica otro lado desarrollado de forma idéntica, de manera que se desgasta.
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La superficie de desgaste, en el estado no desgastado, es esencialmente plana. Se entiende también que el cuerpo
de desgaste puede comprender desde un principio en la superficie de desgaste contornos de guiado para el guiado
de la banda metalica - es decir antes de la puesta en funcionamiento, en el nuevo estado no desgastado -, donde
dichos contornos son profundizados aiun mas a través del entallado de la banda metalica durante la operacion.
Preferentemente, sin embargo, la misma se encuentra realizada plana en el estado no desgastado, sin contornos de
guiado de esa clase. La superficie de desgaste es el area del cuerpo de desgaste que se prevé para el guiado de la
banda metalica durante el funcionamiento. Naturalmente, el asi llamado cuerpo de desgaste puede poseer también
areas que durante la operacién no entran en contacto con la banda metalica, por ejemplo debido a su distancia con
respecto a la linea de paso del camino de rodillos o debido al plano definido a través del borde superior de los
rodillos del camino de rodillos.

El cuerpo de desgaste puede ser circular o puede poseer otros contornos. El mismo puede estar realizado también
como una rueda con rayos, donde de manera correspondiente la llanta de la rueda puede contener o formar la
superficie de desgaste, y los rayos fijan la llanta sobre un eje de rotacion.

El cuerpo de desgaste también puede estar biselado de forma lateral para evitar el riesgo de un atascamiento de la
banda metélica en el borde del cuerpo de desgaste cuanto el cuerpo de desgaste es un disco, por lo tanto para
evitar por ejemplo un atascamiento entre la superficie lateral y la superficie base.

El cuerpo de desgaste puede presentar elevaciones de guiado, preferentemente por fuera de la superficie de
desgaste. En la practica se ha comprobado que las bandas metdlicas pueden tender a elevar los cuerpos de
desgaste, aumentando por lo tanto su distancia desde el extremo mas bajo del cuerpo de desgaste. Para evitar una
elevacion no deseada de esa clase, en el cuerpo de desgaste pueden proporcionarse elevaciones de guiado, las
cuales impiden una elevacion del cuerpo de desgaste e impiden un abandono de la superficie de desgaste
proporcionada en el cuerpo de desgaste, eventualmente desviando nuevamente hacia abajo la banda metalica. Las
elevaciones de guiado de esa clase pueden ser por ejemplo varias elevaciones discretas desde una superficie del
cuerpo de desgaste que se sitla en un plano con la superficie de desgaste; es decir, elevaciones individuales desde
un plano, separadas unas de otras. El cuerpo de desgaste se encuentra realizado de manera que en un borde de la
superficie de desgaste, junto a la superficie de desgaste, se encuentra presente una elevacién con respecto al plano
de la superficie de desgaste, donde esa elevacion se encuentra presente en todo el borde, o presenta
interrupciones, es decir que sélo se encuentra presente en el borde de forma parcial. Preferentemente, la elevacion
se encuentra realizada de manera que la misma no sube abruptamente desde el plano de la superficie de desgaste
a una altura fija, sino que su altura aumenta al aumentar la distancia desde el borde de la superficie de desgaste,
llamada inclinacién inicial. Una elevacion de guiado, en especial una inclinacién inicial de esa clase, estrecha
durante la operacién el espacio lateral para la banda metalica. El estrechamiento opone una resistencia a la
elevacion de la banda metélica.

El cuerpo de desgaste puede rotar de forma controlada en varias posiciones de rotacidn definidas. Por lo tanto, el
mismo puede adoptar al menos dos posiciones de rotacion definidas, entre las cuales el operador puede elegir de
forma selectiva, de manera que puede controlar y/o regular la rotacion de manera controlada, de modo
correspondiente.

Preferentemente se encuentran presentes varios cuerpos de desgaste. Gracias a ello, el guiado puede tener lugar
en mayor medida a través del cuerpo de desgaste. Preferentemente todos los cuerpos de desgaste estan realizados
de acuerdo con la invencion. De este modo se logra aprovechar al maximo las ventajas vinculadas al dispositivo de
acuerdo con la invencion.

Efectos ventajosos de la invencion

En comparacion con la solicitud US2818954 con sus discos de guiado dispuestos en un angulo con respecto a la
direccion de transporte, con el dispositivo de acuerdo con la invencion, a través de la superficie de desgaste
esencialmente plana y situada de forma paralela con respecto al plano de guiado, puede realizarse una longitud de
guiado mas grande para la banda metdlica. Debido a ello se provoca una presion de la superficie en comparacion
mas reducida, lo cual por una parte significa un riesgo mas reducido del dafio de un borde de la banda metalica, vy,
por lo tanto, bandas mas delgadas pueden ser tratadas. Por otra parte, debido a ello se presenta menos desgaste en
los cuerpos de desgaste, lo cual conduce a una vida Gtil aumentada, asi como a una menor necesidad de cambios;
donde en la practica por ejemplo resulta un intervalo de cambio aumentado en seis veces. En comparacion con la
solicitud JP05161917 con rodillos giratorios, el adoptar posiciones de rotacion definidas, de acuerdo con la
invencién, conduce a una funcién de guiado mejorada a través de un entallado de la banda metalica en el cuerpo de
desgaste y a una distribucion mejorada del desgaste en diferentes sectores. Gracias a ello pueden ser tratadas por
ejemplo bandas metalicas comparativamente mas delgadas.

Preferentemente, los cuerpos de desgaste pueden ser cambiados, de manera que en el caso de un desgaste
excesivo de esos componentes éstos pueden cambiarse de forma sencilla. Sin embargo, un cambio mas costoso de
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los médulos del cuerpo base - 0 de partes de los médulos del cuerpo base, como por ejemplo placas de desgaste -
es necesario en raras ocasiones. Esto reduce la inversion y los costes durante el mantenimiento del dispositivo para
el guiado lateral.

De acuerdo con una forma de ejecucion se encuentran presentes varios cuerpos de desgaste con superficie de
desgaste que pueden rotar en varias posiciones de rotacion definidas, y al menos uno de esos cuerpos de desgaste
puede rotar independientemente de otros cuerpos de desgaste. De este modo, al exponer nuevas areas puede
considerarse la dimensién del desgaste de cuerpos de desgaste individuales, donde éstos son rotados de forma
individual segln la necesidad. Esto puede reducir ain mas la inversién de renovaciones para cuerpos de desgaste
usados.

De acuerdo con una forma de ejecucion se encuentran presentes varios cuerpos de desgaste con superficie de
desgaste que pueden rotar en varias posiciones de rotacion definidas, y al menos uno de esos cuerpos de desgaste
puede rotar en funcidon de al menos otro de esos cuerpos de desgaste. De este modo, al exponer nuevas areas
puede considerarse la dimensién del desgaste de grupos de al menos dos cuerpos de desgaste, donde los
mencionados grupos son rotados segun la necesidad. Esto puede reducir ain mas la inversion de renovaciones
para cuerpos de desgaste usados.

Un cuerpo de desgaste puede rotar alrededor de un eje de rotaciéon. Cuando el desgaste de un area de la superficie
de desgaste del cuerpo de desgaste supera una dimension aceptable el cuerpo de desgaste puede ser rotado de
forma controlada alrededor del eje de rotacion, debido a lo cual un area ain no usada se orienta hacia el borde de la
banda metalica y se cierra a través del mismo. A través de una rotacion controlada multiple puede retrasarse la
necesidad de cambiar la superficie de desgaste o el cuerpo de desgaste, ya que hacia el borde de la banda metalica
siempre se orientan areas nuevas, ain no desgastadas.

Preferentemente, con respecto a su circunferencia observada en la direccion del eje de rotacion, el cuerpo de
desgaste esencialmente es simétricamente rotacional, de forma especialmente preferente presenta simetria
rotacional. Se comprende de este modo que el cuerpo de desgaste posee en su borde escotaduras que interrumpen
a modo de secciones una circunferencia de esa clase. En cuerpos de desgaste con simetria rotacional lo
mencionado ofrece la ventaja de que en el caso de una rotacidon en 360/n grados - donde n es el nimero de
coordinacion de la simetria de rotacion - la dimensién del guiado lateral a través de los cuerpos de desgaste - en el
sentido de un contacto entre la banda metdlica y la superficie de desgaste - permanece esencialmente no
influenciada con respecto a si el cuerpo de desgaste fue rotado en 360/n grados partiendo de una posicion inicial y
con qué frecuencia - donde la longitud sobre la cual es guiada- la longitud de guiado - permanece siempre igual. En
el caso de cuerpos de desgaste con simetria rotacional aplica lo correspondiente, incluso independientemente del
angulo de rotacion.

De manera completamente preferente, el cuerpo de desgaste es un disco circular, cuya superficie base forma la
superficie de desgaste del cuerpo de desgaste, y el cual puede rotar alrededor de un eje de rotacion,
perpendicularmente con respecto a su superficie de desgaste, donde el eje de rotacion se ubica en el punto central
del disco circular. En ese caso, el cuerpo de desgaste presenta simetria rotacional con respecto al eje de rotacién.
De ese modo, independientemente de en qué posicion de rotaciéon se encuentre el cuerpo de desgaste - es decir,
por tanto, independientemente de en cuantos grados fue rotado partiendo desde una posicion inicial - la banda
metalica es guiada desde la superficie de desgaste siempre sobre la misma longitud. La dimension del guiado lateral
a través del cuerpo de desgaste, en el sentido de un contacto entre la banda metdlica y la superficie de desgaste, se
mantiene por tanto esencialmente no influenciada con respecto a cuanto fue rotado el cuerpo de desgaste partiendo
desde una posicion inicial. Naturalmente, la longitud sobre la cual es guiada la banda metdlica desde la superficie de
desgaste puede variar levemente debido a otros factores, por ejemplo puede variar levemente dependiendo de si la
banda metalica alcanza muescas existentes en la superficie de desgaste, forzandose por ello una leve modificacion
de la direccién de desplazamiento. El cuerpo de desgaste puede poseer también una forma distinta a un disco
circular, por ejemplo puede ser un disco poligonal - por ejemplo un disco hexagonal.

De acuerdo con una forma de ejecucion preferente al menos un cuerpo de desgaste puede disponerse en una
escotadura de al menos un médulo del cuerpo base. Cuando al menos un cuerpo de desgaste esta dispuesto en una
escotadura de al menos un maédulo del cuerpo base, es posible efectuar un guiado simultaneo de la banda metalica
a través del modulo del cuerpo base y del cuerpo de desgaste - por ejemplo cuando la superficie de desgaste del
cuerpo de desgaste no sobresale sobre el plano de guiado del moédulo del cuerpo base, sino que al menos se sitda
parcialmente en el mismo. Ese puede ser el caso cuando la superficie de desgaste - tal como se requiere de
acuerdo con la invencion - es esencialmente plana y se sitla paralelamente con respecto al plano de guiado, ya que
paralelamente con respecto al plano de guiado es comprendida también en un plano con el plano de guiado. O
cuando la superficie de desgaste del cuerpo de desgaste no sobresale sobre el plano de guiado del modulo del
cuerpo base y no se sitla en el mismo, sino que se encuentra mas alejada de la banda metalica que el plano de
guiado del médulo del cuerpo base - y cuando la banda metalica se entalla tanto en el médulo del cuerpo base, de
manera que también entra en contacto con la superficie de desgaste y, debido a ello, es guiado.
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Preferentemente la escotadura es circular. Esto posibilita una rotacion sencilla de un cuerpo de desgaste dispuesto
en esa escotadura, cuando éste es simétricamente rotacional o presenta simetria rotacional con respecto a su eje de
rotacion Cuando la escotadura no esta rodeada completamente por el médulo del cuerpo base, en esa forma de
ejecucion, el borde de la escotadura en el médulo del cuerpo base sigue a una parte de un circulo. La escotadura
puede presentar también otras formas.

De manera preferente, el cuerpo de desgaste - y eventualmente la escotadura - se encuentra dispuesto de manera
que la parte que se introduce por debajo del borde superior del camino de rodillos es lo mas grande posible.

La banda metdlica se desplaza esencialmente a lo largo del borde superior del camino de rodillos; cuanto mas
grande es la parte del cuerpo de desgaste que se introduce por debajo del borde superior del camino de rodillos -
especialmente de un cuerpo de desgaste con simetria rotacional, y de forma completamente preferente de un disco
circular como cuerpo de desgaste, tanto mas grande es la longitud que se presenta desde el cuerpo de desgaste
hacia la banda metalica para el guiado, lo cual provoca un mejor guiado. En el caso de un cuerpo de desgaste
circular y de un camino de rodillos con rodillos del camino de rodillos como dispositivo transportador de la banda
metalica, por lo tanto, se considera preferente que el eje de rotacion para el cuerpo de desgaste giratorio se ubique
sobre el centro, entre los ejes de rotacion de los rodillos del camino de rodillos. De este modo, para el respectivo
cuerpo de desgaste, en el respectivo camino de rodillos, es posible realizar una longitud de guiado maxima, puesto
que en un caso semejante el cuerpo de desgaste puede introducirse con mayor profundidad en el espacio
intermedio entre los rodillos del camino de rodillos que si el eje de rotacion se desplazara lateralmente con respecto
al centro, entre los rodillos del camino de rodillos.

Se considera especialmente preferente una forma de ejecucion en donde, en una escotadura circular, el cuerpo de
desgaste esta realizado como disco circular, cuya superficie base forma la superficie de desgaste del cuerpo de
desgaste, la cual puede rotar alrededor de un eje de rotacion, perpendicularmente con respecto a su superficie de
desgaste, donde el eje de rotacién se ubica en el punto central del disco circular, donde preferentemente el cuerpo
de desgaste se encuentra ajustado con precisién en la escotadura - naturalmente con una abertura reducida, para
posibilitar un movimiento de rotacion. De este modo sélo existe un riesgo reducido de que bordes de la cabeza de la
banda se atasquen en las aberturas entre el cuerpo de desgaste y el plano de guiado, y la rotacién del cuerpo de
desgaste puede realizarse sin la necesidad de movimientos adicionales del cuerpo de desgaste. En el caso de un
cuerpo de desgaste realizado como disco rectangular, en una escotadura con encaje preciso por ejemplo sélo seria
posible una rotacion del cuerpo de desgaste después de que el cuerpo de desgaste se desplace hacia el exterior
desde el plano de guiado; después de la rotacion éste deberia desplazarse nuevamente hacia el plano de guiado.
Eso implica tiempo y requiere equipos auxiliares de accionamiento adecuados. En el caso de un disco rectangular
con una escotadura de ajuste preciso se considera ventajoso el hecho de que practicamente existe un seguro contra
una rotacién accidental del cuerpo de desgaste - es decir que posiciones de rotacion definidas estan definidas a
través de la forma de la escotadura. Si la escotadura debe posibilitar una rotacién sin un desplazamiento hacia el
exterior/hacia el interior de esa clase, entonces entre el borde de la escotadura y el disco rectangular debe estar
presente una abertura lo suficientemente grande. Lo mencionado presenta la desventaja de que las esquinas de una
cabeza de la banda pueden atascarse en las aberturas de esa clase.

De acuerdo con una forma de ejecucion, el dispositivo de acuerdo con la invencién comprende al menos un cuerpo
de desgaste, para el cual puede ajustarse la distancia de su superficie de desgaste desde el plano de guiado del
moédulo del cuerpo base. De este modo, el cuerpo de desgaste o el modulo del cuerpo base pueden regularse en
diferentes posiciones en cuanto a la distancia con respecto a una banda metdlica que debe ser guiada. A modo de
ejemplo, cuando el cuerpo de desgaste toca la banda metdlica, la distancia de su superficie de desgaste desde el
plano de guiado del médulo del cuerpo base puede modificarse debido a que el médulo del cuerpo base se desplaza
alejandose de la banda metélica. En otra variante, el cuerpo de desgaste se desplaza asi en direccion hacia la
banda metdlica, de manera que aumenta la distancia de su superficie de desgaste desde el plano de guiado del
médulo del cuerpo base, por ejemplo hasta que el cuerpo de desgaste se encuentra en contacto con la banda
metalica, reduciéndose cada vez mas una libertad de movimiento lateral para la banda metdlica.

En una asi llamada posicion de guiado, al menos una parte del cuerpo de desgaste se sitla por fuera del plano de
guiado del médulo del cuerpo base, a saber, en la direccién del borde de la banda metdlica que debe ser guiado. De
este modo, dicha parte se encuentra mas cerca de la banda metalica que debe ser guiada que el médulo del cuerpo
base; con ello, el guiado lateral de la banda metalica se realiza en primer lugar desde esa parte del cuerpo de
desgaste o desde su superficie de desgaste, y no desde el plano de guiado del mddulo del cuerpo base. De este
modo, el médulo del cuerpo base que debe fabricarse con una gran inversién y de forma costosa se cierra con
mucha menos fuerza, estando sujeto practicamente a ningln desgaste, a excepcion de la entrada de la cabeza de la
banda.

Los cuerpos de desgaste pueden ser regulados por ejemplo en la posicion de guiado - en la cual éstos asumen el
Unico guiado de la banda - tan pronto como la cabeza de la banda ha pasado el dispositivo para el guiado lateral,
puesto que ya no existe el riesgo de que las esquinas se atasquen. El desgaste del costoso médulo del cuerpo base
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se reduce por tanto de forma considerable, desgastandose en lugar de ello el cuerpo de desgaste que puede
fabricarse de forma conveniente de acuerdo con la invencién.

En la entrada de la cabeza de la banda, en el caso de cuerpos de desgaste en la posicion de guiado, existiria el
riesgo de que las esquinas de la cabeza de la banda se atasquen en esos cuerpos de desgaste. En una fase de esa
clase, los cuerpos de desgaste pueden ajustarse de manera que - por ejemplo a través de la entrada en escotaduras
del médulo del cuerpo base - éstos no sobresalgan desde el plano de guiado, de modo que no exista el riesgo de
que una cabeza de la banda pueda atascar sus esquinas en elevaciones provenientes del plano de guiado. En una
asi llamada posicién del cuerpo base, el cuerpo base, eventualmente junto con el plano de guiado del médulo del
cuerpo base, puede encargarse del guiado lateral de la banda metdlica. En ese caso, la banda metdlica desgastara
tanto el plano de guiado del médulo del cuerpo base, como también la superficie de desgaste de los cuerpos de
desgaste.

A modo de ejemplo, el cuerpo de desgaste puede ajustarse de manera que el mismo es desplazado hacia fuera del
plano de guiado, a través de un movimiento perpendicular con respecto al plano de guiado - mediante dispositivos
de ajuste correspondientes. Si el mismo es desplazado de forma vertical, en la posicién de guiado toda la superficie
de desgaste se sitda por fuera del plano de guiado y todos los puntos de la superficie de desgaste poseen la misma
distancia con respecto al plano de guiado, lo cual contribuye a un desgaste regular a través de la banda metdlica.
Por ejemplo, un desplazamiento que tiene lugar perpendicularmente con respecto al plano de guiado se considera
como especialmente preferente cuando el cuerpo de desgaste se trata de un disco circular, cuya superficie base
forma la superficie de desgaste del cuerpo de desgaste, y el cual puede rotar alrededor de un eje de rotacién, de
forma perpendicular con respecto a su superficie de desgaste, donde el eje de rotacion se sitla en el punto central
del disco circular. De este modo, el desplazamiento tiene lugar en la direccion del eje de rotacion, el cual también se
sitla perpendicularmente con respecto al plano de guiado. Una forma de ejecucion de esa clase puede estructurarse
de modo particularmente sencillo.

De acuerdo una forma de ejecucién especial, para al menos un cuerpo de desgaste, independientemente de otros
cuerpos de desgaste, puede ajustarse la distancia de su superficie de desgaste desde el plano de guiado del médulo
del cuerpo base.

Gracias a ello es posible variar la cantidad de cuerpos de desgaste que se utilizan para el guiado lateral, por ejemplo
en funcién de los requerimientos de la banda metdlica guiada. Debido a ello, puede considerare de forma selectiva la
necesidad de guiado mediante el plano de guiado o el cuerpo de desgaste en areas especiales del dispositivo,
realizando en esas areas un ajuste individual por cuerpo de desgaste. De este modo puede reducirse el desgaste de
cuerpos de desgaste que no se necesitan obligatoriamente, reduciendo al minimo con ello la inversion necesaria
para el mantenimiento. Preferentemente, todos los cuerpos de desgaste estan realizados de ese modo.

De acuerdo con otra forma de ejecucién se encuentran presentes varios cuerpos de desgaste para los cuales puede
ajustarse la distancia de su superficie de desgaste desde el plano del guiado del médulo del cuerpo base, donde
ésta, en al menos uno de esos cuerpos de desgaste, puede ajustarse en funcion de al menos otro de esos cuerpos
de desgaste. De este modo, puede considerarse de forma selectiva la necesidad de guiado mediante el plano de
guiado o el cuerpo de desgaste, en areas especiales del dispositivo que se extienden sobre la extension de grupos
de cuerpos de desgaste, realizando un ajuste para grupos de esa clase, segln la necesidad. Esto puede reducir ain
mas la inversion de renovacion para cuerpos de desgaste usados, volviendo el manejo mas simple, donde se
requiere menos inversion para la construccién, en comparacién con una posibilidad de regulacién de forma
independiente uno de otro. Preferentemente, todos esos cuerpos de desgaste pueden ajustarse en funcion de al
menos otro de esos cuerpos de desgaste, es decir que todos los cuerpos de desgaste pueden ajustarse de forma
vinculada. Preferentemente, al menos un cuerpo de desgaste para el cual puede ajustarse la distancia de su
superficie de desgaste desde el plano de guiado del médulo del cuerpo base, puede ser ajustado durante el
desplazamiento de la banda.

De acuerdo con una forma de ejecucion preferente el dispositivo presenta al menos un rodillo guia del cuerpo de
desgaste, el cual es guiado a través de una escotadura de la superficie de desgaste de un cuerpo de desgaste, 0 a
través de una abertura de la superficie de desgaste de un cuerpo de desgaste, sobresaliendo al menos de forma
parcial desde esa superficie de desgaste. Como una abertura de la superficie de desgaste se entiende un orificio en
la superficie de desgaste, el cual estd rodeado completamente por la superficie de desgaste. A diferencia de ello,
una escotadura de la superficie de desgaste no esta rodeada completamente por la superficie de desgaste.

De manera correspondiente, en el dispositivo de acuerdo con la invencion, en caso necesario, puede aprovecharse
la ventaja de un guiado lateral a través de rodillos guia, y si eso no es deseado o necesario - por ejemplo en el caso
de bandas metdlicas delgadas con grosores de hasta 5 mm, el guiado lateral puede ser efectuado nuevamente
desde las superficies de desgaste. El proporcionar los rodillos guia del cuerpo de desgaste ofrece la ventaja de que,
dependiendo del grosor de la banda metalica que debe ser guiada, puede escogerse entre un guiado mediante los
rodillos guia del cuerpo de desgaste y un guiado mediante cuerpos de desgaste. O, dependiendo de si existe el
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riesgo de que esquinas de la cabeza de la banda se atasquen o de que se dafien bordes de la banda metalica,
puede escogerse entre un guiado mediante rodillos guia del cuerpo de desgaste y un guiado mediante cuerpos de
desgaste.

De acuerdo con una forma de ejecucién preferente, el dispositivo presenta al menos un rodillo guia del cuerpo de
desgaste, el cual puede regularse al menos en

- una posicién de estacionado

y
- una posicion de guiado.

En la asi llamada posicién de guiado el rodillo guia del cuerpo de desgaste es adecuado para guiar lateralmente la
banda metalica que se desplaza sobre el dispositivo transportador de la banda metalica. En la asi llamada posicion
de estacionado el mismo no es adecuado para ello - entonces la banda metalica es guiada a través del cuerpo de
desgaste y/o del plano de guiado.

De acuerdo con una forma de ejecucion el rodillo guia del cuerpo de desgaste se encuentra fijado cerca de un
cuerpo de desgaste o en el mismo; preferentemente el mismo puede regularse en la posicion de estacionado o en la
posicion de guiado a través de la rotacién de los cuerpos de guiado. El rodillo guia del cuerpo de desgaste puede ser
fijado también en el médulo del cuerpo base, o en otras partes del dispositivo, o en dispositivos contiguos.

De acuerdo con una forma de ejecucién preferente, en la posicion de guiado, la superficie del rodillo, del rodillo guia
del cuerpo de desgaste, es guiada a través de una escotadura de la superficie de desgaste de un cuerpo de
desgaste 0 de una abertura de la superficie de desgaste de un cuerpo de desgaste, sobresaliendo al menos de
forma parcial de esa superficie de desgaste.

De acuerdo con una variante, en la posicion de estacionado, la superficie del rodillo, del rodillo guia del cuerpo de
desgaste, desde el borde de una banda metalica que debe ser guiada, observado en direccion de la superficie de
desgaste, se sitlla mas alla de la superficie de desgaste. Cuando la superficie del rodillo, del rodillo guia del cuerpo
de desgaste, observado en la direccion de la superficie de desgaste, se sitla mas alla de la superficie de desgaste -
expresado de otro modo, por debajo de la superficie de desgaste, ésta no contribuye al guiado lateral. En la posicién
de guiado, la superficie del rodillo, del rodillo guia del cuerpo de desgaste, sobresale al menos parcialmente desde la
superficie de desgaste - observado distanciandose de la superficie de desgaste en la direccion del plano de guiado
del médulo del cuerpo base o, expresado de otro modo, observado hacia al borde de una banda metdlica que debe
ser guiada. De este modo, la banda metalica en primer lugar entra en contacto con los rodillos guia del cuerpo de
desgaste y principalmente es guiada por los mismos, en lugar de ser guiada a través de la superficie de desgaste.

De este modo, el eje de rotacion de los rodillos guia del cuerpo de desgaste, preferentemente, se sitia de manera
que los rodillos guia del cuerpo de desgaste realizan un movimiento de rotacion al entrar en contacto con la banda
metdlica. Se procura de ese modo un desgaste reducido de los rodillos guia del cuerpo de desgaste, ya que al
menos una parte de la energia transmitida desde la banda metalica hacia el rodillo guia del cuerpo de desgaste
durante el contacto se transforma en un movimiento de rotacién de los rodillos, en lugar de contribuir a signos de
desgaste. Preferentemente, el eje de rotacion del rodillo guia del cuerpo de desgaste se sitla esencialmente de
forma perpendicular con respecto a la direccion de desplazamiento de la banda metalica.

El rodillo guia del cuerpo de desgaste puede ser regulado desde la posicion de estacionado hacia la posicion de
guiado o de forma inversa, a través de desplazamiento, de despliegue o repliegue, o a través de una rotacion.

De acuerdo con otra variante, la superficie del rodillo, del rodillo guia del cuerpo de desgaste, tanto en la posicion de
estacionado como también en la posicion de guiado, desde la superficie de desgaste, observado en la direccién de
la banda metdlica, sobresale al menos parcialmente desde la superficie de desgaste.

A través de la rotacion del cuerpo de desgaste se modifica la posicion de la abertura o de la escotadura de la
superficie de desgaste y del rodillo guia del cuerpo de desgaste que sobresale desde esa abertura o escotadura. De
manera correspondiente, a través de la rotaciéon del cuerpo de desgaste hacia una posicion en la cual una banda
metalica que debe ser guiada entra en contacto con el rodillo guia del cuerpo de desgaste y debido a ello puede ser
guiada, puede ser regulada la posicion de guiada. De este modo, simplemente puede seleccionarse entre un guiado
mediante cuerpos de desgaste y un guiado mediante rodillos guia del cuerpo de desgaste.

En la posicion de guiado, el eje de rotacion de los rodillos guia del cuerpo de desgaste, preferentemente, se sitla de
manera que los rodillos guia del cuerpo de desgaste realizan un movimiento de rotacién al entrar en contacto con la
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banda metalica. Se procura de ese modo un desgaste reducido de los rodillos guia del cuerpo de desgaste, ya que
al menos una parte de la energia transmitida desde la banda metélica hacia el rodillo guia del cuerpo de desgaste
durante el contacto se transforma en un movimiento de rotacion de los rodillos, en lugar de contribuir a signos de
desgaste.

Preferentemente, el eje de rotacion del rodillo guia del cuerpo de desgaste se sitla esencialmente de forma
perpendicular con respecto a la direccion de desplazamiento de la banda metalica.

En la posiciéon de estacionado, el cuerpo de desgaste, asi como la abertura en la superficie de desgaste, se
encuentra posicionado de manera que el rodillo guia del cuerpo de desgaste que sobresale desde la superficie de
desgaste ya no entra en contacto con la banda metalica que debe ser guiada - el guiado tiene lugar a través del
cuerpo de desgaste.

De manera correspondiente, en el dispositivo de acuerdo con la invencion, a través de la regulacion del rodillo guia
del cuerpo de desgaste en la posicion de guiado, en caso necesario, puede aprovecharse la ventaja de un guiado
lateral a través de rodillos guia, y si eso no es deseado o necesario - por ejemplo en el caso de bandas metdlicas
delgadas con grosores de hasta 5 mm, a través de la regulacion del rodillo guia del cuerpo de desgaste hacia la
posicion de estacionado, el guiado lateral puede ser efectuado nuevamente desde las superficies de desgaste. El
proporcionar rodillos guia del cuerpo de desgaste de esa clase ofrece la ventaja de que, dependiendo del grosor de
la banda metalica que debe ser guiada, puede escogerse entre un guiado mediante los rodillos guia del cuerpo de
desgaste y un guiado mediante cuerpos de desgaste. O, dependiendo de si existe el riesgo de que esquinas de la
cabeza de la banda se atasquen o de que se dafien bordes de la banda metalica, puede escogerse entre un guiado
mediante rodillos guia del cuerpo de desgaste y un guiado mediante cuerpos de desgaste. Por ejemplo, en el caso
de bandas metdlicas gruesas - por ejemplo con grosores de mas de 5 mm, el riesgo de que los bordes de la banda,
de la cabeza de la banda, resulten dafiados debido a rodillos sobresalientes, es minimo o no se presenta absoluto.
Por lo tanto, en el caso de bandas metalicas, el rodillo guia del cuerpo de desgaste se llevara a la posicién de guiado
aln antes del ingreso de la banda metalica. Del mismo modo, es posible una combinaciéon de guiado de la banda
metdlica con rodillos guia del cuerpo de desgaste y los cuerpos de desgaste situados aguas arriba o aguas abajo de
los rodillos guia del cuerpo de desgaste.

Otro objeto de la presente invencion consiste en un método para el guiado lateral de bandas metalicas que se
desplazan sobre un dispositivo transportador de la banda metalica, mediante un dispositivo para el guiado lateral de
una banda metadlica, el cual comprende al menos un médulo del cuerpo base con plano de guiado, asi como al
menos un cuerpo de desgaste con superficie de desgaste esencialmente plana, caracterizado porque después de
gue una primera banda metdlica ha atravesado el dispositivo transportador de la banda metdlica, y antes de que una
segunda banda metdlica ingrese en el dispositivo transportador de la banda metalica, el cuerpo de desgaste es
rotado de forma controlada desde una primera posicion de rotacion definida hacia una segunda posicién de rotacion
definida, donde la superficie de desgaste es paralela con respecto al plano de guiado en todas las posiciones de
rotacion definidas.

Existen dos o mas posiciones de rotacion definidas. Los términos primera posicion de rotacion y segunda posicion
de rotacion definida significan solamente que se trata de dos posiciones de rotacién diferentes. En este contexto, no
significa que forzosamente so6lo haya dos posiciones de rotaciéon. Los términos primera banda metalica y segunda
banda metalica significan solamente que se trata de dos bandas metalicas diferentes. En este contexto, no significa
que forzosamente solo haya dos bandas metalicas. En este contexto, no significa que siempre se rote forzosamente
entre dos bandas metdlicas consecutivas; una rotacién puede también tener lugar primero, después de que varias
bandas metdlicas hayan pasado por el dispositivo, antes de que otra banda metalica pase por el dispositivo; a esa
banda metalica le pueden suceder también varias bandas metdlicas, antes de que tenga lugar nuevamente una
rotacion. A modo de ejemplo, primero diez bandas metdlicas pasan por el dispositivo, después tiene lugar una
rotacion, antes de que una undécima banda metdlica, como primera banda metdlica de un grupo de otras diez
bandas metdlicas, pase por el dispositivo. Mientras que la banda metdlica once hasta la banda metdlica veinte pasan
por el dispositivo no tiene lugar ninguna rotacion.

De este modo, areas marcadamente definidas de los cuerpos pueden exponerse a un desgaste, donde
preferentemente la longitud de guiado no se modifica a través de la orientacion modificada de las superficies de
desgaste.

De acuerdo con una forma de ejecucion el método se caracteriza porque después de una primera fase de guiado
lateral en al menos un lado de la banda metalica mediante el moédulo del cuerpo base, y eventualmente cuerpos de
desgaste y/o rodillos guia del cuerpo de desgaste, en una segunda fase de guiado lateral consecutivo, el guiado
lateral tiene lugar en al menos un lado de la banda metdlica, solamente mediante cuerpos de desgaste.
Eventualmente, el dispositivo para el guiado lateral de una banda metdlica comprende también al menos un rodillo
guia del cuerpo de desgaste. Del mismo modo, en el caso de un guiado lateral en la segunda fase de guiado lateral,
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solamente mediante cuerpos de desgaste pueden guiarse lateralmente un cuerpo de desgaste o varios cuerpos de
desgaste.

Una primera fase del guiado lateral se denomina aqui como primera fase de guiado lateral. Una segunda fase del
guiado lateral se denomina aqui como segunda fase de guiado lateral.

Del modo antes descrito, hay fases del guiado lateral para una banda metalica que debe ser guiada, en las cuales es
ventajoso guiar una banda metéalica mediante el plano de guiado, sin que desde éste sobresalgan elevaciones - por
ejemplo en la entrada de la cabeza de la banda. Esto produce desgaste en el plano de guiado. En una fase de esa
clase, eventualmente también un cuerpo de desgaste puede asumir el guiado lateral de la banda metélica en una
posicion del cuerpo base - es decir en una posicién en la cual éste no forme ninguna elevacién desde el plano de
guiado - junto con el plano de guiado del médulo del cuerpo base. En ese caso, la banda metalica desgastara tanto
el plano de guiado del médulo del cuerpo base, como también la superficie de desgaste del cuerpo de desgaste.

Si ya ha pasado la necesidad de un guiado lateral de esa clase para la respectiva banda metalica - por ejemplo
cuando la cabeza de la banda ha abandonado el area del dispositivo de acuerdo con la invencion - de acuerdo con
la invencién se evita el desgaste del plano de guiado debido a que el guiado para la mayor parte de la banda
metalica tan sélo tiene lugar mediante cuerpos de desgaste. Esto puede alcanzarse por ejemplo con el dispositivo de
acuerdo con la invencién, con al menos un cuerpo de desgaste, para el cual puede ajustarse la distancia de su
superficie de desgaste desde el plano de guiado del moédulo del cuerpo base. De este modo puede regularse la
distancia de la superficie de desgaste desde el plano de guiado y, con ello, también la distancia con respecto a la
banda metalica que debe ser guiada, en una posicién en la cual la banda metalica esta mas cerca que el plano de
guiado del médulo del cuerpo base - la posicion de guiado. Los cuerpos de desgaste, asi como las superficies de
desgaste, pueden ser regulados por ejemplo en la posicion de guiado - en la cual éstos asumen el Unico guiado de
la banda - tan pronto como la cabeza de la banda ha pasado el dispositivo para el guiado lateral, puesto que ya no
existe el riesgo de que las esquinas se atasquen. De este modo, el desgaste del médulo del cuerpo base se reduce
considerablemente para la mayor parte de la longitud de la banda.

De acuerdo con otra forma de ejecucion el método se caracteriza porque después de una primera fase de guiado
lateral en al menos un lado de la banda metalica mediante el moédulo del cuerpo base, y eventualmente cuerpos de
desgaste y/o rodillos guia del cuerpo de desgaste, en una segunda fase de guiado lateral consecutivo, el guiado
lateral tiene lugar en al menos un lado de la banda metdlica, de una de las siguientes formas:

- s6lo mediante rodillos guia del cuerpo de desgaste,
- mediante cuerpos de desgaste y rodillos guia del cuerpo de desgaste.

En ese caso, el dispositivo para el guiado lateral de una banda metalica comprende también al menos un rodillo guia
del cuerpo de desgaste.

De ese modo, en el caso de un guiado lateral en la segunda fase de guiado lateral, solamente mediante rodillos guia
del cuerpo de desgaste, un rodillo guia del cuerpo de desgaste o varios rodillos guia del cuerpo de desgaste pueden
guiar de forma lateral. De este modo, en el caso de un guiado lateral en la segunda fase de guiado lateral mediante
cuerpos de desgaste y rodillos guia del cuerpo de desgaste, un cuerpo de desgaste o varios cuerpos de desgaste, y
un rodillo guia del cuerpo de desgaste o varios rodillos guia del cuerpo de desgaste pueden guiar de forma lateral.
Preferentemente, después de la primera fase de guiado lateral al menos un cuerpo de desgaste y/o al menos un
médulo del cuerpo base se regulan en una posicion en la cual la superficie de desgaste del cuerpo de desgaste se
sitta por fuera del plano de guiado. Por ejemplo, un cuerpo de desgaste cuya superficie de desgaste se sitla dentro
del plano de guiado durante la primera fase de guiado lateral, puede ser desplazado aun mas en la direccién de la
banda metdlica que debe ser desplazada. O el moédulo de guiado puede ser desplazado alejandose mas en la
direccién de la banda metalica que debe ser guiada, de manera que el cuerpo de desgaste, el cual permanece en su
posicion original, se encuentra mas cerca en la banda metalica que el médulo de guiado.

De ese modo tiene lugar un guiado lateral de la banda metdlica en la segunda fase de guiado lateral, mediante al
menos un rodillo guia del cuerpo de desgaste. Tal como se indicé anteriormente, en ocasiones es ventajoso que los
rodillos guia del cuerpo de desgaste puedan asumir una funcién de guiado.

De acuerdo con una forma de ejecucion preferente, el método de acuerdo con la invencién se desarrolla de manera
que durante la segunda fase de guiado lateral el guiado lateral tiene lugar en al menos un lado de la banda metélica
mediante varios cuerpos de desgaste, donde durante la segunda fase de guiado lateral al menos un cuerpo de
desgaste, perdiendo el contacto de su superficie de desgaste con la banda metalica, es ajustado lejos de la banda
metdlica, donde después ese cuerpo de desgaste, alrededor de un eje de rotacién, es rotado de forma controlada en
una nueva posicion de rotacion definida, y después ese cuerpo de desgaste, estableciendo nuevamente el contacto
de su superficie de desgaste con la banda metdlica, es ajustado hacia la banda metalica. Gracias a ello, durante el
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desplazamiento de la banda, es posible poder reaccionar a la necesidad condicionada por el desgaste, segln la
intensificacion de la funcién de guiado dominante. Los cuerpos de desgaste desgastados, durante el desplazamiento
de la banda, pueden ser rotados a posiciones en las cuales areas aun no desgastadas de su superficie de desgaste
son expuestas a la banda metdlica.

De acuerdo con una forma de ejecucion preferente la clase del guiado lateral es cambiada entre guiado deslizante
mediante cuerpos de desgaste y guiado de rodado mediante rodillos. Los rodillos pueden ser rodillos guia del cuerpo
de desgaste u otros rodillos para el guiado.

De acuerdo con una variante, durante el guiado lateral de una banda metalica la clase del guiado lateral es
cambiada entre guiado deslizante y guiado de rodado. Una forma de proceder puede consistir en rotar los cuerpos
de desgaste en una nueva posicion de rotacion definida, o en desplazarlos, desplegarlos o replegarlos, o en rotar los
rodillos guia del cuerpo de desgaste u otros rodillos para el guiado.

De acuerdo con una forma de ejecucion preferente la clase del guiado lateral comprende tanto guiado deslizante
mediante cuerpos de desgaste, como guiado de rodado mediante rodillos. Los rodillos pueden ser rodillos guia del
cuerpo de desgaste u otros rodillos para el guiado.

El dispositivo y el método de acuerdo con la invencién permiten reducir marcadamente la inversion de
mantenimiento en comparacién con dispositivos tradicionales. Se reduce la inversion de tiempo para el cambio de
partes desgastadas, ya que a través de la exposicién repetida de areas aun no desgastadas de la superficie de
desgaste de un cuerpo de desgaste, con respecto a la banda metdlica, los cuerpos de desgaste deben ser
cambiados con mucha menos frecuencia que los listones de desgaste tradicionales. EI cambio puede tener lugar
durante otras detenciones para mantenimiento, pudiendo evitarse asi la pérdida de produccién debido a un intervalo
de mantenimiento corto para superficies de desgaste. También se mantiene reducida la inversion en cuanto a los
costes para el cambio de cuerpos de desgaste, ya que los cuerpos de desgaste pueden fabricarse de forma sencilla
y econémica.

Breve descripcién de los dibujos

A continuacién, la presente invencién se describird a modo de ejemplo mediante varias figuras esquematicas.

La figura 1 muestra esquematicamente un dispositivo tradicional para el guiado lateral de una banda metdlica que se
desplaza sobre un camino de rodillos.

La figura 2 muestra parte de un liston de desgaste de una regla de entrada de un dispositivo conocido para el guiado
lateral de una banda metalica que se desplaza sobre un camino de rodillos.

La figura 3 muestra un sector de un dispositivo de acuerdo con la invencién para el guiado lateral de una banda
metalica que se desplaza sobre un camino de rodillos.

La figura 4 muestra un dispositivo, seccionado como en la figura 3.

La figura 5 muestra cuerpos de desgaste dispuestos en escotaduras de modulo del cuerpo base para un dispositivo
de acuerdo con la invencién.

La figura 6 muestra una vista a lo largo del corte B-B de la figura 5.

La figura 7 muestra un dispositivo de acuerdo con la invencion con rodillos guia del cuerpo de desgaste en posicion
de estacionado.

La figura 8 muestra una vista a lo largo del corte A-A de la figura 7.

La figura 9 muestra un dispositivo de acuerdo con la invencién con rodillos guia del cuerpo de desgaste en posicion
de guiado.

La figura 10 muestra una vista a lo largo del corte C-C de la figura 9.

La figura 11 muestra una figura muy similar a la figura 6, con superficie de desgaste ajustada en cuanto a la
distancia con respecto al plano de guiado.

Las figuras 12 y 13 muestran una abertura y una escotadura de la superficie de desgaste de un cuerpo de desgaste.
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Las figuras 14 a 20 muestran diferentes formas de ejecucion de un cuerpo de desgaste.
Descripcion de las formas de ejecucion
Ejemplos

La figura 1 muestra esquematicamente un dispositivo 1 tradicional para el guiado lateral de una banda metalica que
se desplaza sobre un camino de rodillos 2, lateralmente desde arriba. La banda metalica 2 se desplaza en la
direccién de la flecha, en la direccién de una unidad de accionamiento 3 de una instalacién de devanado. Esta es
guiada lateralmente mediante las reglas de entrada 4a, 4b.

La figura 2 muestra una parte de un liston de desgaste 5 de una regla de entrada 4a o 4b de un dispositivo 1
conocido para el guiado lateral de una banda metalica de la figura 1, la cual se desplaza sobre un camino de rodillos.
Una banda metdlica es guiada mediante el plano de guiado 6. De este modo, el liston de desgaste se desgasta y
debe ser cambiado.

La figura 3 muestra un sector de un dispositivo de acuerdo con la invencién para el guiado lateral de una banda
metalica que se desplaza sobre un camino de rodillos, como dispositivo transportador de la banda metalica. Del
dispositivo se muestra un médulo del cuerpo base 7 compuesto por cuerpo de apoyo 8, soportando una placa de
desgaste 9 con plano de guiado 10 esencialmente vertical. Se representan también caminos de rodillos 11 a, 11 b,
11 ¢, 11 d. Se representa también un cuerpo de desgaste 12, cuya superficie lateral 12a, en la representacion, se
sitia en un plano con el plano de guiado 10. El cuerpo de desgaste 12 puede rotar de forma controlada en varias
posiciones de rotacion definidas. La superficie de desgaste 12a es esencialmente plana y, en todas las posiciones
de rotacion definidas, es paralela con respecto al plano de guiado 10. El cuerpo de desgaste 12 es un disco circular,
cuya superficie base forma la superficie de desgaste del cuerpo de desgaste. El cuerpo de desgaste 12 esta
dispuesto en una escotadura ampliamente circular de la placa de desgaste 9 - ya que la placa de desgaste 9 no
rodea completamente el cuerpo de desgaste 12, la escotadura no es completamente circular; sin embargo, la parte
gue rodea el cuerpo de desgaste 12 forma parte de un circulo. Pueden observarse también chaflanados entre la
superficie base y la superficie lateral de los discos circulares del cuerpo de desgaste 12, donde en comparacién con
cuerpos de desgaste sin chaflanados esto sirve para evitar el riesgo de un atascamiento de la banda metalica en el
borde entre la superficie lateral y la superficie base.

En un ejemplo analogo con respecto a la figura 3, el cual no se representa de forma adicional, el cuerpo de desgaste
puede rotar alrededor de un eje de rotacion, de forma perpendicular con respecto al plano de guiado. El eje de
rotacion se ubica en el punto central del disco circular. El eje de rotacién esta dispuesto en el centro, entre los ejes
de rotacioén de los rodillos del camino de rodillos.

La figura 4 muestra un dispositivo, seccionado como en la figura 3. Puede observarse el médulo del cuerpo base 7
compuesto por el cuerpo de apoyo 8 y la placa de desgaste 9 seccionada con plano de guiado 10. El cuerpo de
desgaste 12 esta fijado sobre un dispositivo de ajuste, en este caso un mddulo de ajuste de rotacién 13, el cual esta
fijado en el médulo del cuerpo base 7. Mediante el médulo de ajuste de rotacion 13 el cuerpo de desgaste 12 puede
rotar de forma controlada en varias posiciones de rotacidon definidas. Ademas, mediante el médulo de ajuste de
rotacion 13 puede ajustarse la distancia de la superficie de desgaste 12a desde el plano de guiado 10 del moédulo del
cuerpo base, donde el cuerpo de desgaste 12 se desplaza desde el plano de guiado 10, asi como también puede
retornar nuevamente, lo cual no se representa de forma adicional.

La figura 5 muestra cuerpos de desgaste 15a, 15b, 15¢, 15d dispuestos en escotaduras 14 ampliamente circulares
de un modulo del cuerpo base. Se representan igualmente los rodillos del camino de rodillos 16a, 16b, 16c. Los
cuerpos de desgaste 15a, 15b, 15c, 15d son discos circulares, cuyas superficies base forman las superficies de
desgaste 17a, 17h, 17c, 17d de los cuerpos de desgaste 15a, 15b, 15c, 15d. Los cuerpos de desgaste 15a, 15b,
15c, 15d pueden rotar de forma controlada en varias posiciones de rotacion definidas, donde en todas las posiciones
de rotacion definidas las superficies de desgaste esencialmente planas son paralelas con respecto al plano de
guiado 19. La banda metdlica 18 - en este caso una banda de acero - es guiada a través del plano de guiado 19 y de
los cuerpos de desgaste 15a, 15b, 15c, 15d, cuyas superficies de desgaste 17a, 17b, 17c, 17d estan situadas en el
plano de guiado 19. Para el cuerpo de guiado 15b se representan también varias pistas de desgaste 20a, 20b, 20c
gue una banda metalica ya ha producido en los cuerpos de desgaste 15b - después de una rotacion mdltiple
controlada en diferentes posiciones de rotacion definidas.

La figura 6 muestra una vista a lo largo del corte B-B de la figura 5 en la direccion del cuerpo de desgaste 15c,
donde el plano de guiado 19 no esta representado de forma adicional.

La figura 7 muestra un dispositivo muy similar a la figura 5, con cuerpos de desgaste 21a, 21 b, 21 c, 21 d. Se
encuentran presentes rodillos guia del cuerpo de desgaste 22a, 22b, 22c, 22d, los cuales pueden regularse al
menos en una posicién de estacionado y una posicién de guiado. En la figura 7 los mismos se representan en la
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posicion de estacionado. La banda metdlica 23 - en este caso una banda de acero - es guiada a través del plano de
guiado 24 y de un cuerpo de desgaste 21 a, 21 b, 21 c, 21 d; cuyas superficies de desgaste se sitdan en el plano de
guiado 24.

La figura 8 muestra una vista a lo largo del corte A-A de la figura 7 en la direccion del cuerpo de desgaste 21c,
donde el plano de guiado 24 no esta representado de forma adicional.

La figura 9 muestra una vista muy similar a la figura 7, en donde no se indican signos de referencia para las partes
descritas en la figura 7, para una mayor claridad. Los rodillos guia del cuerpo de desgaste 22a, 22b, 22c, 22d de la
figura 7 se representan en la posicion de guiado. La banda metalica 23 es guiada a través de los rodillos guia del
cuerpo de desgaste 22a, 22b, 22¢, 22d.

La figura 10 muestra una vista a lo largo del corte C-C de la figura 9 en la direccién del rodillo guia del cuerpo de
desgaste 22c, donde el plano de guiado no esta representado de forma adicional.

Las superficies de los rodillos, de los rodillos guia del cuerpo de desgaste 22a, 22b, 22c, 22d en las figuras 7 a 10,
tanto en la posicién de estacionado, como también en la posicion de guiado, desde la superficie de desgaste,
observado en la direcciéon de la banda de metal, sobresalen parcialmente desde la superficie de desgaste. Las
mismas son guiadas a través de una abertura de la superficie de desgaste de los respectivos cuerpos de desgaste
21 a, 21 b, 21 c, 21 d, sobresaliendo de esa superficie de desgaste. A través de la rotacién de los cuerpos de
desgaste 21 a, 21 b, 21 ¢, 21 d se modifica la posicién de las aberturas de las superficies de desgaste entre la figura
7 y la figura 9. Los rodillos guia del cuerpo de desgaste 21 a, 21 b, 21 ¢, 21 d que sobresalen desde esas aberturas
son reposicionados de forma correspondiente, sobresaliendo también desde esas aberturas después de la rotaciéon
de los cuerpos de desgaste 21 a, 21 b, 21 ¢, 21 d. De manera correspondiente, éstos se regulan en la posicion de
guiado.

Los rodillos guia del cuerpo de desgaste 22a, 22b, 22c, 22d pueden estar fijados por ejemplo respectivamente en
maédulos de ajuste de rotacion - tal como se muestra en la figura 4 con los signos de referencia 13 - y a través de los
mismos pueden ser ajustados y rotados, es decir que pueden ser regulados en diferentes posiciones. También
podrian estar fijados cerca de los cuerpos de desgaste o en los cuerpos de desgaste, o en el mddulo del cuerpo
base.

La figura 11 muestra una figura muy similar a la figura 6. De manera adicional con respecto a la figura 6 se
representa también una parte del plano de guiado con el signo de referencia 25. Rebordeado con una linea continua,
el cuerpo de desgaste 15c se representa en una posicién en la cual su superficie de desgaste 17c se sitla en un
plano con el plano de guiado 25. Rebordeado con una linea discontinua se representa en una posicién en la cual fue
ajustada la distancia de su superficie de desgaste desde el plano de guiado, en este caso ampliada, donde el cuerpo
de desgaste es desplazado hacia el exterior desde el plano de guiado, a través de un movimiento perpendicular con
respecto al plano de guiado - mediante un dispositivo de ajuste que no se encuentra representado en detalle.

La figura 12 y la figura 13 muestran la diferencia entre la escotadura de la superficie de desgaste de un cuerpo de
desgaste y la abertura de la superficie de desgaste de un cuerpo de desgaste.

Como una abertura de la superficie de desgaste se entiende un orificio 27 en la superficie de desgaste 28, el cual se
encuentra rodeado por completo por la superficie de desgaste 28, mostrado en la figura 12. En cambio, la figura 13,
rebordeada con lineas discontinuas, muestra una escotadura 29 de la superficie de desgaste 30, la cual no se
encuentra rodeada por completo por la superficie de desgaste 30.

La figura 14 muestra una seccién de una forma de ejecucién de un cuerpo de desgaste 30 en un estado no
desgastado. El cuerpo de desgaste 30 es un disco circular con una superficie de desgaste plana 31. En el borde 32
se encuentra achaflanado el cuerpo de desgaste.

La figura 15 muestra una seccién de una forma de ejecucién de un cuerpo de desgaste 33 en un estado no
desgastado. El cuerpo de desgaste 33 es un disco circular con una superficie de desgaste 34 esencialmente plana
34. Se representa un surco guia 35 que desde un principio se encuentra presente como contorno de guiado para el
guiado de la banda metdlica en la superficie de desgaste 34. En el borde 36 se encuentra achaflanado el cuerpo de
desgaste.

La figura 16 muestra un cuerpo de desgaste 33 seguln la figura 15 en una vista lateral sobre la superficie de
desgaste 34. Pueden observarse varios surcos guia 35.

La figura 17 muestra una seccién de una forma de ejecucién de un cuerpo de desgaste 36 en un estado no
desgastado. En un material soporte 37 se encuentra presente un capa 38 externa, relativamente blanda, para
conformar surcos guia durante la operacion. Entre esa capa externa 38 y el material soporte 37 se encuentra una
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capa 39 relativamente dura que dificulta un entallado mas profundo. Esos dos revestimientos superficiales, capa 38
y capa 39, estan aplicados de forma simétrica en el cuerpo de desgaste 36 en ambos lados, de manera que el
cuerpo de desgaste 36, después del desgaste de un lado, sencillamente puede ser rotado, orientando hacia la
banda metalica el otro lado desarrollado de forma idéntica, de manera que se desgasta.

La figura 18 muestra una vista lateral de un cuerpo de desgaste 40. Su superficie de desgaste 41 se extiende
alrededor de su circunferencia. Por fuera de la superficie de desgaste 41 se encuentran presentes varias
elevaciones separadas, individuales, desde una superficie 43 del cuerpo de desgaste 42, el cual se sitia en un plano
con la superficie de desgaste 41, como elevaciones de guiado 42.

La figura 19 muestra un sector de un corte a lo largo de la linea A-A a través del cuerpo de desgaste 40 de la figura
18. Puede observarse el perfil de la elevacion de guiado 42; igualmente puede observarse que del otro lado del
cuerpo de desgaste 40 disefiado como un disco circular se encuentra presente también una elevacion de guiado 44.

La figura 20 muestra un sector de un cuerpo de desgaste 45, el cual esta disefiado de manera que en un borde de la
superficie de desgaste 46, junto a la superficie de desgaste 46, se encuentra presente una elevaciéon 47 con
respecto al plano de la superficie de desgaste 46, donde esa elevacion 47 se encuentra presente en todo el borde
de la superficie de desgaste 46. La elevacion esta realizada de manera que su altura aumenta al aumentar la
distancia desde el borde de la superficie de desgaste, conformandose asi una asi llamada inclinacion inicial 48.

La inclinacion inicial 48 mencionada y también las elevaciones de guiado 42 y 44 de las figuras 18 y 19, durante la
operacion, estrechan el espacio lateral para la banda metalica. El estrechamiento opone una resistencia a la
elevacion de la banda metélica.

Si bien la invencién fue ilustrada y descrita en detalle a través de los ejemplos de ejecucién preferentes, la presente
invencion no se limita a los ejemplos descritos, de manera que en base a ello el experto puede deducir otras
variantes.

Lista de los simbolos de referencia

1 dispositivo para el guiado lateral de una banda metdlica que se desplaza sobre un camino de rodillos
2 banda metalica

3 unidad de accionamiento

4a, 4b reglas de entrada

5 listdn de desgaste

6 plano de guiado

7 médulo del cuerpo base

8 cuerpo de apoyo

9 placa de desgaste

10 plano de guiado

11a, 11b, 11c, 11d rodillos del camino de rodillos
12 cuerpo de desgaste

12a superficie de desgaste

13 médulo de ajuste de rotacion

14 médulo del cuerpo base

15a,15b,15¢,15d cuerpo de desgaste
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16a,16b,16c rodillos del camino de rodillos
17a,17h,17¢,17d superficies de desgaste
18 banda metalica

19 plano de guiado

20a,20b,20c pista de desgaste
21a,21b,21c,21d cuerpo de desgaste
22a,22hb,22c,22d rodillos guia del cuerpo de desgaste
23 banda metalica

24 plano de guiado

25 plano de guiado

26 plano de guiado

27 orificio

28 superficie de desgaste

29 escotadura

30 superficie de desgaste

31 superficie de desgaste

32 borde

33 cuerpo de desgaste

34 superficie de desgaste

35 surco guia

36 borde

37 material soporte

38 capa

39 capa

40 cuerpo de desgaste

41 superficie de desgaste

42 elevaciones de guiado

43 superficie

44 elevacion de guiado

45 cuerpo de desgaste

46 superficie de desgaste
15
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48 inclinacion inicial
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el guiado lateral (1) de una banda metdlica (2) que se desplaza sobre un dispositivo transportador
de la banda metdlica, el cual comprende al menos un moédulo del cuerpo base (7) con un plano de guiado (10)
esencialmente vertical, caracterizado porque se encuentra presente al menos un cuerpo de desgaste (12) con
superficie de desgaste (12a), el cual puede rotar de forma controlada en varias posiciones de rotacién definidas, y la
superficie de desgaste (12a) es esencialmente plana y es paralela con respecto al plano de guiado (10) en todas las
posiciones de rotacion definidas.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque se encuentran presentes varios cuerpos de desgaste
(12) con superficie de desgaste (12a), los cuales pueden rotar en varias posiciones de rotacién definidas, y al menos
uno de esos cuerpos de desgaste (12) puede rotar independientemente de otros cuerpos de desgaste (12).

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque se encuentran presentes varios cuerpos de desgaste
(12) con superficie de desgaste (12a), los cuales pueden rotar en varias posiciones de rotacion definidas, y al menos
uno de esos cuerpos de desgaste (12) puede rotar en funciéon de al menos otro de esos cuerpos de desgaste (12).

4. Dispositivo segiin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque éste comprende al menos un cuerpo de
desgaste (12), para el cual puede ajustarse la distancia de su superficie de desgaste (12a) desde el plano de guiado
(10) del modulo del cuerpo base (7).

5. Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado porque para al menos un cuerpo de desgaste (12),
independientemente de otros cuerpos de desgaste (12), puede ajustarse la distancia de su superficie de desgaste
(12a) desde el plano de guiado (10) del médulo del cuerpo base (7).

6. Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado porque se encuentran presentes varios cuerpos de desgaste
(12), para los cuales puede ajustarse la distancia de su superficie de desgaste (12a) desde el plano de guiado (10)
del médulo del cuerpo base (7), y dicha distancia en al menos uno de esos cuerpos de desgaste (12) puede
ajustarse en funcién de al menos otro de esos cuerpos de desgaste (12).

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el mismo presenta al menos un rodillo
guia del cuerpo de desgaste (22a,22h,22¢,22d) , el cual es guiado a través de una escotadura (29) de la superficie
de desgaste (30) de un cuerpo de desgaste (12) o de una abertura de la superficie de desgaste (27) de un cuerpo de
desgaste (12), y sobresale al menos parcialmente desde esa superficie de desgaste.

8. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el mismo presenta al menos un rodillo
guia del cuerpo de desgaste (22a,22b,22c,22d), el cual puede regularse al menos en

- una posicién de estacionado
y
- una posicion de guiado.

9. Dispositivo segun la reivindicacién 8, caracterizado porque en la posicién de guiado el rodillo guia del cuerpo de
desgaste (22a,22h,22¢,22d) es guiado a través de una escotadura (29) de la superficie de desgaste (30) de un
cuerpo de desgaste (12) o de una abertura de la superficie de desgaste (28) de un cuerpo de desgaste (12), y
sobresale al menos parcialmente desde esa superficie de desgaste (28, 30).

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el cuerpo de desgaste o los cuerpos
de desgaste estan biselados de forma lateral.

11. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque al menos una superficie de desgaste,
desde un principio, presenta contornos de guiado para guiar la banda metalica.

12. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque al menos un cuerpo de desgaste
presenta al menos un material soporte con un revestimiento.

13. Dispositivo segin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque los cuerpos de desgaste son
simétricos, de manera que el mismo comprende al menos dos lados desarrollados idénticos, con superficies de
desgaste.

17



10

15

20

25

30

35

ES 2639 800 T3

14. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el cuerpo de desgaste presenta al
menos una elevacién de guiado, preferentemente como inclinacion inicial o como elevacion discreta.

15. Método para el guiado lateral de bandas metdlicas (2) que se desplazan sobre un dispositivo transportador de la
banda metalica, mediante un dispositivo para el guiado lateral (1) de una banda metdlica, el cual comprende al
menos un médulo del cuerpo base (7) con plano de guiado (10), asi como al menos un cuerpo de desgaste (12) con
superficie de desgaste (12a) esencialmente plana, caracterizado porque después de que una primera banda
metdlica ha atravesado el dispositivo transportador de la banda metalica, y antes de que una segunda banda
metdlica ingrese en el dispositivo transportador de la banda metalica, el cuerpo de desgaste (12) es rotado de forma
controlada desde una primera posicion de rotacion definida hacia una segunda posicién de rotacion definida, donde
la superficie de desgaste (12a) es paralela con respecto al plano de guiado (10) en todas las posiciones de rotacion
definidas.

16. Método segun la reivindicacion 15, caracterizado porque después de una primera fase de guiado lateral en al
menos un lado de la banda metalica (2) mediante el modulo del cuerpo base (7), y eventualmente cuerpos de
desgaste (12) y/o rodillos guia del cuerpo de desgaste (22a,22b,22c,22d), en una segunda fase de guiado lateral
subsiguiente el guiado lateral tiene lugar en al menos un lado de la banda metalica (2) sélo mediante cuerpos de
desgaste (12).

17. Método segun la reivindicacion 15, donde el dispositivo para el guiado lateral (1) presenta al menos un rodillo
guia del cuerpo de desgaste (22a,22h,22¢,22d) , caracterizado porque después de una primera fase en al menos un
lado de la banda metalica (2) mediante el médulo del cuerpo base (7), y eventualmente cuerpos de desgaste (12) y/o
rodillos guia del cuerpo de desgaste (22a,22b,22c,22d), en una segunda fase de guiado lateral subsiguiente el
guiado lateral tiene lugar en al menos un lado de la banda metdlica en una de las siguientes maneras:

- s6lo mediante rodillos guia del cuerpo de desgaste (22a,22b,22c,22d),
- mediante cuerpos de desgaste (12) y rodillos guia del cuerpo de desgaste (22a,22b,22c,22d).

18. Método segun la reivindicacion 16 6 17, caracterizado porque después de la primera fase de guiado lateral al
menos un cuerpo de desgaste (12) y/o al menos un médulo del cuerpo base (7) es ajustado en una posicion en la
cual la superficie de desgaste (12a) del cuerpo de desgaste (12) se sitla por fuera del plano de guiado (10).

19. Método segun una de las reivindicaciones 16 a 18, caracterizado porque durante la segunda fase de guiado
lateral el guiado lateral tiene lugar en al menos un lado de la banda metdlica (2) mediante varios cuerpos de
desgaste (12), donde durante la segunda fase de guiado lateral al menos un cuerpo de desgaste (12), perdiendo el
contacto de su superficie de desgaste (12a) con la banda metdlica (2), es ajustado lejos de la banda metdlica (2),
donde después ese cuerpo de desgaste (12), alrededor de un eje de rotacién, es rotado de forma controlada en una
nueva posiciéon de rotacion definida, y después ese cuerpo de desgaste (12), estableciendo nuevamente el contacto
de su superficie de desgaste (12a) con la banda metalica (2), es ajustado hacia la banda metalica (2).

20. Método segun una de las reivindicaciones 15 a 19, caracterizado porque la clase del guiado lateral es cambiada
entre guiado deslizante mediante cuerpos de desgaste (12) y guiado de rodado mediante rodillos.

21. Método segun una de las reivindicaciones 15 a 19, caracterizado porque la clase del guiado lateral comprende
tanto guiado deslizante mediante cuerpos de desgaste (12), como también guiado de rodado mediante rodillos.
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