ES 2640 067 Al

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacion: 2 640 067

@Namero de solicitud: 201630558

Gint. cl.;

EO02B 3/10 (2006.01)
EO02B 7/00 (2006.01)
EO02B 7/20 (2006.01)
@) SOLICITUD DE PATENTE Al

@ Fecha de presentacion:
29.04.2016

Fecha de publicacion de la solicitud:
31.10.2017

@ Solicitantes:

UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA MANCHA
(100.0%)

Campus Universitario, s/n

02071 ALBACETE ES

@ Inventor/es:
GONZALEZ PEREZ, Javier

Agente/Representante:
CARVAJAL Y URQUIJO, Isabel

Tl'tulo: SISTEMA DE CONTROL HIDRODINAMICO PARA UN CANAL

@Resumen:

Sistema de control hidrodindmico para un canal que
comprende una compuerta inflable (4) anclada al
fondo del canal que divide el canal en dos regiones:
una region aguas arriba y una regién aguas abajo.
Comprende también unos medios de conexidn
hidraulica para comunicar hidraulicamente el canal
aguas arriba, el canal aguas abajo y la compuerta
inflable (4). Ademéas comprende unos medios de
control (13) para regular el grado de inflado de la
compuerta (4) en funcion del nivel aguas arriba (2)
para asi regular el flujo de agua en el canal.
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SISTEMA DE CONTROL HIDRODINAMICO PARA UN CANAL

DESCRIPCION

Campo técnico de la invencién

La invencion pertenece a los dispositivos y sistemas de control de apertura para
compuertas de canales. Mas concretamente, se aplica a aquellas compuertas inflables
inmersas en canales.

Antecedentes de la invencion o Estado de la Técnica

El funcionamiento mayoritario de los canales para transportar agua en lamina libre,
persigue transportar y distribuir agua a lo largo de su trazado, existiendo tomas
laterales cada cierta distancia a través de las que se deriva agua del canal para los
diferentes usos y puntos de consumo. El funcionamiento de estas tomas requiere
mantener el nivel en el canal alto para permitir la derivacién lateral de agua por
gravedad, a la vez que la posibilidad de almacenar agua en el canal también se
consigue manteniendo niveles altos, con independencia del caudal de agua circulante.
Esto Unicamente puede conseguirse mediante la instalacion de compuertas de
regulacion.

Generalmente para controlar los flujos y los niveles de agua en canales se emplean
compuertas metélicas, que en muchos casos para grandes canales son automatizadas
mediante elementos de accionamiento electromecanicos. También existen compuertas
metalicas cuya regulacion estd automatizada mediante un sistema de flotadores. En
ambos casos la instalacién requiere de una importante obra civil para adaptar la
geometria del canal, y en el caso de los sistemas de regulacién mediante flotadores,
son sistemas donde el nivel consigha no puede ser modificado durante la operacién
del canal. A pesar de que cada vez mas se emplean componentes plasticos en la
impermeabilizacion de canales, el uso de compuertas inflables, construidas también
con compuestos elastbmeros, no es habitual en canales o en sistemas de distribucién
de agua en lamina libre. Sin embargo, estas tienen como ventaja que son capaces de
adaptarse a multiples geometrias, pudiendo resultar més fécil su instalacién que el
caso de cualquier tipo de compuerta metalica.

Por otra parte, en los infrecuentes casos en los que se usan compuertas inflables, se
instalan accionamientos electromecénicos neumdaticos o hidraulicos para controlar su
apertura o cierre.

Para su automatizacibn emplean un sensor piezoresistivo de nivel en el canal que
envia la informacion a un autémata programable (PLC), donde un algoritmo decide
qué presion debe aplicarse al fluido del interior de la compuerta. Dicha presién se
controla con un segundo sensor de presion, y existe un sistema de accionamiento del
sistema de bombeo para el inflado de la compuerta, o alternativamente un sistema
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motorizado de apertura de la valvula para su desinflado. Este tipo de propuestas
presenta varios problemas o inconvenientes. El sistema de control es costoso y
requiere de una fuente continua de energia eléctrica, asi como de labores de
mantenimiento propio de estos sistemas. Asi mismo requiere disponer de un espacio
correctamente acondicionado en las proximidades del canal o rio donde ubicar los
equipos.

En pequefios canales o acequias, la regulacion se realiza mediante compuertas
metdlicas de accionamiento manual, que requieren la supervision continua para ajustar
Su posicidn y generalmente no se automatizan por motivos de costes.

De acuerdo con todo lo anterior, la instalacion de elementos de regulacion en canales
se limita en nimero por motivos del coste de instalacién y mantenimiento, y en caso
de no estar automatizadas, por la necesidad de su continua supervisibn manual ante
condiciones cambiantes del flujo.

Breve descripcion de la invencion

A la vista de las limitaciones observadas en el estado de la técnica, seria deseable un
sistema de control que sea aplicable a compuertas inflables, cuya instalacién tenga un
coste inferior, siempre que venga acompafiado de un sistema de control automatico de
apertura robusto, automatico y de bajo coste econdmico y energético. Sumandose la
posibilidad de ser facilmente telecontrolable. Esto permitiria la instalacion de mayor
namero de compuertas en canales para regular los niveles, mejorando la explotacién y
la eficiencia de estas infraestructuras de transporte.

La presente invencién propone la regulacion del nivel de agua en un canal mediante la
modificacion automética del nivel de inflado de una compuerta inflable inmersa dentro
del canal. El control del nivel de inflado se realiza ventajosamente mediante un circuito
hidraulico que aprovecha el comportamiento hidrodinAmico de las compuertas inflables
cuando se produce la corriente de agua sobre las mismas, sin necesidad de aportes
de energia desde fuentes externas.

El modo de accionamiento puede tener otras variantes, mediante un circuito de control
hidroneumético que permite la variacion del nivel consigna de llenado del canal, y la
adaptacion del nivel de inflado de la compuerta para cada nuevo nivel consigna.

El sistema es escalable, para diferentes tamafios de canal, y opcionalmente permite
ser telecontrolado.

Para algunas funcionalidades se requiere almacenamiento de energia. No obstante,
solo en cantidades pequefias como para bastar con la instalacibn de pequefias
baterias.

Una vez el circuito esta cebado de agua y en comunicacion hidraulica, funciona sin
necesidad de ningdn componente eléctrico, ni de accionamientos mecanicos, y sin
aporte de energia exterior. El sistema se auto regula en base a un circuito hidraulico
gue toma agua desde la posicion aguas arriba de la compuerta, y la devuelve en la
posicion aguas abajo de la compuerta. En ese circuito se introduce en la compuerta
inflable la presion necesaria para mantener el nivel de agua en el canal aguas arriba
de la compuerta aproximadamente constante. El aporte de energia externa
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Unicamente es necesario para el cebado del circuito, hasta que se produce la conexién
hidraulica, o para producir la variacion del nivel consigna.

El sistema también permite alternativamente mantener una diferencia fija de nivel en el
canal entre las posiciones aguas arriba y aguas abajo de la compuerta, con la
funcionalidad afiadida de impedir la superacion de un nivel madximo de agua en el
canal aguas arriba de la compuerta, siempre que la capacidad hidraulica del canal no
sea limitante.

En realizaciones concretas, no se descarta el uso de unos medios de control
electrénicos aunque en tal caso si precisarian de alimentacion.

En suma, el sistema de control hidrodinamico para un canal incluye una compuerta
inflable anclada al fondo del canal que divide el canal en dos regiones, una region
aguas arriba y una region aguas abajo; unos medios de conexion hidraulica para
comunicar hidraulicamente el canal aguas arriba, el canal aguas abajo y la compuerta
inflable y unos medios de control para regular el grado de inflado de la compuerta en
funcién del nivel aguas arriba.

Opcionalmente, los medios de control incluyen una arqueta que alberga una primera
camara de control directamente conectada a través de los medios de conexion
hidraulica con aguas arriba y con el interior de la compuerta inflable.

Opcionalmente, la arqueta alberga una segunda camara de vertedero recibe agua
sobrante de la camara de control cuando el agua supera un nivel de control en la
camara de control.

Opcionalmente, la cAmara de vertedero esté directamente conectada a través de los
medios de conexion hidraulica con aguas abajo.

Opcionalmente, el llenado de la compuerta inflable esta regulado por la diferencia de
alturas entre el nivel aguas arriba y el nivel de agua en el punto de equilibrio de dicha
compuerta inflable.

Opcionalmente de forma adicional, el llenado de la compuerta inflable esti regulado
por el nivel aguas abajo.

Opcionalmente, la arqueta incluye una pared divisoria que define la cAmara de control
y la cdmara de vertido.

Opcionalmente, la pared divisoria tiene un orificio que comunica la cAmara de control y
la cAmara de vertido.

Opcionalmente, la arqueta es presurizable y los medios de control incluyen
adicionalmente un equipo de presurizacion que establece un valor de presion en la
arqueta.

Alternativamente, los medios de control son electrénicos e incluyen un sensor de
presion en el interior de la compuerta, una valvula con actuador electrénico instalada
en un tubo que conecta la region aguas arriba con el interior de la compuerta (tuberia
de carga), una segunda valvula con actuador electronico instalada en un tubo que
conecta el interior de la compuerta con la region aguas abajo (tuberia de descarga) y
un autdmata que actua sobre las vélvulas en funcion de la presion en el interior de la
compuerta medida por el sensor de presion.
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Breve descripcion de las figuras

FIG. 1 muestra un esquema de una compuerta inflable y un sistema de control
hidraulico para mantener nivel constante aguas arriba, con arqueta de control a
presion atmosférica.

FIG. 2 muestra un esquema de una compuerta inflable y un sistema de control
hidraulico para mantener nivel constante aguas arriba, con arqueta de control
presurizada.

FIG. 3 muestra un esquema de una compuerta inflable y un sistema de control
hidraulico para mantener diferencia de niveles a cada lado de la compuerta constante,
y nivel maximo aguas arriba, con arqueta de control a presion atmosférica.

FIG. 4 muestra un esquema de una compuerta inflable y un sistema de control
hidraulico para mantener diferencia de niveles a cada lado de la compuerta constante,
y nivel maximo aguas arriba, con arqueta de control presurizada.

Descripcion detallada de la invencion

Con referencia a las figuras se describe de forma ilustrativa un ejemplo de realizacion
sin caracter limitante.

Como se aprecia en el perfil longitudinal, en un canal o conduccién en ladmina libre con
cabeza de cajeros (1) y fondo (5), una compuerta inflable (4) fijada en el fondo del
canal, con flujo rasante sobre la compuerta que mantiene el caudal circulante en la
conduccion, produce una diferencia entre los niveles que adopta el agua aguas arriba
de la compuerta (2) y aguas abajo (3). El nivel aguas arriba esta condicionado por el
nivel de inflado de la compuerta y el caudal circulante. Si se da el caso que el nivel
aguas abajo se mantenga suficientemente alto, esta variable también condicionara al
nivel aguas arriba.

La forma que adopta una compuerta inflable, anclada como se indica en la figura,
produce un punto de equilibrio (8) donde las presiones a un lado y a otro de la
membrana son iguales. En ese punto de equilibrio (8) de la cara aguas arriba de la
compuerta (4) se produce un cambio de curvatura de céncava a convexa, con valor de
la curvatura en ese punto en concreto nulo. En una compuerta inflable (4), realizada
con un material flexible que adapta su forma en funcion de la presion interior y las
condiciones de flujo en su entorno, sin resistencia significativa a esfuerzos cortantes,
en ese punto de equilibrio (8) donde la curvatura es nula la presion interior que se
produce sobre la compuerta coincide con la presion exterior que el flujo produce sobre
la misma.

Ese punto de equilibrio (8) donde se igualan las presiones, relaciona las condiciones
interiores de la compuerta (4) con el flujo exterior, al ser el punto donde las presiones
dentro y fuera de la compuerta son iguales. Desde el punto de vista de las condiciones
de flujo exteriores a la compuerta, la presion en ese punto de equilibrio (8) viene dada
aproximadamente por la altura de agua que se encuentra sobre el mismo en la regién
exterior de la compuerta, si bien las condiciones de flujo ni rectilineo y ni paralelo que
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en el entorno se produce pueden hacerla variar ligeramente. Desde el punto de vista
de las condiciones interiores de la compuerta, la presion en el punto de equilibrio (8)
iguala a la presion exterior. Este nivel de agua sobre el punto de equilibrio (8) es
inferior al nivel aguas arriba (2) que se produce en las proximidades de la compuerta
(4) por el aumento de su velocidad en el flujo rasante que se produce sobre el punto
de equilibrio (8). Esta diferencia de niveles “AH” en las figuras (altura en el lugar aguas
arriba (2) donde se coloca el tubo (12) y altura de agua en la vertical situada sobre el
lugar donde se produce el punto de curvatura nula de la compuerta en el punto de
equilibrio (8)) explica que si se pone en comunicacion hidraulica aguas arriba (2) y el
interior de la compuerta (4), se producira un flujo de entrada de agua desde el exterior
al interior de la compuerta (4).

Este gradiente de energias, desde aguas arriba de la compuerta (2) hacia el interior de
la compuerta inflable (4), producido por la hidrodindmica del flujo rasante sobre una
compuerta inflable o flexible, permite crear un sistema que mantiene un nivel constante
aguas arriba de la compuerta (4). Este sistema se representa sobre la FIG. 1y
comprende una arqueta (13), dividida en dos camaras. En la primera cAmara, que se
representa a la izquierda, se comunican mediante tubos (12) los niveles aguas arriba
(2) de la compuerta y el interior de la compuerta (4). Esta primera caAmara realiza la
funcion de control de la presion de inflado de la compuerta (4). Mientras que el grado
de inflado de la compuerta (4) produzca que el nivel de control (6) en la camara de
control se encuentre por debajo de la cota (7) del vertedero interior en la arqueta (13),
el gradiente de energia producira la entrada continuada de flujo desde aguas arriba de
la compuerta hacia el interior de la misma, y con ello el inflado progresivo de la
compuerta y consecuente subida del nivel de agua aguas arriba. Cuando el nivel en
(6) alcance la cota (7), el vertedero limitara la presion méaxima en la compuerta y el
consecuente nivel aguas arriba dentro del canal, y no permitird que el nivel de inflado
produzca niveles aguas arriba sensiblemente superiores al nivel (7). Aguas abajo de
ese vertedero se dispone una segunda camara dentro de la arqueta desde donde el
agua se devuelve al canal, hacia la zona aguas abajo de la compuerta (3). Por tanto
las dos camaras estan separadas por una pared, con un vertedero en su parte
superior, y solo llega agua a la segunda camara de vertido cuando la cAmara primera
de control esté rebosando sobre el vertedero (7).

Con esta realizacion del sistema que comprende una arqueta (13) abierta a la
atmosfera, con una pared divisoria con un vertedero interior. Variando la posicion del
vertedero interior se obliga a variar el nivel de inflado de la compuerta (4) para
aproximar el nivel aguas arriba (2) de la compuerta a la cota (7) del vertedero. Este
comportamiento se sigue produciendo en condiciones cambiantes de caudal circulante
a través del canal o conduccion. La compuerta aumentara su grado de inflado o lo
disminuirda si el caudal circulante sobre la misma desciende o0 aumenta,
respectivamente, para mantener en todo caso el nivel aguas arriba (2) entorno a un
valor constante.

El mecanismo de control no requiere de ningln aporte de energia exterior para realizar
su funcion reguladora del grado de inflado. Funciona aprovechando el comportamiento
hidrodinamico de las compuertas inflables o flexibles fijadas en el fondo del canal o
conduccion.

Una variante de este dispositivo, que permitiria variar el nivel aguas arriba (2) de la
compuerta (4) sin mover fisicamente la cota (7) del vertedero, se muestra en la FIG. 2.
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En ella la arqueta (13), que contiene las dos camaras, realiza el control con una
configuracion similar, con la diferencia que esta cerrada y presurizada, con un equipo
de presurizacién (10). Variar la presién interior supone un efecto equivalente a variar la
cota (7) del vertedero del interior de la arqueta (13). Manteniendo la cota (7) del
vertedero interior de la arqueta (13) a una altura constante, al disminuir la presion
interior lo que se produce es un descenso del valor de consigna para el nivel aguas
arriba (2) que se desea mantener en la conduccion en lamina libre, mientras que un
aumento de la presién interior supone un aumento del valor de consigna. Esto es
equivalente a bajar o subir fisicamente la cota (7) del vertedero interior de la arqueta
(13) enla FIG. 1.

El cambio del valor consigna para el nivel implica cambio en la presion interior, y con
ello un aporte exterior de energia, segun el caso, pero al igual que sucedia en la
FIG.1, en el momento que se ha fijado el nivel consigna no se requiere de mayor
aporte exterior de energia, y el dispositivo funciona de modo auténomo controlando el
nivel aguas arriba de la compuerta.

Existe una segunda variante al esquema de la FIG. 1, como es el que se representa
en la FIG. 3. En ella, dentro de la arqueta (13) para su control, en la pared de
separacion interior entre las cdmaras se le dispone un orificio (11) que permite
mantener una diferencia constante de nivel aguas arriba (2) y nivel aguas abajo (3).
Esta diferencia de niveles que mantiene la compuerta (4) coincide aproximadamente
con la diferencia de niveles que se requiere que se produzca entre las dos camaras de
la arqueta (13) para que el caudal que entra en la arqueta (13) y alcanza un nivel de
control (6) en la camara de control (16) que regula el inflado sea evacuada a través del
orificio (11), alcanzado un nivel de vertido (9) en la camara de descarga. Esta
diferencia a su vez viene fijada hidraulicamente por el caudal que llega a la camara de
control de inflado a través de los tubos de conexion hidraulica (12) y el tamafio del
orificio. El caudal es sensiblemente constante y con ello la pérdida de energia que
produce el paso a través del orificio. Para un determinado nivel aguas abajo (3), que
se traslada aproximadamente al nivel de vertido (9) de agua en la cAmara de vertido
(17), el flujo a través del orificio (11) impone un nivel necesario de control (6) para
regular el inflado, y con ello un nivel aguas arriba (2) de la compuerta (4). Para un
determinado tamafo del orificio (11), en funciébn del nivel aguas abajo (3) se
mantendra una diferencia de nivel aproximadamente contante con el nivel aguas arriba
(2) mediante este mecanismo de control. Esto sera asi siempre y cuando el nivel de
control (6) no alcance la cota del vertedero (7). Si la alcanzara, se pasaria a mantener
nivel aguas arriba (2) constante, dejando de mantener constante la diferencia de
niveles. Si se varia el tamafio del orificio (11), para un determinado nivel aguas abajo
(3), se cambiaria la diferencia de nivel consigna que define el nivel a mantener aguas
arriba. De nuevo el funcionamiento es autonomo desde el punto de vista energético.

Por ultimo, la FIG. 4 combina las variantes representadas en las FIG. 2 y 3,
representando un dispositivo de control que puede situarse a cualquier altura, ya que
el nivel efectivo de regulacién vendra condicionado por su posicion con respecto a la
conduccion en lamina libre que regula y por su presion interior variada con un equipo
de presurizacion (10), y en el que el dispositivo va a mantener diferencia de niveles
constantes entre aguas arriba y aguas abajo de la compuerta, con flujo en la
compuerta Unicamente a través del orificio (11), siempre que el nivel en la cAmara de
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control de inflado (6) no supere el nivel de la cAmara de vertedero (7), en cuyo caso
pasaria a regular manteniendo nivel constante aguas arriba de la compuerta.

Referencias numéricas:

1 cabeza de cajeros;

2 nivel aguas arriba;

3 nivel aguas abajo;

4 compuerta inflable;

5 fondo del canal;

6 nivel de control en la cAmara de control de la arqueta;

7 cota del labio del vertedero que separa ambas cdmaras en la arqueta;
8 punto de equilibrio de presiones a ambos lados de la compuerta;
9 nivel de vertido en la cAmara de vertido;

10 equipo de presurizacion;

11 orificio en la pared divisoria entre cAmaras

12 tubos de conexidén hidraulica;

13 arqueta;

16 camara de control;

17 camara de vertedero;
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de control hidrodinamico para un canal caracterizado por:

- una compuerta inflable (4) anclada al fondo del canal que divide el canal en dos
regiones, una region aguas arriba y una regién aguas abajo;

- unos medios de conexion hidraulica para comunicar hidraulicamente el canal aguas
arriba, el canal aguas abajo y la compuerta inflable (4);

- unos medios de control (13) configurados para regular el grado de inflado de la
compuerta (4) en funcion del nivel aguas arriba (2).

2. Sistema de control hidrodinAmico segun la reivindicacién 1, caracterizado por que
los medios de control comprenden una arqueta (13) que alberga una primera cdmara
de control (16) directamente conectada a través de los medios de conexion hidraulica
con aguas arriba y con el interior de la compuerta inflable (4).

3. Sistema de control hidrodinamico segun la reivindicacion 2, caracterizado por que la
arqueta (13) alberga una segunda camara de vertedero (17) que esta configurada para
recibir agua sobrante de la camara de control (16) cuando el agua supera un nivel de
control (6) en la cAmara de control (16).

4. Sistema de control hidrodinamico segun la reivindicacion 3, caracterizado por que la
camara de vertedero (17) estd directamente conectada a través de los medios de
conexion hidraulica con aguas abajo.

5. Sistema de control hidrodinamico segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que el llenado de la compuerta inflable (4) esta regulado
por la diferencia de alturas entre el nivel aguas arriba (2) y el nivel de agua en el punto
de equilibrio (8) de dicha compuerta inflable (4).

6. Sistema de control hidrodinAmico segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que el llenado de la compuerta inflable (4) esta regulado
adicionalmente por el nivel aguas abajo (3).

7. Sistema de control hidrodinAmico segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 3 a 6, caracterizado por que la arqueta (13) comprende una pared divisoria
gue define la camara de control (16) y la cAmara de vertido (17).
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8. Sistema de control hidrodinamico segun la reivindicacion 7, caracterizado por que la
pared divisoria comprende un orificio (11).

9. Sistema de control hidrodinAmico segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 3 a 8, caracterizado por que la arqueta (13) es presurizable y por que los
medios de control comprenden adicionalmente un equipo de presurizacion (10) para
establecer un valor de presion en la arqueta (13).

10. Sistema de control hidrodinamico segun la reivindicacion 1, caracterizado por que
los medios de control (13) son electrénicos y comprenden un sensor para la medida de
presion en el interior de la compuerta, una valvula con actuador electrénico instalada
en un tubo que conecta la region aguas arriba con el interior de la compuerta (tuberia
de carga), una segunda valvula con actuador electronico instalada en un tubo que
conecta el interior de la compuerta con la region aguas abajo (tuberia de descarga) y
un autdmata que actua sobre las valvulas en funcién de la presion en el interior de la
compuerta medida por el sensor de presion.
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Figuras & Resumen de la base de datos EPODOC.
Recuperado de EPOQUE; AN JP-9658685-A.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia O: referido a divulgacién no escrita

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién
misma categoria de la solicitud
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E02B7/00 (2006.01)
E02B7/20 (2006.01)

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacién)
EO02B

Bases de datos electrénicas consultadas durante la basqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC

Informe del Estado de la Técnica Pagina 2/4




OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630558

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 25.11.2016

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630558

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 JP S5612410 A (SUMITOMO ELECTRIC INDUSTRIES) 06.02.1981

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

De los documentos citados en el Informe del Estado de la Técnica, se considera el mas proximo a la invencion,
el documento JPS5612410 (DO1).

DO1 divulga un sistema de control hidrodinamico para un canal, que comprende: una compuerta inflable (1)
anclada al fondo del canal, que divide el canal en dos regiones, una region aguas arriba y otra aguas abajo;
unos medios de conexién hidraulica (Ver figura 2), para comunicar hidraulicamente el canal aguas arriba, el
canal aguas abajo y la compuerta inflable (1) y unos medios de control (17,18) configurados para regular el
grado de inflado de la compuerta en funcion del nivel aguas arriba.

Reivindicacion 1

Se encuentra divulgada en DO1. Careciendo por lo tanto de novedad y actividad inventiva.

Reivindicaciones 2-10

No se encuentran divulgadas en DO1.
Ningun documento citado en el Informe del Estado de la Técnica, cuestiona, ya sea de forma aislada o
combinada, la novedad y actividad inventiva de las reivindicaciones 2-10.

Conclusion

- La reivindicacién 1 no es nueva y no posee actividad inventiva. (Art. 6 y 8 de la Ley de Patentes 11/1986)
- Las reivindicaciones 2-10 son nuevas y poseen actividad inventiva. (Art. 6 y 8 de la Ley de Patentes 11/1986)
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