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DESCRIPCION
Freno electromagnético
Campo de la invencion

La invencion se refiere a frenos electromagnéticos, mas particularmente a la estructura y colocacion del carrete de
bobina de una bobina de un electroiman de un freno.

Antecedentes de la invencion

Los ascensores comprenden generalmente un freno de retencién, que se utiliza para mantener la cabina del
ascensor en su posicion cuando la cabina se ha detenido en un nivel de planta. Por lo general, se utiliza un freno de
tambor o freno de disco, por ejemplo, electromagnético como freno de retencion.

De forma convencional en los ascensores se utiliza un freno de tambor, el cual freno de tambor comprende al menos
una parte activa provista de una pastilla de freno y de un actuador que mueve la pastilla de freno y un tambor de
freno, que es una parte pasiva, conectada al rotor del motor de elevacion en la maquina de elevaciéon y que gira
junto con dicho rotor, sobre la llanta exterior del cual el tambor de freno es una superficie de frenado. El freno de
tambor de un ascensor opera generalmente de manera que cuando el freno se cierra, el muelle comprendido en la
parte activa del freno presiona la zapata de freno y la pastilla de freno conectada a ella contra la superficie de
frenado del tambor de freno, en cuyo caso la cabina del ascensor se mantiene en su posicion. Durante una carrera,
la corriente esta conectada al electroiman del freno y el iman tira de la zapata de freno y la pastilla de freno fuera de
la superficie de frenado del tambor de freno, en cuyo caso el freno se abre y la cabina del ascensor puede moverse
hacia arriba o hacia abajo en el hueco del ascensor. La implementacion del freno de un ascensor puede ser, por
ejemplo, tal que la implementacion comprenda dos frenos electromagnéticos que funcionan como la parte activa,
cuyos frenos estan dispuestos fuera de la llanta de un tambor de freno en lados opuestos de la llanta del tambor de
freno entre si segun se ve desde el frente en la direccion del eje de rotacion del tambor de freno.

Hay varias fases de trabajo en la fabricacion de un freno electromagnético. La bobina de un freno se fabrica, por
ejemplo, a partir de cable encolado o bobinando un conductor de cobre alrededor de un carrete de bobina. Después
de esto, el conductor de cobre/ cable encolado de la bobina se conecta a un conductor de alimentacion, por ejemplo,
mediante soldadura, el conductor de alimentacién se rosca fuera de una abertura de mecanizado realizada en la
parte bastidor del freno y la abertura de mecanizado se sella. Ademas, el conductor de alimentacion se tensa y se
amarra a una abrazadera de cable independiente, enfundada y conectada a un conector fijado a la parte bastidor del
freno.

La unién y conexion de los conductores de alimentacion se produce de forma manual, lo que crea un riesgo de
calidad, alarga el tiempo de fabricacion de un freno e aumenta los costes. Ademas, la cantidad de componentes
necesaria es bastante grande, lo que también tiene un efecto sobre la fiabilidad del freno. Existe, de hecho, una
necesidad para simplificar la estructura de un freno y elevar el grado de automatizacion en conexion con el proceso
de fabricacion de un freno.

De acuerdo con el documento de la técnica anterior US 2006/077026 A1, se muestra un embrague
electromagnético, en el que un cable de bobina se conecta eléctricamente por medio de un terminal que se monta
dentro de una funda.

Objetivo de la invencion
El objetivo de la invencién es proporcionar una solucion a los inconvenientes anteriormente mencionados.
Resumen de la invencion

La invencion que se refiere al freno electromagnético se caracteriza por la reivindicacion 1. El método para formar el
mismo surge de la reivindicacién 5. En las reivindicaciones subordinadas se describen formas de realizacion
especiales. Algunas formas de realizacion inventivas y combinaciones inventivas de las diversas formas de
realizacion se presentan también en la seccién descriptiva y en los dibujos de la presente solicitud.

La invencion permite un aumento en el grado de automatizacion de la fabricacion de un freno y una procesabilidad
mas facil en una linea de montaje automatizada. También disminuye la cantidad de componentes necesarios. La
bobina del freno, el carrete de la bobina y la pieza de conexidn eléctrica pueden instalarse simultdneamente en la
parte bastidor en la misma fase de trabajo de ajuste forzado. Ademas, la invencion permite una reduccion del trabajo
de mecanizado del freno, y en particular del nimero de direcciones de mecanizado. La pieza de conexion eléctrica
se puede conformar de tal manera que se pueden utilizar conectores de tipo estandar como la pieza complementaria
de la pieza de conexion eléctrica, los cuales conectores de tipo estandar pueden conectarse a la pieza de conexién
eléctrica con juntas de tipo estandar. Un posible tipo de conector para una pieza complementaria es un conector de
la serie de conectores Minifit fabricada por Molex.
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Por medio de la invenciéon también se puede reducir la cantidad de fases de union, tales como las fases de
soldadura, en la fabricacién de un freno.

Puesto que en el freno de acuerdo con la invencion la pieza de conexién eléctrica se dispone dentro de la parte
bastidor del freno, el freno también esta mejor protegido contra el efecto de fuerzas externas, por ejemplo, durante el
transporte y el almacenamiento.

El resumen anteriormente mencionado, asi como las caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion
presentadas a continuacion, se comprenderan mejor con ayuda de la siguiente descripcion de algunas formas de
realizacién, no limitando dicha descripcién el alcance de aplicacion de la invencion.

Breve explicacion de las figuras

La Fig. 1a presenta una vista lateral en seccion transversal de la combinacion de una bobina de freno, un carrete de
bobina y una pieza de conexion eléctrica

La Fig. 1b presenta una vista desde arriba de la pieza de conexion eléctrica en el carrete de bobina de acuerdo con
la Fig. 1a

La Fig. 1c presenta una vista lateral en seccion transversal de una parte de una parte bastidor de un freno de
acuerdo con la invencion

Descripcion mas detallada de las formas de realizacion preferidas de la invencién

Las Figs. 1a y 1b presentan una parte de un freno electromagnético de acuerdo con la invencion. El freno
electromagnético comprende una parte bastidor 7 y también una parte armadura (no en la figura) soportada de
forma movil sobre la parte bastidor. Entre la parte bastidor del freno y la parte armadura estan los muelles de empuje
(no en la figura) que, al activarse el freno, presionan la zapata de freno/pastilla de freno comprendida en la parte
armadura para acoplarse con el objeto que se frena. El freno se abre suministrando corriente continua a la bobina 2
del electroiman en la parte bastidor 7 del freno, en cuyo caso el electroiman tira de la zapata de freno/pastilla de
freno fuera del objeto que se frena resistiendo la fuerza de empuje de los muelles de empuje. El suministro de
corriente al freno, a la bobina 2 del electroiman, se produce con los cables de alimentacion 6.

Tal como se presenta en la Fig. 1a, el freno electromagnético comprende un carrete de bobina 1, en el que la bobina
2 del freno se forma bobinando un cable, preferiblemente un cable de cobre, alrededor del carrete de bobina 1. Un
conector de freno 3 se une al carrete de bobina, el cual conector de freno se integra en el carrete de bobina 1 en la
fase de fabricacion del carrete de bobina de tal manera que el carrete de bobina 1 y el conector de freno 3 sean la
misma pieza.

Se hacen agujeros 5 en el carrete de bobina 1 en conexién con el conector de freno 3 para los cables 4 de la bobina
y los extremos de los cables 4 de la bobina se conectan desde abajo a través de los orificios 5 a los terminales del
conector de freno 3 de una manera que conduzca la electricidad, por ejemplo, mediante soldadura o con una
conexion engarzada. Los cables de alimentacion 6 del electroiman del freno se conectan a los terminales del
conector de freno 3 de una manera que conduzcan la electricidad con una pieza complementaria 10 desmontable
adecuada, en cuyo caso los cables de alimentacion 6 pueden suministrar corriente desde la fuente de alimentacion
del freno a través del conector de freno 3 a la bobina 2.

Se mecaniza un alojamiento en la parte bastidor 7 del freno, una parte de la cual alojamiento se presenta en la Fig.
1c. En el alojamiento hay un espacio 8 para el carrete de bobina 1, para la bobina 2 en el carrete de bobina y
también un espacio 9 para el conector de freno. Ademas, se forma una cavidad 11 para la pieza complementaria 10
del conector de freno 3 en la parte bastidor 7, la cual cavidad se extiende desde el alojamiento, desde el espacio 9
destinado al conector de freno 3, hasta la superficie de la parte bastidor 7 del freno. La cavidad 11 se configura de
acuerdo con la pieza complementaria 10 del conector de freno 3 de tal manera que las paredes laterales de la
cavidad 11 soportan la pieza complementaria 10 en la cavidad 11 contra una componente de fuerza dirigida en
angulo recto con respecto a esta direccion de conexién (la direccion de conexion de la pieza complementaria 10 se
presenta con una flecha en la Fig. 1a).

La fabricacion de la estructura de freno descrita anteriormente es particularmente ventajosa porque la cantidad de
componentes necesaria es pequefia y la fabricacion puede ser ampliamente automatizada. Cuando se fabrica el
freno, se mecaniza un alojamiento 8, 9 en la parte bastidor 7 para el carrete de bobina 1, la bobina 2 y el conector de
freno 3, ya sea a partir de una pieza o uniendo varias piezas entre si; de manera similar, la cavidad 11 necesaria
para la pieza complementaria 10 del conector de freno se fabrica en conexion con el alojamiento. Después de esto,
el conjunto fabricado por separado de la bobina 2, el carrete de bobina 1 y el conector de freno 3 integrado en el
carrete de bobina se presiona en posicion en el alojamiento 8, 9 en la fase de fabricacion de ajuste a presion.

El conjunto del carrete de bobina 1, la bobina 2 y el conector de freno 3 también pueden fijarse en posicion en el
alojamiento, por ejemplo, mediante el encapsulado en resina.



ES 2640412 T3

La invencion es adecuada también a otros frenos electromagnéticos, ademas de los frenos de ascensor. Dichos
frenos electromagnéticos se utilizan, por ejemplo, en escaleras mecanicas y pasillos moviles, ademas de
ascensores.

La solucién de acuerdo con nuestra invencion es adecuada tanto para frenos de tambor como para frenos de disco.

Es evidente para el experto en la materia que las diferentes formas de realizacion de la invencién no se limitan
solamente a los ejemplos descritos anteriormente, sino que pueden variarse dentro del alcance de las
reivindicaciones presentadas a continuacion.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2640412 T3

REIVINDICACIONES
1. Freno electromagnético, que comprende:
Un carrete de bobina (1);
una bobina (2) que se adaptada en el carrete de bobina (1);

una pieza de conexion eléctrica (3), que esta equipada para hacer un contacto eléctricamente conductor entre la
bobina (2) y el cable de alimentacion (6) que suministra corriente al freno electromagnético;

una parte bastidor (7);
una parte armadura soportada de forma mévil sobre la parte bastidor;

en donde el carrete de bobina, asi como la bobina adaptada en el carrete de bobina, se encajan en la parte bastidor
(7) desde un lado;

caracterizado por que la pieza de conexion eléctrica (3) se une con el carrete de bobina (1);

y por que el cable de alimentacion (6) se configura para conectarse en conexion con la pieza de conexion eléctrica
(3) con una pieza complementaria (10);

y por que la parte bastidor (7) del freno comprende una cavidad (11) para recibir la pieza complementaria (10) desde
el lado opuesto.

2. Freno segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la pieza de conexién eléctrica (3) esta soportada por el
carrete de bobina (1).

3. Freno de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que se fabrica un
alojamiento (8, 9) en la parte bastidor (7) del freno para el carrete de bobina (1), la bobina (2) y la pieza de conexiéon
eléctrica (3).

4. Freno de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la cavidad (11) se
configura para soportar la pieza complementaria (10) en la cavidad contra una componente de fuerza dirigida en
angulo recto con respecto a esta direccion de conexion.

5. Método para fabricar un freno electromagnético, en cuyo método:
- se forma un carrete de bobina (1)

- se adapta la pieza de conexion eléctrica (3) en conexién con el carrete de bobina (1) de tal manera que la pieza de
conexion eléctrica (3) sea soportada por el carrete de bobina (1)

- se fabrica un alojamiento (8, 9) en un lado en la parte bastidor (7) del freno para el carrete de bobina (1), la bobina
(2) y la pieza de conexion eléctrica (3)

- se fabrica una cavidad (11) en el lado opuesto en conexién con el espacio (9) destinado a la pieza de conexion
eléctrica (3), la cual cavidad se extiende desde el alojamiento (8, 9) hasta la superficie de la parte bastidor (7) del
freno, para recibir la pieza complementaria (10) de la pieza de conexion eléctrica

- se presionan en su posicion en el alojamiento (8, 9) el cuerpo de bobina (1), la bobina (2) en el carrete de bobina y
también la pieza de conexion eléctrica (3).

6. Método de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado por que:
- la bobina (2) del freno se adapta en el carrete de bobina (1)

- el cable (4) de la bobina del freno se conecta a la pieza de conexion eléctrica (3) de una manera que conduce la
electricidad.
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