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DESCRIPCION
Composicion de caucho para ruedas y neumaticos
Campo técnico

[0001] La presente invencion se refiere a una composicién de caucho para neumaticos combinada con negro de
carbon que tiene una distribucion especifica del tamario de particula y un producto quimico para prevenir la
agregacion de negro de carbon, y un neumatico producido usando la misma.

Técnica anterior

[0002] Con el fin de mejorar una parte de talébn de un neumatico para vehiculos pesados para reducir una
generacién de calor del mismo, se han intentado hasta ahora diversos enfoques tales como el cambiar una cantidad
de combinacién de negro de carbdn y la especie de negro de carbdn, y/o la aplicacion de un agente que mejora la
dispersion. La generacion de calor se puede mejorar por los procedimientos convencionales anteriores, pero se
encontré que la durabilidad y la resistencia a la fisuracion disminuian y los neumaticos producidos por los
procedimientos convencionales no eran satisfactorios para aplicaciones en vehiculos pesados usados bajo
condiciones severas.

[0003] En particular, cuando se prevé cambiar la especie de negro de carboén, estan disponibles diversos negros de
carbon que incluyen productos disponibles comercialmente producidos por la modificacion de los hornos. Sin
embargo, las propiedades de los negros de carb6n no necesariamente se pueden seleccionar segin se desee, y no
es facil seleccionar las especies de negro de carbon que cumplen los objetivos por ensayo y error.

[0004] En las situaciones anteriores, si se pueden usar negros de carbon que tienen propiedades que tienen su
origen en dos 0 mas especies de negro de carbdn, se esperan las ventajas de que se amplie la eleccioén de los
negros de carbdn y que las prestaciones previstas se estimen facilmente mediante la modificacién de una proporcion
de combinacién de los mismos.

[0005] Se divulga en el documento de patente 1 que se usan en una mezcla un producto denominado como negro
de carbon duro que tiene un area de superficie especifica de adsorcion de nitrégeno de 60 m?/g 0 mas y un producto
denominado como negro de carbdn blando que tiene un area de superficie especifica de adsorciéon de nitrogeno de
50 m?/g o menos. La seleccion entre dos divisiones en el area de superficie especifica de adsorcion de nitrégeno se
muestra en el presente documento, sin embargo, no se muestra la relacién entre las respectivas divisiones.

[0006] Se divulga en el documento de patente 2 que se usan en una mezcla dos tipos de negro de carbdn de un
diametro de particula grande que tiene un n® de adsorcion de yodo de menos de 115 y negro de carb6n de un
diametro de particula pequefio que tiene un nimero de adsorciéon de yodo de mas de 115, pero la seleccion de dos
divisiones en las que 115 se fija como un delimitador en el nimero de adsorciéon de yodo como un estandar de un
didametro de particula se muestra en el documento anterior, sin embargo, no se muestra la relacién entre las
respectivas divisiones. De forma similar, las divisiones prescritas por el n?® de DBP y n® de adsorcion de yodo se
divulgan también en el presente documento, sin embargo, la seleccion a partir de dos divisiones en las que 110 se
fija como un delimitador en el n® de DBP se muestra también en el caso anterior, y no se muestra la relacion entre
las respectivas divisiones en dicho documento.

[0007] Se divulga en el presente documento de patente 3 que se usan en una mezcla dos tipos de negros de carbon
que estan prescritos por un area de superficie especifica de adsorcion de nitrogeno y absorcion de ftalato de dibutilo,
sin embargo, no se muestra en el presente documento qué relacién tiene que estar presente entre los valores de las
propiedades fisicas relevantes para los tamafos de particula de los anteriores negros de carbdén. Se usan
simplemente dos tipos de negros de carbdn especificos y se seleccionan los negros de carbdn respectivos basados
en una divisién de si los anteriores valores de las propiedades fisicas son mayores o menores que un cierto valor de
umbral. Ademas, un efecto causado por los otros componentes especificos es mas predominante que un efecto
causado por la mezcla de los negros de carbén, y un efecto causado por una diferencia entre las relaciones de
combinacion de los dos tipos de negros de carbon no esta claro.

[0008] Se divulga en el documento de patente 4 que se usan en una mezcla dos tipos de negros de carbén en el
que se prescribe una relacién entre un area de superficie especifica de adsorcién de bromuro de cetiltrimetilamonio y
una absorcion de ftalato de dibutilo, sin embargo, no se clarifica una relaciéon entre los valores de las propiedades
fisicas de los dos tipos de negros de carbén.

[0009] Ademas, un procedimiento para la mezcla de negros de carbdn basado en valores mas basicos de las
propiedades fisicas tales como un didametro de particula o un tamafio de particula de los negros de carbdn no se
divulga en ninguno de los documentos de patente 1 a 4.

Documentos de la técnica convencional
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Documentos de patente
[0010]

Documento de patente 1: Solicitud de patente japonesa abierta a inspeccion publica n® JP-A 2003-128845
Documento de patente 2: Solicitud de patente japonesa abierta a inspeccion publica n® JP-A H07-041602
Documento de patente 3: Patente japonesa n® 3778662

Documento de patente 4: Solicitud de patente japonesa abierta a inspeccion publica n® JP-A H06-212024

Divulgacion de la invencion

[0011] Se proporciona una composicion de caucho que esta mejorada, aunque es dificil de mejorar mediante un solo
tipo de negro de carbén, de manera que permite una baja generacién de calor y una resistencia a la fisuracion que
sea consistente y que es resistente para uso en neumaticos para tareas pesadas.

Problemas que debe solucionar la invencion

[0012] Los presentes inventores han encontrado que los negros de carb6n que muestran comportamientos de
distribucion de tamafio de particula especificos se dispersan bien en caucho y que los negros de carbdn usados en
combinacion con un agente que mejora la dispersién proporcionan una composicién de caucho adecuada para una
parte de refuerzo blando de neumaticos para tareas pesadas que tiene una generacion de calor ultra-baja mientras
que mantiene un equilibrio de la misma con una resistencia a la fisuracién que hasta ahora no ha sido posible, y por
lo tanto, los presentes inventores han llegado a completar la presente invencién.

[0013] Es decir, la presente invencién radica en los siguientes puntos (1) a (12).

(1) Una composicion de caucho que contiene un caucho natural y/o un caucho sintético, en la que el negro de
carbon (A) contenido en el caucho tiene ADgy y AD+o que satisface que 0,01 ums distribucion del tamafio de
particula ADgo < 0,06 um y 0,2 um < distribucién del tamaro de particula AD1o< 0,6 um, y la composicién contiene
al menos un compuesto seleccionado a partir de agentes de acoplamiento de negro de carb6n que consisten en
bismaleimida (B), hidrazida de alquilideno (C), disulfano (D) e hidrazida carboxilica (E); (en la que ADgy y AD+o
representan cada uno anchuras de distribuciéon a un 80 % y 10 % de un punto maximo en términos de una altura
de una frecuencia en una curva de distribucién de masa de agregados obtenida mediante la medicion de una
distribucion de tamafo de particula por sedimentacion centrifuga con disco de acuerdo con JIS K6217-6).

(2) La composicion de caucho como se describe en el anterior punto (1), en la que un valor central ADyo del
negro de carbén (A) contenido en el caucho es 0,1 um o0 mas y 0,2 um o0 menos;

(en la que el valor central AD+o es un valor central de distribucién al 10 % de un punto maximo en términos de
una altura de una frecuencia en una curva de distribucion de la masa de agregados obtenida mediante medicion
de una distribucion de tamafio de particula por sedimentacion centrifuga con disco de acuerdo con JIS K6217-6).

(3) La composicion de caucho como se describe en los apartados (1) o (2) anteriores, en la que un valor central
ADg del negro de carbdn (A) contenido en el caucho es de 0,03 um o mas y 0,15 um o menos;

(en la que el valor central ADgg es un valor central de distribucion al 80 % de un punto maximo en términos de
una altura de una frecuencia en una curva de distribucién de masa de agregados obtenida mediante medicion de
una distribucion de tamano de particula por sedimentacion centrifuga con disco de acuerdo con JIS K6217-6).

(4) La composicion de caucho como se describe en cualquiera de los puntos (1) a (3) anteriores, en la que el
negro de carbon (A) se obtiene en una sola etapa por combustion en un horno de produccion, o se obtiene
mezclando dos o0 mas componentes de negros de carbdn o eliminando parcialmente negros de carb6n que
tienen alguna region de tamafno de particula de negros de carbén que tienen una distribucion de tamarfio de
particulas ancha.

(5) La composicion de caucho como se describe en cualquiera de los puntos (1) a (4) anteriores, en la que el
negro de carb6n (A) se obtiene mezclando dos 0 mas componentes de negros de carbén.

(6) La composicion de caucho como se describe en cualquiera de los puntos (1) a (5) anteriores, en la que el
negro de carbon (A) satisface que 0,25 um < distribucion del tamafo de particula AD1 < 0,45 um y 0,03 um <
distribucion del tamario de particula ADgp < 0,05 um.

(7) La composicion de caucho como se describe en cualquiera de los puntos (1) a (6) anteriores, en la que la
bismaleimida (B) contiene al menos uno seleccionado del grupo que consiste en compuestos representados por
la siguiente Férmula (1):
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+CHy R-(-CH2')Y— N ()

0 O

(en la que R representa un grupo hidrocarburo aromético divalente que tiene de 6 a 30 atomos de carbono o un
grupo hidrocarburo alquilaromatico divalente que tiene de 7 a 24 atomos de carbono, y x e y representan cada
uno independientemente un nimero entero de 0 a 3).

(8) La composicion de caucho como se describe en cualquiera de los puntos (1) a (7) anteriores, en la que la
hidrazida de alquilideno (C) contiene al menos uno seleccionado del grupo que consiste en compuestos
representados por la siguiente Férmula (Il) o (I11):

R 0 o) R
NG Il I 3
C=NHNC— R,—CNHN = (1)
R,
2 F<4
Ry

Il P
X— Rg—CNHN =C (i)
B R,

(en la que Ra representa uno seleccionado de entre un grupo hidrocarburo aromatico divalente que tiene de 6 a
30 atomos de carbono, un grupo hidrocarburo divalente obtenido al retirar dos atomos de hidrégeno en cualquier
posicion de un hidrocarburo alifatico saturado o insaturado que tiene de 0 a 18 atomos de carbono, y un grupo
carbonilo; Rg representa un grupo aromatico divalente que tiene de 6 a 30 &tomos de carbono; un sustituyente X
de Rg es al menos uno seleccionado de entre un grupo hidroxilo y un grupo amino, o R g es un grupo piridinadiilo
y X es un atomo de hidrégeno para provocar que Rg-X forme un grupo piridilo; Ry a R4 representan hidrégeno y
un grupo alquilo lineal, ramificado o ciclico que tiene de 1 a 18 atomos de carbono, o un grupo aromatico, y
pueden ser los mismos o diferentes el uno del otro).

(9) La composicion de caucho como se describe en cualquiera de los puntos (1) a (8) anteriores, en la que el
disulfano (D) contiene al menos uno seleccionado del grupo que consiste en compuestos representados por la
siguiente Formula (1V):

Ro-S-S-Rp (V)

(en la que Rp representa un grupo tiocarbamoilo, o cualquiera de un grupo alquilo, un grupo acilo, un grupo
alquilamino y un grupo alquilamida, teniendo cada uno una cadena alquilo lineal o ramificada que tiene de 2 a 8
atomos de carbono que esta conectada a un grupo bencimidazol o a un grupo guanidina; el grupo tiocarbamoilo
tiene cualquiera de un grupo alquilo lineal, ramificado o aliciclico que tiene de 6 a 10 atomos de carbono y un
grupo arilalquilo sustituido con un grupo aromatico; los hidrégenos en un atomo de carbono y un atomo de
nitrégeno del esqueleto de bencimidazol pueden estar sustituidos con cualquiera de un grupo alquilo lineal o
ramificado que tiene de 1 a 4 atomos de carbono, un atomo halégeno, un grupo amino, un grupo hidroxilo y un
grupo mercapto; y el grupo guanidina puede estar sustituido con cualquiera de un grupo alquilo lineal, ramificado
o aliciclico que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, y un grupo arilo).

(10) La composiciéon de caucho como se describe en cualquiera de los puntos (1) a (9) anteriores, en la que la
hidrazida carboxilica (E) contiene al menos uno seleccionado del grupo que consiste en compuestos
representados por la siguiente Férmula (V):
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(en la que Re representa cualquiera de un grupo alquilo, un grupo acilo, un grupo alquilamino y un grupo
alquilamida que tienen cada uno una cadena alquilo lineal o ramificada que tiene de 2 a 8 atomos de carbono
que esta conectada a un grupo bencimidazol o a un grupo guanidina; los hidrégenos en un atomo de carbono y
un atomo de nitrégeno del esqueleto de bencimidazol pueden estar sustituidos con cualquiera de un grupo
alquilo lineal o ramificado que tiene de 1 a 4 atomos de carbono, un 4&tomo halégeno, un grupo amino, un grupo
hidroxilo y un grupo mercapto; y el grupo guanidina puede estar sustituido con cualquiera de un grupo alquilo
lineal, ramificado o aliciclico que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, y un grupo arilo).

(11) La composicion de caucho como se describe en cualquiera de los puntos (1) a (10) anteriores, en la que una
cantidad de combinacién total de al menos un agente de acoplamiento de negro de carb6n seleccionado de entre
los compuestos (B) a (E) es de 0,05 a 20 partes en peso basado en 100 partes en peso del componente de
caucho.

(12) Un neumatico para tareas pesadas en la que la composicion de caucho descrita en cualquiera de los puntos
(1) a (11) anteriores se proporciona en al menos una parte de una parte superior (lado de la banda de rodadura)
al talon.

[0014] De acuerdo con los puntos anteriores (1) a (3) de la presente invencion, el negro de carb6on que tiene la
distribucion de tamario de particula prescrito en la presente invencién se puede dispersar bien en el componente de
caucho, y como resultado de ello, se obtiene la composicion de caucho dotada de una baja generacién de calor y
una resistencia a la fisuracién que estan bien equilibradas. De acuerdo con el punto (4) o (5), se obtiene la
composicién de caucho producida usando negro de carbon preparado para tener la distribucion de masa de
agregados mostrada en los puntos (1) a (3). De acuerdo con el punto (6), se muestra la condicién de distribucion de
tamafo de particula mas preferente y se obtiene la composicién de caucho para un refuerzo blando en el que una
baja generacién de calor y una resistencia a la fisuracion son consistentes y excelentes.

[0015] De acuerdo con los puntos (7) a (11), el negro de carbdn se puede unir al polimero mediante la combinacion
de cualquiera de los agentes de acoplamiento de carbono negro representados por las Férmulas (l) a (V) en el
caucho en una cantidad de combinacién adecuada, con lo que se puede unir el negro de carbon y el polimero, y
puede mantenerse el estado de dispersién preferente. Ademas, se obtiene la composiciéon de caucho en la que una
baja generacion de calor es consistente con una resistencia a la fisuracion. A este respecto, si no se combina el
producto quimico para unir el negro de carboén al polimero, los negros de carbon se agregan entre los negros de
carbon que tienen el diametro de particula respectivo, y no puede mantenerse el buen estado de dispersion, de
modo que no se pueden lograr los buenos resultados.

[0016] De acuerdo con el punto (12), se proporciona un neumatico para tareas pesadas preparado usando para una
parte de refuerzo blanda, la composicion de caucho obtenida en los puntos (1) a (11) que es excelente en una baja
generacion de calor y resistencia a la fisuracion.

Breve descripcion de los dibujos
[0017]

La Fig. 1 muestra un grafico que representa esquematicamente una curva de distribucién de masa de agregados y
los parametros de los tamanos de particula del negro de carbén.

La Fig. 2 es un dibujo esquematico en seccion transversal de una mitad de un neumadtico convencional para
vehiculos de gran tamafio

Modo de llevar a cabo la invencion

[0018] En la presente invenciodn, el negro de carbdn (A) combinado en la composicion de caucho se caracteriza por
tener ADgp y AD+o que satisface que 0,01 um < distribucion de tamafno de particula ADgp < 0,06 um y 0,2 um <
distribucion del tamafo de particula AD1 < 0,6 um, en donde ADgo y AD1¢ son anchuras de distribucién de tamafio
de particula mostradas respectivamente en una curva de distribucion de masa de agregados mostrada
esquematicamente en la Fig. 1 en la medicion de una distribucién de tamario de particula por sedimentacion
centrifuga con disco.
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[0019] Con el fin de hacer que ADgy y AD1o satisfagan que 0,01 um < distribucién del tamafo de particula ADgy <
0,06 um y 0,2 um < distribuciéon del tamafo de particula AD1o < 0,6 um, en un caso de combinacién, los negros de
carbon se combinan afiadiendo negros de carbon de N600 a N800 a un extremo de gran tamano de particula en el
codigo de ASTM y negros de carbén de N300 a N400 a un extremo de pequefio tamafio de particula al mismo
tiempo durante el amasado, afadiendo previamente una mezcla obtenida combinando (precombinando) solamente
negros de carbdn durante el amasado, o amasando una composicién de caucho que contiene negro de carbon de
un gran tamano de particula y una composiciéon de caucho que contiene negro de carbon de un tamafo de particula
pequeiio. La distribucidon que satisface las condiciones anteriores puede obtenerse combinando dos tipos de negros
de carbon en los que se conocen distribuciones de un gran tamafio de particula y un pequefio tamafio de particula
de acuerdo con un resultado obtenido simulando una relaciéon de combinacién de los negros de carb6n respectivos.

[0020] Cuando la distribucién de tamafo de particula AD1g es 0,2 um o menos, la composicion de caucho es
excelente en resistencia a la fisuracion pero inferior en una generacion de calor. Por otra parte, cuando AD1o es 0,6
um o mas, la composicién de caucho es excelente en una generacién de calor pero inferior en una resistencia a la
fisuracion. Ademas, cuando ADgg es 0,06 um o mas, la composicién de caucho es excelente en una generacion de
calor pero inferior en una resistencia a la fisuracion. Producir la composicion de caucho que tiene ADgy de 0,01um o
menos, implica un gran defecto en el mismo en términos de coste, y no se puede esperar un efecto de reduccion de
la generacion de calor.

[0021] Ademas, el negro de carbodn satisface preferentemente 0,2 um < distribucion del tamaro de particula AD+o <
0,5 um, de forma especialmente preferente 0,25 um < distribucién del tamafo de particula AD1o < 0,45 um. Por otra
parte, el negro de carbon satisface preferentemente 0,03 um < distribucién del tamafo de particula ADgo < 0,05 pum.
Con respecto a AD1q y a ADso, se prefiere 0,25 um < distribucion del tamafo de particula AD1o < 0,45 pm y 0,03 um <
distribucion del tamafo de particula ADg, < 0,05 um. En general, cuando se usa solo negro de carbdn de gran
tamano de particula, la composicidén de caucho tiende a mejorar en la generacién de calor y reduce su durabilidad, y
cuando se usa solo negro de carb6n de tamafo de particula pequefo, la composicion de caucho tiende a mejorar en
generacioén de calor y reducir en durabilidad. Sin embargo, el negro de carbén que puede permitir que la generacién
de calor y la propiedad de refuerzo sea consistente en una gran extensién se obtiene satisfaciendo los
comportamientos de distribucion de tamafno de particula descritos anteriormente.

[0022] El negro de carbén que muestra los comportamientos de distribucién de tamafo de particulas descritos
anteriormente muestra una distribucion estrecha en un pico de un tamafo de particula, como se muestra en la Fig.
1, que proporciona un modo en la curva de distribucion de la masa de agregados, pero la curva se ensancha en un
dobladillo y muestra un comportamiento llamado distribucion de colas. Por consiguiente, los rangos numéricos de
AD1o y ADgy son extremadamente diferentes como se describié anteriormente. De un vistazo, la curva no
necesariamente parece bimodal o multimodal, y la curva muestra el comportamiento de distribucién aclarando que la
curva no esté compuesta por un solo componente.

[0023] Un valor central de AD+o mostrado en la Fig. 1 es preferentemente 0,1 um o0 mas y 0,2 um o menos desde el
punto de vista de un equilibrio entre el rendimiento de generacion de calor y el rendimiento resistente a la fisuracién.
En particular, la resistencia a la fisuracién tiende a ser mejorada. La condicion para obtener el valor central anterior
de AD1o se puede satisfacer haciendo que los negros de carb6on de un gran tamafno de particula y un pequeno
tamano de particula coexistan adecuadamente. De forma similar, un caso en el que un valor central de ADgo es 0,03
um o mas y 0,15 um o menos se prefiere también desde el punto de vista de un equilibrio entre el rendimiento de
generacion de calor y el rendimiento resistente a la fisuracion.

[0024] Se considera que el negro de carbdén (A) que muestra los comportamientos de distribucién de tamafo de
particula anteriores adaptadas a la presente invencion para ser obtenida facilmente mediante la combinacién, pero
incluso el negro de carb6n obtenido en un solo paso mediante la modificacion de una condiciéon de quema en un
horno de produccién se puede usar en un determinado caso, siempre y cuando el negro de carbén satisfaga las
condiciones de las distribuciones de tamano de particula. Ademas, el negro de carb6n se puede obtener también
eliminando imperfectamente la regiéon del tamano de particula especifica, y el negro de carb6n se puede usar en la
presente invencion siempre que el negro de carbén satisfaga las condiciones de las distribuciones de tamafo de
particula.

[0025] El negro de carbdn usado en la presente invencion que se prepara mediante la mezcla o fraccionamiento de
los negros de carbén de manera que las condiciones descritas anteriormente se cumplan, o producido en un solo
paso se afiade en una cantidad de 20 a 110 partes en peso basado en 100 partes en peso del componente de
caucho, por lo que se puede obtener la composicién de caucho usada en la presente invencion. En el caso anterior,
cuando el negro de carbdén que satisface las condiciones de AD+o y ADgo en la distribucion del tamano de particula
se prepara mediante la mezcla de dos tipos de negros de carbdn, que no es esencial para que se mezclen antes de
su uso, y cuando una relacién de mezcla de combinacién de los mismos satisfaciendo las condiciones descritas
anteriormente, las respectivas partes en peso requeridas de los dos tipos de negros de carbén pueden agregarse
por separado al componente de caucho al mismo tiempo o en la diferencia de tiempo de manera que los negros de
carbon alcancen en total entre 20 y 110 partes en peso basado en 100 partes en peso del componente de caucho.
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Ademas, los negros de carbén pueden anadirse, respectivamente, a los componentes de caucho para preparar
mezclas, y las mezclas se pueden juntar y amasar.

[0026] Contrariamente a lo anterior, cuando se usa una pre-combinacion preparada mediante la mezcla de
antemano de dos tipos de negros de carbon teniendo en cuenta la dispersibilidad, varios procedimientos incluyendo
un procedimiento en seco y un procedimiento hiUmedo se puede usar en la mezcla, agitacién y similares, y la mezcla
se lleva a cabo preferentemente de tal manera que se impide que se rompan las estructuras de componentes de
gran tamano de particula y se provoque un cambio de tamafo de particula en la etapa anterior, 0 usando un
procedimiento mediante el cual un cambio de tamarno de particula es apenas causado .

[0027] En las distribuciones de tamafio de particulas descritas anteriormente, una cantidad de adicién del negro de
carbon (A) que satisface las condiciones de AD1o y ADsgo es preferentemente de 20 a 110 partes en peso, mas
preferentemente 30 a 60 partes en peso basado en 100 partes en peso del componente de caucho.

[0028] A continuacién, la composiciéon de caucho en la presente invencién se caracteriza por contener al menos uno
seleccionado del grupo que consiste en el compuesto de bismaleimida (B), el compuesto de hidrazida de alquilideno
(C), el compuesto disulfano (D) y la hidrazida carboxilica (E).

[0029] EI compuesto de bismaleimida (B) que se puede combinar con la composicion de caucho en la presente
invencion es un compuesto representado por la siguiente Férmula (1):

o) 0
CHy¥r R+CHy¥p N (1)

0 0

(en la que R representa un grupo hidrocarburo aromatico divalente que tiene de 6 a 30 atomos de carbono o un
grupo hidrocarburo alquilaromatico divalente que tiene de 7 a 24 atomos de carbono, y x e y representan cada uno
independientemente un numero entero de 0 a 3).

[0030] Capaz de ser mostrada como los ejemplos de la bismaleimida (B) que se puede usar en la presente
invencion son N,N’-1,2-fenilendimaleimida, N,N’-1,3-fenilendimaleimida, N,N’-1,4-fenilendimaleimida, N,N’-(4,4'-
difenilmetano) bismaleimida, bis(3-etil-5-metil-4-maleimidafenil) metano y similares, y al menos uno de ellos puede
ser contenido en la composicion de caucho. En particular, puede usarse adecuadamente N,N’-(4,4'-difenilmetano)
bismaleimida.

[0031] La hidrazida de alquilideno (compuesto C) que se puede usar en la presente invencion es un compuesto
representado por las siguientes Férmulas (11) o (I11):

0 0
RN [ [ R3
C=NHNC—R,—CNHN = (I
R,
2 R4
0
[ Pl

X— RB—CNHN =C

i
\R2 )

(en la que Ra representa uno seleccionado de entre un grupo hidrocarburo aromatico divalente que tiene de 6 a 30
atomos de carbono, un grupo hidrocarburo divalente obtenido retirando dos atomos de hidrégeno en cualquier
posicion de un hidrocarburo alifatico saturado o insaturado que tiene de 0 a 18 atomos de carbono y un grupo
carbonilo; Rg representa un grupo aromatico divalente que tiene de 6 a 30 &tomos de carbono; un sustituyente X de
Rs es al menos uno seleccionado de entre un grupo hidroxilo y un grupo amino, o Rg es un grupo piridinadiilo y X es
un atomo de hidrégeno para provocar que Rg-X forme un grupo piridilo; Ry a R4 representan hidrégeno y un grupo
alquilo lineal, ramificado o ciclico que tiene de 1 a 18 atomos de carbono, o un grupo aromatico, y pueden ser los
mismos o diferentes el uno del otro).
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[0032] ElI compuesto de hidrazida de alquilideno (C) que se puede usar en la presente invencién incluye los
compuestos representados por la Férmula (ll), alquilidenos derivados de tales como dihidrazida de N,N'-di(1-
metiletiliden)-isoftalica, dihidrazida de N,N'-di(1-metiletilideno)-adipica, dihidrazida de N,N'-di(1-metilpropilideno)-
isoftalica, dihidrazida de N,N'-di(1-metilpropilideno)-adipica, dihidrazida de N,N'-di(1,3-dimetilpropilideno)-isoftélica,
dihidrazida de N,N'-di(1,3-dimetilpropilideno)-adipica, dihidrazida de N,N'’-di(1-feniletilideno)-isoftélica, dihidrazida de
N,N'-di(1-feniletilideno)-adipica, dihidrazida tereftalica, dihidrazida azelaica, dihidrazida succinica, dihidrazida
icosanoicdicarboxilica y dihidrazida carbonica. Ademas, el compuesto representado por la Férmula (Ill) incluye
alquilideno derivados de hidrazida de 3-hidroxi-2-naftoico, tales como hidrazida de 3-hidroxi-N-(1-metiletilideno)-2-
naftoico, hidrazida de 3-hidroxi-N-(1-metilpropilideno)-2-naftoico, hidrazida de 3-hidroxi-N-(1,3-dimetilpropilideno)-2-
naftoico, hidrazida de 3-hidroxi-N-(1-feniletilideno)-2-naftoico y similares, y ademas de ello, el compuesto
representado por la Férmula (Ill) incluye alquilidenos derivados de hidrazida salicilica, hidrazida de 4-
hidroxibenzoica, hidrazida antranilica, e hidrazida 1-hidroxi-2-naftoica. Ademas, el compuesto representado por la
Formula (111) en la que Rs-X es un grupo piridilo incluye alquilidenos derivados de hidrazida isonicotinica, tales como
hidrazida de N-(1-metiletiliden)-isonicotinica, hidrazida de N-(1-metilpropilideno)-isonicotinica, hidrazida de N-(1,3-
dimetilpropilideno)-isonicotinica, e hidrazida de N-(1-feniletilideno)-isonicotinica.

[0033] El compuesto disulfano (D) que puede ser usado en la presente invencién contiene dos atomos de azufre con
enlaces en una estructura, y el compuesto puede ser nombrado como disulfuro dependiendo de una nomenclatura.
El compuesto esta representado por la siguiente Formula (1V):

Ro-S-S-Rp (V)

(en la que Rp representa un grupo tiocarbamoilo, o cualquiera de un grupo alquilo, un grupo acilo, un grupo
alquilamino y un grupo alquilamida, teniendo cada uno una cadena alquilo lineal o ramificada que tiene de 2 a 8
atomos de carbono que estd conectada a un grupo bencimidazol o a un grupo guanidina, el grupo tiocarbamoilo
tiene cualquiera de un grupo alquilo lineal, ramificado o aliciclico que tiene de 6 a 10 atomos de carbono y un grupo
arilalquilo sustituido con un grupo aromatico; hidrégenos en un atomo de carbono y un atomo de nitrégeno del
esqueleto de bencimidazol pueden estar sustituidos con cualquiera de un grupo alquilo lineal o ramificado que tiene
de 1 a 4 atomos de carbono, un atomo halégeno, un grupo amino, un grupo hidroxilo y un grupo mercapto; y el
grupo guanidina puede estar sustituido con cualquiera de un grupo alquilo lineal, ramificado o aliciclico que tiene de
1 a 8 atomos de carbono, y un grupo arilo).

[0034] ElI compuesto representado por la Férmula (IV) incluye tales como tetraalquiltiuram disulfuro, y tetra
(arilalquilo) tiuram disulfuro en el que Rp es un grupo tiocarbamoilo sustituido. Ademas, el compuesto incluye N,N'-
di-(1H-bencimidazol-2-il)-w,w'-disulfanodiildialcanamina, N,N'-di-(bencimidazol-2-il)-w,w'-disulfanodiildialquanamida,
bis[w-(bencimidazol-1-il)-w-oxoalquilldisulfano, bis[w-(2,3-difenilguanidino)alquilldisulfano en el que Rp es un grupo
alquilo, un grupo acilo, un grupo alquilamino o un grupo alquilamida que tienen cada uno una parte de cadena alquilo
lineal o ramificada que tiene de 2 a 8 atomos de carbono que esta conectada a un grupo bencimidazol o un grupo
guanidina sustituido con un grupo alquilo lineal, ramificado o aliciclico que tiene de 1 a 8 atomos de carbono y un
grupo arilo. Los hidrégenos en un atomo de carbono y un atomo de nitrégeno de los bencimidazoles en los
compuestos descritos anteriormente pueden estar sustituidos con cualquiera de un grupo alquilo lineal o ramificado
que tiene de 1 a 4 atomos de carbono, un a&tomo halégeno, un grupo amino, un grupo hidroxilo y un grupo mercapto.

[0035] EI compuesto hidrazida carboxilica (E) que se puede usar en la presente invencién esta representado por la
siguiente Formula (V):

I
Rg— éNH—NHz V)

(en la que Re representa cualquiera de un grupo alquilo, un grupo acilo, un grupo alquilamino y un grupo alquilamida
que tienen cada uno una cadena alquilo lineal o ramificada que tiene de 2 a 8 atomos de carbono que esta
conectada a un grupo bencimidazol o a un grupo guanidina; los hidrogenos en un atomo de carbono y un atomo de
nitrégeno del esqueleto de bencimidazol pueden estar sustituidos con cualquiera de un grupo alquilo lineal o
ramificado que tiene de 1 a 4 atomos de carbono, un &tomo halégeno, un grupo amino, un grupo hidroxilo y un grupo
mercapto; y el grupo guanidina puede estar sustituido con cualquiera de un grupo alquilo lineal, ramificado o
aliciclico que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, y un grupo arilo).

[0036] La hidrazida carboxilica (E) representado por la Formula (V) se distingue de la hidrazida de alquilideno (C)
descrita anteriormente y no tiene doble enlace C=N. Se deriva de acido carboxilico que tiene una parte de cadena
alquilo lineal que tiene de 2 a 8 atomos de carbono y el compuesto es una amida carboxilica en la que un grupo acilo
esta conectado a un atomo de nitrégeno en un extremo de hidrazina. En particular, se usa en la presente invencién
el compuesto que tiene un grupo bencimidazol conectado a la parte de la cadena alquilica directamente o mediante
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un atomo de nitrégeno unido a carbono o nitrégeno de una parte de anillo de cinco miembros o un grupo guanidina.
Ademas, los hidrégenos en un atomo de carbono y un atomo de nitrégeno del grupo bencimidazol pueden estar
sustituidos con cualquiera de un grupo alquilo lineal o ramificado que tiene de 1 a 4 atomos de carbono, un atomo
halégeno, un grupo amino, un grupo hidroxilo y un grupo mercapto. El compuesto especifico incluye tales como 2-
[(1H-bencimidazol-2-il) amino] acetohidrazida, y 2-(2-amino-bencimidazol-1-il) acetohidrazida.

[0037] Una cantidad de combinacién total de al menos un agente de acoplamiento de negro de carbdn seleccionado
de entre el compuesto de bismaleimida (B), el compuesto de hidrazida de alquilideno (C), el compuesto disulfano (D)
y el compuesto hidrazida carboxilica (E) es de 0,05 a 20 partes en peso basado en 100 partes en peso del
componente de caucho. Si la cantidad total de la combinacién es menor que 0,05 partes en peso, no se pueden
esperar los efectos, y si la cantidad excede de 20 partes en peso, la generacion de calor se deteriora
significativamente. Si la cantidad total de combinacién es de 2 a 20 partes en peso, la generaciéon de calor tiende a
reducir su mejora, pero se mejora la resistencia a la fisuracién, de modo que se permite el uso del agente de
acoplamiento de negro de carb6n en una cantidad de 20 partes en peso o menos desde el punto de vista de un
equilibrio entre ambos efectos. El agente de acoplamiento de negro de carbdn se usa preferentemente en una
cantidad de 0,05 a 2 partes en peso. Al menos un agente de acoplamiento de negro de carbdn seleccionado de los
compuestos anteriores (B) a (E) se combina preferentemente junto con el negro de carbdn (A) que satisface las
condiciones de AD1o y ADgg en la distribuciéon de tamario de particula cuando el negro de carbon (A) se combina y se
amasa con la composicién de caucho. En el caso anterior, el agente de acoplamiento de negro de carbén se afade
preferentemente después de una sincronizacién de combinacién y se selecciona adecuadamente un conglomerado
o combinacion dividida del agente de acoplamiento de negro de carbén para que cumplan el procedimiento para
combinar el negro de carbon (A) con la composicion de caucho.

[0038] El caucho natural (NR) solo o caucho sintético seleccionado de tales como caucho de isopreno (IR), caucho
de butadieno (BR), caucho de cloropreno (CR), caucho de butilo (IIR), caucho de estireno-butadieno (SBR), caucho
de acrilonitrilo-butadieno (NBR) y caucho de etileno-propileno-dieno (EPDM) se puede combinar adecuadamente de
manera que se obtienen 100 partes en peso de caucho compuesto de 50 a 100 partes en peso de caucho natural
y/o de 0 a 50 partes en peso de caucho sintético, y se puede usar el caucho para la composicion de caucho de la
presente invencién. El caucho natural representa preferentemente de 80 a 100 partes en peso.

[0039] La composicidon de caucho de la presente invencion puede contener diversos componentes usados
habitualmente en la industria del caucho ademas del componente de caucho descrito anteriormente y el negro de
carbon que satisface las condiciones de AD1o y ADgo en la distribucion de tamafio de particula. Cualificados para
enumerarse como varios componentes son, por ejemplo, aditivos tales como rellenos (por ejemplo, rellenos
reforzantes tales como silice, y rellenos inorganicos tales como carbonato de calcio); aceleradores de la
vulcanizacién; agentes anti-envejecimiento; éxido de zinc; &cido estedrico; agentes suavizantes; y antiozonatos.
Cualificados para enumerarse como aceleradores de la vulcanizacion son aceleradores de vulcanizacién con base
de tiazol tales como M (2-mercaptobenzotiazol), DM (disulfuro de dibenzotiazolilo) y CZ (N-ciclohexil-2-
dibenzotiazolilsulfenamida); aceleradores de vulcanizacién con base de tiuram tales como TT (sulfuro de
tetrametiltiurama); y aceleradores de vulcanizacion con base de guanidina tales como DPG (difenil-guanidina).

[0040] Ademas, se puede ariadir azufre en un intervalo de 1 a 10 partes en peso basado en 100 partes en peso del
componente de caucho, y se puede anadir en un intervalo de preferentemente de 1 a 7 partes en peso, mas
preferentemente 2 a 4 partes en peso.

[0041] La composicion de caucho obtenida mediante el uso de negro de carbon de acuerdo con la presente
invencion puede producirse por amasado de los componentes por medio de, por ejemplo, un mezclador Bunbary,
una amasadora y similares, y ejerce una baja generacién de calor y una alta durabilidad en comparacién con las
composiciones de caucho convencionales, de manera que la composicion de caucho se puede usar adecuadamente
para partes de refuerzo blando de neumaticos de gran tamano para, por ejemplo, autobuses, camiones y equipos
pesados.

[0042] La Fig. 2 es un dibujo de una mitad en seccidn transversal que muestra un neumatico para vehiculos de gran
tamanfo. En el neumatico 1 del presente modo de realizacion ilustrado en la Fig. 2, se prepara por composicion una
composicién proporcionada de caucho de refuerzo blando sobre una parte o un conjunto de una region 7 que es
adyacente a un exterior de un cable de capas plegadas 5a en un talén 4 y que es tan alta como la mitad o menos de
una altura del neumatico H y estd presente mas arriba del talon 4 anterior, como se describe anteriormente, el
componente de caucho compuesto de 50 partes en peso del caucho natural basado en 100 partes en peso del
componente de caucho con 20 a 110 partes en peso del negro de carb6n que satisface las condiciones de AD1g y
ADgo y de 0,05 a 20 partes en peso de al menos un agente de acoplamiento de negro de carbén seleccionado entre
los compuestos (B) a (E).

[0043] Es decir, el neumatico 1 del presente modo de realizacién comprende, como es el caso de los neumaticos de
vehiculos de gran tamafio habituales, una parte de banda de rodadura 2, un par de paredes laterales 3 dispuestas
en ambos lados del mismo, y un par de talones 4. Las anteriores partes respectivas estan provistas de una carcasa
5 montada entre la parte del talén 4 enterrada y otra parte del talén 4 que no esta ilustrada, y una capa de cinturén 6
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que comprende varios cables de acero para reforzar la parte de banda de rodadura 2 en un exterior de la carcasa 5.
La carcasa y el cinturbn comprenden una capa de carcasa y una capa de cinturdbn de cima que se preparan
recubriendo un miembro de refuerzo metédlico como cables de acero con caucho de recubrimiento. Ademas, el
caucho de recubrimiento se usa de tal manera que se recubre directamente sobre la superficie del miembro de
refuerzo metdlico tal como cables de acero, o recubre la periferia de una materia tejida de cables metdlicos y
similares.

[0044] En el presente documento, la composicion de caucho de la presente invencién se aplica a neumaticos para
tareas pesadas de gran tamafo que tienen un didmetro de la llanta de neumatico de, preferentemente, 25 pulgadas
0 mas, mas preferentemente de 40 pulgadas o mas. En el caso anterior, la composicién de caucho se aplica mas
adecuadamente a neumaticos en los que una parte maxima (longitud de 8 en la Fig. 2) de un grosor del cable de la
lona 5a hasta la superficie del neumatico, es decir, un calibre maximo es de 30 mm o mas, particularmente de 40
mm 0 mas.

[0045] Un caucho de refuerzo blando 7 que comprende la composicion de caucho descrita anteriormente representa
preferentemente al menos un 50 % en volumen, con especial preferencia un 60 % en volumen.

[0046] En el neumatico constituido al proporcionar el caucho de refuerzo blando descrito anteriormente, se mejora el
caucho de refuerzo blando en una generacion de calor y una resistencia a la fisuracion. Por ejemplo, el caucho no se
distorsiona después de funcionar bajo una carga pesada, y el neumatico se mejora en una resistencia a la fisuracion
y mejora en una durabilidad y una seguridad de funcionamiento. En consecuencia, el caucho de refuerzo blando es
adecuado para neumaticos para vehiculos de gran tamafo y una carga pesada. El neumatico de la presente
invencion puede cargarse en un interior con no s6lo aire, sino también con gas inerte tal como nitrégeno.

Ejemplos

[0047] A continuacion, la presente invencion se explicara en mas detalle con referencia a ejemplos y ejemplos
comparativos.

[0048] Las composiciones de caucho para caucho de refuerzo blando se prepararon combinando 100 partes en
peso de un polimero que comprende caucho natural y/o caucho sintético con componentes que incluyen los negros
de carbdén que cumplan las diversas condiciones de ADyo y ADgy mostrados en la Tabla 1, y las composiciones de
caucho se vulcanizaron en las condiciones de 145 °C y 60 minutos para producir neumaticos con un tamano de
neumatico de 4000R57. Los respectivos neumaticos de ensayo asi obtenidos se usaron para evaluar la generacion
de calor y la durabilidad de una parte de caucho de refuerzo blando 7 mediante los siguientes procedimientos de
evaluacion.

Evaluacion de la generacion de calor:

Los cauchos en un exterior lejos a un 1 mm desde una lona en una parte de caucho de refuerzo blando a un exterior
de la lona en una segunda parte de linea de borde de los neumaticos de producto se muestrearon para medir
viscoelasticidades por medio de un espectrédmetro y comparar viscoelasticidades a un 5 % tostado &. Los valores en
los Ejemplos 1 a 17 y Ejemplos Comparativos 1 a 6 se mostraron mediante indices, en los que el valor en el Ejemplo
Comparativo 1 se fijé a 100 y los valores en los Ejemplos 18 a 30 y Ejemplos Comparativos 7 a 9 se mostraron
mediante indices, en los que el valor en el Ejemplo Comparativo 7 se fij6 en 100. Cuanto mayor sea el valor, mejor
sera la generacion de calor.

Evaluacién de la durabilidad

Los cauchos de refuerzo blando de los neumaticos de producto se muestrearon de la misma manera que se ha
descrito anteriormente y las muestras de caucho asi obtenidas se usaron para medir las durabilidades por medio de
un comprobador de fatiga ciclico y compararlas de acuerdo con una frecuencia de rotura que causaba la quiebra.
Los valores en los Ejemplos 1 a 17 y Ejemplos Comparativos 1 a 6 se mostraron mediante indices, en los que el
valor en el Ejemplo Comparativo 1 se fijé a 100 y los valores en los Ejemplos 18 a 30 y Ejemplos Comparativos 7 a 9
se mostraron mediante indices, en los que el valor en el Ejemplo Comparativo 7 se fijé en 100. Cuanto mayor es el
valor, mejor es la durabilidad.
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Cauchos sintéticos:

[0049]

5

SBR: caucho de estireno-butadieno

BR: caucho de butadieno

Agentes de acoplamiento negro de carbon:

10

[0050]

Compuesto a: N,N'-difenilmetanobismaleimida, fabricacion por Mitsui Chemicals, Inc.
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Compuesto b: Hidrazida de 3-hidroxi-N-(1,3-dimetilbutilideno)-2-naftoico
Compuesto c: Hidrazida de 3-hidroxi-N-(1-metiletilideno)-2-naftoico
Compuesto d Dihidrazida de N,N'-di(1-metiletilideno)-isoftalico

Compuesto e: N-(1-metiletilideno)-isonicotinhidrazida

Compuesto f: disulfuro de tetraquis(2-etilhexil) tiuram

Compuesto g: N,N '-di-(1H-bencimidazol-2-il)-2,2'-disulfanodiiletanamina
Compuesto h: N,N'-di-(1H-bencimidazol-2-il)-3,3'-disulfanodiildipropaneamida
Compuesto i: bis[3-(2-aminobencimidazol-1-il)-3-oxopropil]disulfano
Compuesto j: bis[6-(2-amino-bencimidazol-1-il)-6-oxohexil]disulfano
Compuesto k: bis[2-(2,3-difenilguanidino)etil]disulfano

Compuesto m: 2-[(1H-bencimidazol-2-iljJamino]acetohidrazida

Compuesto n: 2-(2-amino-bencimidazol-1-il)acetohidrazida

Contenido de componentes comunes y partes de combinacion de los mismos(9,05 partes en masa en total):

[0051]

Apido estedrico: 2 partes en masa

Oxido de cinc: 3 partes en masa

Agentes antienvejecimiento: Nocrac 6C, 0,95 partes en masa, fabricado por Ouchi Shinko Chemical Industrial
Co., Ltd.

Agente acelerador de la vulcanizacion: Nocceler CZ (N-ciclohexil-2-benzotiazilsulfenamida), 0,8 partes en masa,
fabricado por Ouchi Shinko Chemical Industrial Co., Ltd.

Azufre: 2,3 partes en masa

Negro de carbén (A): en los ejemplos, producido combinando dos clases de negros de carbdn que corresponden
a N660 y N330 en estandares ASTM, fabricados por Asahi Carbon Co., Ltd.

[0052] En la Tabla 1, era dificil provocar que la generacién de calor y la resistencia al agrietamiento fueran
consistentes en los Ejemplos Comparativos 1y 2 en los que se us6 caucho natural, en la que el negro de carbon (A)
no cumplia los requisitos de AD+1o y ADgo y en el que no se us6 el agente que mejora la dispersion. En el Ejemplo
Comparativo 3 en el que el negro de carbdn (A) cumplia las condiciones y en el que no se usaba el agente de
acoplamiento negro de carbon, era dificil mejorar el neumatico para que la generacion de calor y la resistencia a la
fisuracion fueran consistentes. En los Ejemplos 1 y 2 en los que el negro de carbén satisfizo las condiciones de los
anchos de distribucion de AD1o y ADgo y en los que se afiadié la maleimida (B) como agente de acoplamiento de
negro de carbdn, se observo el efecto de mejorar la generacion de calor y la resistencia a la fisuracion. Ademas, en
el Ejemplo 3 en el que el negro de carbon satisfizo no sélo las condiciones de los anchos de distribucion, sino
también la condicion del valor central AD+o y en el que se afadié la maleimida (B) aunque en una pequefia cantidad,
tanto la generacion de calor como la resistencia a la fisuracion tendié a ser mejorada, y se observé el efecto de
adicion de la misma. Ademas, en los Ejemplos 4 a 6 en los que las maleimidas (B) se afadieron en cantidades mas
adecuadas, tanto la baja generacion de calor como la resistencia a la fisuracion eran excelentes. En el Ejemplo 7 en
el que se anadid la maleimida (B) en una cantidad éptima aunque un poco excesiva y el Ejemplo 8 en el que se
anadio la maleimida (B) en una cantidad que excede la cantidad anterior, la generacién de calor excedi6 al pico pero
cay6 dentro de un intervalo permisible, y particularmente se observd que se mejoraba la resistencia a la fisuracién
que era dificil de mejorar sin usar el agente de acoplamiento de negro de carb6n. Ademas en los Ejemplos 9 a 12 en
los que se usaron las hidrazidas de alquilideno (C) como agente de acoplamiento de negro de carbén en cantidades
adecuadas, se observé que la generacion de calor y la resistencia a la fisuracién eran consistentes y mejoraron bien.
Particularmente en el Ejemplo 9, se usé el negro de carbon (A) que tiene anchura de distribucién estrecha de ADgo.
En los Ejemplos Comparativos 4 a 6 en los que los cauchos sintéticos se afiadieron al componente de caucho y en
los que el negro de carbon no cumplia las condiciones, era dificil mejorar la resistencia a la fisuracion
independientemente de la presencia o ausencia del agente de acoplamiento negro de carbédn. En los Ejemplos 16 y
17 en los que el negro de carb6n (A) satisfizo las condiciones y en el que se usé el agente de acoplamiento negro de
carb6n en una cantidad adecuada, tanto la generacién de calor como la resistencia a la fisuracién también fueron
buenas.

[0053] A continuacion, en la Tabla 2, el negro de carbdon (A) se investigdb con un enfoque en el efecto del valor
central de AD1o ademas de los efectos de las condiciones de AD1o y ADgg, y observando basandose en el Ejemplo
Comparativo 7 en el que no se uso el agente de acoplamiento de negro de carbdn, particularmente en los Ejemplos
Comparativos 8 y 9 en los que el negro de carbdn (A) no satisfacia las condiciones tanto de la anchura de
distribucion como del valor central de ADgp, no se observd que se mejorara un buen equilibrio entre la generacién de
calor y la resistencia a la fisuracion incluso cuando se usé el agente de acoplamiento de negro de carbén en el
Ejemplo Comparativo 9. En todos los Ejemplos 18 a 28 en el que el negro de carb6n (A) satisfizo no sélo las
condiciones de ADio y ADgp sino también la condicion del valor central de ADgy y en la que el agente de
acoplamiento de negro de carbén se cambié a la hidrazida de alquilideno (C), el disulfano (D) y la hidrazida
carboxilica mientras se ajustaban adecuadamente las cantidades de combinacién de los mismos, se demostrd que
un equilibrio entre la generacion de calor y la resistencia a la fisuracion era bueno. Ademas en el Ejemplo 29 en el
que ADgp tenia una anchura de distribucién pequeria, se observd en particular que la generacion de calor se
mejoraba. Por otra parte, en el Ejemplo 30 en el que se redujo adicionalmente una anchura de distribucion de ADg y
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en la que un valor central de ADgy se desvié del intervalo adecuado, se aumenté la resistencia a la fisuracién
aumentando una cantidad del agente de acoplamiento de negro de carbon.

Aplicabilidad industrial

[0054] El negro de carbon que comprende componentes que tienen diferentes tamanos de particulas y que es
excelente en el efecto de mejorar la baja generacion y la resistencia a la fisuracion se obtiene haciendo uso de la
presente invencion. Ademas, se obtiene una composicién de caucho que tiene una generacion de calor ultrabaja
mientras que mantiene un equilibrio de la misma con una resistencia a la fisuracién y un neumatico para tareas
pesadas producido usando la composicion de caucho anterior para una parte de refuerzo blando usando el negro de
carbon anterior en combinacién con al menos un agente de acoplamiento de negro de carbén seleccionado entre los
compuestos (B) a (E).

Letras y numeros
[0055]

Neumatico
Rodadura
Pared lateral
Talén
Carcasa (capa de cables)
a Cable de capas plegadas
Cinturén
Regiodn de ajuste del refuerzo blando
Maximo calibre

oONO OO WN =
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REIVINDICACIONES

Una composicién de caucho que comprende un caucho natural y/o un caucho sintético, en la que el negro de
carbon (A) contenido en el caucho tiene ADgy y AD+o que satisface que 0,01 um < distribuciéon del tamafo de
particula ADgy < 0,06 um y 0,2 um < distribucién del tamafo de particula AD1o < 0,6 um, y la composicion
contiene al menos un compuesto seleccionado de entre agentes de acoplamiento de negro de carbén que
consisten en bismaleimida (B), hidrazida de alquilideno (C), disulfano (D) e hidrazida carboxilica (E); (en la que
ADgo y AD1g representan cada uno anchuras de distribucién a 80 % y 10 % de un punto maximo en términos de
una altura de una frecuencia en una curva de distribucion de masa de agregados obtenida mediante medicion
de distribucion de tamano de particula por sedimentacion centrifuga de acuerdo con JIS K6217-6).

La composicién de caucho como se describe en la reivindicacién 1, en la que un valor central AD+o del negro de
carbon (A) contenida en el caucho es 0,1 um o mas y 0,2 um o menos;

(en la que el valor central AD1o es un valor central de distribucion a 10 % de un punto maximo en términos de
una altura de una frecuencia en una curva de distribucion de la masa de agregados obtenida mediante
medicién de distribucion de tamarfo de particula por sedimentacién centrifuga de acuerdo con JIS K6217-6).

La composicién de caucho como se describe en la reivindicacién 1 6 2, en la que un valor central ADgy del
negro de carbé6n (A) contenido en el caucho es de 0,03 um o mas y 0,15 um o0 menos;

(en la que el valor central ADgy es un valor central de distribucién a 80 % de un punto maximo en términos de
una altura de una frecuencia en una curva de distribucion de masa de agregados obtenida mediante medicion
de distribucion de tamano de particula por sedimentacion centrifuga con disco de acuerdo con JIS K6217-6).

La composicion de caucho como se describe en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el negro
de carbdn (A) se obtiene en una sola etapa por combustiéon en un horno de produccion, o se obtiene mezclando
dos 0 mas componentes de negros de carbdn o eliminando parcialmente negros de carbén que tienen alguna
region de tamafo de particula de negros de carbon con una distribucion de tamafo de particula ancha.

La composicién de caucho como se describe en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el negro
de carbén (A) se obtiene mezclando dos o mas componentes de negros de carbén.

La composicion de caucho como se describe en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el negro
de carbon (A) satisface 0,25 um < distribucion del tamafo de particula AD1 < 0,45 um y 0,03 um < distribucién
del tamano de particula ADgo < 0,05 um.

La composicion de caucho como se describe en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la que la
bismaleimida (B) contiene al menos uno seleccionado del grupo que consiste en compuestos representados
por la siguiente Férmula (1):

N+CHzr RtCHo— N ()

o] o]

(en la que R representa un grupo hidrocarburo aromatico divalente que tiene de 6 a 30 atomos de carbono o un
grupo hidrocarburo alquilaromatico divalente que tiene de 7 a 24 atomos de carbono, y x e y representan cada
uno independientemente un nimero entero de 0 a 3).

La composicion de caucho como se describe en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en la que la

hidrazida de alquilideno (C) contiene al menos uno seleccionado del grupo que consiste en compuestos
representados por la siguiente Férmula (Il) o (I11):
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R Q Q R
1N Il Il 3
C= NHNC— RA_ CNHN = (1
Ry

2 R4

I P
X— R—CNHN =C {0
B N R,

(en la que Ra representa uno seleccionado de entre un grupo hidrocarburo aromatico divalente que tiene de 6 a
30 atomos de carbono, un grupo hidrocarburo divalente obtenido retirando dos atomos de hidrégeno en
cualquier posicion de un hidrocarburo alifatico saturado o insaturado que tiene de 0 a 18 atomos de carbono y
un grupo carbonilo; Rg representa un grupo aromatico divalente que tiene de 6 a 30 atomos de carbono; un
sustituyente X de Rg es al menos uno seleccionado de entre un grupo hidroxilo y un grupo amino, o Rs es un
grupo piridinadiilo, y X es un atomo de hidrégeno para provocar que Rg-X forme un grupo piridilo; R1 a Rs
representan hidrogeno y un grupo alquilo lineal, ramificado o ciclico que tiene de 1 a 18 atomos de carbono, o
un grupo aromatico, y Ry a R4 pueden ser los mismos o diferentes el uno de otro).

La composicion de caucho como se describe en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en la que el
disulfano (D) contiene al menos uno seleccionado del grupo que consiste en compuestos representados por la
siguiente Formula (1V):

Rp-S-S-Rp (V)

(en la que Rp representa un grupo tiocarbamoilo, o cualquiera de un grupo alquilo, un grupo acilo, un grupo
alquilamino y un grupo alquilamida, teniendo cada uno una cadena alquilo lineal o ramificada que tiene de 2 a 8
atomos de carbono que estd conectada a un grupo bencimidazol o a un grupo guanidina, el grupo
tiocarbamoilo tiene cualquiera de un grupo alquilo lineal, ramificado o aliciclico que tiene de 6 a 10 a&tomos de
carbono y un grupo arilalquilo sustituido con un grupo aromatico; hidrégenos en un atomo de carbono y un
atomo de nitrégeno del esqueleto de bencimidazol pueden estar sustituidos con cualquiera de un grupo alquilo
lineal o ramificado que tiene de 1 a 4 atomos de carbono, un atomo halégeno, un grupo amino, un grupo
hidroxilo y un grupo mercapto y el grupo guanidina puede estar sustituido con cualquiera de un grupo alquilo
lineal, ramificado o aliciclico que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, y un grupo arilo).

La composicion de caucho como se describe en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en la que la
hidrazida carboxilica (E) contiene al menos uno seleccionado del grupo que consiste en compuestos
representados por la siguiente Férmula (V):

I
Rg— Ly —NH, (V)

(en la que Re representa cualquiera de un grupo alquilo, un grupo acilo, un grupo alquilamino y un grupo
alquilamida que tienen cada uno una cadena alquilo lineal o ramificada que tiene de 2 a 8 atomos de carbono
que esta conectada a un grupo bencimidazol o a un grupo guanidina; hidrogenos en un atomo de carbono y un
atomo de nitrégeno del esqueleto de bencimidazol pueden estar sustituidos con cualquiera de un grupo alquilo
lineal o ramificado que tiene de 1 a 4 atomos de carbono, un atomo halégeno, un grupo amino, un grupo
hidroxilo y un grupo mercapto; y el grupo guanidina puede estar sustituido con cualquiera de un grupo alquilo
lineal, ramificado o aliciclico que tiene de 1 a 8 atomos de carbono, y un grupo arilo).

La composicién de caucho como se describe en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en la que una
cantidad de combinacion total de al menos un agente de acoplamiento de negro de carbdn seleccionado entre
los compuestos (B) a (E) es de 0,05 a 20 partes en peso basado en 100 partes por peso del componente de
caucho.

Un neumético para tareas pesadas en el que la composicién de caucho de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 11 se proporciona en al menos una parte de una parte superior (lado de la banda de
rodadura) al talén.
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