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DESCRIPCION

Elemento sembrador provisto de un dispositivo neumatico propio y sembradora monograno neumatica que
presenta por lo menos un elemento sembrador de este tipo.

La presente invencion se refiere al campo técnico general de la maquinaria agricola y, particularmente, a las
magquinas agricolas utilizadas para sembrar los granos. La invencion se refiere a un elemento sembrador
neumatico que comprende un depdsito destinado a contener granos, por lo menos un dispositivo de implantacion
y por lo menos una caja de distribucion que suministra los granos uno a uno por medio de un elemento rotativo
de dosificacion, siendo neumatica la distribucion de los granos. La invencion se refiere asimismo a una
sembradora monograno o sembradora de precisién equipada con tales elementos sembradores.

Dicha sembradora de tipo monograno con elementos sembradores y cuya distribucion de granos se realiza de
manera neumatica es conocida, por ejemplo a partir de los documentos WO 2011/056138 o US 2008/0264313.
Cada elemento sembrador presenta una caja de distribucion provista de un dispositivo rotativo de dosificacion
con el fin de depositar los granos uno a uno en la linea de siembra segin una separacion constante. En la
mayoria de las sembradoras de este tipo, tal como, por ejemplo, la sembradora monograno MAXIMA (nombre
registrado) comercializada por la sociedad KUHN, |a distribucion se realiza por medio de un disco perforado en el
cual los granos son aspirados por depresion. La depresion es generada por un dispositivo neumatico
centralizado que alimenta el conjunto de los elementos sembradores de la sembradora. El flujo de aire es
encaminado hacia cada caja de distribucion a través de tubos flexibles méas o menos largos. Sabiendo que las
pérdidas de carga son proporcionales a la longitud del tubo, el flujo de aire proporcionado a las cajas de
distribucion exteriores es mas pequefio que el flujo de aire proporcionado a las cajas de distribucion proximas al
centro de la sembradora. Para asegurar una captura de grano 6ptima para las cajas de distribucion exteriores, la
presién de aspiracion se debe regular en el rango superior de funcionamiento del dispositivo neumatico.

A partir del documento WO 2011/056138 se conoce una sembradora con un dispositivo neumatico centralizado
tal como se ha descrito anteriormente, cuya parte del flujo de aire proporcionado a las diferentes cajas de
distribucion es hecha recircular y otra parte es utilizada para la conduccion de los granos al suelo.

A partir del documento US 2008/0264313 se conoce una sembradora monograno con un primer dispositivo
neumatico centralizado que asegura la distribucion de los granos en diferentes depositos auxiliares asociados
cada uno de ellos a un elemento sembrador y un segundo dispositivo neumatico centralizado en forma de fuente
de vacio que ayuda a la distribucion de los granos a nivel de cada elemento sembrador.

A partir del documento FR 1 229 027 se conoce una sembradora monograno con un distribuidor cuyo tipo no se
precisa y en la que un dispositivo neumatico genera aire comprimido utilizado para realizar un accionamiento y
una proyeccion hacia el suelo de los granos.

Es conocido asimismo cuando tiene lugar la siembra proporcionar al campo trazos paralelos no sembrados que
serviran de referencia para los aparatos de tratamiento y/o de fertilizacion. Para materializar estos trazos, se
desactivan una o varias distribuciones de la sembradora para evitar aplastar las futuras plantas y, sobre todo,
para no desperdiciar la semilla. La periodicidad de estos trazos depende de la anchura de la sembradora y de la
de los aparatos de tratamiento con el fin de evitar los recubrimientos y/o las faltas de productos entre dos
pasadas sucesivas. El régimen de funcionamiento del dispositivo neumatico permanece idéntico cualquiera que
sea el nimero de distribuciones desactivadas.

La presente invencion tiene por objetivo remediar los inconvenientes antes citados. En particular, debe proponer
una sembradora monograno cuyas prestaciones se mejoren y cuyo rendimiento energético se mejore.

Con este fin, la invencién tiene por objeto un elemento sembrador del tipo mencionado en la introduccién de la
presente memoria, caracterizado por que el elemento sembrador comprende ademas un dispositivo neumatico
propio, que asegura de manera auténoma la produccion de flujo de aire para la distribucion de los granos.
Gracias a esta caracteristica, cada elemento sembrador es auténomo en cuanto a la produccion de flujo de aire
para su caja de distribucién. Con un dispositivo neumatico individual por elemento sembrador, se puede disminuir
el flujo de aire cuando se desactiva la distribucion. De manera ventajosa, se puede ajustar el flujo de aire en
funcion de la forma, el tamafio, el peso de los granos que se van a sembrar y la velocidad de rotacion del
elemento rotativo de dosificacion. La bajada del régimen de uno de los dispositivos neumaticos permite reducir la
energia requerida para su alimentacion, lo cual se traduce en una reduccion del consumo de carburante.

Seguln otra caracteristica adicional de la invencién, el dispositivo neumatico se inscribe en el espacio ocupado
del elemento sembrador correspondiente. Las dimensiones y la posicion del dispositivo neumatico permiten una
perfecta integracion en el volumen disponible de la sembradora. No constituye un obstaculo para las
regulaciones de separacion entre dos elementos sembradores proximos para adaptarse a los diferentes cultivos.

Seguln otra caracteristica de la invencion, el dispositivo neumatico se extiende en la proximidad de la caja de
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distribucion. Esta implantacion proxima a la caja de distribucion reduce considerablemente la longitud del tubo
flexible necesaria y, por consiguiente, el fendomeno de pérdida de cargas.

Segln una caracteristica ventajosa de la invencion, el dispositivo neumatico esté integrado en la tapa de la caja
de distribucion. Con una caracteristica de este tipo, ya no es necesario el tubo flexible para encaminar el flujo de
aire del dispositivo neumatico hacia la caja de distribucion.

De acuerdo con un modo de realizacién ventajoso de la invencion, el elemento sembrador comprende por lo
menos una caja de control, apta y destinada para controlar la animacién de movimiento para el accionamiento
del elemento rotativo de dosificacién y/o el régimen de funcionamiento del dispositivo neumatico propio.

Preferentemente, dicha por lo menos una caja de control es apta para ajustar el flujo de aire producido por el
dispositivo neumatico propio, esto en funcién de la forma, el tamafio y el peso de los granos que se van a
sembrar y/o en funcién de la velocidad de rotacion del elemento rotativo de dosificacion.

De acuerdo con una variante de realizacion, el elemento sembrador puede comprender dos cajas de distribucion
y dos dispositivos de implantacién, dispuestos respectivamente uno al lado del otro, preferentemente
alimentados por un Unico dispositivo neumatico.

La presente invencion se refiere asimismo a una sembradora monograno neumética que presenta un chasis que
lleva por lo menos un elemento sembrador, estando esta sembradora caracterizada por que comprende unos
elementos sembradores del tipo descrito anteriormente, a saber, por lo menos dos elementos, ventajosamente
seis 0 mas.

Ventajosamente, cada uno de los elementos sembradores constituye un moédulo autbnomo que puede ser
controlado segun las circunstancias individualmente o de manera agrupada (concomitante con uno, varios o
todos los demas elementos sembradores de la sembradora), preferentemente montado para ser intercambiable
individualmente, y cuyos parametros de funcionamiento se pueden adaptar a los granos que se van a sembrar,
incluso eventualmente se pueden modificar en el curso de la siembra.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se desprenderan de la descripcion siguiente con respecto a los
dibujos adjuntos que sélo se dan a titulo de ejemplos no limitativos de la invencién. En estos dibujos:

- lafigura 1 representa una vista lateral de un elemento sembrador de acuerdo con la invencion,

- la figura 2A representa una vista desde arriba de una sembradora segin la invencion equipada con seis
elementos sembradores segun la figura 1,

- lafigura 2B es una vista desde arriba similar a la de la figura 2A, de una sembradora segun la invencion
equipada con tres elementos sembradores (de los cuales uno esta representado sin depdsito)
posicionados de manera separada y con un par de elementos sembradores posicionados adyacentes,

- las figuras 3A y 3B representan unas vistas laterales de una sembradora de acuerdo con la invencién, tal
como se representa en la figura 2A, visualizdndose esquematicamente en la figura 3B una caja de control,

- lafigura 4 representa un elemento sembrador segin otro ejemplo de realizacion.

En la figura 1 aparece un elemento sembrador (1) de acuerdo con la invencion en vista lateral. Este elemento
sembrador (1) comprende un deposito (2) destinado a contener granos, por lo menos un dispositivo de
implantacion (3) y por lo menos una caja de distribucién (4) que suministra los granos por medio de un elemento
rotativo de dosificacion. La funcion del elemento sembrador (1) es distribuir los granos uno a uno para obtener un
espaciamiento regular sobre la linea. La distribucion de los granos es asistida de forma neumaética, es decir, que
la seleccion de los granos y/o el transporte de los granos seleccionados hacia el suelo puede estar asistida por
un flujo de aire en depresion o a presion.

Segun la invencién, el elemento sembrador (1) comprende ademas un dispositivo neumético (5) propio. Gracias
a esta caracteristica, el elemento sembrador (1) es autbnomo en cuanto a la produccion de flujo de aire para la
distribucion de los granos. La caja de distribucion (4) del elemento sembrador (1) es alimentada directamente por
el dispositivo neumatico (5) correspondiente. Con un dispositivo neumatico (5) propio o individual, se puede
ajustar el flujo de aire segin la forma, el tamafio y el peso de los granos que se van a sembrar. El flujo de aire es
asimismo ajustable en funcién de la velocidad de rotacién del elemento rotativo de dosificacién. Una regulacion
de este tipo permite ventajosamente optimizar el funcionamiento de la distribucion del elemento sembrador (1) v,
por otra parte, reducir el consumo de energia. Se destaca que las dimensiones y la posicion del dispositivo
neumatico (5) sobre el elemento sembrador (1) son tales que no constituyen un obstaculo para las diferentes
regulaciones de separaciones entre dos elementos sembradores proximos. El dispositivo neumético (5) se
inscribe en el espacio ocupado del elemento sembrador (1) correspondiente. El dispositivo neumatico (5) se
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extiende por debajo de la parte alta del depdsito (2), por tanto, se inscribe en el espacio ocupado en altura del
elemento sembrador (1) correspondiente.

En el ejemplo de realizacion representado en la figura 1, el elemento sembrador (1) posee su propia caja de
distribucion (4) de disco vertical y la seleccion de los granos es asistida por un flujo de aire en depresion. La caja
de distribucion (4) comprende un carter de forma general cilindrica y una tapa. El disco vertical dispuesto en la
caja de distribucion (4) separa la reserva de granos de la camara de aspiracion. Es plano y gira alrededor de un
gje de rotacion sustancialmente horizontal. La tapa constituye la parte moévil que contiene la camara de
aspiracion. La figura 1 es una vista lateral del elemento sembrador (1) por el lado de la tapa de la caja de
distribucion (4). De una manera particularmente ventajosa, el dispositivo neumatico (5) se extiende en la
proximidad de la caja de distribucion (4) y proporciona la depresién necesaria para su funcionamiento. El
dispositivo neumatico (5) se extiende sustancialmente por encima y por delante de la caja de distribucién (4)
teniendo en cuenta el sentido de avance (A). El dispositivo neumatico (5) esta fijado sobre el elemento
sembrador (1). El flujo de aire proporcionado por el dispositivo neumatico (5) es canalizado en la caja de
distribucion (4) a través de un tubo (6). El tubo (6) esta unido a la camara de aspiracion. La proximidad del
dispositivo neumatico (5) y de la caja de distribucién (4) reduce considerablemente la longitud del tubo (6) que los
une. El tubo (6) debe ser suficientemente largo para poder acceder al disco vertical cuando la tapa esta abierta.
El tubo (6) es preferentemente flexible. El disco vertical debe considerarse como el elemento rotativo de
dosificacion. Presenta unas perforaciones dispuestas a intervalos regulares sobre una circunferencia proxima a
su contorno. Los granos son aspirados por la depresion y aplicados sobre las perforaciones del disco vertical.
Cuando el grano llega a ponerse frente al suelo, la depresién a nivel de la perforacion cesa para liberar el grano.
Asi, los granos son extraidos uno a uno con vistas a distribuirlos a intervalos constantes sobre la fila.

En otro ejemplo de realizacién de una distribucion a presion, el aire a presion es utilizado para aplicar los granos
uno a uno en los embudos periféricos de un disco vertical en rotacion. La expulsion en el punto bajo es asistida
por un dedo eyector. El dispositivo neumético (5) proporciona, en este caso, un flujo de aire a presion para
ayudar a la seleccion de los granos. El flujo de aire a presién es utilizado también para transportar los granos
hacia el dispositivo de implantacion (3).

Seguln otra variante de realizacion, se puede prever que la seleccion de los granos en la caja de distribucion (4)
se realice 0 sea asistida por un flujo de aire en depresion y que la transferencia de los granos hacia el dispositivo
de implantacion (3) o hacia el suelo se realice o0 sea asistida por un flujo de aire a presion. De manera ventajosa,
los dos flujos de aire (a presion y en depresion), a nivel del elemento sembrador (1, 1') en cuestién, son
producidos por el mismo dispositivo neumatico (5).

La maquina agricola representada en la figura 2A es una sembradora (7) monograno neumatica. Se trata de una
vista desde arriba de una sembradora (7) con seis elementos sembradores (1), generalmente un elemento
sembrador por fila. Los seis elementos sembradores (1) estan distribuidos de manera regular sobre el chasis (8).
Una sembradora de este tipo se utiliza para cultivos que necesitan un depdsito de granos preciso tales como el
cultivo de remolacha, maiz, girasol y diferentes legumbres. Estos cultivos son sembrados en lineas distantes que
pueden variar de 20 cm a 80 cm. Los elementos sembradores (1) estan distribuidos segin una separacion
definida y regulable. El chasis (8) es telescoOpico, asi la separacion entre los elementos sembradores (1) se
puede modificar rapidamente. Comprende una viga central y dos extensiones deslizantes tales como las
descritas en la solicitud FR 2 920 266 Al. Los elementos sembradores (1) representados en la figura 2A estan
separados en 75 cm para un cultivo de maiz. Cada elemento sembrador (1) esta montado sobre un chasis (8)
por medio de un paralelogramo (9) deformable que le permite desplazarse paralelamente al suelo y seguir las
irregularidades del suelo. El chasis (8) reposa sobre el suelo a través de las ruedas portadoras (10). El chasis (8)
esté provisto de un sistema de enganche (11). De esta manera, un tractor tiene que desplazar la sembradora (7)
segun un sentido de avance indicado por la flecha (A). En la continuacién de la descripcion, las nociones
siguientes “por delante”, “por detras” y “delante”, “detras” estan definidas con respeto al sentido de avance (A) y
las nociones “derecha” e “izquierda” estan definidas mirando a la sembradora (7), por detras, en el sentido de
avance (A).

De acuerdo con esta figura 2A, cada uno de los seis elementos sembradores (1) esta equipado con un
dispositivo neumaético (5) propio. El dispositivo neumatico (5) esta dispuesto por delante del depésito (2) y a la
derecha del plano vertical mediano (12) del elemento sembrador (1). Se extiende sobre la totalidad del lado de la
tapa de la caja de distribucién (4), es decir, del lado de la camara de aspiracion. El dispositivo neumético (5) se
inscribe en el espacio ocupado en anchura del elemento sembrador (1) correspondiente. El dispositivo neumatico
(5) se extiende sustancialmente entre el plano vertical mediano (12) del elemento sembrador (1) y un plano
vertical que pasa por la pared lateral derecha del depdsito (2). De esta manera, el dispositivo neumatico (5) no
estorba para una regulacion de la separacion entre los elementos sembradores (1) al valor minimo. Por tanto, no
se reduce el rango de regulacion de la sembradora (7). De una manera ventajosa, el dispositivo neumatico (5) de
cada elemento sembrador (1) presenta unas caracteristicas idénticas. El dispositivo neumatico (5) es un
ventilador o una turbina. El accionamiento de cada dispositivo neumatico (5) es individual. El accionamiento se
realiza a partir de una fuente eléctrica o hidraulica procedente del tractor o a partir de una fuente autbnoma tal
como un motor eléctrico o un motor hidraulico. Cuando el dispositivo neumatico (5) es accionado a través de una
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fuente auténoma, la variacién del flujo de aire generado es mas facil y sobre todo independiente del régimen
motor del tractor. La subordinacién a partir de un motor eléctrico es mas precisa y mas simple que para un motor
hidraulico. Con un motor eléctrico, los sistemas de proteccion con respecto a la limitacion de par son mas
simples y el rendimiento de funcionamiento es mas elevado. La conexion hacia el tractor es mas simple y
practica y sobre todo menos sucia.

La figura 3A es una vista lateral de la sembradora (7) con el elemento sembrador exterior izquierdo representado
en una configuracion de trabajo. El paralelogramo (9) une el elemento sembrador (1) al chasis (8). Con seis
elementos sembradores (1), la sembradora (7) es llevada por el tractor por medio del sistema de enganche (11)
en tres puntos. Con un nimero de elementos sembradores (1) méas importante, las ruedas portadoras (10) de la
sembradora permanecen en el suelo cuando tiene lugar el transporte. En el ejemplo de realizacién representado,
la caja de distribucion (4) esta dispuesta entre el deposito (2) y el dispositivo de implantacion (3). El dispositivo de
implantacién (3) reagrupa unos 6rganos de enterramiento (13), unos 6rganos de control de profundidad (14) y
unos organos de recubrimiento (15). La caja de distribucién (4) esta provista de un motor (16) para accionar el
elemento rotativo de dosificacion en rotacion. El motor (16) esta representado esquematicamente sobre el cuarto
elemento sembrador (1) de la figura 2A. Por tanto, con tal motor (16), la velocidad de rotacion se puede adaptar
continuamente. Se trata de un motor eléctrico o hidraulico. En una alternativa, el accionamiento en rotacién se
puede realizar también por medio de un sistema de accionamiento que comprende unos pifiones y unas cadenas
y una caja de velocidades.

Segln una alternativa no representada, el dispositivo neumatico (5) esta dispuesto por detras de la caja de
distribucion (4) teniendo en cuenta la direccion de avance (A) y por lo menos parcialmente bajo el deposito (2).
Este dispositivo neumatico (5) esté alojado en el espacio entre el depdsito (2) y el érgano de recubrimiento (15).
Con una disposicién de este tipo, el dispositivo neumético (5) se inscribe también en el espacio ocupado en
altura y en anchura del elemento sembrador (1).

En el curso de la siembra, es habitual interrumpir la distribuciéon de los granos sobre una o varias filas de las filas
para jalonar un campo. El jalonado consiste en materializar unos trazos paralelos no sembrados en el campo que
serviran de referencia para el pos-tratamiento, a saber, el esparcimiento de abono y/o los tratamientos
fitosanitarios. Asi, las distribuciones apropiadas, correspondientes a la via del tractor utilizada para el pos-
tratamiento, son desactivadas después de un nimero especificado de recorridos de ida y vuelta de la
sembradora (7) a través del campo. La periodicidad de estos trazos depende de la anchura de la sembradora (7)
y de la de los aparatos de tratamiento con el fin de evitar los recubrimientos y/o las faltas de productos entre dos
pasadas sucesivas. Se puede desactivar o activar la caja de distribucion (4) de cada elemento sembrador (1)
para no sembrar granos. Por tanto, no se aplastaran las futuras plantas cuando tengan lugar pos-tratamientos y
se ahorra en semillas. Los elementos sembradores (1) estan equipados, cada uno de ellos, con un dispositivo
que permite desactivar y activar la rotacién del elemento rotativo de dosificacion.

De una manera particularmente ventajosa con un dispositivo neumatico (5) propio y controlado individualmente,
se puede adaptar, reducir o incluso detener el flujo de aire cuando el elemento rotativo de dosificacion ya no sea
accionado en rotacién y el elemento sembrador (1) correspondiente sea desactivado. Con un régimen de
funcionamiento mas pequefio, se reducen el consumo de energia del dispositivo neumatico (5) asi como el ruido.
Se mejorara el rendimiento energético de la sembradora. El elemento sembrador (1), cuya distribucion es
desactivada, permanece generalmente en su posicion de trabajo, es decir, que su dispositivo de implantacion (3)
estd acoplado en el suelo. Por tanto, el elemento sembrador (1), de acuerdo con la invencion, es totalmente
auténomo en cuanto a la animacién de movimiento de su caja de distribucion (4) tanto para el accionamiento en
rotacion del elemento rotativo de dosificacion como para la asistencia neumatica para la seleccion y/o el
transporte de granos. Serd posible también reducir, incluso cortar, el flujo de aire cuando tienen lugar unas
medias vueltas al final del campo, puesto que todos los elementos sembradores (1) son levantados fuera del
suelo y se detiene la distribucion de los granos. En el caso de una distribucién neumatica por depresion, no se
debe cortar la aspiracion cuando se detiene la distribucion sobre un elemento sembrador (1) para evitar que los
granos seleccionados sobre las perforaciones se caigan. El dispositivo neumatico (5) proporciona asi un flujo de
aire en depresion mas pequefio.

Segln una ventaja suplementaria, el flujo de aire proporcionado por cada dispositivo neumético (5) puede ser
diferente en cada fila y adaptarse asi al tamafio y al peso del grano que es distribuido por el elemento sembrador
(2). La regulacion del flujo de aire para el mantenimiento de los granos sobre el elemento rotativo de dosificacion
se podra afinar individualmente. Cada dispositivo neumatico (5) esta equipado con un indicador de presion tal
como un vacuémetro o un mandmetro. Cada elemento sembrador (1) presenta por lo menos una caja de control
u ordenador (17). Se trata de una caja de control eléctrico y/o electrénico cuya funcion es controlar la animacion
de movimiento para el accionamiento del elemento rotativo de dosificacion y controlar el régimen de
funcionamiento de los dispositivos neumaticos (5). En una alternativa, el elemento sembrador (1) presenta una
caja de control (17) para la animacién de movimiento de la distribucién y otra caja de control (17) para el
dispositivo neumatico (5). Las diferentes cajas de control (17) presentes sobre la sembradora (7) estan unidas a
una red de comunicacion y/o a una red de alimentacion. Se podra efectuar también un seguimiento de
informacién fila por fila. Las cajas de control (17) estan interconectadas por una red de comunicacion, por



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2641053713

ejemplo una red CAN o una red de comunicacién mas rapida, a saber, EtherCAT®. Las cajas de control (17)
estan interconectadas asimismo por una red de alimentacion de energia. Se trata, por ejemplo, de una red de
alimentacién de energia eléctrica o hidraulica.

La caja o cajas de control (17) pueden estar implantadas o integradas en diferentes lugares a nivel de los
elementos sembradores (1, 1'). La figura 3B ilustra simbolicamente una posible localizacion de una caja de
control (17) de este tipo.

Ventajosamente, el control del accionamiento de los elementos rotativos de dosificacion o el de los dispositivos
neumaticos (5) se realiza de manera individual. El control se puede realizar asimismo mediante un grupo o la
totalidad de los elementos sembradores (1).

Esta asimismo cada vez mas extendido interrumpir la distribucion de granos cuando la sembradora (7) entra en
una zona ya sembrada para evitar la coincidencia de las lineas de siembra y un cabalgamiento de las futuras
plantas. Con el dispositivo neumatico (5) segin la invencion, el flujo de aire producido se podra también adaptar,
reducir o incluso detener tal como se ha descrito anteriormente.

La figura 4 corresponde a una vista lateral de un elemento sembrador segun otro ejemplo de realizacién. El
elemento sembrador (1) representado es idéntico al descrito anteriormente y representado en las figuras 1 a 3,
salvo en lo que se refiere a la capacidad de su depésito (2') y la disposicion de su dispositivo neumético (5'). El
elemento sembrador (1") presenta un depdsito (2') de capacidad reducida destinado a ser alimentado a distancia.
Este elemento sembrador (1") esta destinado a ser montado en union con una tolva centralizada que alimenta el
conjunto de filas. La tolva centralizada esta fijada sobre el chasis (8) de la sembradora. El dispositivo neumatico
(5) esta integrado en la caja de distribucion (4’). De una manera ventajosa, el dispositivo neumatico (5" esta
integrado en la tapa de la caja de distribucion (4'). El dispositivo neumatico (5’) esta directamente unido a la
camara de aspiracion de la caja de distribucién (4'); esto permite obtener una solucién compacta. Con esta
integracion, ya no es necesario el tubo (6) entre el dispositivo neumatico y la caja de distribucion. Por otra parte,
se destaca también que el dispositivo neumatico (5°) se inscribe en el espacio ocupado en altura y en anchura
del elemento sembrador (1'). Se inscribe también en el espacio ocupado en longitud del elemento sembrador (1').
La integracion del dispositivo neumatico (5’) en la tapa es completamente posible en unién con un depésito (2) de
capacidad normal tal como se representa en la figura 1. En esta variante de realizacién, se puede prever
asimismo una o varias cajas de control, aunque no se representan en la figura 4.

En otro ejemplo de realizacion no representado, el elemento sembrador (1) comprende dos cajas de distribucion
(4) y dos dispositivos de implantacion (3). Los dos dispositivos de implantacion (3) estan también dispuestos uno
al lado de otro. Este elemento sembrador (1) es capaz de sembrar dos filas con una separacion reducida
simultaneamente. Las dos cajas de distribucion (4) estan dispuestas una al lado de otra. Las dos cajas de
distribucion (4) son alimentadas preferentemente por un solo dispositivo neumatico (5). Es posible asimismo
prever un dispositivo neumatico (5) para cada una de las cajas de distribucion (4).

Asi, y como muestra la figura 2B a titulo de ejemplo, los elementos sembradores (1, 1') pueden estar montados
en la sembradora, como unidades individuales separadas, distribuidas a lo largo de la viga transversal del chasis
(8), o como unidades asociadas por pares, en las cuales los elementos estan dispuestos fisicamente lado con
lado con, eventualmente, un ligero desplazamiento mutuo en la direccion de avance A. Un elemento sembrador
doble de este tipo, del cual cada unidad comprende su propio depdsito (2), su propia caja de distribucién (4), su
propio dispositivo de implantacion (3), su propio dispositivo neumaético (5) y, preferentemente, su propia caja de
control (17), permite realizar unas lineas de siembra gemelas, es decir, unas lineas de siembra con una distancia
de separacion pequefia, en particular, dado el caso, inferior a la dimension lateral de un elemento sembrador
individual.

Como se desprende de la descripcion anterior y de las figuras adjuntas, cada uno de los elementos sembradores
(1, 1") constituye un moédulo auténomo que puede ser controlado, individualmente o de manera agrupada, a nivel
del accionamiento del o de los elementos rotativos de dosificacion y/o del régimen de funcionamiento del
dispositivo neumatico propio (5, 5°), por una o dos cajas de control. El control de los elementos sembradores (1,
1') se puede realizar a partir de una interfaz local de la sembradora o a partir de una interfaz a nivel del tractor.

Con su o sus cajas de control propias (17), cada elemento sembrador (1, 1') constituye una unidad funcional
auténoma desde el punto de vista mecéanico, neumatico y electrénico, que puede ser programada
individualmente y que para su funcionamiento s6lo necesita una alimentacion de energia y unas sefiales de
control globales.

Ademaés de la regulacion de su separacion mutua, cada elemento sembrador (1, 1') puede estar montado sobre
el chasis (8) con facultad de intercambiabilidad individual, presentando asi dicha sembradora (7) una constitucion
modular.

Con el fin de conseguir una sembradora polivalente y apta para sembrar diferentes tipos de granos que necesitan
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eventualmente unas condiciones de siembra diferentes, se puede prever, como ya se ha expuesto anteriormente,
que el control del funcionamiento de cada elemento sembrador (1, 1'), en particular de su dispositivo neumatico
(5, 5) propio y/o de su o sus elementos rotativos de dosificacién, sea especifico y esté adaptado a la forma,
tamafio, naturaleza y/o peso de los granos que se van a sembrar mediante el elemento sembrador (1, 1')
considerado.

Asi, en una misma pasada de siembra, es posible definir una linea de siembra con un primer tipo de granos y
una linea de siembra proxima con un segundo tipo de granos colocados con una separacion diferente en el surco
en cuestion.

Por Gltimo, segln una caracteristica adicional, el funcionamiento del dispositivo neumatico propio (5, 5') de cada
elemento sembrador (1, 1) autébnomo puede ser modificado en el curso de la operacién de siembra,
ventajosamente por medio de una caja de control (17), en funcién de las condiciones de trabajo encontradas. Se
puede perfeccionar asi el funcionamiento de la sembradora y el de los elementos sembradores (1, 1')
(individualmente o de manera agrupada) para adaptarlo, eventualmente de forma permanente y casi en tiempo
real, a las condiciones de trabajo encontradas principalmente de humedad, de estructura y de consistencia del
suelo.

Resulta muy evidente que la invencién no esta limitada a los modos de realizacion descritos anteriormente y
representados en los dibujos adjuntos. Siguen siendo posibles unas modificaciones en el limite definido por las
reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento sembrador (1, 1') que comprende un depdsito (2, 2’) destinado a contener unos granos, por lo
menos un dispositivo de implantacion (3) y por lo menos una caja de distribucion (4, 4’) que suministra los granos
uno a uno por medio de un elemento rotativo de dosificacién, siendo neumatica la distribucidon de los granos,
caracterizado por que el elemento sembrador (1, 1') comprende ademas un dispositivo neumatico (5, 5’) propio,
que asegura de manera auténoma la produccioén de flujo de aire para dicha distribucién de los granos.

2. Elemento sembrador segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por que el dispositivo neumatico (5, 5') se
inscribe en el espacio ocupado del elemento sembrador (1, 1).

3. Elemento sembrador segin la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el dispositivo neumatico (5, 5') se
extiende en la proximidad de la caja de distribucion (4, 4).

4. Elemento sembrador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el dispositivo
neumatico (5, 5’) esta colocado en el lado opuesto de la reserva de granos de la caja de distribucion (4, 4).

5. Elemento sembrador segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el dispositivo
neumatico (5) se extiende sustancialmente por encima y sustancialmente por delante de la caja de distribucion
(4) teniendo en cuenta el sentido de avance (A).

6. Elemento sembrador segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el dispositivo
neumatico (5) se extiende por detras, teniendo en cuenta el sentido de avance (A) y por lo menos parcialmente
bajo el depdsito (2).

7. Elemento sembrador segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el dispositivo
neumatico (5’) esta integrado en la tapa de la caja de distribucion (4').

8. Elemento sembrador segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el dispositivo
neumatico (5, 5’) crea un flujo de aire a presién o un flujo de aire en depresion.

9. Elemento sembrador segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el dispositivo
neumatico (5, 5’) es accionado por un motor hidraulico o por un motor eléctrico.

10. Elemento sembrador segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que comprende por lo
menos una caja de control, apta y destinada a controlar la animaciéon de movimiento para el accionamiento del
elemento rotativo de dosificacion y/o el régimen de funcionamiento del dispositivo neumatico (5, 5’) propio.

11. Elemento sembrador segun la reivindicacién 10, caracterizado por que dicha por lo menos una caja de
control es apta para ajustar el flujo de aire producido por el dispositivo neumatico propio (5, 5') en funcion de la
forma, del tamafio y del peso de los granos a sembrar y/o en funcién de la velocidad de rotacion del elemento
rotativo de dosificacion.

12. Elemento sembrador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que comprende dos
cajas de distribucion (4) y dos dispositivos de implantacion (3), dispuestos respectivamente uno al lado del otro,
preferentemente alimentados por un Gnico dispositivo neumatico (5, 5’).

13. Elemento sembrador segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por que el dispositivo
neumatico (5, 5’) crea un flujo de aire a presion que realiza o asiste al transporte de los granos hacia el
dispositivo de implantacion (3) o hacia el suelo, estando la seleccion de los granos en la caja de distribucion (4)
realizada o asistida por un flujo de aire a presién o en depresion, siendo los dos flujos de aire producidos por el
dispositivo neumatico (5, 5’) propio.

14. Sembradora monograno (7) neumatica que presenta un chasis (8) que lleva por lo menos un elemento
sembrador (1, 1'), estando dicha sembradora (7) caracterizada por que comprende unos elementos sembradores
(1, 1") segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13.

15. Sembradora monograno (7) segun la reivindicacion 14, caracterizada por que las cajas de control (17) de los
diferentes elementos sembradores (1, 1') estan unidas a una red de comunicacioén y/o a una red de alimentacion
de energia.

16. Sembradora monograno (7) segun cualquiera de las reivindicaciones 14 y 15, caracterizada por que cada
uno de los elementos sembradores (1, 1) constituye un modulo auténomo que puede ser controlado,
individualmente o de manera agrupada, a nivel del accionamiento del o de los elementos rotativos de dosificacion
y/o del régimen de funcionamiento del dispositivo neumético propio (5, 5’) por una o dos cajas de control (17).
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17. Sembradora monograno (7) segun cualquiera de las reivindicaciones 14 a 16, caracterizada por que cada
elemento sembrador (1, 1') estd montado sobre el chasis (8) con facultad de intercambiabilidad individual,
presentando asi dicha sembradora (7) una constitucion modular.

18. Sembradora monograno (7) segun cualquiera de las reivindicaciones 14 a 17, caracterizada por que el
control del funcionamiento de cada elemento sembrador (1, 1'), en particular de su dispositivo neumético (5, 5')
propio y/o de su o sus elementos rotativos de dosificacion, es especifico y estd adaptado a la forma, tamafio,
naturaleza y/o peso de los granos a sembrar por el elemento sembrador (1, 1') considerado.

19. Sembradora monograno (7) segun cualquiera de las reivindicaciones 14 a 18, caracterizada por que el
funcionamiento del dispositivo neumético propio (5, 5) de cada elemento sembrador (1, 1’) auténomo es
modificado en el curso de la operacion de siembra, ventajosamente por medio de una caja de control, en funcion
de las condiciones de trabajo encontradas.
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