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DESCRIPCION
Uso de una preparacion acuosa para el revestimiento de superficies de madera para lograr un efecto de tacto natural

Campo de la invencién

La presente invencién se refiere al uso de una preparacion acuosa que comprende una dispersion de poliacrilato-
poliuretano, una dispersion de poliuretano y un poliisocianato para el revestimiento de superficies de madera para
lograr un efecto de tacto natural. La invencion ademas se refiere a un procedimiento para producir una superficie de
madera revestida, que comprende la etapa de revestir una superficie de madera con dicha preparaciéon acuosa y a
una superficie de madera revestida que comprende una preparacion acuosa cuyo uso se ha citado en el contexto de
uso de acuerdo con la invencion.

Las composiciones de revestimiento acuosas se usan cada vez mas en lugar de los sistemas que contienen
disolvente con el objetivo de reducir las emisiones de los disolventes organicos. Las dispersiones de poliuretano
comprenden una clase importante de aglutinantes de laca acuosos. D. Dieterich proporciona una revision en Prog.
Org. Coatings 9, 281, (1981). Las dispersiones de poliuretano combinan las propiedades importantes de resistencia
frente a sustancias quimicas y tensién mecanica. De este modo, resulta ventajoso usar dispersiones de poliuretano,
especialmente para revestir superficies expuestas a tensién mecanica severa.

Las dispersiones de poliuretano para revestimiento de madera se conocen bien en la técnica. Los ejemplos incluyen
los descritos en el documento WO 01/02455, EP 1 845 120 A1, EP 1 350 824 A1y EP 1 717 284 A1. El documento
US 2006/0293468 A1 proporciona materiales de revestimiento acuosos. Los materiales comprenden |) poliuretanos
carentes de hidroxilo y/o poliuretano-ureas, Il) poliuretanos que contienen hidroxilo modificados de forma idnica y
poliuretano-ureas, y lll) al menos un agente de reticulacion, caracterizado por que los componentes (I) y (II)
comprenden poli(polioles de carbonato) que tienen al menos un 25 % en peso de 1,4-butanodiol como componente
de sintesis. También se proporciona un procedimiento para la preparacion de materiales de revestimiento, y su uso
como pintura de tacto suave.

Por ejemplo, las dispersiones de poliuretano-poliacrilato se describen en el documento US 2004/0167252 A1 que se
refiere a dispersiones acuosas secundarias hibridas (PAC) de poliacrilato-(PU) y poliuretano y a composiciones
acuosas de revestimiento de dos componentes (2K) producidas a partir de las mismas, un procedimiento para su
preparacion y uso. Un procedimiento para producir revestimientos descritos en la presente memoria comprende
aplicacion de estas dispersiones secundarias hibridas de poliuretano-poliacrilato a sustratos escogidos entre el
grupo que consiste en hormigén, mortero, superficies minerales, madera, materiales basados en madera, metal,
revestimientos bituminosos y que contienen asfalto, superficies plasticas, vidrio, fibras de vidrio, fibras de carbono,
materiales textiles tejidos y no tejidos, cuero, papel, fibras duras o paja y secado.

Cuando se proporciona un revestimiento a la madera, la sensacién al tacto de una persona que toca la superficie de
madera revestida pueda cambiar. En particular, la superficie de madera puede parecer artificial o "parecida a
plastico". Esto no resulta deseado ya que puede traducirse en una menor aceptacion del articulo, en particular si el
articulo es una parte de un mueble o un revestimiento para pavimentos de madera. Por tanto, resulta deseable
proporcionar un revestimiento de dichos objetos de madera de uso comun de forma que todavia se perciba la
impresion de tacto de una superficie de madera natural sin comprometer otros aspectos de utilidad.

La presente invencion tiene el objetivo de proporcionar dicho revestimiento. Por consiguiente, este objetivo se ha
logrado mediante el uso de una preparaciéon acuosa para revestir superficies de madera, caracterizado por que la
preparacion acuosa comprende:

- una dispersion de poliacrilato-poliuretano con funcionalidad de hidroxilo,
- una dispersioén de poliuretano,

- un poliisocianato al menos parcialmente hidrofilizado y

- de=0% enpesoa=<10 % en peso de un agente de mateado,

en la que el contenido de hidroxilo combinado de la dispersidon de poliuretano-poliacrilato con funcionalidad de
hidroxilo y la dispersion de poliuretanoes =21 % a < 12 %.

En otra realizacion, la invencion actualmente reivindicada se refiere a una preparacion acuosa que comprende:

- de =20 % en peso a <50 % en peso de una dispersion de poliuretano-poliacrilato con funcionalidad de hidroxilo,
- de =20 % en peso a <50 % en peso de una dispersion de poliuretano,

- de=5% enpesoa <20 % en peso de un poliisocianato al menos parcialmente hidrofilizado y

- de=0% enpesoa=<10 % en peso de un agente de mateado,
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en la que el contenido de hidroxilo combinado de la dispersion de poliacrilato con funcionalidad de hidroxilo y la
dispersién de poliuretano es de 21 % en peso a < 12 % en peso.

En otra realizacion, la invencion actualmente reivindicada se refiere a una preparacion acuosa que comprende:

- de =20 % en peso a <50 % en peso de una dispersion de poliuretano-poliacrilato con funcionalidad de hidroxilo,
- de =20 % en peso a <50 % en peso de una dispersion de poliuretano,

- de=5% enpesoa <20 % en peso de un poliisocianato al menos parcialmente hidrofilizado y

- de=0% enpesoa=<10 % en peso de un agente de mateado,

- de 2 0% en peso a < 15% en peso de materiales auxiliares escogidos entre el grupo que consiste en
desespumantes, agentes humectantes, espesantes, pigmentos, materiales que contribuyen a la dispersion,
catalizadores, agentes anti-descascarillado, agentes anti-deposiciéon y emulsionantes.

en la que el contenido de hidroxilo combinado de la dispersion de poliacrilato con funcionalidad de hidroxilo y la
dispersion de poliuretano es de =21 % a < 12 %.

Un intervalo preferido es de = 20 % en peso a < 40 % en peso de una dispersion de poliacrilato-poliuretano con
funcionalidad de hidroxilo y mas preferido de = 25 % en peso a < 35 % en peso de una dispersion de poliuretano-
poliacrilato con funcionalidad de hidroxilo.

Un intervalo preferido es de = 20 % en peso a < 40 % en peso de una dispersién de poliuretano.

Un intervalo preferido es de = 10 % en peso a < 20 % en peso de un poliisocianato al menos parcialmente
hidrofilizado.

Un intervalo preferido es de = 1 % en peso a < 10 % en peso de un agente de mateado y de forma mas preferida de
22 % en peso a <7 % en peso de un agente de mateado.

Un intervalo preferido es de = 2 % en peso a < 14 % en peso de materiales auxiliares y aditivos escogidos entre el
grupo que consiste en desespumantes, agentes humectantes, espesantes, pigmentos, sustancias que favorecen la
dispersion, catalizadores, agentes anti-descascarillado, agentes anti-deposicion y emulsionantes.

La combinacién de dispersiones poliméricas de acuerdo con la invencion puede conferir una sensacion de tacto
natural a las superficies de madera al tiempo que ofrecen una buena combinacién de resistencia a las marcas
negras de tacones, resistencias a la eliminacién de suciedad y resistencia a la abrasion. Ademas, el uso de la
preparacion anteriormente mencionada es un uso del revestimiento para superficies de madera, en el que la
superficie de madera revestida tiene una sensacion de tacto natural.

En la preparacion acuosa, el contenido de hidroxilo combinado de la dispersién de poliuretano-poliacrilato con
funcionalidad de hidroxilo y la dispersion de poliuretano ha de comprenderse como el contenido calculado de grupos
OH, expresado en % en peso, de los polimeros de poliuretano y poliuretano-poliacrilato antes de que tengan lugar
las reacciones que consumen grupos OH. El contenido de OH y disolventes y en particular agua no se encuentra
incluido. El calculo del contenido de OH se basa en las estequiometrias de las reacciones para producir los
polimeros de poliuretano y poliuretano-poliacrilato. Los valores preferidos para el contenido de hidroxilo son de =
1% a =10 % y de forma mas preferida los valores sonde 21 % a <5 %.

La dispersion de poliuretano-poliacrilato con funcionalidad de hidroxilo se puede obtener llevando a cabo, en
presencia por ejemplo de una dispersion de poliuretano, una polimerizacién en emulsion iniciada por radicales libres
de ésteres (met)acrilicos, acido (met)acrilico, (met)acrilatos de hidroxialquilo, estireno y, si se desea, otros
monomeros. Durante el transcurso de la polimerizacién, puede haber reacciones de injertado sobre el poliuretano.
También es posible, mediante la incorporacion de compuestos insaturados en el poliuretano, por ejemplo, llevar a
cabo reacciones de injertado especificas y también reacciones de copolimerizacién entre poliuretano y poliacrilato.

También es posible preparar el poliuretano en presencia de monémeros insaturados tales como estireno, acrilato de
butilo y/o metacrilato de metilo, por ejemplo, y llevar a cabo la polimerizacion de monémeros tras la operacion de
dispersion. De igual forma, es posible preparar dispersiones hibridas de poliuretano-poliacrilato como dispersion
secundaria. Las dispersiones secundarias son aquellas dispersiones acuosas que, en primer lugar, se polimerizan
en un medio organico homogéneo y posteriormente se re-dispersan en un medio acuoso con neutralizacion,
generalmente sin la adicién de emulsionantes externos.

La dispersion de poliuretano puede ser una dispersion de un poliuretano con funcionalidad de hidroxilo y/o un
poliuretano que tiene funcionalidad que no es hidroxilo. Es preferible que la dispersion de poliuretano comprenda un
poliuretano con funcionalidad de hidroxilo y mas preferible que esta dispersion sea una dispersion de poliuretano con
funcionalidad de hidroxilo sin la presencia de poliuretanos con funcionalidad que no es de hidroxilo. Con respecto a
la estabilidad frente a UV, se prefieren los poliuretanos alifaticos para la dispersion.
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Los ejemplos de agentes de mateado, cuya presencia es opcional, incluyen particulas de silice.

El poliisocianato al menos parcialmente hidrofilizado tiene dos o mas grupos NCO por molécula y estan basados por
ejemplo en diisocianato de isoforona, diisocianato de hexametileno, 1,4-diisocianatociclohexano, bis(4-isocianato-
ciclohexano)metano, 1,3-diisocianatobenceno, triisocianatononano o 2,4- y 2,6-TDI isomérico y puede ademas
contener uretano, isocianurato y/o grupos biuret. Opcionalmente, los poliisocianatos también pueden ser en forma de
bloques.

Se otorga preferencia particular al uso de poliisocianatos de baja viscosidad del tipo anteriormente mencionado,
basados en isocianatos alifaticos o cicloalifaticos.

Los poliisocianatos usados como agentes de reticulacion generalmente tienen una viscosidad a 23 °C de 10 a 5000
mPas de acuerdo con DIN EN 3219 y también se pueden emplear, si se desea con el fin de ajustar la viscosidad, en
una mezcla con cantidades pequenas de disolventes inertes.

Los copolimeros de la invencion generalmente son suficientemente hidréfilos de manera que las resinas de agente
de reticulacion hidréfobo puedan dispersarse sin emulsionantes adicionales. No obstante, no se descarta el uso de
emulsionantes externos.

Los poliisocianatos dispersables o solubles en agua se pueden obtener, por ejemplo, mediante modificacion de
grupos de carboxilato, sulfonato y/u 6xido de polietileno y/o grupos de 6xido de polietileno/6xidos de propileno. Los
poliisocianatos se pueden preparar hidréfilos por medio de, por ejemplo, reacciéon con cantidades estequiométricas
de poli(alcoholes de éter) hidréfilos y monohidricos. La preparacion de poliisocianatos hidrofilizados de este tipo se
describe, por ejemplo, en el documento EP 0 540 985 A1 (p. 3, 1,55 a p 4, 15). También son apropiados los
poliisocianatos que contienen grupos alofanato que se describen en el documento EP 959 087 A1 (p. 3, 1,39 a 51),
que se preparan haciendo reaccionar poliisocianatos de bajo contenido monomérico con poli(alcoholes de éter) de
6xido de polietileno en condiciones de alofanatizacién. También son apropiadas las mezclas de poliisocianato
dispersables en agua descritas en DE 100 078 21 A1 (p. 2, 1,66 a p 31,5) que se basan en triisocianatononano. De
particular idoneidad y preferencia son los poliisocianatos hidrofilizados con grupos ionicos, especialmente grupos de
sulfonato, y los del tipo descrito en el documento DE 100 24 624 A1 (p. 3 11.13 a 33), por ejemplo.

También es posible, en principio, por supuesto, el uso de mezclas de diferentes resinas de agente de reticulacion.

La relacion de grupos hidroxilo del componente de aglutinante con respecto a los grupos isocianato del agente de
reticulacion es, de forma tipica, de 3:1 a 1:5, preferentemente de 2:1 a 1:3 y con particular preferencia de 1:1 a 1:2.

Las preparaciones de revestimiento se pueden usar tal como son o en combinacién con materiales auxiliares
adicionales y adyuvantes conocidos a partir de la tecnologia de revestimiento, tales como cargas y pigmentos, por
ejemplo. Se pueden aplicar de formas conocidas, tales como mediante dispersién, vertido, revestimiento con
cuchillas, inyeccion, pulverizacion, revestimiento por centrifugacion, laminado o inmersion, por ejemplo.

La presente invencion se describe de forma adicional en conexién con diversas realizaciones. Se pueden combinar
de forma libre a menos que el contexto indique claramente lo contrario. Incluso si no se menciona de forma explicita,
los nimeros de OH, tal y como se explican a continuacion, vienen determinados de acuerdo con DIN 53240/2 y los
numeros de acido vienen determinados de acuerdo con DIN 53402.

El peso molecular (Mn, Mw) viene determinado por medio de cromatografia de permeabilidad de gel (GPC). Las
muestras se caracterizaron en eluyente de tetrahidrofurano de acuerdo con DIN 55672-1. M, (UV) = peso molar
medio expresado en numero (GPC, deteccion UV), resultado en g/mol , M, (UV) = peso molar medio expresado en
masa (GPC, deteccion UV), resultado en g/mol.

En una realizacion del uso de acuerdo con la invencioén la dispersion de poliacrilato-poliuretano con funcionalidad de
hidroxilo es una dispersion secundaria hibrida de poliuretano-poliacrilato preparada por medio de un procedimiento
que comprende:

preparar un poliuretano (A) que tiene un peso M, molecular medio de = 1100 g/mol a < 10000 g/mol, que no
contiene dobles enlaces polimerizables, en solucién no acuosa, en presencia, cuando resulte apropiado de
monomeros vinilicamente insaturados que no transportan grupos que sean reactivos frente a los grupos
isocianato,

afiadir a la solucién de poliuretano (A), uno o mas mondmeros (B) vinilicamente insaturados escogidos entre al
menos uno del grupo que contiene (B1) mondmeros con funcionalidad de acido, (B2) mondédmeros con
funcionalidad de hidroxilo y/o amino, (B3) otros mondémeros diferentes de (B1) y (B2), y someter la mezcla
resultante a polimerizacion de radicales libres en una fase no acuosa, homogénea para proporcionar un polimero
hibrido,

neutralizar al menos parte de los grupos aptos para neutralizacion, y

dispersar el polimero hibrido en la fase acuosa, en el que la neutralizacion puede tener lugar antes o después de
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la polimerizacién de vinilo o durante la etapa de dispersion.
Preferentemente, el poliuretano (A) se obtiene haciendo reaccionar

(A1) poliisocianatos con al menos un compuesto que contiene grupos reactivos-NCO, escogido entre el grupo
que contiene

(A2) polioles y/o poliaminas que tienen un peso Mn molecular medio de = 400 g/moal,

(A3) compuestos que contienen al menos un grupo iénico o potencialmente idnico y al menos un grupo reactivo-
isocianato y/o compuestos que confieren naturaleza hidréfila de forma no iénica que contienen al menos un
grupo reactivo de isocianato,

(A4) compuestos de baja masa molecular que tienen un peso molecular M, < 400 g/mol que son diferentes de
(A2), (A3) y (A5) y que contienen al menos dos grupos reactivos-NCO,

(A5) compuestos que son monofuncionales o contienen hidrogeno activo de diferentes reactividad, estando
localizados estos bloques constituyentes en cada caso en el extremo de cadena del polimero que contiene
grupos uretano.

Ademas, es preferible que en el procedimiento de preparacion de la dispersién secundaria hibrida de poliuretano-
poliacrilato, la polimerizacién de radicales libres se lleve a cabo de forma que en el extremo la fraccion de
monomeros con funcionalidad de acido en la mezcla monomérica sea mayor que al comienzo.

También es preferible que el polimero hibrido de poliuretano-poliacrilato contenga grupos hidroxilo tanto en la
fraccion de poliuretano (A) como en la fraccion (B) de mondmeros vinilicamente insaturados.

Los ejemplos de poliisocianatos apropiados como componente (A1) incluyen diisocianatos de intervalo de peso
molecular de 140 a 400 que contienen grupos isocianato unidos alifatica, cicloalifatica, aralifatica y/o
aromaticamente, tales como 1,4-diisocianatobutano, 1,6-diisocianatohexano (HDI), 2-metil-1,5-diisocianatopentano,
1,5-diisocianato-2,2-dimetilpentano, 2,2,4- y/o 2,4,4-trimetil-1,6-diisocianatohexano, 1,10-diisocianatodecano, 1,3- y
1,4-diisocianatociclohexano, 1,3- y 1,4-bis(isocianatometil)ciclohexano, 1-isocianato-3,3,5-trimetil-5-
isocianatometilciclohexano (diisocianato de isoforona, IPDI), 4,4’-diisocianatodiciclohexilmetano, 1-isocianato-1-
metil-4(3)isocianatometilciclohexano, bis(isocianatometil)norbornano, 1,3- y 1,4-bis(2-isocianatoprop-2-il)benceno
(TMXDI), 2,4- y 2,6-diisocianato-tolueno (TDI), 2,4~ y 4,4 -diisocianatodifenilmetano, 1,5-diisocianato-naftaleno o
cualquiera de sus mezclas deseadas de dichos diisocianatos.

Las sustancias en cuestion son preferentemente poliisocianatos o mezclas de poliisocianatos del tipo comentado
que contienen grupos isocianato unidos exclusivamente de forma alifatica y/o cicloalifatica. De forma particular los
componentes de partida (A1) son poliisocianatos o mezclas de poliisocianatos basados en HDI, IPDI y/o 4,4'-
diisocianatodiciclohexilmetano.

Ademas, poliisocianatos (A1) idoneos son cualesquier poliisocianatos deseados que se sinteticen a partir de al
menos dos diisocianatos, se preparen por medio de modificaciéon de diisocianatos simples alifaticos, cicloalifaticos,
aralifaticos y/o aromaticos, y tengan una estructura de uretdiona, isocianurato, uretano, alofanato, biuret,
iminoxadiazina-diona y/o oxadiazinatriona, tal como se describe, por ejemplo, en J. Prakt. Chem. 336 (1994), pp.
185-200.

Los compuestos apropiados que contienen grupos reactivos-NCO son polioles y/o poliaminas (A2) que poseen un
peso Mn molecular medio de 400 a 6000 g/mol, preferentemente de 600 a 2500 g/mol. Su ndmero de OH y/o
numero de NH es generalmente de 22 a 400 mg de KOH/g, preferentemente de 50 a 200 mg de KOH/g, y su
funcionalidad de OH y/o NH es mayor o igual que 1,6, preferentemente de 2 a 4. Los ejemplos de dichos polioles
son poliéterfenoles, poliésterpolioles, policarbonatopolioles, poliéstercarbonatopolioles, poliésteramidapolioles,
poliamidapolioles, polioles de resina epoxi y sus productos de reaccion con CO,, poli(met)acrilatopolioles,
poliacetalpolioles, polioles-hidrocarburo fluorado o no fluorado, saturados o insaturados y polisiloxanopolioles. De
estos polioles, se prefieren los poliéter-, poliésterpolioles y policarbonatopolioles, otorgandose preferencia particular
a los que tienen Unicamente grupos OH terminales y que poseen una funcionalidad mayor o igual que 1,6,
preferentemente de 2 a 4.

En lugar los grupos OH los compuestos de componente (A2) también pueden contener, de forma proporcionar o
exclusiva, grupos amino primarios o secundarios como grupos reactivos-NCO.

Los poliéterpolioles apropiados son poliéteres de glicol de politetrametileno que se conocen de por si en la quimica
de poliuretano y se pueden preparar, por ejemplo, por medio de polimerizacion de tetrahidrofurano por medio de
aperturas de anillo catidnico. Los poliéterpolioles apropiados de forma adiciona son, por ejemplo, los polioles
preparados, usando moléculas de partida, a partir de 6xido de etileno, 6xido de estireno, 6xido de propileno, 6xido
de butileno o epiclorhidrina, y también los copolimeros de los monémeros ciclicos comentados.

Los poliésterpolioles apropiados de los policondensados conocidos de di- y también, cuando resulta apropiado, los
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poli(tri, tetra)oles y di- y también, cuando resulta apropiado, acidos poli(tri, tetra)-carboxilicos o acidos
hidroxicarboxilicos o lactonas. En lugar de los poli(acidos carboxilicos), también es posible usar los correspondientes
poli(anhidridos carboxilicos) o los correspondientes poli(ésteres carboxilicos) de alcoholes inferiores para preparar
los poliésteres.

Los ejemplos de dioles apropiados son etilen glicol, butilen glicol, dietilen glicol, trietilen glicol, polialquilen glicoles
tales como polietilen glicol, y también propanodiol, butan-1,4-diol, hexan-1,6-diol, neopentil glicol o hidroxipivalato de
neopentil glicol. Si se desea, es posible también usar polioles tales como, por ejemplo, trimetilolpropano, glicerol,
eritritol, pentaeritritol, trimetilolbenceno o trishidroxietilisocianurato.

Los ejemplos de acidos dicarboxilicos apropiados incluyen acido ftalico, acido isoftalico, acido tereftalico, acido
tetrahidroftalico, acido hexahidroftalico, acido ciclohexano-dicarboxilico, acido adipico, acido azelaico, acido
sebacico, acido glutarico, acido tetracloro-ftalico, acido maleico, acidos fumaricos, acido itacénico, acido malénico,
acido subérico, acido 2-metilsuccinico, acido 3,3-dietilglutarico y acido 2,2-dimetil-succinico. Los posible anhidridos
de estos acidos también resultan apropiados. Para los fines de la presente invencion, por consiguiente, los
anhidridos quedan englobados por la expresion "acido". También es posible usar acidos monocarboxilicos, tales
como acido benzoico, acido hexanocarboxilico o acidos grasos, con la condicidon de que la funcionalidad media del
poliol sea mayor que 2. Se prefieren los acidos alifaticos o aromaticos saturados, tales como acido adipico o acido
isoftalico. En cantidades pequefias, también es posible usar poli(acidos carboxilicos) tales como acido trimellitico.
Los ejemplos de acidos hidroxicarboxilicos, que se pueden usar como reaccionantes cuando se prepara un
poliésterpoliol que tiene un grupo hidroxilo terminal, incluyen acido hidroxicaproico, acido hidroxibutirico, acido
hidroxi-decanoico o acido hidroxiestearico. Los ejemplos de lactonas apropiadas incluyen e-caprolactona o
butirolactona.

Los policarbonatos que contienen hidroxilo que son apropiados se pueden obtener haciendo reaccionar un derivado
de acido carbodnico, por ejemplo carbonato de difenilo, carbonato de dimetilo o fosgeno, con dioles. Los ejemplos de
dichos dioles incluyen etilen glicol, 1,2- y 1,3-propanodiol, 1,3- y 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,8-octanodiol,
neopentilglicol, 1,4-bishidroximetilciclohexano, 2-metil-1,3-propanodiol, 2,2,4-trimetilpentan-1,3-diol, dipropilen glicol,
polipropilen glicoles, dibutilen glicol, polibutilen glicoles, bisfenol A, tetrabromobisfenol A pero también dioles
modificados con lactona. EI componente de diol preferentemente contiene de un 40 a un 100 % en peso de
hexanodiol, preferentemente, 1,6-hexanodiol y/o derivados de hexanodiol, con particular preferencia por aquellos
que, ademas de grupos OH terminales, contienen grupos de éter o grupos de éster. Los policarbonatos de hidroxilo
son preferentemente lineales. Pueden, no obstante, tener un bajo nivel de ramificacion cuando resultan apropiados a
través de la incorporacion de componentes polifuncionales, especialmente poliles de baja masa molecular. Los
ejemplos de compuestos apropiados para esta finalidad incluyen glicerol, trimetilolpropano, hexan-1,2,6-triol, butan-
1,2,4-triol, trimetilolpropano, pentaeritritol, quinitol, marinitol y sorbitol, metil glicdsido o 1,3,4,6-dianhidrohexitoles.

Los componentes (A3) sirven para hidrofilizar el poliuretano. La capacidad de dispersion del polimero hibrido PU-
PAC puede tener lugar por medio del poliuretano y por medio del poliacrilato. Los ejemplos de compuestos idnicos o
potencialmente idnicos apropiados como componente (A3) incluyen acidos mono- y dicarboxilicos, mono- y
diaminocarboxilicos, mono- y dihidroxisulfénicos, mono y diaminosulfénicos y también mono- y dihidroxifosfénicos
y/o mono- y diaminofosfonicos y sus sales tales como acidos dihidroxicarboxilicos, acido hidroxipivalico, N-(2-
aminoetil)-B-alanina, acido 2-(2-aminoetilamino)-etanosulfénico, acido etilendiamino-propil o butilsulfénico, acido 1,2-
o 1,3-propilendiamino-B-etilsulfénico, lisina, acido 3,5-diaminobenzoico, el agente hidrofilizante del Ejemplo 1 del
documento EP 0 916 647 A1y sus sales de amonio y/o de metal alcalino; el aducto de bisulfito de sodio con but-2-
en-1,4-diol, poliétersulfonato, el aducto propoxilado de 2-butendiol y NaHSO3; (por ejemplo, en el documento DE 2
446 440 A1, pagina 5-9, férmula I-1ll) y también los bloques constituyentes que se pueden convertir en grupos
catidonicos tales como N-metildietanolamina como componentes de sintesis hidrofila. Los compuestos idnicos o
potencialmente idnicos preferidos (A3) son los que poseen grupos sulfonato, carboxilo y/o carboxilato. Los
compuestos idnicos (A3) particularmente preferidos son los acidos dihidroxi-carboxilicos, con preferencia particular
de acidos a,a-dimetilalcanoicos, tales como acido 2,2-dimetilolacético, acido 2,2-dimetilolpropiénico, acido 2,2-
dimetilol-butirico, acido 2,2-dimetilolpentanoico o acido dihidroxisuccinicos.

De forma adicional, como componente (A3) también es posible usar compuestos hidrofilizantes no i6nicos, por
ejemplo, poli(éteres de oxialquileno) que contenga al menos un grupo amino o hidroxilo. Estos polimeros contienen
una fraccion de un 30 % en peso a un 100 % en peso de bloques constituyentes procedentes de 6xido de etileno. De
forma apropiada, incluyen poliéteres de construccion lineal con una funcionalidad entre 1 y 3, pero también
compuestos de férmula general (F-I):

R3

HO\R 1 )\RZ,OH

en la que R' y R?, independientemente uno de otro, son cada uno de ellos un radical alifatico, cicloalifatico o
aromatico divalente que tiene de 1 a 18 atomos de carbono, que puede estar interrumpido por atomos de oxigeno
y/o nitrogeno, y R® es un poliéster que tiene terminacion que no es hidroxilo o, preferentemente, poliéter, mas

(F-1)
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preferentemente un radical de éxido de polietileno que tiene terminacién de alcoxi.

Los compuestos reactivos-NCO de baja masa molecular (A4) a usar opcionalmente para la sintesis del poliuretano
(A) generalmente tienen el efecto de conferir tenacidad a la cadena polimérica. Generalmente, poseen un peso
molecular de aproximadamente 62 a 400, preferentemente de 62 a 200, y pueden contener grupos alifaticos,
aliciclicos o aromaticos.

Los ejemplos son:

a) alcanodioles y -polioles, tales como etanodiol, 1,2- y 1,3-propanodiol, 1,4- y 2,3-butanodiol, 1,5-pentanodiol,
1,3-dimetilpropanodiol, 1,6-hexanodiol, neopentil glicol, ciclohexanodimetanol, 2-metil-1,3-propanodiol, bisfenol A
(2,2-bis(4-hidroxifenil)propano), bisfenol A hidrogenado (2,2-bis-(4-hidroxiciclohexil)propano), trimetilolpropano,
glicerol o pentaeritritol

b) dioles de éter, tales como dietilen glicol, trietilen glicol o dihidroxietil éter de hidroquinona,
c) dioles de éster de formula general (F-I1) y (F-Il1),

HO-(CH.)x-CO-0O-(CH,),-OH (F-11),

HO-(CH3)x-O-CO-R-CO-O(CH>)x-OH (F-11),
en la que R es un radical alquileno o arileno que tiene de 1 a 10 atomos de carbono, preferentemente de 2 a 6
atomos de carbono, x =de 2 a 6 e y = de 3 a 5, tal como éster &-hidroxibutil-e-hidroxicaproicos, ésteres w-
hidroxietil-y-hidroxibutiricos, adipato de 3-hidroxietilo y tereftalato de bis(B-hidroxietilo) y

d) di- y poliaminas tales como etilen diamina, 1,2- y 1,3-diaminopropano, 1,4-diaminobutano, 1,6-diaminohexano,
isoforonadiamina, mezcla de isomeros de 2,2,4- y 2,4,4-trimetilhexametilendiamina, 2-metilpentametilendiamina,
dietilentriamina, 1,3- y 1,4-xililendiamina, a,0,a’,a’-tetrametil-1,3-y 1,4-xililendiamina y 4.4-
diaminodiciclohexilmetano. También se comprenden diaminas en el sentido de la invencion tales como hidrazina,
hidrazina hidratada e hidrazinas sustituidas, tales como N-metilhidrazina, N,N’-dimetilhidrazina y sus homdlogos
y también hidrazinas de acido, tales como hidrazida adipica, hidrazidas de semicarbazidoalquileno, tales como
hidrazida B-semicarbazidopropionica, ésteres de semicarbazidoalquilen carbazina, tales como ésteres de 2-
semicarbazidoetil carbazina o también compuestos de aminosemicarbazida, tales como semicarbazidocarbonato
de B-aminoetilo.

El componente de poliuretano (A) también puede incluir bloques constituyentes (A5) que se encuentran ubicados en
cada caso en los extremos de cadena y actia como proteccion de los mismos. Estos bloques constituyentes
proceden por una parte de compuestos reactivos-NCO monofuncionales, tales como monoaminas, preferentemente
a partir de aminas mono-secundarias o0 monoalcoholes. Se puede hacer mencién en este caso, a modo de ejemplo,
a metilamina, etilamina, propilamina, butilamina, octilamina, laurilamina, estearilamina, isononioxipropilamina,
dimetilamina, dietilamina, dipropilamina, dibutilamina, n-metilamino-propilamina, dietil(metil)aminopropilamina,
morfolina, piperidina o sus derivados sustituidos apropiados, aminas de amida formadas a partir de aminas
diprimarias y acidos monocarboxilicos, monocetimas de aminas diprimarias, aminas primarias/terciarias, tales como
N,N-dimetilaminopropilamina.

Se prefieren para (A5) los compuestos que contienen hidrogeno activo que tienen diferente reactividad frente a los
grupos NCO, tal como los compuestos que contienen grupos amina secundarios asi como también un grupo amina
primario o que contienen grupos COOH asi como también un grupo OH o que contienen grupos OH asi como
también un grupo amino (primario o secundario), siendo estos Ultimos compuestos particularmente preferidos. Sus
ejemplos son aminas primarias/secundarias, tales como 3-amino-1-metil-aminopropano, 3-amino-1-
etilaminopropano, 3-amino-1-ciclohexil-aminopropano, 3-amino-1-metilaminobutano, acidos monohidroxicarboxilicos,
tales como acido hidroxiacético, acido lactico o acido malico, y también alcanolaminas tales como N-
aminoetiletanolamina, etanolamina, 3-aminopropanol, neopentanolamina y, con preferencia particular,
dietanolamina. De esta forma, se introducen adicionalmente grupos funcionales en el producto de extremo
polimérico.

El poliuretano (A) se puede preparar, por ejemplo, en primer lugar formando un prepolimero con funcionalidad de
isocianato y en una segunda etapa de reaccion, por medio de reacciéon con compuestos (A4) y/o (A5) obteniéndose
un compuesto con funcionalidad de OH.

Preferentemente, la poli(resina de uretano) (A) se prepara en primer lugar formando, a partir de los poliisocianatos
(A1), lo polioles (A2) y los polioles (A4) de baja masa molecular y también, cuando resulte apropiado, los
compuestos (A3), un prepolimero de poliuretano que contienen de media por molécula al menos 1,7,
preferentemente de 2 a 2,5 grupos isocianato libres, haciendo reaccionar a continuacién este prepolimero con
compuestos (A4) y/o (A5) en un sistema no acuoso, para proporcionar una poli(resina de uretano) (A) libre de NCO.
El poliuretano (A) se prepara preferentemente en presencia de al menos una parte de monémeros (B) polimerizables
por medio de radicales libres que transportan grupos reactivos de isocianato.

Alternativamente, la preparacion puede tener lugar de forma que la poli(resina de uretano) (A) se forme directamente
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por medio de reaccién de los componentes (A1) a (A%). Cualesquiera grupos anionicos presentes en el poliuretano
(A) se pueden neutralizar, al menos proporcionalmente, con bases antes o después de la polimerizacion de vinilo o
durante la etapa de dispersion con agua.

Los monémeros de vinilo aptos para polimerizacién por medio de radicales libres se escogen entre al menos uno del
grupo que contiene:

(B1) mondédmeros polimerizables con funcionalidad de acido,
(B2) mondémeros polimerizables con funcionalidad de NH y/o hidréxido,
(B3) mondémeros polimerizables adicionales diferentes de (B1) y (B2)

Sobre todo, el polimero hibrido PU-PAC se hidrofiliza de forma interna. Esta hidrofilizacion puede tener lugar por
medio del poliuretano (A), por medio del uso del componente (A3) y/o el resto de poliacrilato, mediante el uso del
componente (B1). Preferentemente, el resto de poliacrilato se hidrofiliza.

De manera apropiada, el componente (B1) incluye compuestos polimerizables por medio de radicales libres
insaturados que tienen grupos carboxilo/carboxilato o grupos de acido sulfénico/sulfonato. Los ejemplos de dichos
monoémeros con funcionalidad de acido (B1) son, por ejemplo, acido acrilico, acido metacrilico, acrilato de -
carboxietilo, acido crotonico, acido fumarico, acido maleico (anhidrido), acido itacénico, ésteres monoalquilicos de
acidos dibasicos/anhidridos tales como ésteres monoalquilicos maleicos, por ejemplo, y también los monémeros
olefinicos insaturados que contienen grupos de acido sulfonico/sulfonato y que se describen en el documento WO-A
00/39181 (p. 8 renglén 13-p, p. 9 renglon 19), entre los cuales se puede mencionar acido 2-acrilamido-2-
metilpropanosulfénico a modo de ejemplo. Se prefiere el uso de mondmeros con funcionalidad carboxi, con
particular preferencia de acido acrilico y/o acido metacrilico.

De manera apropiada, el componente (B2) incluye en principio todos los monémeros con funcionalidad de OH o NH
que contengan dobles enlaces C=C polimerizables. Se otorga preferencia en la presente memoria a los monémeros
con funcionalidad de hidréxido. Los ejemplos de mondmeros (B2) con funcionalidad de hidréxido son metacrilato de
hidroxietilo, metacrilato de hidroxipropilo, acrilato de hidroxietilo, acrilato de hidroxipropilo, acrilato de hidroxibutilo,
metacrilato de hidroxibutilo o monémeros de hidréxido que contienen unidades de 6xido de alquileno, tales como
aductos de 6xido de etileno, 6xido de propileno u 6xido de butileno con acido (met)acrilico, ésteres de hidréxido
(met)acrilicos o alcohol (met)alilico, y también éteres dialilicos y monoalilicos de trimetilolpropano, glicerol o
pentaeritritol. Se otorga preferencia particular a acrilato de hidroxietilo, metacrilato de hidroxietilo, acrilato de
hidroxipropilo, metacrilato de hidroxipropilo, acrilato de hidroxibutilo o metacrilato de hidroxibutilo.

Los ejemplos de monémeros (B) apropiados son ésteres (met)acrilicos con radicales de hidrocarburo C1 a C18 en el
resto de alcohol, siendo los ejemplos acrilato de metilo, acrilato de etilo, acrilato de n-butilo, acrilato de isobutilo,
acrilato de terc-butilo, acrilato de 2-etilhexilo, metacrilato de metilo, metacrilato de etilo, metacrilato de butilo,
metacrilato de 2-etilhexilo, acrilato de hexilo, acrilato de lauroilo, monémeros que contienen radicales de
hidrocarburo tales como (met)acrilato de ciclohexilo, (met)acrilatos de ciclohexilo sustituidos sobre el anillo por
grupos alquilo, (met)acrilato de isobornilo o (met)acrilato de norbornilo, monémeros que contienen grupos
aromaticos tales como estireno, viniltolueno o a-metilestireno, pero también ésteres vinilicos, monémeros vinilicos
que contienen unidades de 6xido de alquileno tales como, por ejemplo, productos de condensacion de acido
(met)acrilico con éteres monoalquilicos de 6xido de oligoalquileno y también monémeros con grupos funcionales
adicionales tales como grupos epoxi, grupos alcoxisililo, grupos urea, grupos uretano, grupos amina o grupos nitrilo,
por ejemplo. Adicionalmente, los monémeros de (met)acrilato y/o monémeros de vinilo con una funcionalidad de dos
0 mas, tales como di(met)acrilato de hexanodiol, diacrilato de etilen glicol, por ejemplo, se pueden usar en
cantidades de un 0-5 % en peso, preferentemente de 0-2 % en peso, basado en la suma de monémeros (B1) a (B3).
Se otorga preferencia al uso de metacrilato de metilo, acrilato de n-butilo, metacrilato de n-butilo, acrilato de 2-
etilhexilo, acrilato de isobornilo, metacrilato de isobornilo o estireno.

Los iniciadores apropiados para la reaccion de polimerizacion incluyen peroxidos organicos tales como peroxido de
di-terc-butilo o peroxi-2-etilhexanoato de terc-butilo y también compuesto azo. Las cantidades de iniciador usadas
dependen del peso molecular deseado. Por motivos de fiabilidad del procedimiento y mayor facilidad de
manipulacion, es posible usar también iniciadores de peréxido como solucion en disolventes organicos apropiados
del tipo descrito con mas detalle a continuacion.

Estas dispersiones hibridas acuosas se preparan por medio de polimerizacion de los componentes (B1) a (B3) y
también el componente de iniciador y, cuando resulte apropiado, co-disolventes organicos adicionales, en presencia
de la solucién o la masa fundida del poliuretano (A), y se forma el polimero hibrido de poliuretano-poliacrilato. La
polimerizacién de radicales libres se puede llevar a cabo en fase organica por medio de técnicas de polimerizacion
conocidas de por si en la quimica de pinturas.

El peso Mw molecular medio expresado en peso de los copolimeros hibridos de poliuretano-poliacrilato es
generalmente = 1000 g/mol a < 50000 g/mol y preferentemente entre = 2000 g/mol y < 30000 g/mol. El contenido de
OH de los polimeros hibridos en forma de 100 % es de 2 1 a < 10 % en peso, preferentemente de 22,5 a <8 % en
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peso. El contenido de grupo acido, que constituye la suma de grupos de carboxilo/carboxilato y acido
sulfénico/sulfonato, de los polimeros hibridos en forma de 100 % es de = 10 % a < 90 meqg/100 g, preferentemente
de =15 a <70 meqg/100 g.

En otra realizacion del uso de acuerdo con la invencioén la dispersién de poliuretano comprende:
I) poliuretanos libres de hidroxilo y/o poliuretano-ureas y/o
II) poliuretanos que contienen amino y/o hidroxilo, modificados idbnicamente y/o poliuretano-ureas, y
[l) al menos un agente de reticulacion,

en la que los componentes (1) y (Il) comprenden poli(polioles de carbonato) que tienen al menos un 25 % en peso de
1,4-butanodiol como componente de sintesis.

En los polimeros de PU no funcionales (I), los componentes de sintesis se escogen preferentemente entre el grupo
de componentes:

AA1) poliisocianatos,

AA2) polioles poliméricos que tienen un peso M, molecular medio expresado en nimero de de 200 a 8000 g/mol,
que comprenden poli(polioles de carbonato) que tienen al menos un 25 % en peso de 1,4-butanodiol como
componente de sintesis

AA3) compuestos de bajo peso molecular de peso molecular M,, de 62 a 400 g/mol que poseen en total dos o
mas grupos amino y/o hidroxilo,

AA4) compuestos que poseen un grupo hidroxilo o amino,
AA5) compuestos idnicos o potencialmente i6nicos reactivos de isocianato, y
AAB) compuestos hidrdfilos, no idnicos y reactivos de isocianato.

Los poliisocianatos apropiados de componente AA1) son los poliisocianatos aromaticos, aralifaticos, alifaticos o
cicloalifaticos que se conocen de por si por parte de la persona experta, tienen una funcionalidad NCO de
preferentemente = 2 y pueden también contener iminooxadiazindiona, isocianurato, uretdiona, uretano, alofanato,
biuret, urea, oxadiazintriona, oxazolidinona, acilurea y/o estructuras de carbodiimida. Se pueden usar de forma
individual o en cualesquiera mezclas deseadas de unos y otros.

Los ejemplos de poliisocianatos apropiados son diisocianato de hexametileno (HDI), diisocianato de isoforona (IPDI),
4 .4’-diisocianato de diciclohexilmetano isomérico o sus mezclas, con cualquier contenido de isdmero deseado y
diisocianato de 1,4-ciclohexilo.

Un ejemplo de poliisocianato no modificado que tiene mas de 2 grupos NCO por molécula que se puede mencionar
es, por ejemplo, diisocianato de 4-isocianatometil-1,8-octano (triisocianato de nonano).

Se otorga preferencia a los poliisocianatos o mezclas de poliisocianato del tipo anteriormente mencionado que
contengan grupos isocianato unidos exclusivamente por via alifatica y/o cicloalifatico.

Se otorga preferencia particular a diisocianato de hexametileno, diisocianato de isoforona, 4,4’-diisocianato de
diciclohexilmetano isomérico y también sus mezclas.

Los poli(polioles de carbonato) que contienen hidroxilo que cumplen la definicion de componente AA2) se pueden
obtener haciendo reaccionar derivados de acido carbonico, por ejemplo, carbonato de difenilo, carbonato de dimetilo
o fosgeno, con dioles. Los poli(polioles de carbonato) con funcionalidad de hidroxilo AA2) a usar de acuerdo con la
invencion tienen una funcionalidad media de hidroxilo de 1,6 a 4, preferentemente de 1,8 a 3, y mas preferentemente
de 1,9 a 2,3 y un peso molecular medio expresado en numero de 240 a 8000 g/mol, preferentemente de 500 a
3000 g/mol, mas preferentemente de 750 a 2500 g/mol. Los poli(polioles de carbonato) se preparan preferentemente
de acuerdo con el procedimiento de preparacion descrito en el documento EP 1 404 740 A1 (pp. 6-8, Ejemplos 1-6),
y el documento EP 477 508 A1 (p. 5, Ejemplo 3).

Los ejemplos de dioles apropiados incluyen 1,3- y 1,4-butanodil, 1,6-hexanodiol, 1,8-octanodiol, 1,12-dodecanodiol,
neopentil glicol, 1,4-bishidroximetilciclohexano, 2-metil-1,3-propanodiol y trimetilpentano-1,3-diol, siendo la fraccion
de 1,4-butanodiol al menos un 25 % en peso de los componentes de diol usados.

Preferentemente, el componente de diol contiene de 45 % a 100 % en peso de 1,4-butanodiol y de un 0 % a un 55 %
en peso de 1,6-hexanodiol, mas preferentemente de un 60 % a un 100 % en peso de 1,4-butanodiol y de un 0 % a
un 40 % en peso de 1,6-hexanodiol.

Los policarbonatos de hidroxilo son preferentemente lineales, pero también son ramificados cuando resulte
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apropiado, como resultado de la incorporacion de componentes polifuncionales, en particular polioles de bajo peso
molecular. Los componentes particularmente preferidos AA2) estan basados en mezclas de 1,4-butanodiol y 1,6-
hexanodiol y tienen una funcionalidad media de hidroxilo de 1,9 a 2,05.

Los poli(polioles de éster) que tienen un M, de peso molecular de 400 a 6000 g/mol, mas preferentemente de 600 a
3000 g/mol, puede igualmente usarse a modo de ejemplo como polioles poliméricos AA2). Generalmente, su nimero
de hidroxilo es de 22 a 400 mg de KOH/g, preferentemente de 50 a 200 mg de KOH/g y mas preferentemente de 80
a 160 mg de KOH/g, y tienen una funcionalidad de OH de 1,5 a 6, preferentemente de 1,8 a 4 y mas
preferentemente de 1,9 a 3,3.

Los ejemplos altamente apropiados son los policondensados convencionales de dioles y también opcionalmente
polioles y acidos dicarboxilicos y también opcionalmente policarboxilicos o acidos hidroxicarboxilicos o lactonas. En
lugar de los poli(acidos carboxilicos), también es posible usar poli(anhidridos carboxilicos) correspondientes o
poli(éteres carboxilicos) correspondientes de alcoholes inferiores para preparar los poliésteres. Los ejemplos de
dioles apropiados son etilen glicol, butano-1,4-diol, hexano-1,6-diol, neopentil glicol. Como polioles para uso
funcional también se puede hacer mencion en el presente documento, por ejemplo, a trimetilolpropano, glicerol o
pentaeritritol.

Los acidos carboxilicos apropiados preferidos incluyen acido ftalico, acido isoftalico, acido tereftalico, acido
tetrahidroftalico, acido hexahidroftalico o acido adipico. Los anhidridos de estos acidos también son apropiados,
cuando existen. Para los fines de la presente invencion, por consiguiente, los anhidridos quedan englobados por el
término "acido". Los acidos monocarboxilicos también, tales como acido benzoico y acido hexanocarboxilico, se
pueden usar con la condicién de que la funcionalidad media del poliol sea mayor que 2. Como poli(acido carboxilico)
que se puede usar de forma opcional, en cantidades relativamente pequefias, se puede hacer mencién en la
presente memoria a acido trimellitico.

Los componentes AA2) apropiados de forma adicional son polilactona y poli(polioles de éter) conocidos a partir de
quimica de poliuretano, en cuanto a que corresponden a los criterios anteriormente mencionados con respecto a
funcionalidad y peso molecular.

La fraccion de hidroxipolicarbonatos en la suma de los polioles a partir de AA2) usados para preparar los polimeros
(1) y (I1), respectivamente, es de un 35 a un 100 % en peso, preferentemente de un 45 a un 100 % en peso, y mas
preferentemente de un 65 a un 100 % en peso.

Los polioles AA3) de bajo peso molecular que se usan para la sintesis de poli(resinas de uretano) generalmente
tienen el efecto de conferir tenacidad y/o ramificacion a la cadena polimérica. El peso molecular se situa
preferentemente entre 62 y 200 g/mol. Los polioles apropiados pueden contener grupos alifaticos, aliciclicos o
aromaticos. Se puede hacer mencion en la presente memoria, a modo de ejemplo, a los polioles de bajo peso
molecular que tienen hasta aproximadamente 20 atomos de carbono por molécula, tales como etilen glicol, dietilen
glicol, 1,4-butanodiol, 1,3-butilen glicol, ciclohexanodiol, 1,4-ciclohexanodimetanol, 1,6-hexanodiol, y también
trimetilolpropano, glicerol o pentaeritritol.

Las diaminas o poliaminas y también las hidrazidas se pueden usar igualmente como AA3), siendo ejemplos de ello
etilendiamina, 1,2- y 1,3-diaminopropano, 1,4-diaminobutano, 1,6-diaminohexano, isoforonadiamina y una mezcla
isomérica de 2,2,4- y 2,4 4-trimetilhexametilendiamina, 2-metilpentametilendiamina, dietilentriamina, 1,3- y 1,4-
xililendiamina, a,a,a’,a’-tetrametil-1,3- y 1,4-xililendiamina y 4,4-diaminodiciclohexilmetano, dimetiletilendiamina,
hidrazina o dihidradiza adipica. De manera apropiada como AA3) también se puede procesar en principio por medio
de compuestos que contienen hidrogeno activo con diferente reactividad frente a los grupos NCO, tal como
compuestos que ademas de un grupo amino primario también contienen grupos amino secundarios o ademas de un
grupo amino (primario o secundario) también contienen grupos OH.

Las poli(resinas de uretano 1) y 1) también pueden, cuando resulte apropiado, incluir unidades AA$), que en cada
caso se ubican en los extremos de cadena y terminan dichos extremos. Estas unidades proceden por una parte de
compuestos monofuncionales reactivos frente a los grupos NCO, tales como monoaminas, en particular aminas
mono-secundarias 0 monoalcoholes.

Por compuestos AA5) hidrofilizantes desde el punto de vista idnico o potencialmente idnico se entiende todos los
compuestos que contienen al menos un grupo reactivo de isocianato y también al menos una funcionalidad, tal como
-COQY, -S03Y, -PO(OY)2 (Y por ejemplo = H, NH4*, cation metalico), -NR2, -NR3* (R = H, alquilo, arilo), cuya
orientacion con medio acuoso entra en un equilibrio de disociacion dependiente del pH y de esa forma puede tener
una carga negativa, positiva o neutra. Los grupos de isocianato reactivos son grupos hidroxilo o amino.

De manera apropiada los compuestos hidrofilizantes desde el punto de vista idénico o potencialmente idnico que
cumplen la definiciéon de componente AA5) son, por ejemplo, acidos mono- y dihidroxicarboxilicos, acidos mono- y
diaminocarboxilicos, acidos mono- y dihidroxisulfonicos, acidos mono- y diaminosulfénicos y también acidos mono- y
dihidroxifosfonicos o acidos mono- y diaminofosfénicos y sus sales tales como acido dimetilolpropionico, acido
dimetilolbutirico, acido hidroxipivalico, N-(2-aminoetil)-B-alanina, acido 2-(2-aminoetilamino)etanosulfonico, acido
etilendiaminopropilsulfénico o butilsulfénico, acido 1,2- o 1,3-propilendiamino--etilsulfénico, acido malico, acido

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2641090 T3

citrico, acido glicdlico, acido lactico, glicina, alanina, taurina, lisina, acido 3,5-diaminobenzoico, un aducto de
diaminas alifaticas tales como, por ejemplo, etilendiamina (EDA) o isoforondiamina, IPDA y acido acrilico
(Documento EP 0 916 647 A1, ejemplo 1) y sales de metal alcalino y/o amonio de los mismos; el aducto de bisulfito
de sodio con but-2-eno,1,4-diol, poliétersulfonato, el aducto propoxilado de 2-butendiol y NaHSOs3, descrito por
ejemplo en el documento DE 2 446 440 A1 (pagina 5-9, formula I-111) y los compuestos que contienen unidades que
se pueden convertir en grupos catiénicos, unidades basadas en aminas por ejemplo, tales como N-
metildietanolamina, como componentes de sintesis hidréfila. Adicionalmente, es posible usar acido ciclohexilamino-
propanosulfénico (CAPS) tal como en el documento WO 01/88006 A1, por ejemplo, como compuesto que cumple la
definicion del componente AA5).

Para sintetizar el componente (1), los compuestos preferidos AA5) son los que poseen grupos carboxilo o carboxilato
y/o sulfonato y/o grupos amonio. Los compuestos ionicos particularmente preferidos AA5) son los que contienen
grupos carboxilo y/o sulfonato como grupos idnicos o potencialmente ionicos, tales como las sales de N-(2-
aminoetil)-B-alanina de acido 2-(2-aminoetilemino)etanosulfénico o el aducto de IPDI y acido acrilico (documento EP
0916 647 A1, ejemplo 1) y también de acido dimetilolpropidnico.

Los compuestos hidrofilizantes apropiados desde el punto de vista no idénico que cumplen la definicion de
componente AAB) son, por ejemplo, poli(éteres de oxialquileno) que contienen al menos un grupo hidroxilo o amino.
Estos poliéteres incluyen una fraccion de un 30 % a un 100 % en peso de unidades procedentes de 6xido de etileno.

Los poli(alcoholes de éter) de poli(6xido de alquileno) son poliéteres de poli(dxido de etileno) lineales o poliéteres de
poli(6xido de alquileno) mixtos, de los cuales al menos un 30 %, preferentemente al menos un 40 % de sus unidades
de 6xido de alquileno estan formadas por unidades de 6xido de etileno. Los compuestos no iénicos preferidos son
poliéteres de poli(6xido de alquileno) mixtos monofuncionales que contienen la menos un 40 % de unidades de 6xido
de etileno y no mas de un 60 % en peso de unidades de 6xido de propileno.

Para los polimeros de PU (I) es preferible usar una combinacion de agentes hidrofilizantes i6nicos y no idnicos que
cumplan las definiciones de los componentes AA5) y AAB). Las combinaciones particularmente preferidas son las de
los agentes hidrofilizantes no iénicos y anidnicos.

Es preferible el uso de un 5% a un 45 % en peso del componente AA1), de un 50 % a un 90 % en peso del
componente AA2), de un 1 % a un 30 % en peso de la suma de los compuestos AA3) y AA4), de un 0 aun 12 % en
peso del componente AA5), de un 0 a un 15 % en peso del componente AAB), siendo la suma de AA5) y AAG) de un
0,1 % a un 27 % en peso y la suma de los todos los componentes de un 100 % en peso.

Resulta particularmente preferido usar de un 10 % a un 40 % en peso del componente AA1), de un 55 % a un 85 %
en peso del componente AA2), de un 1% a un 25 % en peso de la suma de los componentes AA3) y AA4),deun 0 a
un 10 % en peso del componente AA5), de un 0 a un 10 % del componente AAG), siendo la suma de AA5) y AAG) de
un 0,1 % a un 20 % en peso y la suma de todos los componentes de un 100 % en peso.

Resulta muy particularmente preferido usar de un 15 % a un 40 % en peso del componente AA1), de un 60 % a un
85 % en peso del componente AA2), de un 1% a un 20 % en peso de la suma de los componentes AA3), deun 0 a
un 8 % en peso del componente AA5), de un 0 a un 10 % del componente AAB), siendo la suma de AA5) y AAB) de
un 0,1 % a un 18 % en peso y la suma de todos los componentes de un 100 % en peso.

El procedimiento para preparar una dispersion (I) acuosa de PU se puede llevar a cabo en una mas etapas en fase
homogénea o, en el caso de una reaccion de multi-etapa, parcialmente en fase dispersa. Tras la poliadicion
completa o parcial de AA1)-AAB), existe una etapa de dispersion, emulsionado o solucion. Esta va seguida
opcionalmente de una poliadicién adicional o modificacion en fase dispersa.

Las dispersiones (l) acuosas de PU se pueden preparar usando todos los procedimientos de la técnica anterior, tal
como procedimiento de mezcla polimérica, procedimiento de acetona o procedimiento de dispersion en masa
fundida, por ejemplo. La dispersién de PU () se prepara preferentemente por medio del procedimiento de acetona.

El contenido de solidos de la dispersiéon de PU (l) es generalmente de un 25 % a un 65 %, preferentemente de un
30 % a un 60 %, y mas preferentemente de un 40 % a un 60 %.

Los poliuretanos que contienen hidroxilo i6nicamente modificados y/o las poliuretano-ureas (Il) contienen de un 5 %
a un 45 % en peso del componente AA1), de un 50 % a un 94,5 % en peso de los componentes AA2), de un 0 % a
un 15 % en peso del componente AA3), de un 0,5 % a un 12 % en peso del componente AA5), de un 0 % a un 15 %
en peso del componente AAB), siendo la suma de todos los componentes un 100 % en peso.

Los poliuretanos que contienen hidroxilo iénicamente modificados y/o las poliuretano-ureas (Il) contienen
preferentemente de un 7,5 % a un 35 % en peso del componente AA1), de un 60 % a un 90 % en peso de los
componentes AA2), de un 0% a un 10 % en peso del componente AA3), de un 2,5% a un 7,5 % en peso del
componente AA5), de un 0 % a un 12,5 % en peso del componente AAB), siendo la suma de todos los componentes
un 100 % en peso.
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Los poliuretanos que contienen hidroxilo i6bnicamente modificados y/o las poliuretano-ureas (Il) contienen muy
preferentemente de un 10 % a un 25 % en peso del componente 11.1), de un 65 % a un 85 % en peso de los
componentes AA2), de un 1,5% a un 5% en peso del componente AA3), de un 3% a un 7 % en peso del
componente AA5), de un 0 % a un 10 % en peso del componente AAB), siendo la suma de todos los componentes
un 100 % en peso.

Los componentes AA3) apropiados son Unicamente compuestos que tienen funcionalidad de OH. Los componentes
AA4) no se usan para la sintesis de polimeros (l1).

Los poliuretanos que contienen hidroxilo idbnicamente modificados y/o las poliuretano-ureas (ll) preferentemente se
caracterizan por hidrofilizaciéon puramente i6nica de acuerdo con la definicion de los componentes AA5). Estos
materiales de revestimiento comprenden los poliuretanos que contienen hidroxilo i6nicamente modificados y/o las
poliuretano-ureas (1), que durante el transcurso de la preparacion bien se convierten en la forma acuosa, y por tanto
estan presentes como dispersién, o alternativamente estan presentes como una solucién en un disolventes
opcionalmente miscible en agua que es inerte frente a los grupos isocianato.

Los poliuretanos que contienen hidroxilo i6nicamente modificados y/o las poliuretano-ureas (Il) se pueden preparar
por medio de procedimientos habituales en la técnica. Los poliuretanos y/o las poliuretano-ureas (ll) difieren de los
polimeros PU (I) en particular en el tipo de preparacion y el tipo de hidrofilizacion. Contienen grupos de acido
carboxilico y/o grupos de acido sulfonico, preferentemente grupos de acido carboxilico, que pueden haber sido
neutralizados al menos de forma parcial, como grupos hidrdéfilos. Para la preparacion de los polimeros de PU (l) se
otorga, por tanto, preferencia como componente AA5) a los que posean grupos carboxilo y/o carboxilato. Los
compuestos AAS5) idnicos particularmente preferidos son acidos dihidroxicarboxilicos, con especial preferencia de
acidos a,a-dimetilalcanoicos, tales como acido 2,2-dimetilpropidnico, acido 2,2-dimetilolbutirico o acido
dihidroxisuccinico, por ejemplo.

Para preparar los poliuretanos que contienen hidroxilo ibnicamente modificados y/o las poliuretano-ureas (ll) resulta
frecuente introducir, inicialmente, los componentes AA2), AA3), AA5) y opcionalmente AAGB), opcionalmente junto
con un catalizador apropiado y, cuando se requiera, en un disolvente apropiado, en un recipiente. A esta mezcla a
una temperatura de 0 a 140 °C, preferentemente de 70 a 135 °C y mas preferentemente de 90 a 130 °C, se afiaden
un componente de poliisocianato AA1), después de lo cual se dejan reaccionar los componentes hasta que el
producto de reaccién esta libre de isocianato. Las cantidades de los componentes AA1) a AAB) empleadas se
calculan de forma que cada equivalente de los grupos hidroxilo sea de 0,45 a 0,95, preferentemente de 0,55 a 0,90,
mas preferentemente de 0,65 a 0,85 equivalentes (eq) de grupos isocianato.

La preparacion de los poliuretanos que contienen hidroxilo idbnicamente modificados y/o las poliuretano-ureas (ll)
tienen lugar preferentemente sin la adicion de disolventes organicos.

Los grupos acidos incorporados en el prepolimero se encuentran al menos parcialmente neutralizados. Esto se
puede hacer durante o después de la preparacién del prepolimero, pero también durante o después de la dispersion
en agua, mediante la adicion de agentes de neutralizacion apropiados (véase también con respecto a la dispersion
de PU (l)). Los ejemplos de agentes de neutralizacion apropiados son ftrietilamina, trietanolamina,
dimetiletanolamina, etildiisopropilamina o diisopropiletilamina. El agente de neutralizacion se usa generalmente en
una relacion molar con respecto a los grupos acidos del prepolimero de 0,3:1 a 1,3:1, preferentemente de 0,6:1 a
1,1:1.

Posteriormente, el poliuretano con funcionalidad de hidroxilo se convierte en un dispersiéon acuosa mediante adicion
de agua o mediante introduccién en agua.

Las resinas de los polimeros PU (1) que se pueden obtener de acuerdo con el procedimiento descrito anteriormente,
poseen un peso Mn molecular medio expresado en peso de 1000 a 30 000 g/mol, preferentemente de 1500 a 10
000 g/mol, un nimero de acido de 10 a 80, preferentemente de 15 a 40 mg de KOH/g y un contenido de grupos
hidroxilo de 0,5 % a 6 % en peso, preferentemente de un 1,0 % aun 4 %.

Las dispersiones de PU (I) y (II) pueden comprender ademas todos los aditivos que se conocen para las
dispersiones de PU tales como, por ejemplo, antioxidantes, estabilizadores de luz y otros materiales auxiliares y
aditivos asi como cargas.

También estan presentes los agentes de reticulacion (l11). Dependiendo de la eleccion del agente de reticulacion, es
posible preparar pinturas tanto de un componente como de dos componentes. Por pinturas de un componente para
los fines de la presente invencién se entiende composiciones de revestimiento en las que el componente de
aglutinante y el componente de agente de reticulacion se pueden almacenar juntos sin que tenga lugar una reaccion
de reticulacion en modo alguno, o en cualquier sentido que resulte perjudicial para la aplicacion posterior. Por
pinturas de dos componentes se entiende, para los fines de la presente invencién, composiciones de revestimiento
en las que el componente de aglutinante y el componente de agente de reticulacion se tienen que almacenar en
recipiente por separado debido a su elevada reactividad. Los dos componentes Unicamente se mezclan de forma
breve antes de la aplicacion, cuando generalmente reaccionan sin activacion adicional. Los ejemplos de agentes de
reticulacion (l1l) apropiados incluyen agentes de reticulacion de poliisocianato con forma de bloque o sin forma de
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bloque, resinas de amida- y amina-formaldehido, resinas fendlicas, resinas de aldehido y resinas de cetona, tales
como por ejemplo resinas de fenol-formaldehido, resoles, resinas de furano, resinas de urea, resinas de carbamato,
resinas de triazina, resinas de melamina, resinas de benzoguanamina, resinas de cianamida o resinas de anilina. Se
otorga preferencia a los poliisocianatos.

Como componente de agente de reticulacion (l1l) se prefiere particularmente el uso de poliisocianatos que tienen
grupos isocianato libres, ya que las pinturas de poliuretano acuosas resultantes muestran un nivel particularmente
elevado de propiedades de pinturas. Los ejemplos de agentes de reticulacion (lll) apropiados incluyen
poliisocianatos de pintura tales como poliisocianatos que contienen uretdiona, biuret, isocianurato o grupos
iminooxadiazindiona y se forman a partir de diisocianato de hexametileno, 1-isocianato-3,3,5-trimetil-5-isocianato-
metilciclohexano o bis(4-isocianatociclohexano)metano.

Los polimeros de PU (I) y (Il), tal y como se describen en la presente memoria, son de forma general
suficientemente hidréfilos, de manera que la capacidad de dispersion incluso de los agentes de reticulacion
hidréfobos a partir del componente (Il) queda garantizada. Si se desea, no obstante, también es posible anadir
emulsionantes externos tal y como se sabe por parte de la persona experta.

Adicionalmente, no obstante, también es posible en el componente (lll) usar poliisocianatos dispersables o solubles
en agua tal y como se pueden obtener, por ejemplo, mediante modificacion con carboxilato, sulfonato y/o grupos de
poli(6xido de etileno) y/o grupos de poli(éxido de etileno)/poli(6xido de propileno).

También es posible, en principio, por supuesto, el uso de mezclas de resinas de agente de reticulacion diferentes del
tipo anteriormente mencionado en el componente (llI).

De igual forma, la presente invenciéon proporciona un procedimiento para la preparacion de materiales de
revestimiento acuosos de la invencion, que se caracteriza por que los polimeros de PU (l) y también los polimeros
de PU (ll) se dispersan en agua y se mezclan con el agente de reticulacion (ll).

La relacion del agente de reticulacion (l11) con respecto a los compuestos de los componentes (Il) que son reactivos
con el mismo se tiene que escoger para que el resultado sea una relacion de grupos reactivos-agente de reticulacion
de (l) (por ejemplo, grupos OH) con respecto a grupos reactivos del agente de reticulacion (grupos NCO en el caso
de los isocianatos) de 0,5:1,0 a 3,5:1,0, preferentemente de 1,0:1,0 a 3,0:1,0 y mas preferentemente de 1,0:1,0 a
2,5:1,0.

La mezcla de los componentes (l) y (Il) contiene preferentemente de un 5 % a un 95 % en peso (con respecto a la
resina solida), mas preferentemente de 25 % a 75 % en peso (con respecto a la resina solida) del componente (ll), y
la cantidad de (I) se tiene que escoger de manera que las cantidades totales de (1) y (II) sumen un 100 % en peso
(con respecto a la resina solida).

Materiales auxiliares y aditivos de pinturas habituales, que son sustancias conocidas por la persona experta, pueden
estar presentes en los materiales de revestimiento de la invencion, tal como desespumantes, agentes humectantes,
espesantes, pigmentos, materiales que contribuyen a la dispersion, catalizadores, agentes anti-descascarillado,
agentes anti-deposicion y/o emulsionantes, y también aditivos que mejoran el efecto de sensacion al tacto suave
deseado. El momento durante la preparacion en el que se afiaden los aditivos/materiales auxiliares a los materiales
de revestimiento de la invencién o se incorporan a ellos no es importante.

Preferentemente, los poli(polioles de carbonato) contienen de = 60 % a < 100 % en peso de 1,4-butanodiol y de =
0 % a < 40 % en peso de 1,6-hexanodiol como componentes de sintesis, siendo la suma de 1,4-butanodiol y 1,6-
hexanodiol de hasta < 100 % en peso. También es preferible que los poli(polioles de carbonato) tengan una
funcionalidad de hidroxilo de = 1,6 a < 4.

En otra realizacién del uso de acuerdo con la invencién, el poliisocianato al menos parcialmente hidrofilizado es un
poliisocianato alifatico. Preferentemente, el poliisocianato al menos parcialmente hidrofiizado se basa en
diisocianato de 1,6-hexametileno. La expresion "basado en" debe entenderse como que se ha usado diisocianato de
1,6-hexametileno en la reaccion para formar el poliisocianato, incluso si los grupos NCO se convierten parcialmente
en otros grupos funcionales tales como grupos isocianurato o grupos biuret durante el transcurso de la reaccion.

La presente invencion ademas se refiere a un procedimiento de produccion de una superficie de madera revestida,
que comprende las etapas de revestir una superficie de madera con una preparacion acuosa cuyo uso se ha citado
con anterioridad.

Otro aspecto de la invencion es una superficie de madera revestida que comprende una preparacion acuosa cuyo
uso se ha citado con anterioridad.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de una preparacién acuosa para revestir superficies de madera, caracterizado porque la preparacion
acuosa comprende:

- una dispersion de poliacrilato-poliuretano con funcionalidad de hidroxilo,
- una dispersioén de poliuretano,

- un poliisocianato al menos parcialmente hidrofilizado y

-de =2un 0 % en peso a < 10 % en peso de un agente de mateado,

en el que el contenido de hidroxilo combinado de la dispersion de poliacrilato-poliuretano con funcionalidad de
hidroxilo y la dispersion de poliuretano es = 1 % en peso a < 12 % en peso, con respecto al poliuretano-poliacrilato
seco Yy los polimeros de poliuretano.

2. Uso de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la preparaciéon acuosa comprende:

- de = 20% en peso a < 50 % en peso de una dispersion de poliacrilato-poliuretano con funcionalidad de
hidroxilo,

- de =20 % en peso a < 50 % en peso de una dispersion de poliuretano,

-de =25 % en peso a < 20 % en peso de un poliisocianato al menos parcialmente hidrofilizado y

-de =0 % en peso a < 10 % en peso de un agente de mateado,

en el que el contenido de hidroxilo combinado de la dispersidon de poliacrilato-poliuretano con funcionalidad de
hidroxilo y la dispersion de poliuretanoes de =21 % a < 12 %.

3. Uso de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en el que el contenido de hidroxilo combinado de la dispersiéon de
poliacrilato-poliuretano con funcionalidad de hidroxilo y la dispersién de poliuretanoesde 21 % a < 10 %.

4. Uso de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en el que la dispersiéon de poliuretano comprende un poliuretano con
funcionalidad de hidroxilo.

5. Uso de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que la dispersion de poliacrilato-poliuretano con funcionalidad de
hidroxilo es una dispersion secundaria hibrida de poliacrilato-poliuretano preparada por medio de un procedimiento
que comprende:

preparar un poliuretano (A) que tiene un peso M, molecular medio de = 1100 g/mol a < 10000 g/mol, que no
contiene dobles enlaces polimerizables, en solucién no acuosa, en presencia, cuando resulte apropiado, de
monomeros vinilicamente insaturados que no transportan grupos que sean reactivos frente a los grupos
isocianato,

afiadir a la solucién de poliuretano (A), uno o mas mondmeros (B) vinilicamente insaturados escogidos entre al
menos uno del grupo que contiene (B1) mondmeros con funcionalidad de acido, (B2) mondédmeros con
funcionalidad de hidroxilo y/o amino, (B3) otros mondémeros diferentes de (B1) y (B2), y someter la mezcla
resultante a polimerizacion de radicales libres en una fase no acuosa, homogénea para proporcionar un polimero
hibrido,

neutralizar al menos parte de los grupos aptos para neutralizacion, y

dispersar el polimero hibrido en la fase acuosa, en el que la neutralizaciéon puede tener lugar antes o después de
la polimerizacién de vinilo o durante la etapa de dispersion.

6. Uso de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que en el procedimiento de preparacién de la dispersion secundaria
hibrida de poliuretano-poliacrilato, la polimerizacién de radicales libres se lleva a cabo de manera que en el extremo
la fraccion de los monémeros con funcionalidad de acido en la mezcla monomérica sea mayor que en el comienzo.

7. Uso de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que el polimero hibrido de poliuretano-poliacrilato contiene grupos
hidroxilo tanto en la fraccion de poliuretano (A) como en la fraccion (B) de monédmeros vinilicamente insaturados.

8. Uso de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que la dispersion de poliuretano comprende:

I) poliuretanos libres de hidroxilo y/o poliuretano-ureas y/o

II) poliuretanos que contienen funcionalidad de hidroxilo- y/o amino iénicamente modificados y/o poliuretano-
ureas, y

[l) al menos un agente de reticulacion,

en el que los componentes (1) y (Il) comprenden poli(polioles de carbonato) que tienen al menos un 25 % en peso de
1,4-butanodiol como componente de sintesis.

9. Uso de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que los poli(polioles de carbonato) contienen = 60 % a < 100 % en
peso de 1,4-butanodiol y de = 0 % a < 40 % en peso de 1,6-hexanodiol como componentes de sintesis, siendo la
suma de 1,4-butanodiol y 1,6-hexanodiol de hasta < 100 % en peso.
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10. Uso de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que los poli(polioles de carbonato) tienen una funcionalidad media
de hidroxilo de 2 1,6 a < 4.

11. Uso de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en el que el poliisocianato al menos parcialmente hidrofilizado es un
poliisocianato alifatico.

12. Uso de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que el poliisocianato al menos parcialmente hidrofilizado esta
basado en diisocianato de 1,6-hexametileno.

13. Un procedimiento de produccién de una superficie de madera revestida, que comprende la etapa de revestir una
superficie de madera con una preparacion acuosa cuyo uso se ha definido en una o mas de las reivindicaciones 1 a
12.

14. Una superficie de madera revestida que comprende una preparacion acuosa cuyo uso se ha definido en una o
mas de las reivindicaciones 1 a 12.
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