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DESCRIPCION
Lamina de plumén estirable, térmicamente aislante, y procedimiento de fabricacion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una lamina de plumon térmicamente aislante y, particularmente, a una que tiene
capacidad de estiramiento multidireccional y a su procedimiento de fabricacion.

Antecedentes de la técnica

En la patente US 6.025.041, del presente inventor, se describe una lamina de plumén de primera generacién y en la
que los plumones se mantienen en una forma homogénea mediante un agente aglutinante quimico o fibras rigidas y
ademas en la que los plumones estan expuestos en todos los lados de la lamina. Un propésito primario de lamina de
plumén era proporcionar una lamina de plumones para su uso en la industria de fabricacién de ropa como aislamiento
superior en prendas de vestir. Dicha lamina de plumén proporcionaba una distribucién constante de los plumones y, de
esta manera, prevenia el desarrollo de puntos frios en el aislamiento. Debido a que los plumones estan expuestos en
todas las superficies exteriores de la lamina de plumdn, era necesario un cuidado extra para prevenir que los plumones
se separasen de las caras de la ldmina o de patrones cortados a partir de la lamina.

Existe la necesidad de desarrollar una lamina de plumén para su uso en muchas otras aplicaciones para proporcionar
un aislamiento térmico mejorado, tal como en la construccién de vehiculos en los que el habitaculo de pasajeros, cuya
climatizacion esta controlada durante condiciones de calor o frio, necesita estar bien aislado. Tal como se puede
imaginar, existen innumerables aplicaciones diferentes. Sin embargo, para un uso comercial de este tipo, asi como en
la fabricacion de articulos de prendas de vestir, existe una necesidad de retener los plumones cautivos en las laminas o
los patrones y de hacer que la lamina de plumén sea estirable (elastica) de manera que pueda ser estirada durante la
instalacion o el uso cuando surja la necesidad de hacerlo.

Mas recientemente, dichas laminas de plumon se han mantenido cautivas entre laminas de telas no tejidas adheridas a
superficies superior e inferior opuestas de las laminas y sujetadas a las mismas mediante un aglutinante de pegamento
presente en la interfaz con los plumones. El documento DE3204703 describe un procedimiento de fabricacién que
incluye un aglutinante elastico para los plumones. Aunque esta solucidon prevenia cierto escape de los plumones, no
permitia el uso de dicho material en otras aplicaciones de fabricacion industrial ya que el material, aunque flexible, no
permitia el estiramiento de la lamina para sujetarla a objetos con formas flexibles y rigidas y en espacios restringidos
donde es necesario que la lamina se estire. Ademas, cuando se usan en prendas de vestir en zonas en las que se
requiere movimiento, tal como en las zonas de las axilas o en las rodillas de la ropa, al estirarse, las laminas rigidas
aislantes se romperian para formar grupos de aislamiento que se agruparian en areas especificas y serian visibles al
ojo y formarian puntos frios en la prenda de vestir. Por lo tanto, esa mejora no superé estos problemas existentes para
extender el uso de dichas laminas de plumones.

Sumario de la invencion

Una caracteristica de la presente invencion es proporcionar una lamina de plumén en una forma que sea transpirable,
suave, ligera y estirable, mientras que previene sustancialmente el escape de los plumones desde las superficies
opuestas de la lamina de plumon.

Otra caracteristica de la presente invencion es proporcionar una lamina de plumén en la que los plumones se
mantengan unidos mediante un aglutinante que exhibe propiedades elasticas y en el que al menos una lamina
elastomérica estirable que tiene capacidad de estiramiento multidireccional esté unida a una superficie exterior de entre
una superficie superior o inferior de la lamina de plumones.

Otra caracteristica de la presente invencion es proporcionar una lamina de plumén formada por plumones unidos entre
si por pegamento elastico/filamentos elasticos de polimero que unen también las laminas elastoméricas exteriores.

Otra caracteristica de la presente invencién es proporcionar un procedimiento de fabricacion de una lamina de plumén
estirable, térmicamente aislante, que tenga las caracteristicas indicadas anteriormente y que sea capaz de satisfacer
las necesidades indicadas anteriormente.

Segun las caracteristicas anteriores, desde un amplio aspecto, la presente invencién proporciona una lamina de
plumén estirable, térmicamente aislante, compuesta por una mezcla de plumones y un aglutinante que exhibe
propiedades elasticas y mezclado junto con los plumones en proporciones predeterminadas para formar un nucleo de
plumon estirable. Al menos una lamina elastomérica estirable que tiene capacidad de estiramiento multidireccional esta
unida a una superficie superior o inferior de la lamina de plumén.

Segun otro amplio aspecto de la presente invencion, una lamina elastomérica estirable, que tiene capacidad de
estiramiento multidireccional, esta unida a superficies opuestas de las superficies superior e inferior del nucleo de
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plumén estirable por el aglutinante mezclado con los plumones y el contenido de polimero en dichas laminas
elastoméricas estirables.

Segln un aspecto todavia mas amplio de la presente invencién, se proporciona un procedimiento para fabricar una
lamina de plumén estirable, térmicamente aislante, que comprende las etapas de mezclar en una camara de mezclado
un volumen predeterminado de plumones con un volumen predeterminado de un aglutinante seco que exhibe
propiedades de unidon y elasticas cuando es sometido a un tratamiento térmico por encima de un punto de
ablandamiento del aglutinante. Una lamina elastomérica es desplazada bajo una salida de depdsito de la camara de
mezclado en la que se deposita una capa sustancialmente uniforme de los plumones mezclados con el aglutinante
sobre una superficie superior de la ldamina elastomérica. A continuacion, la lamina elastomérica estirable con la capa
sustancialmente uniforme de los plumones mezclados con el aglutinante es transportada a una camara térmica para
ser sometida a un tratamiento térmico para atrapar y unir los plumones y el aglutinante entre si y a la lamina
elastomérica para formar la lamina de plumén estirable, térmicamente aislante, que es transportada a continuacién
fuera de la camara térmica como una lamina de plumén estirable unida de manera continua.

Descripcion de los dibujos

A continuacion, se describira una realizacion preferida de la presente invencién con referencia a los dibujos adjuntos,
en los que:

La Figura 1a es una vista en perspectiva fragmentada de una lamina de plumoén estirable, térmicamente aislada,
construida segun la presente invencién y que ilustra dos tipos de laminas elastoméricas exteriores y diferentes tipos de
técnicas de union;

La Figura 1b es una vista ampliada de una seccién del nucleo de plumén y en el que los plumones estan atrapados y
unidos entre si por un pegamento elastico y filamentos estirables para formar un nucleo de plumén estirable;

La Figura 2 es una ilustracién esquematica que muestra un procedimiento para fabricar la lamina de plumédn estirable,
térmicamente aislante, usando un aglutinante que tiene propiedades elasticas mezclado con los plumones y
mantenidos cautivos entre laminas elastoméricas opuestas que tienen capacidad de estiramiento multidireccional;

La Figura 3 es una ilustracién esquematica que muestra una modificacion de la Figura 2, en la que se aplica un
revestimiento de un aglutinante pegajoso entre la lamina de plumén y las laminas elastoméricas exteriores, y

La Figura 4 es una vista en seccién ampliada y parcialmente fragmentada que ilustra una aplicacion de la lamina de
plumoén estirable, térmicamente aislante, y en la que la lamina es estirada y asegurada a un miembro conformado de
manera irregular.

Descripcion detallada de las formas de realizacion preferidas

Con referencia ahora a los dibujos, y particularmente a la Figura 1a, se muestra en 10 una lamina de plumoén estirable,
térmicamente aislante, construida segun la presente invencién. Esta compuesta por un nacleo 11 de plumoén estirable
intercalado entre y unido a unas laminas 12 y 13 elastoméricas estirables superior e inferior, respectivamente. El nlcleo
11 esta compuesto por plumones 14 mezclados con un aglutinante 15 en proporciones predeterminadas. El aglutinante
15 es un pegamento elastico o fibras de poliéster estirables capaces de unirse cuando son tratadas térmicamente para
formar un ndcleo homogéneo que exhibe propiedades elasticas que le permiten estirarse con las laminas elastoméricas
sin fractura o con una fractura minima del ndcleo.

Se pretende que la expresion "elastomérico”, tal como se usa en la presente memoria, tenga el significado de elastico o
estirable, en el que la Iamina o las fibras son capaces de recuperar sustancialmente su forma relajada original después
de un estiramiento o una deformacion. Ademas, los articulos elastoméricos, en forma de laminas, peliculas, mallas,
telas no tejidas, fibras, hebras y similares son basicamente isotropicos, exhibiendo esencialmente las mismas
propiedades en todas las direcciones de su plano bidimensional. Dichos articulos elastoméricos, tales como los usados
en la presente invencién, son, por ejemplo, resinas de poliuretano que son capaces de fundirse cuando son sometidas
a calentamiento, de manera que se unen. Algunos filamentos 15’ de polimero elastico estan formados a partir de
filamentos de estireno y algunos pueden exhibir un alargamiento hasta la rotura de al menos el 200% Yy, cuando se
liberan del estiramiento, vuelven a aproximadamente el 125% de su longitud original. Muchas de dichas fibras o
filamentos y tejidos no tejidos estan actualmente disponibles comercialmente. Las telas fabricadas a partir de los
mismos proporcionan excelentes caracteristicas de estirabilidad, transpirabilidad, suavidad, ligereza y resistencia a la
intemperie.

Las laminas 12 y 13 elastoméricas pueden estar también en forma de malla, tal como se indica con el nimero de
referencia 12' en la Fig. 1a y compuestas por filamentos de polimero producidos por corrientes de extrusion para formar
una matriz regular de filamentos estirables de trama y urdimbre unidos entre si en sus cruces para producir una malla
que exhibe un estiramiento multidireccional. Un ejemplo de esto se fabrica a partir de Nylon 6 y polipropileno. Dichas
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mallas se describen en la patente US 4.636.419. La patente US 4.241.123 describe también la técnica anterior
conocida en la que la red no tejida esta formada por un primer grupo de monofilamentos fundidos extrudidos y un
segundo grupo de monofilamentos o una hebra que se cruzan, se prensan y se sueldan térmicamente para formar una
malla de plastico capaz de ablandarse bajo tratamiento térmico para unirse al aglutinante del nacleo y capaz también
de estirarse en todas las direcciones.

La Figura 1b es una vista ampliada que ilustra la mezcla de los plumones con un aglutinante que esta constituido por
una mezcla de las particulas 15 de pegamento elasticas y los filamentos 15’ de polimero elastico. Tal como puede
observarse, y tal como se identifica mediante el nimero de referencia 17, algunas de las particulas de pegamento que
estan fundidas se unen tanto a los plumones 14 como a los filamentos 15’ de polimero elastico y proporcionan de esta
manera una union de los elementos y un atrapamiento de los plumones mejorados, previniendo que los plumones
escapen desde los bordes laterales de la lamina 10. Tal como se indica también con el nimero de referencia 18, los
filamentos 15' se unen entre si en sus cruces y a los plumones y se extienden en todas las direcciones. Las
interconexiones de los filamentos entre si 0 a través de los plumones forman puentes a través del niicleo y mantienen
la composicion homogénea.

Ahora, con referencia a la Figura 2, se describira el procedimiento de fabricacién de la lamina 10 de plumén estirable,
térmicamente aislante, de la presente invencion. Tal como se muestra aqui, la maquina 20 comprende un transportador
21 que tiene una cinta 22 sinfin fabricada a partir de un material antiadherente y capaz de resistir un calentamiento
hasta al menos 150°C. La cinta se extiende a través de la longitud de la maquina, tal como se muestra en la presente
memoria, aunque el transportador puede estar constituido por dos o mas secciones de cinta transportadora
accionadas, sincronizadas entre si. La cinta es accionada por un motor 23 acoplado a un tambor o pifidn 24 de
accionamiento, cuya velocidad es controlada por un circuito 25 controlador para controlar de esta manera el espesor o
la densidad del nucleo 11 depositado sobre la cinta. Los diferentes parametros de funcionamiento de la maquina estan
programados en el controlador y pueden ser ajustados.

En el extremo de entrada del transportador 21, hay soportado un rodillo 26 que contiene un suministro de la lamina 13
elastomérica estirable que es dispensada sobre la superficie 22’ superior de la cinta transportadora a una velocidad
sincronizada con la velocidad de la cinta 22 transportadora. Una cdmara 27 de mezclado de aire estd soportada por
encima de la extensién 22' superior del transportador y esta construida, preferiblemente, aunque no exclusivamente, en
plastico transparente, de manera que se vea el funcionamiento de la accién de mezclado por turbulencia de aire de los
plumones 14 con las particulas de pegamento aglutinante y/o fibras estirables. Las corrientes 28 de mezclado de aire
son inyectadas en un angulo hacia arriba en el interior de la camara 27 de mezclado por soplantes 29, cuya velocidad
de aire puede ser regulada mediante los ajustes del controlador. Los plumones 14 son alimentados a la camara 27 de
mezclado a una velocidad de control a través de un conducto 30 de alimentacion. Las particulas 15 de cola elasticas
secas y/o los filamentos 15’ elasticos son alimentados también a un volumen predeterminado a la camara 27 de
mezclado a través de un conducto 31. Las particulas de cola elasticas son liberadas en un volumen para comprender
del 6% al 20% de la mezcla con los plumones y preferiblemente del 6% al 12%. De manera similar, cuando el
aglutinante es un filamento 15’ elastico estirable, es alimentado a la camara 27 de mezclado a través de un conducto
32 separado. Los filamentos elasticos estirables comprenden del 6% al 30% de la mezcla de plumones y
preferiblemente del 6% al 12%. El aglutinante puede estar constituido también por una mezcla de las particulas 15 de
pegamento elasticas y los filamentos 15' estirables o elasticos en las proporciones anteriores del pegamento. El
aglutinante de pegamento elastico, tal como se contempla en la presente memoria, tiene un punto de uniéon mediante
ablandamiento por encima de 80°C, mientras que los filamentos elasticos que son polimeros de bajo peso molecular
pueden tener un punto de ablandamiento ligeramente por debajo de 80°C. A medida que el plumén y el aglutinante se
mezclan en la parte superior de la cdmara de mezclado, la mezcla comienza a precipitar hacia abajo a la parte 27’
inferior de la cdmara donde un rotor 33 dispensador se hace girar para dispensar la mezcla a través de una salida 34
de depésito inferior de la camara 27 de mezclado a un volumen constante sobre la lamina 13 elastomérica.
Controlando la velocidad de la cinta transportadora, se controla el espesor de la mezcla depositada y esto se consigue
mediante el ajuste de velocidad del transportador en el controlador 25.

Aguas abajo de la cdmara de mezclado, hay soportado un segundo rodillo 35 que contiene un suministro de la lamina
12 elastomérica estirable que se aplica sobre la superficie superior de la lamina 11 de nucleo de plumoén que sale de su
conducto desde debajo de la camara 27 de mezclado. Opcionalmente, puede haber un dispositivo 36 retenedor de
lamina de nucleo de plumén soportado a lo largo de la cinta 22 transportadora para restringir la mezcla de plumones en
los lados opuestos de la misma por paredes 37 laterales de guia ajustables soportadas por encima y cerca de la
superficie superior de la cinta 22 transportadora para prevenir que la mezcla de plumones escape desde los bordes
laterales de la misma. La lamina 12 elastomérica restringe la superficie superior de la mezcla de plumones. Ademas,
una placa 38 de compresion superior puede extenderse a través de la cinta transportadora por encima de la mezcla de
plumones para comprimir gradualmente la mezcla, si se desea, antes de entrar a una camara 39 térmica. Si se desea
soportar la mezcla de plumones y aglutinante sélo sobre la lamina elastomérica inferior, entonces no se necesita el
segundo rodillo 35 de la lamina elastomérica. Sin embargo, para retener la mezcla de plumones en su sitio, la placa 38
de compresion superior actuaria como un revestimiento sobre la superficie superior de la mezcla de plumones con el
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aglutinante.

La camara 39 térmica tiene una longitud predeterminada y esta provista de dispositivos 40 de calentamiento capaces
de generar calor controlado en la camara térmica en el intervalo de aproximadamente 80°C a 160°C para fundir el
pegamento 15 elastico y/o los filamentos 15’ elasticos. En la salida 41 de la camara térmica, sale la lamina 10 de
plumoén estirable, térmicamente aislante, de la presente invencién y puede ser transportada a lo largo de una seccién
42 extrema de enfriamiento del transportador 21 para enfriar la lamina 10. De manera alternativa, puede haber
sopladores 43 de aire de enfriamiento montados por encima de la seccién 42 extrema de salida del transportador para
permitir un enfriamiento rapido de la ldmina 10. A continuacion, un dispositivo 44 cortador puede cortar la lamina en
secciones o puede haber cortadores de patrones, tales como cortadores laser, instalados para cortar patrones a partir
de la lamina 10 después de que se haya enfriado suficientemente. Dicho corte en tiras y corte de patron puede ser
realizado también en una ubicacion remota. Ademas, la ldmina que sale de la camara térmica puede ser recopilada en
forma de rollo o en forma de lamina para su transporte.

Con referencia ahora a la Figura 3, en la misma se ilustra una modificacién adicional de la maquina 20. Tal como se
muestra aqui, un aplicador 50 y 50' de agente adherente o plastificante puede ser posicionado adyacente al extremo de
entrada y al extremo de salida respectivamente de la camara 27 de mezclado para liberar de esta manera una pequefa
cantidad de un agente adherente sobre la superficie 13' superior de la lamina 13 elastomérica estirable y la superficie
superior de la mezcla de plumén y aglutinante para el material adhesivo estirable afiadido. El agente adherente puede
estar constituido por las particulas de pegamento elastico o los filamentos de union elastoméricos, para mejorar de esta
manera la unién en las interfaces de las laminas 12 y 13 elastomeras estirables con el nacleo 11 de plumoén. Esto es
particularmente Util si las laminas elastoméricas estan constituidas por mallas que mejoran la transpiracién y en las que
el agente adherente afadido previene ademas que el plumon sea liberado a través de los intersticios de la malla.

Tal como se muestra en la Figura 4, debido a que la lamina 10 de plumén térmicamente aislada de la presente
invencion es estirable, puede ser usada por consiguiente en numerosas aplicaciones aislantes. Tal como se muestra
aqui, la lamina esta asegurada a un cuerpo 55 rigido curvo por medio de elementos de sujecion, aqui se ilustra un
elemento 56 de sujecion, y es estirada en una zona 57 curva del cuerpo 55 donde la lamina 10 es estirada, estirando y
comprimiendo de esta manera el material 11 de nucleo en la zona identificada por las flechas 58 y sin fracturar la
lamina debido a su capacidad de estiramiento. De manera similar, cuando la lamina 10 se cose en prendas de vestir,
se produce el mismo estiramiento en ciertas areas de la prenda donde hay movimiento que estira el aislamiento, tal
como en las aberturas provistas en la zona de las axilas de las chaquetas, etc. La transpirabilidad de la lamina 10 de
plumoén aislante estirable permite también el paso de la humedad y el flujo de aire cuando se posiciona en areas de
ventilacién de ciertos articulos de prendas de vestir o cualquier area en la que se requiera dicha caracteristica de
transpirabilidad. La lamina de plumoén estirable, térmicamente aislante, puede ser asegurada a diversos elementos por
medio de muchos tipos de medios de fijacion, tales como pegamento, cosido, unién térmica, etc.

La descripcién anterior de la realizacién preferida pretende cubrir los equivalentes de los ejemplos especificos
descritos, siempre que dichos equivalentes estén incluidos dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una lamina (10) de plumédn estirable térmicamente aislante que comprende una mezcla de plumones (14) y un
aglutinante (15) que exhibe propiedades elasticas, en la que la mezcla de plumones (14) y el aglutinante (15) se
mezcla en proporciones predeterminadas para formar un nudcleo (11) de plumén estirable, caracterizada por al
menos una lamina (13) elastomérica estirable que tiene una capacidad de estiramiento multidireccional unida a una
superficie superior o inferior de dicho nucleo (11) de plumén, y en la que el aglutinante (15) esta constituido por
hebras (15’) de unién elastoméricas fusibles por calor mezcladas con dichos plumones (14) en dichas proporciones
predeterminadas.

2. Lamina (10) de plumoén estirable, térmicamente aislante, segun la reivindicacion 1, en la que hay dos de dichas
laminas (12, 13) elastoméricas estirables fusionadas por calor a una superficie respectiva de entre dichas
superficies superior e inferior de dicho ndcleo (11) de plumon estirable.

3. Lamina (10) de plumoén estirable, térmicamente aislante, segun la reivindicacion 1, en la que dicho aglutinante
(15) esta constituido ademas por particulas de pegamento secas, fusibles por calor, mezcladas con dichos
plumones (14) en dichas proporciones predeterminadas y es estirable después de ser sometido a un tratamiento
térmico.

4. Lamina (10) de plumodn estirable, térmicamente aislante, segun la reivindicaciéon 1, en la que la al menos una
lamina (13) elastomérica estirable esta unida al nacleo (11) por particulas de pegamento secas, fusibles por calor
y/o las hebras (15’) de union elastoméricas fusibles por calor.

5. Lamina (10) de plumén estirable, térmicamente aislante, segun la reivindicacion 3, en la que dicho nucleo (11) de
plumén comprende del 6% al 20% en volumen de dichas particulas de pegamento secas, fusibles.

6. Lamina (10) de plumén estirable, térmicamente aislante, segun la reivindicacion 3, en la que dicho nucleo (11) de
plumén comprende del 6% al 12% en volumen de dichas particulas de pegamento secas, fusibles.

7. Lamina (10) de plumén estirable, térmicamente aislante, segun la reivindicacion 1, en la que dicho nucleo (11) de
plumén comprende del 6% al 30% en volumen de dichas hebras (15') de unién elastoméricas fusibles por calor.

8. Lamina (10) de plumén estirable, térmicamente aislante, segun la reivindicacion 1, en la que dicho nucleo (11) de
plumén comprende del 6% al 12% en volumen de dichas hebras (15') de unién elastoméricas fusibles por calor.

9. Lamina (10) de plumén estirable, térmicamente aislante, segun la reivindicacién 1, en la que dicho aglutinante
(15) tiene un punto de uniéon mediante ablandamiento por encima de 80°C y es capaz de ser sometido a un
tratamiento térmico de entre 80°C y 150°C.

10. Lamina (10) de plumén estirable, térmicamente aislante, segun la reivindicacion 1, en la que dichas hebras (15"
de union elastoméricas, fusibles por calor, son polimeros de bajo peso molecular que tienen un punto de
ablandamiento por debajo de 80°C.

11. Lamina (10) de plumén estirable, térmicamente aislante, segun la reivindicacién 2, en la que cada una de dichas
laminas (12, 13) elastoméricas estirables es una malla fibrosa transpirable, no tejida, ligera, que tiene propiedades
de recuperacion de extension.

12. Lamina (10) de plumodn estirable, térmicamente aislante, segun la reivindicacién 2, en la que cada una de dichas
laminas (12, 13) elastoméricas estirables es una malla (12') elastomérica compuesta de hebras de polimero de
urdimbre y trama fusionadas entre si en sus puntos de cruce, en el que la malla (12') elastomérica exhibe una
flexibilidad, unas propiedades adhesivas y una permeabilidad al aire excelentes.

13. Lamina (10) de plumon estirable, térmicamente aislante, segun la reivindicacion 12, en la que dichas hebras de
polimero son hebras de estireno 0 mezclas de las mismas.

14. Un procedimiento de fabricacién de una lamina (10) de plumon estirable, térmicamente aislante, que comprende
las etapas de:

(i) mezclar en una camara (27) de mezclado un volumen predeterminado de plumones (14) con un volumen
predeterminado de un aglutinante (15) seco que exhibe propiedades de unién y elasticas cuando es sometido a
un tratamiento térmico por encima de un punto de ablandamiento de dicho aglutinante 15), en el que dicho
aglutinante (15) seco esta constituido por hebras (15') de unién elastoméricas fusibles por calor,

(i) desplazar una lamina (13) elastomérica bajo una salida (34) de deposito de dicha camara (27) de mezclado
para depositar una capa sustancialmente uniforme de dichos plumones (14) mezclados con dicho aglutinante
(15) sobre una superficie superior de dicha lamina (13) elastomérica,



10

15

20

25

30

ES 2641194 T3

(iii) transportar dicha lamina (13) elastomérica estirable con dicha capa sustancialmente uniforme de dichos
plumones (14) mezclados con dicho aglutinante (15) en una cdmara (39) térmica para someter la misma a dicho
tratamiento térmico para atrapar y unir dichos plumones (14) y aglutinante (15) entre si y a dicha lamina (13)
elastomérica para formar dicha lamina (10) de plumén estirable, térmicamente aislante, y

(iv) transportar dicha lamina (10) de plumén estirable, térmicamente aislante, fuera de dicha camara (39) térmica
como una lamina continua.

15. Procedimiento segln la reivindicacion 14, en el que después de dicha etapa (ii) se proporciona la etapa
adicional de desplazar una segunda lamina (12) elastomérica sobre dicha capa sustancialmente uniforme de dichos
plumones (14) mezclados con dicho aglutinante (15), en el que dicha etapa (iii) une ambas de dichas laminas (12,
13) elastoméricas a una superficie respectiva de entre una superficie inferior y una superficie superior de dicha capa
sustancialmente uniforme de dichos plumones (14) mezclados con dicho aglutinante (15).

16. Procedimiento segun la reivindicacion 14, en el que dicho aglutinante (15) seco esta constituido ademas por
particulas de cola secas, fusibles por calor, que exhiben elasticidad después de ser sometidas a tratamiento
térmico.

17. Procedimiento segun la reivindicacion 14, en el que después de la etapa (iv) se proporciona la etapa adicional
de someter dicha lamina (10) de plumén estirable, térmicamente aislante, a un flujo de aire de refrigeracion.

18. Procedimiento segun la reivindicacion 14, en el que después de la etapa (iv) se proporciona la etapa adicional
de transportar dicha lamina (10) de plumén estirable, térmicamente aislante, a una maquina (44) de corte después
de un enfriamiento suficiente de dicha lamina (10) de plumon.

19. Procedimiento segun la reivindicaciéon 14, en el que después de la etapa (ii) se proporciona ademas la etapa de
restringir al menos los bordes laterales opuestos de dichos plumones (14) mezclados con dicho aglutinante (15)
después de ser transportados mas alla de dicha salida (34) de depdsito de dicha camara (27) de mezclado.

20. Procedimiento segun la reivindicacion 15, en el que después de la etapa (i) y antes de la etapa (ii) se
proporciona la etapa adicional de proyectar dicho aglutinante (15) en una cantidad predeterminada sobre una cara
(13") superior de dicha lamina (13) elastomérica, y en el que después de la etapa (ii) y antes de la etapa (iii) se
proporciona la etapa adicional de proyectar dicho aglutinante (15) en una cantidad predeterminada sobre una cara
superior de dicha capa sustancialmente uniforme de dichos plumones (14) mezclados con dicho aglutinante (15)
para mejorar la union en las interfaces de dichos plumones (14) y el aglutinante (15) en las interfaces con dichas
laminas (12, 13) elastoméricas.
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