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DESCRIPCION

Disposicion de depdsito criogénico y embarcacion maritima provista de la misma.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una disposicion de deposito criogénico que comprende un cuerpo de depdsito que
encierra un espacio de almacenamiento para almacenar gas licuado segun el preambulo de la reivindicacion 1.

La presente invencion se refiere asimismo a una embarcacion maritima que comprende un grupo motor dispuesto
para quemar combustible gaseoso, una disposicion de depdésito criogénico para almacenar el combustible en forma
licuada.

Antecedentes de la técnica

La utilizacién de combustible gaseoso en diversos tipos de embarcacion maritima esta aumentando debido a su
combustidn limpia y disponibilidad en comparacion, por ejemplo, con fueloil pesado o combustible diésel maritimo.

El gas se almacena normalmente en un depdsito o depdsitos en fase licuada a baja temperatura. Normalmente el
deposito se llena de manera que siempre existe gas en fase liquida y fase gaseosa, estando la sustancia liquida por
debajo del gas en fase gaseosa, lo que conserva un espacio en la parte superior del depésito. Aunque los depésitos
estén aislados, como tales, las pérdidas de calor provocan la evaporacion natural del gas aumentando la presion en
el deposito. También existen otros posibles motivos que pueden provocar aumento de presion en el depésito. Con el
fin de almacenar de manera segura gas licuado en un depdsito de este tipo, el depdsito esta provisto de una valvula
de alivio de presion acoplada por conexién de fluido a la parte superior del depdsito.

El documento US 5511383A da a conocer una disposicion de deposito criogénico que comprende un cuerpo de
deposito que encierra un espacio de almacenamiento para almacenar gas licuado, con una disposicion de valvula de
seguridad que presenta al menos una valvula de seguridad dispuesta en conexion de flujo con el espacio vacio del
deposito.

Se ha descubierto que la aplicacion de un depdésito criogénico de este tipo en embarcaciones maritimas impone
requisitos especiales para el depésito, en particular con respecto a cuestiones de seguridad.

Un objetivo de la invencion es proporcionar una disposicién de depdsito criogénico y una embarcacion maritima
provista de la misma, en la que se mejore la seguridad de la disposicién de depésito.

Divulgacion de la invencion

El objetivo de la invencion se cumple sustancialmente mediante una disposicién de depoésito criogénico que
comprende un cuerpo de depdsito que encierra un espacio de almacenamiento para almacenar gas licuado, con una
disposicion de valvula de seguridad que presenta al menos una valvula de alivio de presion de gas dispuesta en
conexion de flujo con el espacio de almacenamiento del cuerpo de depésito. Es caracteristico de la invencion que la
disposicion de valvula de seguridad esté provista de un conducto que estd conectado en un extremo a dicha al
menos una valvula de alivio de presion y que esta provisto de un punto de ramificaciéon en su otro extremo, y al
menos dos conductos de ramificacion que estan en conexion de flujo continua con dos ubicaciones independientes
en el espacio de almacenamiento del cuerpo de depdsito, y que el punto de ramificacion esta dispuesto para
extenderse a una distancia desde una cara de cuerpo de deposito.

Cuando la vélvula de alivio de presion se conecta directamente al cuerpo de depdsito no existen obstaculos entre el
espacio de gas del interior del depdsito y la valvula. Cuando se libera la presion, el gas puede fluir hacia fuera en
forma gaseosa y simultdneamente se impide o minimiza que el gas fluya hacia fuera a través de la valvula de
seguridad en forma liquida. Esto proporciona, entre otras cosas, un efecto de mejorar la seguridad de manera que la
conexion entre el espacio de almacenamiento y la vélvula de alivio de presion es menos propensa a obstruirse por
gas licuado en el espacio.

Segun una forma de realizacién de la invencion, al menos una valvula de alivio de presion se conecta directamente a
por lo menos dos ubicaciones en la misma cara del cuerpo de depdsito y desemboca en el interior del espacio de
almacenamiento.

Segln una forma de realizacion de la invencion, el punto de ramificacién esta dispuesto para extenderse a una
distancia alejada del centro del cuerpo de deposito.

Segln una forma de realizacion de la invencion, dicha por lo menos una valvula de alivio de presion se conecta
directamente a por lo menos dos ubicaciones en la cara del cuerpo de depdsito, ubicaciones que presentan la
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distancia vertical mas larga posible desde el plano horizontal que discurre a través del eje central del cuerpo de
deposito cuando el depdsito se coloca en un plano horizontal sobre sus patas de soporte u otros medios colocados
horizontalmente.

Segln una forma de realizacion de la invencién, dichos por lo menos dos conductos de ramificacion de la
disposicion de valvula de seguridad estan dispuestos para desembocar en el interior del espacio de almacenamiento
en por lo menos dos ubicaciones que presenta la distancia vertical mas larga posible desde el plano horizontal que
discurre a través del eje central del cuerpo de depdsito cuando el depdsito se coloca en un plano horizontal sobre
sus patas de soporte.

Segun una forma de realizacion de la invencion, el depdsito presenta un cuerpo cilindrico y el punto de ramificacién
esta dispuesto para extenderse a una distancia desde una cara de cuerpo de deposito en el que la distancia es una
distancia radial.

Esto proporciona, entre otras cosas, un efecto de hacer posible llenar el depésito lo méas posible y todavia minimizar
la posibilidad de flujo de gas licuado a través de la valvula de alivio de presion.

Segun una forma de realizacion de la invencion, la disposicién de valvula de seguridad comprende al menos dos
conexiones de fluido desde dicha al menos una valvula de alivio de presion hasta el depésito, y las conexiones de
fluido estan dispuestas de manera que al menos una de dichas al menos dos conexiones de fluido estd en una
ubicacion en la cara del cuerpo de depésito que permanece en conexién con un espacio vacio del depdsito cuando
el deposito esté lleno a <= 98% con combustible liquido y esté inclinado no mas de 22,5° con respecto a su posiciéon
horizontal.

Esto proporciona, entre otras cosas, un efecto de garantizar que la comunicacién desde el espacio vacio por encima
de la superficie del gas licuado hasta la valvula de alivio de presion esta abierta aunque el depésito esté en una
posicién inclinada y lleno con gas licuado.

Seguln una forma de realizacion de la invencién, dichos por lo menos dos conductos de ramificacion de la
disposicion de valvula de seguridad estan dispuestos para desembocar en el espacio de almacenamiento
sustancialmente en dos extremos opuestos del cuerpo de depésito.

Segln una forma de realizacién de la invencion, los conductos de ramificacion estan dispuestos en el exterior del
deposito y dispuestos para aproximarse gradualmente a la cara del depdsito cuando discurren desde el punto de
ramificacion hasta el punto de conexién.

Segln una forma de realizacién de la invencion, los conductos de ramificacion estan dispuestos en el interior del
deposito y dispuestos en paralelo con, y en las proximidades de, una pared del cuerpo de depdsito.

Segln una forma de realizacion de la invencion, dichas por lo menos dos ubicaciones, a las que esta conectada
directamente dicha por lo menos una vélvula de alivio de presién, estan en dos extremos opuestos de la cara de
deposito.

Segun una forma de realizacion de la invencién, el punto de ramificacion esta dispuesto a una distancia desde la
cara de cuerpo de depdsito.

Segun una forma de realizacion de la invencion, el punto de ramificacién esta dispuesto para extenderse a una
distancia desde una cara de cuerpo de depdsito, distancia que se determina mediante la férmula

d =tan(a)- L
donde

d = distancia desde la ubicacion de la comunicacion de flujo / la cara de cuerpo de depésito hasta el punto de
ramificacion,

a = angulo de disefio maximo de inclinacion del depésito, y

L = distancia longitudinal desde la ubicacion de la conexion de flujo libre del primer conducto de ramificacion
hasta el punto de ramificacion.

El objetivo de la invencion también se cumple mediante una embarcacién maritima que comprende un grupo motor
dispuesto para quemar combustible gaseoso, y provista de una disposicion de depdsito criogénico para almacenar el
combustible en forma licuada. Es caracteristico de la invencion que la disposicién de depdsito criogénico que
comprende un cuerpo de depdsito que encierra un espacio de almacenamiento para almacenar gas licuado, una
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disposicion de valvula de seguridad que presenta al menos una valvula de alivio de presion de gas dispuesta en
conexion de flujo con el espacio de almacenamiento del cuerpo de depdsito, y que la disposiciéon de valvula de
seguridad esta provista de un conducto que se conecta en un extremo a dicha al menos una vélvula de alivio de
presién y que estd provisto de un punto de ramificaciébn en su otro extremo, y al menos dos conductos de
ramificacion que estan en conexion de flujo continua con dos ubicaciones independientes en el espacio de
almacenamiento del cuerpo de depdésito, y que el punto de ramificacion estd dispuesto para extenderse a una
distancia desde una cara de cuerpo de depdsito.

Segun una forma de realizaciéon de la invencion, el cuerpo de deposito es de forma alargada que presenta un eje
longitudinal en el que el cuerpo de depésito esta dispuesto dentro de la embarcacién maritima con su eje longitudinal
paralelo al eje longitudinal de la embarcacion. Por medio de la presente invencidon es posible obtener una ventaja de
funcionamiento aunque el cuerpo de deposito esté dispuesto dentro de la embarcacion maritima con su eje
longitudinal paralelo al eje longitudinal de la embarcacién porque el cambio de cabeceo de la embarcacion o
diferentes posiciones de asiento pueden dar como resultado problemas para los que la presente invencion
proporciona una solucion.

Segun una forma de realizacion de la invencion, el cuerpo de deposito es de forma alargada que presenta un eje
longitudinal en el que el cuerpo de depésito esta dispuesto dentro de la embarcacién maritima con su eje longitudinal
formando un angulo con respecto al eje longitudinal de la embarcacion alrededor del eje vertical de la embarcacion.

Segln una forma de realizacién de la invencion, el cuerpo de depdsito estd dispuesto dentro de la embarcacion
maritima con su eje longitudinal de manera transversal con respecto al eje longitudinal de la embarcacion.

Segun una forma de realizacién de la invencion, la disposicion de depdsito criogénico es una disposicion de deposito
criogénico segln una cualquiera de las reivindicaciones 2-7.

En relacion con la solicitud, se aplican las siguientes definiciones de movimiento de una embarcacion maritima. El
vaivén vertical es el movimiento vertical lineal (arriba/abajo). La deriva es el movimiento lateral (de lado a lado). El
avance/retroceso es el movimiento longitudinal lineal (adelante/atras).

El eje vertical es una linea imaginaria que discurre verticaimente a través del barco y a través de su centro de
gravedad. El eje lateral es una linea imaginaria que discurre horizontalmente a través del barco y a través del centro
de gravedad. El eje longitudinal es una linea imaginaria que discurre horizontalmente a través de la longitud del
barco, a través de su centro de gravedad, y en paralelo a la linea de flotacion.

Los movimientos alrededor de los ejes se conocen como balanceo, cabeceo y guifiada. El cabeceo es la rotacion de
una embarcacion alrededor de su eje lateral (de lado a lado). El balanceo es la rotacion de una embarcacion
alrededor de su eje longitudinal (adelante/atras). Un desplazamiento o desviacién con respecto a la normal en este
eje se denomina inclinacién o escorado. El escorado se refiere a un desplazamiento que es intencionado o
esperado, provocado por la presién del viento en las velas, giro o u otras acciones de la tripulacion. La inclinacion se
refiere normalmente a un desplazamiento no intencionado o inesperado, provocado por inundacion, dafios de
batalla, desplazamiento de carga, etc. La guifiada es la rotacion de una embarcacion alrededor de su eje vertical. Un
desplazamiento o desviacién con respecto a la normal en este eje se denomina desviacion.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién, se describira la invencion haciendo referencia a los dibujos esquematicos adjuntos ejemplificativos,
en los que

la figura 1 representa una disposicion de depdsito criogénico para una embarcacion maritima segun una forma
de realizacion de la invencion,

la figura 2 representa una embarcacion maritima provista de una disposicion de depoésito criogénico segun una
forma de realizacion de la invencién, y

la figura 3 representa una disposicion de deposito criogénico para una embarcacion maritima segun otra forma
de realizacion de la invencion.

Descripcion detallada de los dibujos

En la figura 1, se muestra esquematicamente una disposicién de depdésito criogénico 10, o un depdsito, segin una
forma de realizacién de la invencion. La vista superior de la figura 1 muestra una vista lateral de la disposicion de
deposito y la vista inferior muestra una vista en seccion transversal de la disposicion de depdésito. La disposicion de
deposito comprende un cuerpo 12 de deposito. El cuerpo 12 de deposito estéd provisto de un aislamiento 14 que
encierra el cuerpo de deposito completo, que, sin embargo, en este caso sélo se muestra parcialmente por motivos
de claridad. El depdsito presenta un espacio interior, es decir, un espacio de almacenamiento 16 para almacenar
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gas en forma licuada. El gas, por ejemplo gas natural licuado, se almacena en el depdsito a temperatura
considerablemente baja, normalmente a una temperatura de aproximadamente -162°C, lo que se describe como
condiciones criogénicas. Normalmente, el gas llena el deposito de manera que una parte del gas se encuentra como
gas licuado en el fondo del depésito, ocupando un denominado espacio de gas licuado, y parte como gas gaseoso
en la parte superior, es decir, el espacio vacio del depdsito por encima de la superficie del gas licuado en el espacio.

El depd6sito en la forma de realizacion de figura 1 presenta una parte 12.1 de base cilindrica y extremos 12.2 en
forma de cupula, lo cual es una estructura habitual para recipientes de presion de este tipo. Debe apreciarse que no
se muestran todos los detalles en lo que se refiere a la disposicion de depdsito criogénico en la practica sino sélo las
caracteristicas importantes para entender la invencion.

El cuerpo de depdésito es de forma alargada y presenta un eje 18 longitudinal que discurre a través de los extremos
12.2 en forma de cupula. En la figura 1, el eje longitudinal también es un eje longitudinal central. Puede apreciarse
que el cuerpo 12 de depdsito presenta dos mitades en la direccion longitudinal; una primera mitad 12’ en la que
estan dispuestas unas patas 20 de soporte del cuerpo de depodsito y una segunda mitad 12" que es opuesta a la
primera mitad 12'. En este caso, las mitades designan secciones de 180° del depdsito de manera que cuando se
colocan en un plano horizontal sobre las patas de soporte, las mitades estan separadas por un plano horizontal que
discurre a través del eje central del cuerpo 12 de depdsito. La superficie exterior de las mitades forma dos caras
opuestas 22, 22" del cuerpo 12 de deposito. La parte superior del cuerpo 12 de deposito esta en la segunda mitad
del mismo.

La disposicion de depdsito 10 esté provista de una disposicion de valvula de seguridad 24 dispuesta en conexion de
fluido con el espacio vacio del deposito. La disposicion de valvula de seguridad 25 comprende a su vez al menos
una vélvula de alivio de presién 26. Particularmente, en la forma de realizacién de figura 1 estan dispuestas dos
valvulas de alivio de presién paralelas 26. Puede concebirse disponer, por ejemplo, s6lo una valvula de alivio de
presion, pero se disponen dos valvulas paralelas para mejorar la redundancia. La valvula de alivio de presion puede
disponerse entre dos valvulas 27 que facilitan el mantenimiento o la sustitucién de una valvula de alivio mientras que
la otra esté en uso.

La valvula de alivio de presién 26 se conecta directamente al espacio de almacenamiento 16 del cuerpo 12 de
deposito de manera que la presion de gas puede ejercerse directamente sobre la valvula de alivio de presion 26.
Esto significa que la valvula de alivio de presién 26 esta dispuesta para aliviar la presion en el espacio de depdsito
en caso de que la presién supere un nivel de presién predeterminado abriendo una comunicacién de flujo desde el
espacio vacio del espacio de depdsito hasta una ubicacién con presion mas baja, tal como aire circundante. Tal
como se representa en la figura 1, la valvula de alivio de presion 26 se conecta directamente a dos ubicaciones 24,
24" en el cuerpo 12 de deposito, en los extremos de la parte 12.1 de base cilindrica. El punto exacto de conexiones
de fluido 24', 24", es decir, la ubicacion en la que la comunicacion de flujo desemboca en el espacio de
almacenamiento 16 del depdsito, estan dispuestas en una proximidad inmediata de la cara interior superior 22 del
cuerpo 12 de deposito cuando el cuerpo de depdsito estd dispuesto horizontalmente en su posicion de
funcionamiento prevista. Ademas, es ventajoso que las ubicaciones en las que la comunicacion de flujo desemboca
en el espacio de almacenamiento 16 del deposito estén a una distancia una de otra.

La valvula de alivio estd conectada al espacio de almacenamiento 16 del cuerpo 12 de depdsito por medio de
conductos 28, tales como tubos. Por lo tanto, la disposiciébn comprende un conducto que esta conectado en un
extremo a la valvula de alivio de presion 26 y que esta provisto de un punto de ramificacion 30 y dos conductos de
ramificacion 32’, 32" que estan conectadas directamente, es decir, que presentan una conexiéon de flujo continua
para las dos ubicaciones independientes 24’, 24" en el depdsito. En este caso, los conductos de ramificacion 32', 32"
estan dispuestos en el exterior del espacio de deposito y el extremo de los conductos esta provisto de una conexion
pasante en dos ubicaciones independientes, cerca de los extremos del cuerpo de depodsito. Generalmente, las dos
ubicaciones estan en extremos opuestos de la cara de depoésito 22'. Los conductos de ramificacion estan dispuestos
para aproximarse gradualmente a la cara del dep6sito cuando discurren desde el punto de ramificacion 30 hasta el
punto de conexion 24’, 24”. En otras palabras, los conductos estan formando un angulo con respecto a la cara del
deposito.

Es ventajoso proporcionar las ubicaciones en la parte 21 superior de la cara 22". De esta manera, es posible llenar el
deposito casi por completo y que aln esté abierta la comunicacion desde el espacio por encima de la superficie de
gas liquido hasta la valvula de alivio. La parte superior de la cara 22’ o el cuerpo 12 de depdésito estda en una
ubicacion que presenta la distancia vertical mas larga posible desde el plano horizontal que discurre a través del eje
18 central del cuerpo 12 de depésito cuando el depdsito se coloca en un plano horizontal sobre las 20 patas de
soporte. El punto de ramificacion 30 esta dispuesto a una distancia d desde la parte superior de la cara del cuerpo
de depdsito. De esta manera, aunque la posicion del depdsito se desvie de la posicion horizontal de manera que un
extremo del depdsito esté mas abajo que el otro extremo, la valvula de alivio de presion aun permanecera
directamente conectada, es decir, en conexién directa, con al menos una de las dos ubicaciones por medio de las
conexiones 24', 24”.

De esta manera, el espacio vacio lleno de gas del depdsito estara en conexién directa y continua con la valvula de
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alivio de presion, e incluso en posicion inclinada cuando una de las conexiones esté por debajo de la superficie del
gas licuado, la otra de las conexiones todavia permanecera libre para que el gas fluya hasta la valvula de alivio de
presién. Las conexiones 24’ y 24" con el espacio vacio estan dispuestas de manera que estan ubicadas para
proporcionar el maximo margen de fase de gas posible entre la conexién y la superficie del gas licuado cuando se
inclina el depdsito.

En la figura 2, se muestra una embarcacion 100 maritima provista de una disposicion de depdsito criogénico segun
una forma de realizacion de la invencién. La disposicion de depdsito criogénico 10 es similar a la que se muestra en
la figura 1. Tal como se menciond anteriormente, el cuerpo 12 de depdsito es de forma alargada que presenta un eje
18 longitudinal. La forma alargada significa que el depésito presenta una primera dimension en una direccion, tal
como longitud, que es mayor que un valor de una segunda dimension

a4
P

S

donde A es el area de seccion transversal perpendicular a la direccién de la primera dimensién, y P es el perimetro
de la seccion transversal del area de seccion transversal, que corresponde a un diametro hidraulico del area de
seccion transversal.

En la forma de realizacién de figura 2, la disposicion de depdsito esta dispuesta en la embarcacién 100 de manera
que el cuerpo de deposito esta en la embarcacion maritima con su eje 18 longitudinal formando un angulo con
respecto al eje longitudinal de la embarcacion alrededor del eje vertical de la embarcacion. Particularmente, en este
caso el cuerpo de depdésito esta dispuesto dentro de la embarcacion maritima con su eje longitudinal de manera
transversal con respecto al eje longitudinal de la embarcacion y en angulo recto (aproximadamente de 90°) con el gje
vertical de la embarcacion. Esta es una forma de realizacion particular en la que el efecto del angulo de balanceo se
encuentra en su maximo con respecto al funcionamiento de la disposicion de valvula de seguridad. Sin embargo,
aunque la disposicion de depdsito esté dispuesta en la embarcacion 100 de manera que el cuerpo de depdsito esté
en la embarcacion maritima con su eje 18 longitudinal paralelo al eje longitudinal de la embarcacion el fenémeno
correspondiente esta presente con respecto al angulo de cabeceo o de asiento de la embarcacion.

En la figura 2, la embarcacion 100 maritima estéa inclinada un angulo de balanceo a. Tal como puede observarse a
partir de la figura 2, la disposicion de valvula de seguridad 24 comprende dos conexiones de fluido 24, 24” desde la
valvula de alivio de presion 26 hasta el depdsito. Las conexiones de fluido 24’, 24" estan dispuestas de manera que
por lo menos una de dichas dos conexiones de fluido esta en una ubicacion en la cara 22’ del cuerpo de depdsito
gue permanece en conexion con el espacio por encima de la superficie 15 de gas liquido, espacio que también se
denomina espacio vacio del depésito. En la forma de realizacion representada en este caso, las ubicaciones de las
conexiones 24', 24” en las que la comunicacion de fluido desemboca en el espacio vacio 16’ y el punto de
ramificacion 30 con respecto al depdsito estan configurados de manera que esto se aplica particularmente en una
situacion en la que el depdsito esta lleno a <= 98% con combustible liquido y esta inclinado no mas de 22,5° con
respecto a su posicién horizontal. El nivel de llenado maximo se determina seleccionando la distancia d y las
posiciones de las conexiones con respecto al espacio de almacenamiento y el angulo de inclinacién aceptado.

El punto de ramificacion 30 estd dispuesto a una distancia d desde la parte superior de la cara del cuerpo de
deposito. La distancia d se determina mediante la formula

d =tan(a)- L
donde
d = distancia desde la cara de cuerpo de depésito hasta el punto de ramificacion,

a = angulo de disefio maximo de inclinacion del cuerpo de depdsito, que corresponde en este caso al angulo de
inclinacién de la embarcacion 100 y

L = distancia longitudinal desde la ubicacion de la conexion de flujo libre del primer conducto de ramificacion
hasta el punto de ramificacion.

En la figura 3 se muestra otra forma de realizacion de la invencion. En la figura 3 se muestra esquematicamente una
vista lateral de la disposicion de depoésito. La disposicion de deposito comprende un cuerpo 12 de depésito. El
cuerpo 12 de depdsito esta provisto de un aislamiento 14 que encierra el cuerpo de depodsito completo, que, sin
embargo, en este caso s6lo se muestra parcialmente por motivos de claridad. El depdsito presenta un espacio
interior, es decir, un espacio de almacenamiento 16 para almacenar gas en forma licuada. El gas, por ejemplo gas
natural licuado, se almacena en el depdsito a una temperatura considerablemente baja, normalmente a una
temperatura de aproximadamente -162°C, lo que se describe como condiciones criogénicas. Normalmente el gas
llena el depoésito de manera que una parte del gas se encuentra como gas licuado en el fondo del depésito,
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ocupando un denominado espacio de gas licuado, y parte como gas gaseoso en la parte superior, es decir, el
espacio vacio 16’ del depésito por encima de la superficie 15 del gas licuado en el espacio.

En la forma de realizacion de la figura 1, el depdsito presenta una parte 12.1 de base cilindrica y extremos 12.2 en
forma de clpula, lo cual es una estructura habitual para embarcaciones de presién de este tipo. Debe apreciarse
que no se muestran todos los detalles en lo que se refiere a la disposicion de depdsito criogénico en la practica sino
solo las caracteristicas importantes para entender la invencion.

La disposicion de depdsito 10 esté provista de una disposicion de valvula de seguridad 24 dispuesta en conexion de
fluido con el espacio vacio 16’ del depdsito. La disposicion de valvula de seguridad 25 comprende a su vez al menos
una valvula de alivio de presion 26. Particularmente, en la forma de realizacion de la figura 1 estan dispuestas dos
valvulas de alivio de presién paralelas 26.

La valvula de alivio de presién 26 se conecta directamente al espacio de almacenamiento 16 del cuerpo 12 de
deposito de manera que la presién de gas puede ejercerse directamente sobre la valvula de alivio de presion 26. Tal
como se representa en la figura 3, la valvula de alivio de presion 26 se conecta directamente a dos ubicaciones 24,
24" en el cuerpo 12 de deposito. Las ubicaciones, que designan el punto exacto de conexion de fluido 24’, 24", es
decir, la ubicacién en la que la comunicacién de flujo desemboca en el espacio de almacenamiento 16 del deposito,
estan dispuestas proximas a la misma cara 22 del cuerpo 12 de deposito.

La valvula de alivio de presién esta conectada al espacio de almacenamiento 16 del cuerpo 12 de depdsito por
medio de conductos 28, tales como tubos. En este caso, la disposicién comprende un conducto que esta conectado
en un extremo a la valvula de alivio de presion 26 y que esta provisto de un punto de ramificacion 30 y dos
conductos de ramificacion 32', 32" que estan conectados directamente, es decir, que presentan una conexiéon de
flujo continua, a las dos ubicaciones independientes 24’, 24" en el depésito. En este caso, los conductos de
ramificacion 32’, 32" estan dispuestos en el interior del espacio de deposito extendiéndose en la direccion del eje 18
longitudinal del depdsito, hacia los extremos del deposito. Preferentemente, los conductos de ramificacion 32', 32"
desembocan en el deposito cerca de los extremos del dep6sito en direccion longitudinal y cerca de la cara superior
del depdsito. Los conductos de ramificacién estan provistos de una conexidon pasante comdn en una ubicacion,
cerca del centro longitudinal del cuerpo de deposito, es decir, en la parte central del depdsito. Generalmente, las dos
ubicaciones estan en extremos opuestos de la cara de depdsito 22'. Los conductos de ramificacion 32', 32" se
extienden una distancia d alejandose, o por encima de en la figura, desde la cara del depésito hasta el punto de
ramificacion 30 tal como se da a conocer en relacion con la figura 1.

Ademas, es ventajoso proporcionar los tubos de ramificacion en la parte superior del espacio de almacenamiento.
De esta manera es posible llenar el depésito casi por completo y que aun esté abierta la comunicacion desde el
espacio por encima de la superficie de gas liquido hasta la valvula de alivio.

El punto de ramificacion 30 estad dispuesto a una distancia d desde la parte superior de la cara del cuerpo de
deposito. De esta manera, aunque la posicion del depésito se desvie de la posicion horizontal de manera que un
extremo del depdsito se encuentre inferior al otro extremo, la vélvula de alivio de presién aun permanecera
directamente conectada a, es decir, en conexion directa con, al menos una de las dos ubicaciones por medio de las
conexiones 24’, 24". De esta manera, el espacio vacio lleno de gas 16’ del depdsito estara en conexién directa y
continua con la valvula de alivio de presion, e incluso en la posicion inclinada en la que una de las conexiones estara
por debajo de la superficie del gas licuado la otra de las conexiones todavia permaneceria libre para que el gas fluya
hasta la véalvula de alivio de presion. Las conexiones 24’ y 24" al espacio vacio estan dispuestas de manera que
estan ubicadas para proporcionar el maximo margen de fase de gas posible entre la conexion y la superficie del gas
licuado cuando se inclina el deposito.

En otros aspectos, la disposicién representada en la figura 3 corresponde a la que se muestra en la figura 1.

Aunque la invencion se ha descrito en la presente memoria a titulo de ejemplos junto con lo que, en la actualidad, se
considera que son las formas de realizacion mas preferidas, debe apreciarse que la invenciéon no se limita a las
formas de realizacion dadas a conocer, sino que se pretende que comprenda diversas combinaciones o
modificaciones de sus caracteristicas, y varias otras aplicaciones comprendidas dentro del alcance de la invencion,
tal como se define en las reivindicaciones adjuntas. Los detalles mencionados en relacién con cualquier forma de
realizacién anterior pueden utilizarse en relacion con otra forma de realizacion cuando tal combinacién sea
técnicamente fiable. Particularmente, la forma del depdsito puede ser diferente.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicion de depdsito criogénico (10) que comprende un cuerpo de depdsito(12) que encierra un espacio de
almacenamiento (16) para almacenar gas licuado, una disposicion de valvula de seguridad (25) que presenta por lo
menos una valvula de alivio de presion de gas (26) dispuesta en conexion de flujo con el espacio de
almacenamiento (16) del cuerpo de depdésito (12), caracterizada por que la disposicion de valvula de seguridad (25)
esté provista de un conducto (28) que esta conectado en uno de sus extremos a dicha por lo menos una vélvula de
alivio de presion (26) y que esta provisto de un punto de ramificacion (30) en su otro extremo, y por lo menos dos
conductos de ramificacion (32', 32") que estan en conexion de flujo continua con dos ubicaciones (24’, 24")
separadas en el espacio de almacenamiento (16) del cuerpo de depésito (12), y por que el punto de ramificacion
(30) esta dispuesto para extenderse a una distancia desde una cara del cuerpo de depésito (12).

2. Disposicién de deposito criogénico segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el cuerpo de depésito (12)
presenta dos caras (22', 22) y dichos por lo menos dos conductos de ramificacion (30) de la disposicion de valvula
de seguridad (25) estan conectados a por lo menos dos ubicaciones (24’, 24") sobre una misma cara del cuerpo de
deposito (12) y para abrirse en el espacio de almacenamiento (16).

3. Disposicién de depdésito criogénico segun la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizada por que dichos por lo menos dos
conductos de ramificacién (30) de la disposicion de valvula de seguridad (25) estan dispuestos para abrirse en el
espacio de almacenamiento (16) en por lo menos dos ubicaciones (24', 24”) que presentan la distancia vertical mas
larga posible desde el plano horizontal que discurre a través de un eje (18) central del cuerpo de deposito (12)
cuando el depdésito esté colocado horizontalmente.

4. Disposicion de deposito criogénico segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que dichos
por lo menos dos conductos de ramificacion (30) de la disposicién de valvula de seguridad (25) estan dispuestos
para abrir el espacio de almacenamiento (16) en dos extremos opuestos del cuerpo de depdsito (12).

5. Disposicién de depdsito criogénico segun la reivindicacion 4, caracterizada por que los conductos de ramificacion
(32', 32") estan dispuestos en el exterior del depoésito y dispuestos para aproximarse gradualmente a la cara del
deposito cuando discurren desde el punto de ramificacién (30) hasta el punto de conexion (24°, 24").

6. Disposicién de depdsito criogénico segun la reivindicacion 4, caracterizada por que los conductos de ramificacion
(32', 32") estan dispuestos dentro del depdsito y dispuestos en paralelo con, y en las proximidades de, una pared del
cuerpo de depoésito (12).

7. Disposicién de depdésito criogénico segun la reivindicacién 1, caracterizada por que el punto de ramificacion (30)
estd dispuesto para extenderse a una distancia desde una cara de cuerpo de deposito, determindndose dicha
distancia mediante la formula

d =tan(x)- L
en la que
d = distancia desde la ubicacién de la comunicacién de flujo hasta el punto de ramificacion,
a = angulo de disefio maximo de inclinacion del cuerpo de deposito, y

L = distancia longitudinal desde la ubicacion de la conexion de flujo libre del primer conducto de ramificacion
hasta el punto de ramificacion.

8. Embarcacion maritima (100) provista de una disposicion de depdsito criogénico (10) para almacenar el
combustible en forma licuada segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 7.

9. Embarcacion maritima segun la reivindicacién 8, caracterizada por que el cuerpo de depdsito (12) es de forma
alargada que presenta un eje longitudinal en la que el cuerpo de deposito (12) esta dispuesto dentro de la
embarcacion maritima (100) con su eje longitudinal paralelo al eje longitudinal de la embarcacion.

10. Embarcacién maritima segun la reivindicacion 8, caracterizada por que el cuerpo de depésito (12) es de forma
alargada que presenta un eje longitudinal en la que el cuerpo de deposito (12) esta dispuesto dentro de la
embarcacién maritima (100) con su eje longitudinal en un angulo con respecto al eje longitudinal de la embarcacién
alrededor del eje vertical de la embarcacion.

11. Embarcacién maritima segun la reivindicacion 10, caracterizada por que el cuerpo de deposito (12) esta
dispuesto dentro de la embarcacion maritima (100) con su eje longitudinal de manera transversal con respecto al eje
longitudinal de la embarcacion.
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