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DESCRIPCION
Pelicula plastica para cultivos agricolas con bolsillos de atrapamiento de peso

La invencién se refiere a una pelicula plastica con bolsillos de atrapamiento de peso que pueden emplearse para
cultivos agricolas tales como por ejemplo para cultivos en tuneles o lineales. Cada lateral longitudinal soporta
bolsillos consecutivos que se han formado a partir de la misma pelicula plastica. Los bolsillos consecutivos se llenan
con peso cuando se emplea la pelicula plastica —comunmente tierra o arena— de modo que la pelicula plastica se
mantiene firmemente sobre la linea de cultivo. Cada bolsillo se forma de tal manera que puede insertarse facilmente
tierra o arena a través de la abertura de insercion de peso y una vez insertado queda atrapado de modo que se evita
la pérdida de peso de los bolsillos a lo largo del uso de la pelicula plastica.

El cultivo en tuneles o galerias en el caso de cultivos lineales es un método establecido y que se ha desarrollado
extensamente a lo largo de las ultimas décadas. El estado de la técnica comprende peliculas plasticas que soportan
bolsillos de insercién de peso a lo largo de ambos laterales longitudinales de la pelicula plastica.

Mas comunmente, esas peliculas estan formadas mediante el plegado de laterales longitudinales y la creacion de
bolsillos consecutivos sobre las partes plegadas de la pelicula plastica, que se llenan con peso cuando se emplea la
pelicula. El llenado de los bolsillos se consigue a través de la abertura de cada bolsillo. Con el estado de la técnica
se ha observado ampliamente que hay una pérdida de peso gradual de los bolsillos a través de las aberturas de
dichos bolsillos.

Como consecuencia en periodos con fuertes vientos, esto conduce al descubrimiento de la linea de cultivo lo que da
como resultado pérdida de temperatura y finalmente una reduccion drastica de la produccién, asi como la
degradacion de la calidad de la cosecha. Para evitar esto ultimo los bolsillos necesitan ser rellenados a lo largo del
transcurso del uso de la pelicula plastica tanto durante el mismo periodo de cultivo como en una etapa posterior a lo
largo de la vida util de la pelicula plastica con tanta tierra o arena como la que se haya partido.

Este proceso ha de tener lugar varias veces en el mismo periodo de cultivo, en periodos en los que hay una carencia
de fuerzas laborables, lo que de hecho incrementa adicionalmente el coste de rellenado y al final, los costes del
cultivo.

Se han sugerido varias soluciones por el presente inventor, asi como otros en el pasado dirigidos a reducir el coste
de rellenado de los bolsillos mediante el empleo de tierra, agua o una combinacién de los mismos como peso.

Con las invenciones DE29500393U1 y DE29707670U1 se han sugerido dos soluciones para la formacion de los
bolsillos de insercion de peso. En ambos casos la pérdida de peso durante el uso de la pelicula plastica ha sido
significativa e inevitable conduciendo a la necesidad de rellenado de los bolsillos y consecuentemente al incremento
de los costes operativos.

Con la invencién GR 1002872 (B) se ha sugerido la formacion de bolsillos de tal manera que formen, a partir de la
misma pelicula plastica, un tubo de alimentacion y numerosos bolsillos de agua independientes, que se rellenan a
través de dicho tubo de alimentacion.

Con la invencion GR 2000100385 (A) se ha sugerido la insercion de tubos de agua independientes en los bolsillos a
lo largo de sus laterales longitudinales.

La invencion WO 0062597 (A1) combina la formacion de bolsillos de agua con bolsillos de tierra. Estas soluciones
demandan la instalacion y uso de un suministro de agua de modo que puedan llenarse facilmente los bolsillos, lo
que de hecho no es factible en todos los casos, si no por el contrario en un pequefio conjunto de campos.

Con la invencion WO 2004019674 (A1) se hace un esfuerzo para reducir el coste de llenado de los bolsillos
mediante la formacion de los bolsillos de tal manera que se facilita la insercion de tierra y agua de lluvia. La pérdida
de peso en este caso es inevitable.

Una invencion adicional es la EP 2071939 (A1) que presenta bolsillos que alternan tierra y agua empleando agua de
lluvia como peso. Plantea una mejora de las soluciones anteriormente mencionadas, sin embargo, es inevitable la
pérdida de peso de los bolsillos.

La invencién GR 20030100373 (A) ha sugerido una solucién adicional mediante el plegado de los laterales de la
pelicula dos veces consecutivas formando un bolsillo de insercién de peso que soporta un labio que dificulta la salida
de peso del bolsillo. Aunque se reduce la pérdida de peso, aun es necesario el rellenado del bolsillo y en
consecuencia los costes operativos se mejoran marginalmente a lo largo de la vida util de la pelicula plastica.

Por ello, existe una necesidad de fabricar una pelicula plastica con bolsillos de insercién de peso a lo largo de sus
laterales longitudinales que se formen de tal manera de modo que se rellenen facilmente (con tierra o arena) en los



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2641503 T3

bolsillos, mientras que la salida de la arena o tierra del bolsillo se evitara o dificultara cuando se esta usando la
pelicula.

En dicho disefio de los bolsillos de peso los bolsillos tendrian que ser llenados con peso una vez, cuando se use la
pelicula por primera vez, mientras se atrapa dicho peso durante toda la duraciéon en la que se esta usando la
pelicula.

La invencion actual de acuerdo con la reivindicacion 1, sugiere una nueva pelicula plastica (1) con bolsillos de
atrapamiento de peso (2) a lo largo de los laterales longitudinales de la pelicula que sean capaces de mantener el
peso (8) —tierra o arena— que se inserta en ellos cuando la se usa la pelicula por primera vez mientras que se evita
el rellenado de dichos bolsillos.

Esto se consigue mediante el disefio de aberturas de insercion de peso (7) en cada bolsillo de tal manera que facilite
la insercion del peso en paralelo sin embargo con evitar la salida de dicho peso.

Sigue a continuacion una descripcion de la invencion con referencia las siguientes figuras:

Figura 1: pelicula plastica para cultivos agricolas con bolsillos de atrapamiento de peso (1) colocados sobre un
tunel de plastico y un detalle de la mitad de un bolsillo (2) en seccion.
Figura 2: representacion esquematica de la seccion A-A del atrapamiento de peso en el bolsillo (2)

A-A.1 bolsillo (2) sin ningun peso

A-A.2 llenado del bolsillo (2) con arena o tierra (8) a través de la distribucion de insercion de peso A-A.3 del
peso (8) en el bolsillo (2)

A-A.4 arrugado del parche (6) mientras se mueve el peso en el bolsillo (2) y cierre de la abertura de insercién
de peso (7) de dicho boalsillo (2)

Figuras 3 a 6: vista frontal de diversas posiciones del parche (6) en relacion con la abertura de inserciéon de peso
(7) del bolsillo (2).
Figura 7: vistas frontales y secciones transversales de diversos tipos de parches (6)

7.A cilindro aplastado con pliegues (9) en la forma de refuerzos

7.B cilindro aplastado

7.C plegado en Z

7.D tubo aplastado con multiples pliegues (9)

7.E tubo aplastado con salidas laterales (0) y cerrado con una soldadura (11) en el fondo de cada parche (6)

De acuerdo con el método principal de materializar la invencion (Figura 1) se produce una pelicula plastica (1)
empleando una poliolefina (LDPE, LLDPE, EVA, etc.) o una combinacién de las mismas.

La pelicula plastica puede ser de cualquier longitud (L) y ancho (B+2b), producida empleando cualquier proceso
conocido tal como soplado o extrusién de pelicula fundida como monocapa o multicapa y podria incorporar cualquier
aditivo de modo que presente las propiedades térmicas, Opticas y mecanicas deseadas.

Los laterales longitudinales (3) se pliegan entonces al ancho (b) hasta 20 cm y preferentemente 5-15 cm de modo
que la pelicula tenga un ancho (B).

Los laterales plegados (3) se sueldan con soldaduras (4.1) y (4.2) de cualquier forma o disefio de modo que cada
lateral longitudinal soporte bolsillos de inserciéon de peso (2) consecutivos de longitud (La). Cada uno de dichos
bolsillos (2) se define por el pliegue de cada doblez (5) y las soldaduras (4.1-4.2) y tiene una o varias aberturas de
insercion de peso (7) en cualquier posicion a lo largo del bolsillo.

Antes, durante o después de que se realicen los plegados (3) y las soldaduras (4) de modo que se formen los
bolsillos (2) de insercién de peso consecutivos, se inserta un parche (6) en cada abertura (7) de cada bolsillo de
insercion de peso (2) producido preferentemente a partir de una pelicula plastica diferente, que se suelda con las
paredes interiores de la pelicula plastica (1) que define la abertura (7) de cada bolsillo (2).

La soldadura (4) —Figuras 1 y 2— se realiza de tal manera que las paredes exteriores del parche (6) se sueldan con
las paredes interiores de la pelicula plastica (1) en la abertura (7) del bolsillo (2). Las paredes interiores del parche
(6) no se sueldan. De ese modo se define la nueva abertura de tierra o arena de cada bolsillo (2) mediante los
limites exteriores de las paredes internas del parche (6). La longitud (e) de cada parche (6) es preferentemente mas
pequefia que el ancho (b) de cada bolsillo (2) y preferentemente aproximadamente la mitad de él (es decir e = b/2)
mientras que el ancho (d) es igual o mayor que la abertura de insercion de peso (La) inicial.

Cada parche (6) —Figura 7— tiene una entrada (i) y una o varias salidas (0) que puede ser paralelas,
perpendiculares (Figura 7.E) o en un angulo entre ellas con relacion al eje principal a lo largo de su longitud (10) del
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parche (6).

Los parches (6) se producen en una etapa anterior o simultaneamente con la pelicula plastica empleando diversos
métodos tales como soplado o extrusion de pelicula fundida o podria ser un material no tejido o que incorpore un
material que absorbe agua, y podria ser de cualquier forma —Figura 7— y preferentemente tendra pliegues (9)
preferentemente en la forma de arrugas (Figura 7.A) o plegadas en Z (Figura 7.C), o con multiples pliegues (Figura
7.D) que pueden ser simétricos o asimétricos segun el eje principal a lo largo de su longitud (10). El parche (6)
puede ser una estructura monocapa o multicapa con un grosor total desde 5 ym a 200 ym y preferentemente 10-
50 ym y fabricado en materiales mas blandos con relacién a la pelicula plastica principal (1). En caso de que el
parche (6) sea multicapa las distintas capas podrian ser del mismo material, diferentes materiales o una mezcla de
diferentes materiales de modo que presenten diferentes propiedades en las superficies exterior e interior. Podria
comprender también dos o mas peliculas plasticas separadas superpuestas y soldadas entre ellas.

De acuerdo con la variante preferida del parche la combinaciéon de materiales blandos y grosor menor con relacion a
la pelicula plastica principal, asi como la existencia de pliegues (9) ayudan durante el uso de la pelicula a:

A) Llenar el bolsillo (2) faciimente y de forma no perjudicial con tierra o arena (8) dado que la parte inferior del
parche (6) se abre debido a los pliegues (9) (Figura 2 seccién A-A.2)
B) Dificultar la salida de tierra o arena (8) del bolsillo durante el uso de la pelicula (Figura 2 seccion A-A.4)

Durante el uso de la pelicula plastica el productor llena cada bolsillo con peso, cominmente tierra o arena (8) —
Figura 2 seccion A-A.2 y detalle de la Figura 1— a través de la abertura (7) de cada bolsillo. La abertura se forma en
este caso a través de la superficie interior de cada parche (6).

Debido a los pliegues (9) el parche (6) se abrira y se distribuira y movera la tierra o arena en la parte interior del
bolsillo (2).

Dado que el peso (8) estara en la parte interior del bolsillo (2) y en consecuencia la superficie exterior del parche (6)
—Figura 2 seccion A-A.3— ejercera presion sobre los pliegues (9) del parche blando (6) desde las paredes
exteriores a las paredes interiores y en consecuencia arrugara el parche (6) hacia la abertura de insercion de peso
(7) evitando de ese modo la salida de la tierra —Figura 2 seccion A-A.4—.

Si es necesario puede insertarse mas tierra o arena (8) en el bolsillo (2) de nuevo a través de la abertura (7) que se
forma en la parte interior del parche (6). El peso adicional (8) abrira los pliegues (9) de nuevo y se distribuira en el
bolsillo (2).

Sin embargo, el peso adicional quedara atrapado en el bolsillo (2) debido al parche (6).

En caso de que el parche (6) tenga pliegues (9) se suelda la pelicula plastica (1) de tal manera que los pliegues (9)
se sueldan entre ellos en sus paredes exteriores en la parte superior del parche (6). Por ello la abertura en la parte
superior del parche (6) es igual a (b) y en la parte inferior del parche (6) es igual a (b) mas el ancho total de los
pliegues. Por ello cuando los pliegues se abren la circunferencia total en la parte inferior del parche (6) —salida del
peso al bolsillo— es mayor que la circunferencia de la parte superior del parche (6) —punto de entrada del peso—
permitiendo y facilitando el movimiento de tierra o arena (8) a la parte interior del bolsillo (2).

De acuerdo con un segundo método de materializar la invencion (Figuras 4, 5y 6) los parches (6) pueden ser mas
de uno por bolsillo de atrapamiento de peso y posicionados perpendiculares (Figura 4) o en un angulo (Figura 5) con
relacion a la longitud del eje principal de la pelicula plastica (1) o una combinacién de los mismos (Figura 6).

Finalmente, de acuerdo con el ultimo método de materializar la invencion que es menos preferido, el parche (6) se
compone o incorpora un material que se expande cuando absorbe agua. Mientras se llena el bolsillo el parche seco
dejara la abertura de insercidon de peso abierta, mientras que durante su uso la humedad del peso atrapado, asi
como la humedad ambiente habra sido absorbida por el parche, expandiéndolo bloqueando asi la salida de peso del
bolsillo (2).
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REIVINDICACIONES

1. Pelicula plastica para cultivos agricolas con bolsillos de atrapamiento de peso (1), de cualquier longitud (L) y
ancho (B) que soporta a lo largo de ambos bordes longitudinales (3) bolsillos de peso consecutivos (2) —de
cualquier forma y disefio— que se forman mediante el plegado de los bordes longitudinales (3) al ancho (b) y
soldandolos a la pelicula plastica principal con soldaduras (4.1 - 4.2 - 4.3) de cualquier forma —lineal o no lineal—
que se caracteriza por el hecho de que

en cada apertura de insercion de peso (7) de cada bolsillo (2) soporta un parche (6), fabricado preferentemente a
partir de una pelicula plastica mas delgada y mas banda con relacion a la pelicula plastica principal (1), cuya
superficie exterior se suelda a la superficie interior del bolsillo (2) en el punto de la abertura, preferentemente
linealmente, de modo que la abertura de insercion de peso (7) se define por la superficie interior del parche (6) que
tiene el atributo de arrugarse durante el uso de modo que bloquee la abertura atrapando asi el peso en el bolsillo (2).

2. Pelicula plastica para cultivos agricolas con bolsillos de atrapamiento de peso, de acuerdo con la reivindicacion 1,
que se caracteriza por el hecho de que el parche (6) esta en la forma de un tubo aplastado y puede tener uno o
varios pliegues (9) que son simétricos o asimétricos, lineales o no lineales con relacién al eje longitudinal (10) del
parche (6).

3. Pelicula plastica para cultivos agricolas con bolsillos de atrapamiento de peso, de acuerdo con la reivindicacion 1
y 2, que se caracteriza por el hecho de que los parches (6) pueden posicionarse en las aberturas de insercion de
peso (7) de modo que sus ejes longitudinales (10) puedan ser perpendiculares, paralelos o en un angulo con
referencia a los ejes longitudinales de la pelicula plastica (1).

4. Pelicula plastica para cultivos agricolas con bolsillos de atrapamiento de peso, de acuerdo con la reivindicacion 1
a 3, que se caracteriza por el hecho de que, los puntos de entrada (i) y salida (o) de los parches (6) a través de los
que se inserta el peso (8) en los bolsillos de atrapamiento de peso, se posicionan paralelos, perpendiculares o en
cualquier angulo entre ellos con relacion al eje principal del parche (6).

5. Pelicula plastica para cultivos agricolas con bolsillos de atrapamiento de peso, de acuerdo con la reivindicacion 1
a 4, que se caracteriza por el hecho de que el parche (6) pueda fabricarse a partir de una pelicula plastica
multicapa que presente diferentes atributos en cada capa o a partir de peliculas distintas superpuestas que se
sueldan entre ellas o a partir de un material no tejido.

6. Pelicula plastica para cultivos agricolas con bolsillos de atrapamiento de peso, de acuerdo con la reivindicacion 1
a 5, que se caracteriza por el hecho de que el parche (6) incorpora en su matriz un material absorbente de agua.
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