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DESCRIPCION
Mezcla de polimeros que comprende elastdmero basado en propileno y copolimero de polipropileno estadistico
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de mezclas de polimeros (mezclas polimeras) para la produccion de
laminas de olefina termoplasticas, en especial de laminas de tejado de olefina termoplasticas.

Estado de la técnica

Laminas de olefina termoplasticas encuentran un amplio campo de aplicacién en muchos sectores. En este caso, en
dependencia del campo de aplicacion se requieren combinaciones especiales de propiedades. A modo de ejemplo,
en el caso de laminas de tejado de olefina termoplasticas se requiere que una flexibilidad elevada de las laminas
vaya acompafiada simultaneamente de una buena estabilidad mecanica a temperaturas elevadas y una estabilidad
a la intemperie elevada. Por el estado de la técnica son conocidas varias propuestas para tales laminas de olefina
termoplasticas.

De este modo, el documento US 2006/046084 describe una membrana de tejado de poliolefina termoplastica, que
se produce a partir de una mezcla de un elastomero basado en polipropileno (PBE) y un copolimero de poliolefina.

El documento US 2010/255739 describe una membrana de tejado con una composicion que comprende un
elastémero basado en propileno.

El documento US 2010/197844 describe una membrana de olefina termoplastica para empleo en materiales de
construccién, que comprende un elastémero basado en polipropileno.

No obstante, las laminas de poliolefina termoplasticas conocidas por el estado de la técnica no son aun
satisfactorias, en especial en el caso de empleo como laminas de tejado, respecto a una combinacion de
propiedades mecanicas.

Ademas, por el estado de la técnica son conocidas mezclas de reactor especiales, como especialmente el material
“Hifax“ de la firma LyondellBasell, que se distingue ciertamente por buenas propiedades mecanicas en el caso de
empleo como laminas de tejado de poliolefina termoplasticas, pero tienen el inconveniente de un precio muy
elevado.

Los esfuerzos precedentes por poner a disposicion materiales que posean tales propiedades, pero que estén
vinculados a costes menores, no han llevado a éxito. En el caso de cargas clasicas se mezcla una material de
poliolefina al menos parcialmente cristalino, como polietileno o polipropileno, que ofrece la resistencia mecanica y la
resistencia a temperatura, con un componente de mezcla flexible. Este componente de mezcla flexible debe ser
miscible, o al menos compatible con el polimero. Los componentes de mezcla flexibles, que se emplean en los
ensayos previos, son, entre otros, caucho de etileno-propileno-dieno (EPDM), copolimeros de etileno-n-alqueno y
también elastdbmeros basados en propileno. No obstante, los ensayos previos en este sentido no se han mostrado
exitosos.

Descripcion de la invencién

Por lo tanto, es tarea de la presente invencién poner a disposicion composiciones que, en la elaboracién para dar
laminas de poliolefina termoplasticas, presentaran una combinacidon ventajosa de propiedades respecto a una
flexibilidad elevada, una buena estabilidad mecancia a temperaturas elevadas, y una alta estabilidad a la intemperie,
y se distinguieran simultaneamente por un precio mas conveniente frente a mezclas de reactor costosas.

Sorprendentemente se descubrié que la composicidn segun la reivindicacion 1 soluciona este problema.

Las tareas segun la invencidon se solucionan también mediante la lamina de poliolefina termoplastica segun la
reivindicacion 13 y el empleo segun la reivindicacion 14.

En las reivindicaciones dependientes se encuentran formas de realizacion preferentes.

Vias para la realizacion de la invencion
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Es objeto de la presente invencidon una composicién que comprende como base de polimero aproximadamente un
40 a un 75 % en peso de al menos un elastémero basado en polipropileno con un contenido en etileno de un 9 % en
peso o mas, y aproximadamente un 25 a un 60 % en peso de al menos un copolimero estadistico de polipropileno
con un médulo de flexion de menos de aproximadametne 650 MPa.

Se ha mostrado que tal composicion es extraordinariamente apropiada para producir laminas de olefina
termoplasticas, en especial laminas de tejado de olefina termoplasticas con una extraordinaria combinacion de
propiedades mecanicas.

En el sentido de la presente invencion se debe entender por un elastdmero basado en polipropileno un copolimero
cuyo componente principal contiene mondmeros de propileno. Ademas, éste contiene otro mondémero, a modo de
ejemplo etileno u otras alfa-olefinas, siendo especialmente preferente etileno. Preferentemente se emplean
copolimeros en bloques y/o de injerto.

El elastbmero basado en polispropileno presenta una densidad de 0,85 a 0,90 g/cm3, de modo especialmente
preferente de 0,86 a 0,89 g/cm™ auf.

En una forma de realizacion preferente, el elastdmero basado en polipropileno se distingue por una baja
cristalinidad. La entalpia de fusién es preferentemente menor que 10 J/g, de modo especialmente preferente menor
que 6 J/g (determinada con DSC en el caso de una tasa de calefaccion de 10 K/min, en ajuste a la norma DIN ISO
11357).

En el sentido de la presente invencion, se debe entender por un copolimero de polipropileno estadistico un
copolimero que contiene propileno como componente principal y al menos un monémero ulterior, a modo de ejemplo
etileno, u otras alfa-olefinas, que estan dispuestas estadisticamente. EI empleo de etileno como copolimero es
especialmente preferente.

Una ventaja especial de la composicion segun la invencion consiste en que no se requiere un procedimiento
especial para producir y elaborar la composicién segun la invencion, ya que se trata de una mezcla de polimeros
fisica convenientemente compatible, que se puede producir en cualquier instalacién de mezclado.

Ademas, sorprendentemente se ha mostrado que la composicion segun la invencion, frente al estado de la técnica,
es ventajosa en el sentido de poderse adaptar de manera muy flexible a diversas formulaciones y contenidos en
carga, ya que las fracciones relativas de componentes se pueden variar en un amplio intervalo y se puede afiadir
una variedad de aditivos sin que se produzcan incompatibilidades.

Se ha mostrado que se obtienen resultados especialmente buenos si el elastbmero basado en polipropileno
presenta un contenido en etileno de aproximadamente un 5 % en peso o mas, de modo preferente de
aproximadamente un 9 % en peso o mas, y en especial de aproximadamente un 11 % en peso o mas. De modo
alternativo o acumulativo, es preferente que el elastémero basado en polipropileno presente un contenido en etileno
de aproximadamente un 20 % en peso o menos, en especial de aproximadamente un 18 % en peso o menos, y de
modo especialmente preferente de aproximadamente un 16 % en peso o menos. Intervalos de contenido en etileno
especialmente preferentes se sitian en aproximadamente un 5 a un 20 % en peso, en especial aproximadamente un
11 a un 16 % en peso.

El empleo de elastémeros basados en polipropileno con un contenido en etileno de un 15 a un 16 % en peso, el
maximo contenido en etileno obtenible comercialmente, en la mayor parte de los casos es preferente, ya que de este
modo se alcanza una excelente flexibilidad. Debido a su contenido en etileno relativamente elevado, de un 15, o bien
un 16 %, tales composiciones presentan un modulo de flexion reducido, de aproximadamente 11 MPa, por lo cual
contribuyen a la flexibilidad elevada de las composiciones segun la invencion.

Se ha mostrado ventajoso que el copolimero de polipropileno estadistico se seleccione de modo que comprenda un
copolimero con un contenido en etileno de aproximadamente un 1 a un 10 % en peso, de modo preferente
aproximadamente un 2 a un 8 % en peso.

Se obtienen resultados especialmente buenos si como copolimero de polipropileno estadistico se emplea un
copolimero que presenta un médulo de flexion de menos de aproximadamente 700 MPa, de modo preferente de
menos de aproximadamente 650 MPa, y en especial de menos de aproximadamente 600 MPa. Es especialmente
preferente un modulo de flexién de aproximadamente 400 a 600 MPa.

Respecto al copolimero de polipropileno estadistico se ha mostrado ademas especialmente ventajoso que el
copolimero de polipropileno estadistico comprenda un copolimero de polipropileno estadistico heterofasico con un
3
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maodulo de flexion de aproximadamente 500 MPa. Un médulo de flexion de 500 MPa es relativamente reducido para
copolimeros de polipropileno estadisticos adquiribles comercialmente.

En relacién con la composicion segun la invencion son especialmente significativas también las proporciones
cuantitativas de los componentes empleados como base de polimero. Se ha mostrado que se obtienen resultados
especialmente buenos si la composicién segun la invencion esta configurada de modo que la composicion
comprende

- Aproximadamente un 45 a un 70 % en peso, en especial aproximadamente un 50 a un 65 % en peso de al
menos un elastémero basado en polipropileno, y

- Aproximadamente un 30 a un 55 % en peso, en especial aproximadamente un 35 a un 50 % en peso de al
menos un copolimero de polipropileno estadistico.

En el caso de fases no miscibles, las composiciones en las que las proporciones de mezcla se sitian muy lejos de
estos intervalos (por ejemplo 80 : 20) forman una denominada estructura mar-isla, en la que las propiedades
mecanicas dominan la fase continua. Esto conduce a una reduccion de la estabilidad mecanica y de la estabilidad a
temperatura. En el caso de mantenimiento de las proporciones cuantitativas segun la ensefianza conforme a la
invencion se forma una fase co-continua, mediante lo cual se conservan las propiedades esenciales de ambos
componentes de la composicion, es decir, flexibilidad por un lado, y estabilidad mecanica por otro lado. Esto es muy
ventajoso para las propiedades de la composicion segun la invencion.

Preferentemente, la base de polimero de la composiciéon segun la invencion no contiene ningun plastomero. Un
plastémero es un copolimero basado en etileno, que esta copolimerizado con una a-olefina ulterior, a modo de
ejemplo buteno u octeno.

Ademas del elastémero basado en polipropileno descrito, al menos uno, y al menos un copolimero de polipropileno
estadistico, la base de polimero puede contener otros polimeros o copolimeros que no se pueden asignar a ninguna
de estas categorias. Tales polimeros son, a modo de ejemplo, polietilenos de metaloceno o cauchos de etileno-
propileno. Polietilenos de metaloceno apropiado se encuentran disponibles, a modo de ejemplo, en DWO-Chemical
como DOW Affinity 8150, 8200, 8280, o ENR 8556. Se distribuyen cauchos de etileno-propileno apropiados, a modo
de ejemplo, por Bayer como BUNA EP T2370P o Exxon como Vistalon 919. No obstante, es preferente que tales
polimeros constituyan como maximo aproximadamente un 10 % en peso, en especial como maximo
aproximadamente un 5 % en peso de base de polimero. De modo especialmente preferente, la base de polimero de
la composicién segun la invencion esta constituida Unicamente por al menos un elastémero basado en polipropileno
y al menos un copolimero de polipropileno estadistico.

Ambas formas de realizacién citadas anteriormente tienen la ventaja de mejorar las propiedades mecanicas.
Ademas, de este modo se pueden reducir los costes de produccion.

Debido a la alta compatibilidad de las composiciones segun la invencién con una pluralidad de aditivos, las
composiciones segun la invencion se pueden variar facilmente en su perfil de propiedades mediante el mezclado de
otros componentes. De este modo, a las composiciones segun la invencion se pueden anadir agentes ignifugos,
siendo especialmente preferente que la composicion comprenda aproximadamente un 0 a un 60 % en peso, en
especial aproximadamente un 20 a un 50 % en peso, de modo mas preferente aproximadamente un 25 a un 40 %
en peso de un agente ignifugo, en especial en forma de trihidroxido de aluminio.

Otros componentes que se pueden afadir a las composiciones segun la invencion son, a modo de ejemplo,
estabilizadores UV, antioxidantes y/o pigmentos colorantes.

En una forma de realizacion especialmente preferente, las composiciones segun la invencién estan configuradas de
modo que la composicion comprende aproximadamente un 2 a un 10 % en peso de al menos un estabilizador UV,
en especial en forma de dioxido de titanio, aproximadamente un 0 a un 2 % en peso de al menos un antioxidante y/o
agente antisolar y/o aproximadamente un 0,5 a un 2 % en peso de un pigmento colorante.

Debido a la elevada tolerancia con cargas, composicion segun la invencion se puede emplear como base de
polimero para formulaciones no cargadas, asi como altamente cargadas. Formulaciones altamente cargadas se
aplican, a modo de ejemplo, en laminas de tejado ignifugas.

La presente invencion se refiere también a una lamina de poliolefina termoplastica, que se ha producido bajo empleo
de la composicién descrita anteriormente.
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Ademas, la presente invencion se refiere también al empleo de la composicién segun la invencién como se ha
descrito anteriormente, para la produccién de laminas de poliolefina termoplasticas, en especial en forma de laminas
de tejado de poliolefina termoplasticas.

Las laminas de tejado de poliolefina termoplasticas, producidas a partir de las composiciones segun la invencion, se
distinguen por una ventajosa combinacién de propiedades mecanicas en forma de flexibilidad elevada con
estabilidad mecanica simultdneamente buena a temperaturas elevadas, y alta estabilidad a la intemperie.

Se ha mostrado que las mezclas de elastdbmeros basados en polipropileno y copolimeros de polipropileno
estadisticos conducen a muy buenos resultados, en tanto se mantengan las proporciones cuantitativas segun la
invencion. En este caso no se deben adoptar medidas especiales respecto al procedimiento para la produccion de
las mezclas de polimeros segun la invencion. El proceso de produccion juega un papel subordinado, en tanto que se
asegura un entremezclado suficiente de la mezcla. Sin embargo, mediante seleccién de los componentes de mezcla
se puede obtener un ajuste fino de las propiedades deseadas. De este modo, el empleo de elastémeros basados en
polipropileno especialmente flexibles, con un contenido en etileno elevado, conduce a una mezcla de polimeros con
modulo de flexidon especialmente reducido, lo que conduce a una flexibilidad especialmente elevada de laminas de
poliolefina termoplasticas producidas a partir de la mezcla de polimeros. También mediante eleccién selectiva del
copolimero de polipropileno estadistico se pueden controlar las propiedades de las mezclas de polimeros segun la
invencion.

La ensefianza segun la invencion se explica ain mas detalladamente mediante los ejemplos siguientes.
Ejemplos
Ejemplo 1

La tabla 1 muestra las propiedades mecanicas de las composiciones segun la invencion y la mezcla de reactor
disponible comercialmente Hifax Ca 212 A. El médulo de flexién se midié segun la norma ISO 178.

Las mezclas de polimero se produjeron en un mecanismo laminador comercial. La temperatura de laminacion del
cilindro delantero ascendia a 160°C, la del cilindro trasero ascendia a 150°C. El indice de revoluciones se vario entre
10 y 40 revoluciones/min. Mediante extraccion y nueva carga reiterada de la mezcla de polimeros, asi como
mediante friccion, que se generé mediante una diferencia de velocidad de giro entre cilindro delantero y trasero, se
asegurd un buen entremezclado de los componentes de mezcla. El tiempo de tratamiento total se situaba en
aproximadamente 10 min.

Los resultados de la medida se muestran en la tabla 1.

El primer material muestra una mezcla que contiene un copolimero de polipropileno estadistico y un elastémero
basado en polipropileno con un contenido en etileno relativamente mas reducido. En el segundo material,
copolimero de polipropileno estadistico se substituyé por un homopolimero de polipropileno. El tercer material (Hifax
Ca 212 A) constituye estado de la técnica. El cuarto material muestra una mezcla que contiene un copolimero de
polipropileno estadistico y un elastémero basado en polipropileno con un contenido en etileno relativamente elevado.

La combinacion de materiales segun la invencion alcanza la flexibilidad del estado de la técnica en el caso de una
composicion de un 50 % de copolimero de polipropileno estadistico y un 50 % de elastomero basado en propileno.
Mediante un ligero desplazamiento de los componentes de mezcla a favor del elastémero basado en polipropileno
se supera la flexibilidad del estado de la técnica, o bien no se alcanza el médulo de flexion del mismo, lo que
conduce a una clara ventaja en la técnica de aplicacion.
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Tabla 1

Material* Proporcion [%] Maodulo de flexiéon ISO 178 [MPa]
1. Borsoft SD233CF 50

Vistamaxx 3980 50 497
2. Homopolimero de PP 50

Vistamaxx 6202 50 197
3. Hifax Ca 212 A 100 80
4. Borsoft SD233CF 50

Vistamaxx 6202 50 85,2

* Borsoft SD233CF es una copolimero de polipropileno estadistico heterofasico, con un médulo de flexién de 500
MPa. En el caso de Vistamaxx 3980 se trata de un elastémero basado en polipropileno con un contenido en etileno
de aproximadamente un 8,5 % en peso.

Vistamaxx 6202 es igualmente un elastémero basado en polipropileno, pero con un contenido en etileno de
aproximadamente un 15 a un 16 % en peso

La cuarta composicion posee sorprendentemente casi la misma flexibilidad que la composicion conocida (Hifax Ca
212 A).

Ejemplo 2

Con fines comparativos se determinaron las propiedades mecanicas de composiciones de polimero segun la
invencion y se compararon con el estado de la técnica (Hifax CA 212 A). Los resultados se representan en la tabla 2.
Los valores de medida se determinaron segun la norma DIN 53504, cuerpo de ensayo tipo S2, en cada caso al
menos 3 muestras.
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Tabla 2
Material* omax [MPa] | esreak [%] Omax (Std=1) €Break (Std=1)
Hifax CA 212 A 15,4 820 1 1
50% de Borsoft SD233CF, 50% de Vistamaxx
6102 23,4 934 1,52 1,14
50% de PP7054L1, 50% de Vistamaxx 6102 7,4 320 0,32 0,34

* PP7054L1 es un copolimero de impacto de polipropileno. En el caso de Vistamaxx 6102 se trata de un elastémero
basado en polipropileno con un contenido en etileno de aproximadamente un 15 a un 16 % en peso.

Como muestran claramente los valores de medida mostrados en la tabla 2, la composicion de polimero segun la
invencion presenta una resistencia mecanica claramente elevada frente a Hifax CA 212 A (estado de la técnica).

La tercera composicion es una mezcla de elastdmero basado en polipropileno y un copolimero de impacto de
polipropileno. Esta muestra un claro descenso de la resistencia mecanica, lo que se puede atribuir en general a una
incompatibilidad de los polimeros. Sorprendentemente se ha mostrado que tales incompatibilidades no se producen
en el caso de empleo de la composicion segun la invencion.

Ejemplo 3

Para la produccion de una banda de material sintético de 1,5 mm de grosor, en la que la capa superior y la capa
inferior se habian obtenido de diferente manera, a partir de los componentes que se desprenden de la tabla 3 se
prepard una mezcla previa para la capa inferior en un mezclador universal vertical.

Tabla 3

Receta de lado superior % en peso
Borsoft SD233CF 45
Vistamaxx 6102 45
Pigmento: dioxido de titanio 5
Antioxidantes 1

Agente antisolar 1

Carga: Creta 3

Esta mezcla previa se plastifico en una extrusora de doble husillo sincrénica, se mezclé de manera homogénea y se
extrusiono a través de una tobera de ranura ancha (anchura de trabajo 0,3 m). La dosificacién de material en la
extrusora se efectud a través de una balanza de dosificacion diferencial. La temperatura de la masa en forma de
banda saliente de la tobera de ranura ancha ascendia a 180°C hasta 220°C. La descarga se situaba en 10 a 15 kg
por hora. Esta masa en forma de banda se introdujo desde arriba en la ranura inferior de un mecanismo de

7
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laminacion de 3 cilindros. Simultdneamente se introdujo desde abajo a través del cilindro inferior una tela no tejida
de vidrio con un peso por superficie de 50 g/mz, con una velocidad de 0,9 m/minuto. Para obtener una penetracion
completa del material soporte se transportdé con alimentacién de material. La temperatura del cilindro inferior
ascendia a 120°C, la del cilindro medio a 90°C. A través de la ranura entre el cilindro inferior y medio se ajusté el
grosor de la banda de 0,8 mm. A continuacion, la banda se enfri6 a temperatura ambiente a través de cilindros de
refrigeracion y se arroll6.

Tabla 4

Receta de lado inferior % en peso
Borsoft SD233CF 45
Vistamaxx 6102 45
Pigmento: hollin 1
Antioxidantes 1

Agente antisolar 1

Carga: Creta 7

En un segundo paso de trabajo se sold6 sélidamente la segunda capa con los componentes para la capa superior
con la banda producida en el primer paso de trabajo. EI mezclado previo, la plastificacion, la homogeneizacion y la
extrusion se efectuaron del mismo modo que se ha descrito anteriormente.La masa en forma de banda saliente de la
tobera de ranura ancha se introdujo en la ranura inferior de un mecanismo de laminacién de 3 cilindros.
Simultaneamente, la banda del primer paso de trabajo entraba desde abajo a través del cilindro inferior, estando
orientado del material soporte del lado con la alimentacién de material. La temperatura del cilindro inferior ascendia
a 90°C, la del cilindro medio a 90°C. A través de la ranura del cilindro inferior y medio se ajusto el grosor de la banda
de 1,5 mm. A continuacion se enfrié esta banda a temperatura ambiente a través de cilindros refrigerantes, se
cortaron los bordes y se arroll6 la banda.

La banda obtenida de este modo tenia las propiedades indicadas en la tabla 5:

Tabla 5
Norma Unidad Valor

Control
Resistencia a la traccion (23°C) EN 12311-2 N/mm?* longitudinal 14,6

transversal 10,6
Alargamiento de rotura (23°C) EN 12311-2 N/mm?* longitudinal 714

transversal 659
Resistencia a la traccion (70°C) EN 12311-2 N/mm?* longitudinal 51



Control

Alargamiento de rotura (70°C)

Flexién de formacioén de arrugas en frio

Estabilidad dimensional

Resistencia frente a carga por impacto
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Norma

EN 12311-2

EN 495-5

EN 1107-2

EN 12691

Unidad Valor
transversal 3,8
N/mm?* longitudinal 633
transversal 676
°C longitudinal -40
transversal -40
% longitudinal <0,1
transversal <0,1
mm Tipo A 1750

Frente al estado de la técnica, estos valores muestran una clara mejora de las propiedades mecanicas. La

flexibilidad de las laminas de tejado corresponde al estado de la técnica.

Ejemplo 4

Para la produccion de una banda de material sintético de 1,5 mm de grosor, en la que la capa superior y la capa
inferior se han obtenido de diferente manera, a partir de los componentes que se desprenden de la tabla 6 se
produjo una mezcla previa para la capa inferior en un mezclador universal vertical.

Receta de lado superior

Borsoft SD233CF

Vistamaxx 6102

Vistamaxx 6202

Pigmento: dioxido de titanio

Antioxidantes

Agente antisolar

Carga: Creta

Tabla 6

% en peso

35

27,5

27,5
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Esta mezcla previa se plastificé en una extrusora de doble husillo sincrénica, se mezclé de manera homogénea y se
extrusiono a través de una tobera de ranura ancha (anchura de trabajo 0,3 m). La dosificacién de material en la
extrusora se efectud a través de una balanza de dosificacion diferencial. La temperatura de la masa en forma de
banda saliente de la tobera de ranura ancha ascendia a 180°C hasta 220°C. La descarga se situaba en 10 a 15 kg
por hora. Esta masa en forma de banda se introdujo desde arriba en la ranura inferior de un mecanismo de
laminacion de 3 cilindros. Simultdneamente se introdujo desde abajo a través del cilindro inferior una tela no tejida
de vidrio con un peso por superficie de 50 g/mz, con una velocidad de 0,9 m/minuto. Para obtener una penetracion
completa del material soporte se transportdé con alimentacién de material. La temperatura del cilindro inferior
ascendia a 120°C, la del cilindro medio a 90°C. A través de la ranura entre el cilindro inferior y medio se ajusté el
grosor de la banda de 0,8 mm. A continuacion, la banda se enfri6 a temperatura ambiente a través de cilindros de
refrigeracion y se arroll6.

Tabla 7
Receta de lado inferior % en peso
Borsoft SD233CF 35
Vistamaxx 6102 27,5
Vistamaxx 6202 27,5
Pigmento: hollin 1
Antioxidantes 1
Agente antisolar 1
Carga: Creta 7

En un segundo paso de trabajo se sold6 sélidamente la segunda capa con los componentes para la capa superior
con la banda producida en el primer paso de trabajo. EI mezclado previo, la plastificacion, la homogeneizacion y la
extrusion se efectuaron del mismo modo que se ha descrito anteriormente.La masa en forma de banda saliente de la
tobera de ranura ancha se introdujo en la ranura inferior de un mecanismo de laminacién de 3 cilindros.
Simultaneamente, la banda del primer paso de trabajo entraba desde abajo a través del cilindro inferior, estando
orientado del material soporte del lado con la alimentacién de material. La temperatura del cilindro inferior ascendia
a 90°C, la del cilindro medio a 90°C. A través de la ranura del cilindro inferior y medio se ajusto el grosor de la banda
de 1,5 mm. A continuacion se enfrié esta banda a temperatura ambiente a través de cilindros refrigerantes, se
cortaron los bordes y se arroll6 la banda.

La banda obtenida de este modo tenia las propiedades indicadas en la tabla 8:

10
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Tabla 8
Control Norma Unidad Valor
Resistencia a la traccion (23°C) EN 12311-2 N/mm?* longitudinal 12.3
transversal 11.2
Alargamiento de rotura (23°C) EN 12311-2 N/mm?* longitudinal 758
transversal 801
Resistencia a la traccion (70°C) EN 12311-2 N/mm?* longitudinal 3.3
transversal 2.2
Alargamiento de rotura (70°C) EN 12311-2 N/mm?* longitudinal 686
transversal 709
Flexién de formacion de arrugas en frio EN 495-5 °C longitudinal -40
transversal -40
Estabilidad dimensional EN 1107-2 % longitudinal <0.1
quer <0.1
Resistencia frente a carga por impacto EN 12691 mm Tipo A 1750

En comparacion con el ejemplo 3, las resistencias mecanicas que se obtienen con una lamina de tejado segun el
ejemplo 4 son insignificantemente menores, pero siempre en el intervalo del estado de la técnica. La ventaja de la
lamina de tejado segun la invencion conforme al ejemplo 4 consiste en la flexibilidad claramente acrecentada, que
proporciona ventajas considerables en la aplicacion.

La flexibilidad se determind con una balanza de torsion de tipo "Myrenne ATM3" en el ensayo de balanza de torsion
segun la norma DIN EN ISO 6721-1 con los siguientes parametros:

Tasa de calefaccion 1 K/min, frecuencia 1 Hz, angulo de desviacion aprox. 1°, longitud de medida 50 mm, anchura
de medida 10 mm, masa de muestra 60 x 10 mm.

La figura 1 muestra el modulo de almacenaje G' [MPa] de diferentes laminas de tejado de ensayo con idéntica
estructura, pero una diferente base de polimero. Se modificé respectivamente la relacion de elastémero basado en
polipropileno y copolimero de polipropileno estadistico. Se evidencia que, en el caso de una relacién de un 65 % de
elastémero basado en PP (Vistamaxx) y correspondientemente un 35 % de copolimero de PP estadistico
(SD233CF), se obtiene una mezcla mas flexible que en el estado de la técnica. La realizacién “50 % de elastomero
basado en PP (Vistamaxx) y 50 % de copolimero de polipropileno estadistico (SD233CF)" presenta aptitud para
carga mecanica mas elevada con flexibilidad aproximadamente constante en comparacion con una lamina de tejado
segun el estado de la técnica.
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REIVINDICACIONES
1.- Composicion que comprende como base de polimero

- un45aun 75 % en peso de al menos un elastdmero basado en polipropileno con un contenido en etileno
deun9 % omas,y

- un25aun 60 % en peso de al menos un copolimero de polipropileno estadistico con un moédulo de flexion
de menos de 650 MPa.

2.- Composicién segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el elastdbmero basado en polipropileno, al menos
uno, presenta un contenido en etileno de un 11 a un 20 % en peso, en especial de un 11 a un 16 % en peso.

3.- Composicion segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que el elastdmero basado en polipropileno, al
menos uno, comprende un copolimero, el monémero de propileno como componente principal, y al menos un
monomero ulterior.

4.- Composicion segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que el elastomero
basagio en polipropileno, al menos uno, presenta una densidad de 0,85 a 0,90 g/cm3, preferentemente de 0,86 a 0,89
g/cm®.

5.- Composicion segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que el elastdmero
basado en polipropileno, al menos uno, presenta una entalpia de fusion de menos de 10 J/g, preferentemente de
menos de 6 J/g.

6.- Composiciéon segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que el copolimero de
polipropileno estadistico comprende al menos un copolimero con un médulo de flexiéon de menos de 600 MPa.

7.- Composicidon segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que el copolimero de
polipropileno estadistico, al menos uno, comprende un copolimero de polipropileno estadistico heterofasico,
preferentemente con un modulo de flexién de 500 MPa.

8.- Composiciéon segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que la composicion
comprende

- un 45 a un 70 % en peso, en especial un 50 a un 65 % en peso de al menos un elastomero basado en
polipropileno, y

- un 30 a un 55 % en peso, en especial un 35 a un 50 % en peso de al menos un copolimero de
polipropileno estadistico.

9.- Composicién segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que la base de
polimero de la composicién no contiene plastémero.

10.- Composicion segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que la base de
polimero de la composicion esta constituida por al menos un elastémero basado en polipropileno, y al menos un
copolimero de polipropileno estadistico.

11.- Composicion segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que la composicion
comprende un agente ignifugo.

12.- Composicion segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que la composicion
comprende un 0 a un 60 % en peso, en especial un 20 a un 50 % en peso, de modo mas preferente un 25 a un 40 %
en peso de un agente ignifugo, en especial en forma de trihidroxido de aluminio.

13.- Lamina de poliolefina termoplastica producida bajo empleo de una composicién segun al menos una de las
reivindicaciones 1 a 12.

14.- Empleo de una composicién segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 12 para la produccion de laminas
de poliolefina termoplasticas, en especial en forma de laminas de tejado de poliolefina termoplasticas.
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Figura 1

Médulo de almacenaje [MPa]

Médulo de almacenaje a

o

°C

Médulo de almacenaje a 30°C

M Estado de la técnica: Hifax CA212A
#®SD233CF:35%
Vistamaxx6102/6202: 65%

W SD233CF.50%
Vistamaxx6102/6202: 50%

= 5D233CF.60%
Vistamaxx6102/6202: 40%

#SD233CF70%
Vistamaxx6102/6202: 30%
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