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DESCRIPCION
Un elemento de drenaje

La presente invencion se refiere a un elemento de drenaje, el uso de un elemento de drenaje, un método para
construir un sistema de drenaje y un método de drenaje de agua.

Las precipitaciones tales como lluvia, nieve, aguanieve, granizo y similares dan como resultado aguas superficiales
que pueden causar que el suelo se anegue. Se conocen sistemas de drenaje tales como los descritos en el
documento DE3815443. Este documento describe una tuberia de desaglie con orificios y cualquier numero de
rodillos absorbentes fijados a la tuberia. Los rodillos estan hechos de lana de roca o lana de vidrio. Los rodillos no
son continuos a lo largo de la tuberia y hay secciones en las que la tuberia de desagtie con orificios esta expuesta a
la tierra. Una desventaja de esto es que la tierra puede reducir la anchura util de la tuberia, o incluso bloquear la
tuberia completamente por la tierra que entra en la tuberia a través de los orificios en las areas en las que no hay
rodillo.

También se conoce el uso de una tuberia de desagtie con orificios rodeada de gravilla y conectada a una bomba
para drenar areas anegadas. El propdsito principal de la grava es crear un area alrededor de la tuberia de desagle
donde el agua puede correr relativamente libre hacia el tubo de desagiie, ya que la capacidad de la grava para
contener agua esta limitada por el espacio disponible entre las piezas de grava. A menudo un geotextil se envuelve
alrededor de la tuberia de desaglie para evitar que el suelo entre en la tuberia de desagtie a través de sus orificios.

También existe la necesidad de eliminar el agua de un sistema de drenaje y transportarla al subsuelo, tal como en el
caso de un sistema de drenaje de so6tano. Tal sistema de drenaje de sétano se describe en el documento
WOO01/85440. Este documento divulga el uso de una tuberia de desaglie perforada que transporta el agua del
sistema de drenaje lejos de la pared de un sétano. También en este sistema de drenaje las tuberias de desagle
estan normalmente envueltas con un geotextil y se incrustan en grava que asegura el libre flujo del agua a la tuberia
de desaglie perforada. El documento DE2207216 divulga un elemento de drenaje de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1. Existe la necesidad de un drenaje que pueda absorber agua del suelo y almacenar el agua hasta
que pueda disiparse de nuevo al suelo. También existe la necesidad de un drenaje que pueda transportar agua a un
medio de eliminacién. Ademas, existe la necesidad de un drenaje que no se contamine con tierra del suelo. Ademas,
existe la necesidad de un dispositivo que pueda instalarse sin envolverse en un material geotextil. Ademas, existe la
necesidad de un drenaje que tenga una capacidad tamponante para retener agua, asi como la capacidad de
transportar agua. Existe la necesidad de producir tal drenaje que sea ambientalmente aceptable y econémico en
cuanto a produccion, instalacion y uso. La presente invencion resuelve los problemas detallados anteriores.

Resumen de la invencién

En un primer aspecto de la invencioén, se proporciona un elemento de drenaje formado por un sustrato de fibra vitrea
artificial hidrofilo coherente (substrato de MMVF), en el que el sustrato de MMVF comprende fibras vitreas artificiales
unidas con una composicion aglutinante curada, teniendo el substrato de MMVF un primer y segundo extremos
opuestos y un paso que se extiende desde una primera abertura en el primer extremo a una segunda abertura en el
segundo extremo.

En un segundo aspecto de la invencion, se proporciona un uso de un elemento de drenaje formado por un sustrato
de fibra vitrea artificial hidréfilo coherente (substrato de MMVF), en el que el sustrato de MMVF comprende fibras
vitreas artificiales unidas con una composicién aglutinante curada, teniendo el substrato de MMVF un primer y
segundo extremos opuestos y un paso que se extiende desde una primera abertura en el primer extremo a una
segunda abertura en el segundo extremo, en el que al menos un elemento de drenaje se posiciona en el suelo, por
lo que el agua en comunicacioén de fluido con el elemento de drenaje:

(i) se absorbe por el sustrato de MMVF, y/o
(i) se transporta a lo largo del paso.

En un tercer aspecto de la invencién, se proporciona un método para construir un sistema de drenaje que
comprende posicionar al menos un elemento de drenaje en el suelo, en el que al menos un elemento de drenaje
esta formado por una fibra vitrea artificial coherente hidrofila (substrato de MMVF), en el que el sustrato de MMVF
comprende fibras vitreas artificiales unidas con una composicion aglutinante curada, teniendo el substrato de MMVF
un primer y segundo extremos opuestos y un paso que se extiende desde una primera abertura en el primer extremo
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a una segunda abertura en el segundo extremo, en el que, durante el uso, el elemento de drenaje se dispone de tal
forma que esté en comunicacion de fluido con el agua a drenar y el agua:

(i) se absorbe por el sustrato de MMVF, y/o
(i) se transporta a lo largo del paso.

En un cuarto aspecto de la invencion, se proporciona un método de drenaje de agua que comprende proporcionar al
menos un elemento de drenaje formado por un sustrato de fibra vitrea artificial (substrato de MMVF) hidrdéfilo
coherente, en el que el sustrato de MMVF comprende fibras vitreas artificiales unidas con una composicién
aglutinante curada, teniendo el substrato de MMVF un primer y segundo extremos opuestos y un paso que se
extiende desde una primera abertura en el primer extremo a una segunda abertura en el segundo extremo,
posicionando el al menos un elemento de drenaje en el suelo, por lo que el agua en comunicacion fluida con el
elemento de drenaje:

(i) se absorbe por el sustrato de MMVF, y/o
(ii) se transporta a lo largo del paso.

Descripcion detallada de la invencion

Los sustratos de MMVF son conocidos para numerosos fines, incluyendo el aislamiento acustico y térmico,
proteccién contra incendios y en el campo de plantas en crecimiento. Cuando se usa para plantas en crecimiento, el
sustrato de MMVF absorbe agua para permitir que las plantas crezcan. Cuando se usa para plantas en crecimiento,
es importante que el sustrato de MMVF no se seque. En el campo de las plantas en crecimiento, un sustrato de
MMVF se usa normalmente en lugar de suelo para cultivar plantas. La capilaridad relativa del suelo y un sustrato de
MMVF no es importante en el campo de plantas en crecimiento. El documento WO01/23681 divulga el uso de un
sustrato de MMVF como un filtro de aguas residuales.

La presente invencion proporciona el uso de un sustrato de MMVF coherente como elemento de drenaje. Las fibras
vitreas artificiales estan unidas con la composicién aglutinante curada y el elemento de drenaje puede retener agua
dentro de su estructura de poros abiertos.

Las fibras vitreas artificiales (MMVF) pueden ser fibras de vidrio, fibras ceramicas, fibras de basalto, lana de escoria,
lana de roca y otras, pero normalmente son fibras de lana de roca. La lana de roca tiene generalmente un contenido
de oxido de hierro de al menos el 3 % y un contenido de metales alcalinotérreos (6xido de calcio y 6xido de
magnesio) del 10 al 40 %, junto con los otros constituyentes de oOxido usuales de las MMVF. Estos son silice;
alumina; metales alcalinos (6xido de sodio y 6xido de potasio) que suelen estar presentes en pequefias cantidades;
y también pueden incluir 6xido de titanio y otros 6xido menores.

El diametro de fibra estda a menudo en el intervalo de 3 a 20 um, preferiblemente de 3 a 5 um.

El sustrato de MMVF esta en forma de una masa coherente. Es decir, el sustrato de MMVF es generalmente una
matriz coherente de fibras de MMVF, que se ha producido como tal, pero también se puede formar granulando una
losa de MMVF y consolidando el material granulado. El aglutinante puede ser cualquiera de los aglutinantes
conocidos para su uso como aglutinantes para productos de MMVF coherentes. El sustrato de MMVF puede
comprender un agente humectante.

El sustrato de MMVF es hidrofilo, es decir, atrae el agua. El substrato de MMVF es hidréfilo debido al sistema de
aglutinante utilizado. En el sistema aglutinante, el propio aglutinante puede ser hidréfilo y/o puede usarse un agente
humectante.

La hidrofilicidad de una muestra de sustrato de MMVF se puede medir determinando el tiempo de inmersién de una
muestra. Para determinar el tiempo de inmersion se requiere una muestra de sustrato de MMVF que tenga
dimensiones de 100 x 100 x 65 mm. Un recipiente con un tamafio minimo de 200 x 200 x 200 mm se llena con agua.
El tiempo de inmersién es el tiempo desde el momento en que la muestra entra en contacto en primer lugar con la
superficie del agua hasta el momento en que el espécimen de ensayo esta completamente sumergido. La muestra
se pone en contacto con el agua de tal manera que una seccion transversal de 100 x 100 mm toque el primer lugar
el agua. La muestra entonces tendra que hundirse una distancia de poco mas de 65 mm para que esté
completamente sumergida. Cuanto mas rapido se hunda la muestra, mas hidréfila es la muestra. El sustrato de
MMVF se considera hidrofilo si el tiempo de inmersion es inferior a 120 s. Preferiblemente, el tiempo de inmersion es
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inferior a 60 s. En la practica, el sustrato de MMVF puede tener un tiempo de inmersiéon de unos segundos, tal como
menos de 10 segundos.

Cuando el aglutinante es hidréfobo, se incluye adicionalmente un agente humectante en el sustrato de MMVF. Un
agente humectante aumentara la cantidad de agua que el sustrato de MMVF puede absorber. El uso de un agente
humectante en combinacidon con un aglutinante hidréfobo da como resultado un sustrato de MMVF hidréfilo. El
agente humectante puede ser cualquiera de los agentes humectantes conocidos para su uso en sustratos de MMVF
que se usan como sustratos de crecimiento. Por ejemplo, puede ser un agente humectante no iénico tal como Triton
X-100 o Rewopal. Algunos agentes humectantes no i6nicos pueden extraerse por lavado del sustrato de MMVF con
el tiempo. Por lo tanto, es preferible utilizar un agente humectante idnico, especialmente un agente humectante
anionico, tal como sulfonato de alquil benceno lineal. Estos no se extraen por lavado del sustrato de la MMVF en la
misma medida.

El documento EP1961291 divulga un método para producir productos de fibra absorbente de agua interconectando
fibras usando una resina fendlica de autocurable y bajo la accidon de un agente humectante, caracterizado por que se
usa una soluciéon de aglutinante que contiene una resina fendlica autocurable y polialcohol. Este aglutinante se
puede usar en la presente invencién. Preferiblemente, el agente humectante no se extrae por lavado del sustrato de
MMVF y, por lo tanto, no contamina el suelo circundante.

El aglutinante del sustrato de MMVF puede ser hidrdéfilo. Un aglutinante hidréfilo no requiere el uso de un agente
humectante. Se puede usar un agente humectante para aumentar la hidrofilicidad de un aglutinante hidréfobo o
hidréfilo. Esto significa que el sustrato de MMVF absorbera un mayor volumen de agua que si no esta presente el
agente humectante. Se puede usar cualquier aglutinante hidrofilo.

El aglutinante puede ser una composicion aglutinante acuosa libre de formaldehido que comprende: un componente
aglutinante (A) que se puede obtener haciendo reaccionar al menos una alcanolamina con al menos un anhidrido
carboxilico y, opcionalmente, tratando el producto de reacciéon con una base; y un componente aglutinante (B) que
comprende al menos un carbohidrato, como se desvela en el documento WO2004/007615. Este aglutinante es
hidrofilo.

El documento WO97/07664 desvela un sustrato hidréfilo que obtuvo sus propiedades hidréfilas del uso de una resina
de furano como aglutinante. El uso de una resina de furano permite el abandono del uso de un agente humectante.
Este aglutinante se puede usar en la presente invencion.

El documento WO07129202 divulga una composicion acuosa curable hidréfila en la que dicha composicion acuosa
curable se forma en un proceso que comprende la combinacion de los componentes siguientes:

(a) un polimero que contiene hidroxi,

(b) un agente de reticulacion multifuncional que es al menos uno seleccionado del grupo que consiste en un
poliacido, una o mas sales del mismo y un anhidrido, y

(c) un modificador hidrdfilo;

en la que la relacién de (a):(b) es de 95:5 a aproximadamente 35:65.

El modificador hidréfilo puede ser un alcohol de azucar, monosacarido, disacarido u oligosacarido. Los ejemplos
dados incluyen glicerol, sorbitol, glucosa, fructosa, sacarosa, maltosa, lactosa, jarabe de glucosa y jarabe de
fructosa. Este aglutinante se puede usar en la presente invencion.

Ademas, puede usarse en la presente invencion una composicion aglutinante que comprende:

a) un componente de azucar, y
b) un producto de reaccion de un componente de acido policarboxilico y un componente de alcanolamina,

en el que la composicion aglutinante antes del curado contiene al menos el 42 % en peso del componente de azucar
basado en el peso total (materia seca) de los componentes aglutinantes, preferiblemente junto con un agente
humectante.

Los niveles de aglutinante estan preferiblemente en el intervalo del 0,5 al 5 % en peso, preferiblemente del 2 al 4 %
en peso basandose en el peso del sustrato de MMVF.
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Los niveles de agente humectante estan preferiblemente en el intervalo del 0 al 1 % en peso, basandose en el peso
del sustrato de MMVF, en particular en el intervalo del 0,2 al 0,8 % en peso, especialmente en el intervalo del 0,4 al
0,6 % en peso.

El producto de MMVF puede fabricarse de cualquiera de las maneras conocidas por los expertos en la técnica para
la produccién de productos de sustrato de crecimiento de MMVF. En general, se proporciona una carga mineral, que
se funde en un horno para formar una fusién mineral. La fusién se transforma entonces en fibras por medio de la
fibrizacion centrifuga, por ejemplo, usando una copa giratoria o un hilador en cascada, para formar una nube de
fibras. Después, estas fibras se recogen y se consolidan. El aglutinante y opcionalmente el agente humectante se
afaden habitualmente en la etapa de fibrizacién por pulverizaciéon en la nube de fibras en formacion. Estos métodos
se conocen bien en la técnica.

El sustrato de MMVF usado como elemento de drenaje en la presente invencion tiene preferiblemente una densidad
en el intervalo de 60 a 150 kg/m3, preferiblemente en el intervalo de 70 a 100 kg/m?, tal como aproximadamente 80
kg/m3. La densidad del sustrato de MMVF es la densidad del sustrato de MMVF como tal, es decir, excluyendo la
densidad del sustrato de MMVF el paso. El paso no se tiene en cuenta al calcular la densidad del sustrato de MMVF-.

La ventaja de esta densidad es que el sustrato de MMVF tiene una resistencia a la compresion relativamente alta.
Esto es importante ya que el sustrato de MMVF puede instalarse en una posicién en la que las personas o vehiculos
necesitan desplazarse sobre el suelo en el que esta colocado el sustrato de MMVF. Opcionalmente, se coloca una
placa de distribucion de fuerza sobre la parte superior del sustrato de MMVF con el fin de distribuir la fuerza sobre el
sustrato de MMVF. Preferiblemente, tal placa de distribucion de fuerza no es necesaria debido a la densidad del
sustrato de MMVF.

La anchura en seccién transversal y la altura del elemento de drenaje son preferiblemente cada una
independientemente de 10 a 80 cm, mas preferiblemente de 15 a 40 cm. La ventaja de usar un elemento de drenaje
con estas anchuras y alturas es que es suficientemente grande para poder almacenar agua dentro de los poros del
sustrato de MMVF vy asi tamponar una cantidad de agua. La anchura y las alturas son lo suficientemente pequefias
para que sea facil de instalar el elemento de drenaje subterraneo. El elemento de drenaje puede tener
opcionalmente una altura y/o anchura mayores, pero esto aumentara el esfuerzo requerido para instalar el elemento
de drenaje.

La longitud del elemento de drenaje puede ser cualquier longitud, pero normalmente estara en el intervalo de 50 cm
a 200 cm, tal como aproximadamente 100 cm. Durante el uso, el elemento de drenaje se combinara normalmente
con otros elementos de drenaje segun se requiera para la distancia que se requiera transportar el agua, o para el
tamafnio del terreno en el que se ha inundado.

Se prevé que varios elementos de drenaje podrian estar en comunicacion de fluido entre si alineando los pasos para
crear un drenaje mas largo.

Dos elementos de drenaje pueden estar en comunicacion de fluido entre si al estar conectados por una tuberia, en
donde la tuberia estd en comunicacién de fluido con la primera abertura de un primer elemento de drenaje y la
segunda abertura de un segundo elemento de drenaje. Varios elementos de drenaje podrian estar en comunicacion
de fluido entre si de esta manera. Una ventaja de usar una tuberia es que la tuberia puede ser curvada para cambiar
la direccion del flujo de agua, por ejemplo, para permitir que el agua fluya en torno a una esquina, tal como para
evitar un obstaculo en el suelo, o para disponer varios elementos de drenaje alrededor de un edificio.

Se prevé que al conectar una serie de elementos de drenaje juntos, algunos de los elementos de drenaje pueden
estar conectados al siguiente elemento de drenaje por una tuberia, y otros elementos de drenaje pueden conectarse
al siguiente elemento de drenaje alineando los pasos.

Se puede formar un drenaje perimetral disponiendo una serie de elementos de drenaje alrededor de un area a
drenar, tal como alrededor de un edificio 0 un aparcamiento. Los elementos de drenaje se disponen de manera que
cada paso esta en comunicacion de fluido con el paso en el siguiente drenaje. Esto puede lograrse alineando los
pasos, o conectando elementos de drenaje adyacentes a través de una tuberia. Con el fin de rodear las esquinas, tal
como en el borde de un edificio, se puede utilizar una tuberia con una curva. Cuando se utiliza una tuberia, se
incrusta preferiblemente parcialmente en ambos elementos de drenaje adyacentes y se alinea con los pasos de
ambos elementos de drenaje adyacentes. Preferiblemente, la tuberia no esta perforado en las secciones entre los
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elementos de drenaje adyacentes para evitar que la tierra entre en la tuberia. Como alternativa, un elemento de
drenaje puede tener un paso que tiene una curva en éste para cambiar la direccidon del paso para girar en torno a
una esquina. Los pasos de los desagiies estan preferiblemente en comunicacion de fluido con un sistema de
eliminacion de agua tal como un tanque, un alcantarillado o un depdsito de drenaje de agua. Los pasajes pueden
estar en comunicacioén de fluido con mas de un sistema de eliminacién de agua. Esto tiene la ventaja de que el agua
se puede desechar desde mas de un punto, tal como en lados opuestos de la zona a drenar. Cuando el drenaje
perimetral esta alrededor de un aparcamiento, preferiblemente hay un filtro de aceite entre el paso y el sistema de
eliminacion de agua. El filiro de aceite retira la mayoria del aceite del agua antes de que se deseche y, por lo tanto,
es una consideracién ambiental importante. Una serie de drenajes, cada uno de los cuales comprende al menos un
elemento de drenaje, pueden disponerse en paralelo entre si a la misma altura para cubrir una anchura de area mas
amplia. Ademas, puede haber una serie de drenajes, cada uno de los cuales comprende al menos un elemento de
drenaje, dispuesto a diferentes alturas para cubrir un rango de altura de drenaje mayor.

Sin embargo, se prevé que la altura y la anchura de los elementos de drenaje seran suficientes para que no sea
necesario instalar varios drenajes paralelos.

El volumen del elemento de drenaje es preferiblemente de 5000 a 700.000 cm?, preferiblemente de 20.000 a
200.000 cm?.

Preferiblemente, el elemento de drenaje tiene una seccion transversal rectangular o cuadrada que facilita su
fabricacién y reduce el desperdicio de produccién del sustrato de MMVF. Como alternativa, la seccién transversal
puede ser circular, triangular o similar.

Preferiblemente, el area en seccion transversal del elemento de drenaje es sustancialmente continua a lo largo de la
longitud. Sustancialmente continua significa que el area en seccion transversal esta dentro del 10 % del area en
seccion transversal promedio, preferiblemente dentro del 5 %, mucho més preferiblemente dentro del 1 %.

Preferiblemente, el area en seccion transversal de la primera y segunda aberturas esta en el intervalo de 2 a 200
cm?, preferiblemente de 5 a 100 cm?.

Preferiblemente, el area en seccién transversal de la primera abertura es del 0,5 % al 15 % del area en seccion
transversal del primer sustrato de MMVF final, preferiblemente del 1 % al 10 %.

Preferiblemente, el area en seccioén transversal de la segunda abertura es del 0,5 % al 15 % del area en seccion
transversal del segundo sustrato de MMVF final, preferiblemente del 1 % al 10 %.

Las aberturas son un porcentaje tan pequefio del area en seccién transversal de los extremos del elemento de
drenaje puesto que la gran mayoria del sustrato de MMVF se utiliza para tamponar la cantidad de agua que se ha de
transportar. Cuanto mayor sea la proporcion del sustrato de MMVF, mayor sera el volumen de agua que puede
tamponarse por un elemento de drenaje de un érea en seccion transversal dada.

El &rea en seccioén transversal del paso es preferiblemente sustancialmente continua a lo largo de la longitud del
sustrato de MMVF. Sustancialmente continua significa que el area en seccion transversal esta dentro del 10 % del
area en seccion transversal promedio, preferiblemente dentro del 5 %, mucho mas preferiblemente dentro del 1 %.
Sin embargo, si es necesario, el area en seccién transversal se puede variar de acuerdo con los requisitos del paso
para que sea mayor 0 menor.

El paso es preferiblemente recto a través del sustrato de MMVF, es decir, el paso toma la ruta mas directa a través
del sustrato de MMVF para permitir que el agua tome la ruta mas directa a lo largo del paso a la segunda abertura.

Como alternativa, el paso puede estar curvado dentro del sustrato de MMVF, de manera que cambie la direcciéon del
flujo de agua a través del paso. Esto podria utilizarse para acercar la segunda abertura a la superficie del suelo para
su eliminacién. Como alternativa, se puede usar un paso curvado para cambiar la direccion del paso en una
direccién horizontal, tal como para evitar un obstaculo en el suelo, o disponer varios elementos de drenaje alrededor
de un edificio.

El paso puede tener un area en seccion transversal triangular. Cuando esta instalada, la base del triangulo es

preferiblemente paralela a la base del elemento de drenaje. Como alternativa, el paso puede tener un area en
seccion transversal semicircular. De nuevo, la base del elemento de drenaje es preferiblemente paralela a la base
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del semicirculo. Como alternativa, el paso puede tener un area en seccion transversal circular o rectangular.

Preferiblemente, el paso se situa centralmente en la anchura de la seccion transversal del elemento de drenaje. La
razén de que sea sustancialmente central, es que el flujo del agua que se va a transportar estara por debajo del
centro del elemento de drenaje. Esto tiene la ventaja de que la resistencia del elemento de drenaje se mantiene en
los lados del elemento de drenaje. Sin embargo, si el paso estaba dispuesto cerca de un lado del elemento de
drenaje, esto podria causar una debilidad en la estructura.

Preferentemente, el paso estd desplazado hacia una primera direccion. La ventaja de esto es que el elemento de
drenaje se puede instalar con el paso en la parte inferior del elemento de drenaje, y es mas facil bombear o drenar el
agua del elemento de drenaje ya que hay un volumen mas pequefo de substrato de MMVF por debajo del paso.
Esto significa que cuando el elemento de drenaje toma agua, hay un volumen menor para saturar con agua por
debajo del paso antes de que el exceso de agua entre en el paso y pueda ser eliminado. Si el elemento de drenaje
fuera instalado con el paso en la parte superior, habra un mayor volumen de sustrato de MMVF que necesitara ser
saturado con agua antes de que el exceso de agua entre en el paso y pueda ser retirado.

El elemento de drenaje puede comprender una primera parte en contacto con una segunda parte, en el que el paso
esta dispuesto entre la primera parte y la segunda parte. Esto significa que la primera parte puede estar preformada
con una ranura a lo largo de la longitud del sustrato de MMVF, y cuando la primera parte y las segundas partes
estan unidas entre si, el paso esta formado por la ranura y la segunda parte. Como alternativa, la segunda parte
puede tener la ranura. Como alternativa, tanto la primera como la segunda partes pueden tener una ranura y las
ranuras pueden alinearse para formar el paso cuando la primera y la segunda partes se unen entre si. La ranura o
ranuras pueden tener cualquier forma segun se requiera para formar el paso. Por lo tanto, la ranura o ranuras
pueden tener una seccion transversal que es semicircular, triangular, rectangular o similar.

La primera y segunda partes del sustrato de MMVF se pueden unir colocando las dos partes juntas, o usando un
adhesivo. Preferiblemente, la capacidad de retencién de agua del sustrato de MMVF es al menos el 80 % del
volumen, preferiblemente el 80-99 %, mucho mas preferiblemente el 85-95 %. Cuanto mayor sea la capacidad de
retencion de agua, mas agua se puede almacenar para un volumen dado. La capacidad de retencién de agua del
sustrato de MMVF es alta debido a que la estructura de poros abiertos y el sustrato de MMVF son hidrofilos.

Preferiblemente, la cantidad de agua que se retiene por el sustrato de MMVF cuando emana agua es menos del 20
% en vol., preferiblemente menos del 10 % en vol., mas preferiblemente menos del 5 % en vol. El agua retenida
puede ser del 2 al 20 % en vol., tal como del 5 al 10 % en vol. Cuanto menor sea la cantidad de agua retenida por el
sustrato de MMVF, mayor sera la capacidad del sustrato de MMVF para absorber mas agua. El agua puede ser
retirada del sustrato de MMVF por el agua que es transportada por el paso a un medio de eliminacién y/o por
disipacion en el suelo cuando el terreno circundante esta seco y el equilibrio capilar es tal que el agua se disipa en el
suelo.

Preferiblemente, la capacidad tamponante del sustrato de MMVF, que es la diferencia entre la cantidad maxima de
agua que puede mantenerse, y la cantidad de agua que se retiene cuando el sustrato de MMVF emana agua es de
al menos el 60 % en vol., preferiblemente al menos del 70 % en vol., preferiblemente al menos el 80 % en vol. La
capacidad tamponante puede ser del 60 al 90 % en vol., tal como del 60 al 85 % en vol. La ventaja de una capacidad
tamponante alta de este tipo es que el sustrato de MMVF puede tamponar mas agua para un volumen dado, es
decir, que el sustrato de MMVF puede almacenar un gran volumen de agua cuando sea necesario, y liberar un gran
volumen de agua en el suelo circundante cuando el suelo se seca. La capacidad tamponante es tan alta porque el
sustrato de MMVF requiere una presion de baja succion para eliminar el agua del sustrato de MMVF. Esto se
demuestra en el Ejemplo.

La capacidad de retencién de agua, la cantidad de agua retenida y la capacidad tamponante del sustrato de MMVF
se pueden medir de acuerdo con la norma EN 13041 - 1999.

La presente invencién se refiere al uso de un elemento de drenaje formado por un sustrato de fibra vitrea artificial
hidréfilo coherente (substrato de MMVF), en el que el sustrato de MMVF comprende fibras vitreas artificiales unidas
con una composicion aglutinante curada, teniendo el substrato de MMVF un primer y segundo extremos opuestos y
un paso que se extiende desde una primera abertura en el primer extremo a una segunda abertura en el segundo
extremo, en el que al menos un elemento de drenaje se posiciona en el suelo, por lo que el agua en comunicacion
de fluido con el elemento de drenaje:
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(i) se absorbe por el sustrato de MMVF, y/o
(i) se transporta a lo largo del paso.

Durante el uso, el sustrato de MMVF esta posicionado en el suelo y preferiblemente esta enterrado dentro del suelo.
Preferiblemente, el sustrato de MMVF esta completamente cubierto con tierra. La tierra incluye sedimentos, arena,
arcilla, suciedad, grava y similares. Por ejemplo, en areas anegadas, el sustrato de MMVF puede enterrarse bajo al
menos 5 cm de tierra, tal como al menos 20 cm de tierra, mas preferiblemente al menos 40 cm de tierra, mucho mas
preferiblemente al menos 50 cm de tierra. Si se utiliza el elemento de drenaje para el drenaje de las paredes de
so6tano, el drenaje puede disponerse a una profundidad de 2 a 3 metros por debajo de la superficie del suelo.

Una ventaja de usar el elemento de drenaje de acuerdo con la invencion es que el elemento de drenaje puede
absorber agua y almacenarla dentro de su estructura de poros abierta y el elemento de drenaje puede transportar
agua a lo largo del paso hacia la segunda abertura. Esto significa que el elemento de drenaje puede almacenar agua
cuando sea necesario, y también transportar agua a un medio de eliminacién cuando sea necesario. Una ventaja de
almacenar el agua es que cuando el suelo circundante esta suficientemente seco, el agua almacenada en el sustrato
de MMVF puede disiparse del substrato al suelo. Esto significa que no es necesario retirar el agua y disponerla para
desecharla. El elemento de drenaje puede almacenar el agua y después disiparla gradualmente al suelo cuando el
equilibrio capilar entre el substrato de MMVF y el suelo permite que el agua se disipe en el suelo.

El agua se puede transportar por gravedad a lo largo del paso, por ejemplo, instalando el sustrato de MMVF con una
pendiente tal que el segundo extremo del sustrato de MMVF sea inferior al primer extremo del sustrato de MMVF.
Preferiblemente, el angulo de la pendiente es de 2 a 10 grados desde la horizontal. Una ventaja de instalar el
drenaje con una pendiente es que no es necesario bombear el agua del elemento de drenaje.

Como alternativa, una bomba puede estar en comunicacion de fluido con la segunda abertura del paso, en la que la
bomba transporta el agua hacia la segunda abertura del paso. La bomba puede estar en comunicacion de fluido con
la segunda abertura por un conducto, tal como una tuberia. El agua puede ser bombeada a lo largo del paso a un
sistema de eliminacion de agua tal como un tanque, un alcantarillado o un depdsito de drenaje de agua. Una ventaja
de usar una bomba es que el elemento de drenaje se puede instalar sin una pendiente y, por lo tanto, en la
instalacion no es necesario cavar mas profundo en un extremo de la instalacion.

Es posible tener tanto un elemento de drenaje instalado en una pendiente y un sistema de bombeo.

Durante el uso, el paso esta preferiblemente desplazado hacia una primera direccion y el substrato de MMVF esta
orientado de manera que la primera direccidon es hacia abajo. Es ventajoso que el paso esté en la parte inferior del
sustrato de MMVF.

Un depdsito de drenaje de agua es un dispositivo que puede contener agua y disipar gradualmente el agua al suelo.
Preferiblemente, un depdsito de drenaje de agua comprende un sustrato de fibra vitrea artificial (substrato de MMVF)
coherente y un conducto que tiene dos extremos abiertos, en el que el sustrato de MMVF comprende fibras vitreas
artificiales unidas con una composicién aglutinante curada, en donde un primer extremo abierto del conducto esta en
comunicacioén de fluido con el sustrato de MMVF y el segundo extremo del conducto esta en comunicacion de fluido
con agua desde el paso del elemento de drenaje. El conducto es preferiblemente una tuberia. El sustrato de MMVF
del depdsito de drenaje de agua tiene preferiblemente la misma densidad y composicién que el sustrato de MMVF
de un elemento de drenaje.

Durante el uso, el agua se absorbe en el substrato de MMVF del depdsito de drenaje de agua. El agua se almacena
en el substrato de MMVF del depdsito de drenaje de agua cuando el suelo circundante esta saturado, es decir, el
equilibrio capilar significa que el agua se retiene dentro del substrato de MMVF del depdsito de drenaje de agua. A
medida que el suelo circundante se seca, el equilibrio capilar cambia, y el agua se disipa del substrato de MMVF del
depdsito de drenaje de agua hacia el suelo circundante. De esta manera, el agua se mantiene dentro del substrato
de MMVF del depdsito de drenaje de agua cuando el suelo circundante esta saturado. Cuando el suelo circundante
se seca, el agua se disipa del substrato MMVF del depésito de drenaje de agua al suelo. El sustrato de MMVF del
depésito de drenaje de agua puede entonces tomar mas agua cuando ésta fluye hacia abajo del conducto,
preferiblemente una tuberia, al sustrato de MMVF del deposito de drenaje de agua.

No es necesario envolver el elemento de drenaje de la presente invencidon en ningun material geotextil en la

instalacion porque el sustrato de MMVF actia como un filtro en si mismo para evitar que cualquier contaminante tal
como la tierra, entra en el elemento de drenaje y bloquee el paso.
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El sustrato de MMVF puede absorber agua del suelo y el agua se transporta opcionalmente a lo largo del paso. En
este uso, el substrato de MMVF sera instalado para drenar el suelo anegado, particularmente cuando las
precipitaciones, tales como lluvia, nieve, aguanieve, granizo y similares dan como resultado agua superficial que
hace que el suelo se anegue. Esto puede ocurrir cominmente cerca de edificios, particularmente donde una porcion
del terreno circundante esta cubierta por edificios, pavimentos, asfalto o similares sin el drenaje adecuado. Si no hay
drenaje adecuado, esto ejerce presion sobre el suelo que rodea esta area para disipar el agua superficial que se ha
acumulado. Esto da lugar a que el area circundante se anegue y que necesite drenarse.

El elemento de drenaje de la presente invencidon se puede usar para drenar la tierra inundada, tal como en un
sistema de drenaje de tierra que comprende una pluralidad de elementos de drenaje. Esto puede realizarse
absorbiendo el exceso de agua en la estructura de poro abierto del substrato de MMVF y almacenando el agua
hasta que el suelo se seque y luego disipando gradualmente el agua al suelo. El suelo anegado también puede
drenarse por el agua que es transportada a lo largo de los pasos de los elementos de drenaje hacia la segunda
abertura y a un sistema de eliminacion, tal como un tanque, un alcantarillado o un depdésito de drenaje de agua. El
agua puede transportarse desde cualquier lugar a lo largo de los elementos de drenaje hasta la segunda abertura. Si
hay un bajo nivel de exceso de agua en el suelo, el sustrato de MMVF puede almacenar este exceso de agua hasta
que el suelo esté suficientemente seco para disipar el agua de nuevo al suelo. Si hay un alto nivel de exceso de
agua, éste puede transportarse a lo largo del paso a un sistema de eliminacion. Si una bomba esta conectada al
elemento de drenaje, el usuario tiene la opcion de usar solamente la bomba para transportar el agua a lo largo del
paso cuando hay una gran cantidad de exceso de agua. Cuando hay una cantidad baja de exceso de agua, el
substrato de MMVF almacenara el agua y no es necesario encender la bomba. Por lo tanto, la invencién proporciona
una manera respetuosa con el medio ambiente para manejar el exceso de agua, utilizando sélo la bomba cuando
hay una gran cantidad de exceso de agua.

Durante el uso, el agua puede transportarse a lo largo del paso. El agua puede transportarse desde el primer
extremo del sustrato de MMVF hasta el segundo extremo del sustrato de MMVF. En este caso, el primer extremo del
sustrato de MMVF puede estar en comunicacion de fluido con agua de un sistema de drenaje. El sistema de drenaje
puede ser un sistema de drenaje de paredes de sétano. En un sistema de drenaje de paredes de sétano, el agua
puede ser recogida en el fondo de las paredes de sétano y los elementos de drenaje de la invenciéon pueden usarse
para transportar el agua a un sistema de eliminacién tal como un tanque, un alcantarillado o un depésito de drenaje
de agua. El sustrato de MMVF también se puede usar para almacenar una parte del agua inicialmente. Esto significa
que los elementos de drenaje extraeran el agua del sistema de drenaje del sétano, o bien el agua se mantendra
dentro de un substrato de MMVF, o sera transportada a lo largo de los pasos de los elementos de drenaje a un
sistema de eliminacioén tal como un alcantarillado, o un depdsito o un depdsito de drenaje de agua.

Durante el uso, la primera abertura del elemento de drenaje esta preferiblemente cerrada para evitar que la tierra
entre en el paso y reduzca el tamafio del paso. Cuando mas de un elemento de drenaje se dispone en comunicacion
de fluido entre si, solamente la primera abertura del elemento de drenaje mas alejada del sistema de eliminacion
esta preferiblemente cerrada. Esto sirve para evitar que la tierra entre en el paso, al tiempo que permite que el agua
sea transportada a lo largo de los pasos hacia un sistema de eliminacion. La primera abertura puede cerrarse
disponiendo una placa sobre la abertura, tal como una placa de MMVF, una placa metalica, una placa de plastico, o
similares. Como alternativa, la primera abertura puede tamponarse, tal como con un tapén hecho de MMVF, metal,
plastico, o similar. El primer extremo puede envolverse en un material geotextil para cerrar la primera abertura.

Se proporciona un método para construir un sistema de drenaje que comprende posicionar al menos un elemento de
drenaje en el suelo, en el que al menos un elemento de drenaje esta formado por una fibra vitrea artificial coherente
hidrofila (substrato de MMVF), en el que el sustrato de MMVF comprende fibras vitreas artificiales unidas con una
composicion aglutinante curada, teniendo el substrato de MMVF un primer y segundo extremos opuestos y un paso
que se extiende desde una primera abertura en el primer extremo a una segunda abertura en el segundo extremo,
en el que, durante el uso, el elemento de drenaje se dispone de tal forma que esté en comunicacion de fluido con el
agua a drenar y el agua:

(i) se absorbe por el sustrato de MMVF, y/o
(ii) se transporta a lo largo del paso.

En este método, el elemento de drenaje puede instalarse en una pendiente, y/o conectarse a una bomba. La
segunda abertura puede conectarse a un sistema de eliminacién, tal como un alcantarillado del tanque, o un
depésito de drenaje de agua.
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Se proporciona un método de drenaje de agua que comprende proporcionar al menos un elemento de drenaje
formado por un sustrato de fibra vitrea artificial (substrato de MMVF) hidréfilo coherente, en el que el sustrato de
MMVF comprende fibras vitreas artificiales unidas con una composicion aglutinante curada, teniendo el substrato de
MMVF un primer y segundo extremos opuestos y un paso que se extiende desde una primera abertura en el primer
extremo a una segunda abertura en el segundo extremo, posicionando el al menos un elemento de drenaje en el
suelo, por lo que el agua en comunicacion fluida con el elemento de drenaje:

(i) se absorbe por el sustrato de MMVF, y/o
(i) se transporta a lo largo del paso.

El sustrato de MMVF puede absorber agua del suelo y el agua se transporta opcionalmente a lo largo del paso. El
primer extremo del sustrato de MMVF puede estar en comunicacion de fluido con agua de un sistema de drenaje,
por ejemplo un sistema de drenaje de paredes de sétano.

Breve descripcion de las figuras

La figura 1 muestra un elemento de drenaje

La figura 2 muestra una seccion transversal de un elemento de drenaje

La figura 3 muestra una seccion transversal de un elemento de drenaje alternativo

La figura 4 muestra una seccion transversal de un sistema de drenaje de tierra

La figura 5 muestra una seccion transversal de un sistema de drenaje de paredes para un so6tano

La figura 6 muestra una seccion transversal de tres elementos de drenaje conectados

La figura 7 muestra la capacidad de retencién de agua de un sustrato de MMVF de acuerdo con la
invencion como se analiza en el Ejemplo. La figura 8 muestra un drenaje perimétrico alrededor de un
edificio

La figura 9 muestra un drenaje alrededor de un aparcamiento

Descripcion detallada de las figuras

La figura 1 muestra un elemento de drenaje 1 con un paso 2 que se extiende desde el primer extremo del sustrato
de MMVF hasta el segundo extremo del sustrato de MMVF. El paso es hacia el fondo del sustrato de MMVF.

La figura 2 muestra la seccion transversal de un elemento de drenaje 1a que tiene un paso semicircular 2a.
La figura 3 muestra la seccion transversal de un elemento de drenaje 1b que tiene un paso triangular 2b.

La figura 4 muestra una seccién transversal de un elemento de drenaje 1c con un paso 2c. La segunda abertura 3
del paso 2c esta conectada a un sistema de eliminacion 4, y durante el uso, el agua es transportada desde el suelo
7, al elemento de drenaje. El agua también puede transportarse desde el suelo, hacia el paso 2c hasta el sistema de
eliminacion 4.

La figura 5 muestra una seccion transversal de un sétano 8 con una pared de s6tano 5 y un sistema de drenaje 6 en
comunicacion de fluido con un elemento de drenaje 1d posicionado en el suelo 7. Durante el uso, el agua es
transportada desde el sistema de drenaje de la pared del sétano 6, a lo largo del paso 2d, a un sistema de
eliminacion que no se muestra. El elemento de drenaje 1d comprende dos partes en las que el paso 2d esta
dispuesto entre la primera parte y la segunda parte.

La figura 6 muestra tres elementos de drenaje 1e, 1f y 1g cada uno con un paso 2e, 2f y 2g, respectivamente. El
elemento de drenaje 1f esta dispuesto entre los elementos de drenaje 1e y 1g de manera que los pasos 2e, 2f y 2g
forman un paso continuo.

La figura 8 muestra un edificio 9, rodeado a cada lado por los elementos de drenaje 1h, 1i, 1j y 1k. Los elementos de
drenaje estan dispuestos de manera que el paso de cada drenaje esta en comunicacion de fluido con el paso en el
drenaje junto a él. El paso de cada drenaje esta en la parte inferior de cada elemento de drenaje. Hay dos depdsitos
de drenaje de agua, 10a y 10b, cada uno en comunicacion de fluido con cada uno de los elementos de drenaje. Los
depésitos de drenaje de agua estan dispuestos en esquinas opuestas de los elementos de drenaje para permitir que
el agua drene en dos direcciones diferentes. Puede haber uno o mas sistemas de eliminacién de agua, tal como dos,
tres o cuatro sistemas de eliminacion de agua. Los sistemas de eliminacién de agua pueden ser un tanque, un
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depésito de drenaje de agua o un alcantarillado.

La figura 9 muestra un aparcamiento 10, con elementos de drenaje 11 1m, 1n, 10 y 1p alrededor del exterior. No hay
ningun elemento de drenaje entre 11y 1 p ya que la entrada al aparcamiento esta entre estos puntos. Existe un filtro
de aceite 11, entre los elementos de drenaje 11, 1m, 1n, 10y 1p y el sistema de eliminaciéon de agua 12.

La invencion se describira ahora en el siguiente ejemplo que no limita el alcance de la invencion.

Ejemplo

La capacidad de retencion de agua de un sustrato de MMVF y limo-arcilla se ensayaron de acuerdo con EN 13041 -
1999. El sustrato de MMVF era un producto de fibra de lana de roca con un aglutinante de fenol-urea-formaldehido
(PUF) y un agente de humectacién de tensioactivo no idnico. Los resultados se muestran en la figura 7.

El sustrato de MMVF tiene un contenido de agua maximo del 90 % en vol. Cuando el sustrato de MMVF mana agua,
éste retiene aproximadamente el 2-5 % en vol. de agua. Esto significa que el sustrato de MMVF tiene una capacidad
tamponante del 85-87 % en vol. Esto demuestra que el sustrato de MMVF tiene un alto contenido maximo de agua,
asi como un nivel de retencién de agua mas bajo.

El contenido maximo de agua de la limo-arcilla es menor similar al del sustrato de MMVF. La capilaridad de la limo-
arcilla es mucho mas alta que la del substrato MMVF, lo que significa que se necesita una presién de succion de
varios metros para retirar el agua de la limo-arcilla. Esto significa que el suelo drenara facilimente el agua del
substrato del MMVF tan pronto como el suelo no esté saturado.

El experto en la técnica apreciara que cualquiera de las caracteristicas preferidas de la invencion se puede combinar
con el fin de producir un método, producto o uso preferido de la invencion.

11
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REIVINDICACIONES

1. Un elemento de drenaje formado por un sustrato coherente que tiene un primer y segundo extremos
opuestos y un paso que se extiende desde una primera abertura en el primer extremo a una segunda abertura en el
segundo extremo,

caracterizado por que el sustrato es un sustrato de fibra vitrea artificial (substrato de MMVF) hidrdfilo, por lo que el
sustrato de MMVF comprende fibras vitreas artificiales unidas con una composicién aglutinante curada.

2. Un elemento de drenaje de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el sustrato de MMVF tiene una
densidad en el intervalo de 60 a 150 kg/m?, preferiblemente en el intervalo de 70 a 100 kg/m3.

3. Un elemento de drenaje de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que el sustrato de
MMVF comprende un agente humectante.

4. Un elemento de drenaje de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que el sustrato de MMVF comprende
agente humectante del 0 al 1 % en peso, en base al peso del sustrato de MMVF, preferiblemente del 0,2 al 0,8 % en
peso, mas preferiblemente del 0,4 al 0,6 % en peso.

5. Un elemento de drenaje de acuerdo con cualquier reivindicacion, en el que la anchura y altura del
drenaje son cada una independientemente de 10 a 80 cm, preferiblemente de 15 a 40 cm.

6. Un elemento de drenaje de acuerdo con cualquier reivindicaciéon anterior, en el que el volumen del
elemento de drenaje es de 5000 a 700.000 cm?, preferiblemente de 20.000 a 200.000 cm?.

7. Un elemento de drenaje de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
area en seccion transversal de la primera y segunda aberturas son ambas, independientemente, el 0,5-15 % del
area en seccion transversal del primer y segundo extremos del sustrato de MMVF respectivamente, preferiblemente
del 1-10 %.

8. Un elemento de drenaje de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que el paso esta
desplazado hacia una primera direccion.

9. Un elemento de drenaje de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que el sustrato de
MMVF comprende una primera parte en contacto con una segunda parte, en el que el paso esta dispuesto entre la
primera parte y la segunda parte.

10. Uso de un elemento de drenaje formado por un sustrato de fibra vitrea artificial hidréfilo coherente
(substrato de MMVF), en el que el sustrato de MMVF comprende fibras vitreas artificiales unidas con una
composicion aglutinante curada, teniendo el substrato de MMVF un primer y segundo extremos opuestos y un paso
que se extiende desde una primera abertura en el primer extremo a una segunda abertura en el segundo extremo,
en el que el elemento de drenaje se posiciona en el suelo, por lo que el agua en comunicacion de fluido con el
elemento de drenaje:

(i) se absorbe por el sustrato de MMVF, y/o
(i) se transporta a lo largo del paso.

11. Uso de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que el sustrato de MMVF absorbe agua del suelo y el
agua se transporta opcionalmente a lo largo del paso.

12. Uso de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el primer extremo del sustrato de MMVF est4 en
comunicacion de fluido con agua de un sistema de drenaje.

13. Uso de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que el sistema de drenaje es un sistema de drenaje de
paredes de sétano.

14. Uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, en el que el paso esta desplazado

hacia una primera direccién y en el que el sustrato de MMVF esté orientado de tal manera que la primera direccion
es hacia abajo.

12
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15. Uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, en el que el sustrato de MMVF se
instala con una pendiente de tal forma que el segundo extremo del sustrato de MMVF es inferior al primer extremo
del sustrato de MMVF.

16. Uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 15, que comprende ademas una bomba
en comunicacion de fluido con la segunda abertura del paso, en el que la bomba transporta el agua hacia la segunda
abertura del paso.

17. Un método para construir un sistema de drenaje que comprende posicionar al menos un elemento de
drenaje en el suelo, en el que al menos un elemento de drenaje esta formado por una fibra vitrea artificial coherente
hidrofila (substrato de MMVF), en el que el sustrato de MMVF comprende fibras vitreas artificiales unidas con una
composicion aglutinante curada, teniendo el substrato de MMVF un primer y segundo extremos opuestos y un paso
que se extiende desde una primera abertura en el primer extremo a una segunda abertura en el segundo extremo,
en el que, durante el uso, el elemento de drenaje se dispone de tal forma que esté en comunicacion de fluido con el
agua a drenar y el agua:

(i) se absorbe por el sustrato de MMVF, y/o
(i) se transporta a lo largo del paso.

18. Un método de drenaje de agua que comprende proporcionar al menos un elemento de drenaje
formado por un sustrato de fibra vitrea artificial (substrato de MMVF) hidréfilo coherente, en el que el sustrato de
MMVF comprende fibras vitreas artificiales unidas con una composicion aglutinante curada, teniendo el substrato de
MMVF un primer y segundo extremos opuestos y un paso que se extiende desde una primera abertura en el primer
extremo a una segunda abertura en el segundo extremo, posicionando el al menos un drenaje en el suelo, por lo que
el agua en comunicacion fluida con el elemento de drenaje:

(i) se absorbe por el sustrato de MMVF, y/o
(i) se transporta a lo largo del paso.

19. Un método de acuerdo con la reivindicacién 18, en el que el sustrato de MMVF absorbe agua del
suelo y el agua se transporta opcionalmente a lo largo del paso.

20. Un método de acuerdo con la reivindicacién 18, en el que el primer extremo del sustrato de MMVF
esta en comunicacion de fluido con agua de un sistema de drenaje.

21. Un método de acuerdo con la reivindicacion 20, en el que el sistema de drenaje es un sistema de
drenaje de paredes de sétano.

22. Un método o uso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 21, que comprende ademas
las caracteristicas de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 9.
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