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DESCRIPCIÓN

Grupo de manipulación de material de hoja y muelle para el mismo

La presente invención se refiere a un grupo de manipulación de material de hoja y a un muelle para el mismo. 5

La presente invención tiene su aplicación preferida, aunque no exclusiva, en un grupo de manipulación de hoja en 
una máquina cortadora, por ejemplo, para la producción de cápsulas para sujetadores de seguridad para tapones de 
botella conteniendo bebidas gaseosas. A continuación, se hará referencia a esta aplicación, sin pérdida de 
generalidad. 10

Los grupos de manipulación de hoja metálica conocidos incluyen una chapa de soporte de la hoja metálica que aloja 
un dispositivo de arrastre móvil con movimiento alternativo en la dirección de avance de la hoja. El dispositivo de 
arrastre está configurado para avanzar la hoja metálica un paso durante su avance en la dirección de avance de la 
hoja, y para desenganche de la hoja durante su viaje en la dirección opuesta. 15

Para ello, el dispositivo de arrastre incluye una pluralidad de dientes de accionamiento, cada uno de los cuales actúa 
en secuencia para mover la hoja un paso más. Estos dientes son verticalmente deslizantes y son empujados hacia 
arriba por muelles respectivos que se deforman bajo el peso de la hoja, de modo que, cuando un diente es liberado 
del peso de la hoja, se mueve hacia arriba y coopera con un borde de extremo de dicha hoja para moverla un paso 20
más. 

Un problema asociado con dicha solución conocida está relacionado con el tamaño vertical de los muelles asociados 
con los dientes, lo que da lugar a un volumen vertical general relativamente alto del dispositivo de arrastre. JP H02 
300012A describe tal grupo de manipulación según el preámbulo de la reivindicación 12. Un ejemplo de muelle 25
conocido se describe en US2014/353891 A1. El objeto de la presente invención es resolver dicho problema técnico 
relacionado con la técnica conocida descrita anteriormente.

Dicho objeto se logra por medio de un muelle según la reivindicación 12 y un grupo de manipulación según la 
reivindicación 1. 30

Para una mejor comprensión de la presente invención a continuación se describe una realización preferida, a modo 
de ejemplo no limitador y con referencia a los dibujos acompañantes en los que: 

La figura 1 es una vista frontal de un grupo de manipulación de hojas según la invención. 35

La figura 2 es una vista superior del grupo de la figura 1. 

La figura 3 es una vista en perspectiva parcial, en escala ampliada, del grupo de la figura 1 con partes quitadas para 
mayor claridad. 40

La figura 4 es una vista en sección a lo largo de la línea IV-IV de la figura 1. 

La figura 5 es una vista en sección según la línea V-V de la figura 2. 
45

La figura 6 es una vista en sección a lo largo de la línea VI-VI de la figura 1.

La figura 7 es una vista superior de un muelle del grupo de la figura 1. 

La figura 8 es una vista parcial y ampliada del muelle de la figura 7. 50

La figura 8 es una vista parcial y ampliada del muelle de la figura 7. 

Las figuras 1 a 5 muestran un grupo de manipulación de hojas 1 para una máquina de entallar. 
55

La unidad 1 incluye una bandeja 2 que tiene una forma sustancialmente rectangular, alargada en una dirección 
paralela a un eje longitudinal A y que define una cavidad longitudinal 3 limitada por un par de paredes laterales 11. 
La bandeja 2 está cerrada en la parte superior con una tapa 4 (figuras 2) fijada a la bandeja 2 por medio de una 
pluralidad de tornillos 5. 

60
La bandeja 2 lleva una pluralidad de dientes 6, igualmente espaciados a lo largo del eje A, que tienen una forma 
alargada en la dirección transversal con respecto al eje A y que deslizan verticalmente dentro de respectivas ranuras 
7 de la tapa 4. Los dientes 6 están formados preferiblemente por chapas cuyo movimiento vertical es guiado por 
pares de chapas paralelas 8, transversalmente alojadas en la cavidad longitudinal 3 de la bandeja 2. Las chapas 8 
tienen respectivos extremos 9 enganchados en asientos respectivos 10 formados en los lados 11 y tienen 65
respectivos rebajes centrales inferiores 12 cuya finalidad se explicará a continuación. 
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Los dientes 6 son empujados hacia arriba por un muelle 15 descrito en detalle más adelante y tienen respectivos 
salientes laterales 16, 17 que cooperan con la tapa 4 para definir un límite superior de excursión de los dientes 6.

Con referencia a las figuras 3, 4 y 7, el muelle 15 es plano y se forma convenientemente por troquelado a partir de 5
una hoja de acero. El muelle 15 se aloja en la cavidad 3 debajo de los dientes 6 y tiene una estructura definida por la 
repetición de un módulo 18 a lo largo del eje A. El módulo 18 se ilustra en detalle en la figura 8 e incluye 
sustancialmente una porción de restricción, por ejemplo, un par de ojetes de extremo 19 a fijar en un lado 11 de la 
bandeja 2, una porción intermedia 21 conformada para cooperar con una superficie base de los dientes 6, por 
ejemplo, en forma de barra y que se extiende transversalmente al eje A, y respectivas porciones elásticas 10
especulares 22, que conectan la porción intermedia 21 a cada uno de los ojetes 19. 

Cada porción elástica 22 tiene una sección transversal constante a lo largo de su longitud e incluye una primera 
parte 23 que se extiende desde el centro de la porción intermedia 21 a lo largo del eje A, una pluralidad de partes 
24, 25, 26, 27, 28 interconectadas por acoplamientos curvados formando un recorrido tortuoso, y una parte 29 15
paralela al eje A y que une el agujero de ojal 19. La parte 24 es oblicua y está inclinada hacia atrás hacia la porción 
intermedia 21, la parte 25 es paralela al eje A y se extiende cerca del lado 11, enfrente del lado acoplado al ojete 19, 
la parte 26 es transversal al eje A y se extiende cerca del ojete 19, la parte 27 es oblicua y está inclinada hacia el 
interior y hacia la parte 23, la parte 28 es transversal al eje A y conecta la parte 27 con la parte 29. La longitud de la 
porción elástica 22, como se ha descrito, es por lo tanto continua y está libre de intersecciones. 20

La porción intermedia 21 está alojada entre chapas respectivas 8, en contacto con un diente respectivo 6 que 
descansa en dicha porción. Las partes 24 conectadas a la porción intermedia 21 pasan a través de los rebajes 12 de 
las chapas 8 para permitir la bajada de la porción intermedia 21 bajo el empuje del diente 6 y el posterior curvado de 
las respectivas porciones elásticas 22 del muelle 15 sin interferir con las chapas 8. 25

El muelle 15 está formado por una sucesión de módulos antes descritos 18, siendo común cada ojete 19 a dos 
módulos adyacentes. Los ojetes 19 descansan en respectivos salientes, no representados, que sobresalen 
internamente desde un lado 11 al que los ojetes 19 están fijados por medio de respectivos tornillos. 

30
La operación del muelle 15 es la siguiente. 

En el uso, la unidad 1 está alojada en un asiento longitudinal de un pallet que alimenta la hoja, no representada. La 
unidad 1 es móvil, de manera conocida, con movimiento alternativo a lo largo del eje A. 

35
Una vez que la hoja descansa en el pallet, y luego en el grupo 1, los dientes 6 se bajan bajo el peso de la hoja y 
contra la acción elástica del muelle 15, hasta que la chapa descansa sobre la tapa 4 y los dientes 6 se retiran, a nivel 
con la tapa 4. El movimiento de los dientes 6 es puramente vertical porque las chapas 8 lo guían lateralmente. 
Debido al movimiento alternativo del grupo 1, en cada carrera en la dirección de avance, un diente 6 que engancha 
un borde trasero de la hoja metálica lo empuja hacia delante un paso predeterminado, correspondiente a la distancia 40
entre dos dientes o a un submúltiplo. Cuando la unidad 1 se mueve en la dirección opuesta a la de avance, la hoja 
es retenida en el pallet de manera conocida, de modo que un diente sucesivo 6 del dispositivo 1 sale de la hoja 
colocándose en una posición de empuje en el ciclo siguiente. En el movimiento vertical de los dientes 6, la porción 
intermedia relativa 21 del muelle 15 permanece horizontal debido a la curvatura simétrica de las porciones elásticas 
adyacentes 22. La forma contorneada de éstas últimas permite obtener en un espacio reducido una considerable 45
longitud de deflexión libre y, por lo tanto, una flexibilidad suficiente del muelle. 

Las ventajas que se pueden obtener por medio de un muelle según la invención son obvias. Dado que el muelle se 
ha formado a partir de una hoja plana, su tamaño vertical es muy pequeño en comparación con el tamaño vertical de 
los muelles convencionales. Además, dado que el muelle 15 es de una sola pieza, el montaje del grupo se simplifica 50
en gran medida. 

Es claro que la realización ejemplar descrita puede estar sujeta a modificaciones o variaciones que caen dentro del 
alcance de protección definido por las reivindicaciones. Por ejemplo, la conformación de las porciones elásticas 22 
del muelle 15 puede ser diferente, a condición de que garantice suficiente flexibilidad y de que mantenga una 55
posición horizontal de la porción intermedia adyacente 21. Las chapas 8 podrían ser integrales a los lados 11 de la 
bandeja 2 o podrían sustituirse por salientes interiores de los lados. 
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REIVINDICACIONES

1. Un grupo de manipulación de material de hoja incluyendo una bandeja (2) móvil con movimiento alternativo a lo 
largo de un eje longitudinal (A), una pluralidad de dientes (6) soportados por dicha bandeja (2) e igualmente 
espaciados a lo largo de dicho eje (A), un medio de guía (8) para dichos dientes (6) configurado para permitir un 5
movimiento vertical de excursión limitada de dichos dientes (6) y un medio elástico (15) alojado en dicha bandeja (2)
y cooperante con dichos dientes (6) para ejercer en ellos una fuerza de retorno hacia arriba, caracterizado porque
dicho medio elástico incluye un muelle plano (15). 

2. Un grupo según la reivindicación 1, caracterizado porque dicha bandeja (2) incluye una cavidad longitudinal (3) 10
que aloja dicho muelle (15), incluyendo dicho muelle (15) una pluralidad de porciones de retención (19) fijadas a 
dicha bandeja (2), una pluralidad de porciones intermedias (21) que cooperan con dientes respectivos (6) y una 
pluralidad de porciones elásticas (22) interpuestas entre cada porción intermedia (21) y una porción de restricción 
respectiva (19). 

15
3. Un grupo según la reivindicación 2, caracterizado porque dichas porciones intermedias (21) están conformadas 
para cooperar con una superficie base de dichos dientes (6). 

4. Un grupo según la reivindicación 3, caracterizado porque dichas porciones intermedias (21) tienen forma de 
barra y se extienden transversalmente con respecto a dicha cavidad (3). 20

5. Un grupo según cualquiera de las reivindicaciones 2-4, caracterizado porque dichas porciones elásticas (22) se 
extienden a lo largo de un recorrido tortuoso libre de intersecciones. 

6. Un grupo según cualquiera de las reivindicaciones 2-5, caracterizado porque dichas porciones elásticas (22) 25
tienen una sección sustancialmente constante en toda su longitud. 

7. Un grupo según cualquiera de las reivindicaciones 2-6, caracterizado porque dichas porciones de retención (19) 
están dispuestas en el mismo lado de dicho muelle (15) y están conectadas a un lado (11) de dicha bandeja (2) que 
limita lateralmente dicha cavidad (3).30

8. Un grupo según cualquiera de las reivindicaciones 2-7, caracterizado porque dichas porciones de retención (19) 
son ojetes. 

9. Un grupo según cualquiera de las reivindicaciones 4-8, caracterizado porque dichas porciones elásticas (22) 35
incluyen una primera parte de extremo axial (23) integralmente conectada a una línea media de una porción 
intermedia respectiva (21), una segunda parte de extremo axial (29) conectada a una porción de restricción 
respectiva (19), una porción transversal intermedia (26) y un par de partes de conexión (24, 25; 28, 29) entre dicha 
parte intermedia (26) y respectivas partes axiales primera y segunda (23, 29) que forman una pluralidad de curvas. 

40
10. Un grupo según cualquiera de las reivindicaciones 2-9, caracterizado porque dicho medio de guía incluye, para 
cada diente (6), un par de chapas paralelas (8) dispuestas en lados opuestos del diente (6) transversalmente con 
respecto a dicha cavidad (3), estando interpuesto dicho diente (6) entre dichas chapas. 

11. Un grupo según cualquiera de las reivindicaciones 2-10, caracterizado porque dicha bandeja (2) incluye una 45
tapa (4) provista de una pluralidad de ranuras (7) donde dichos dientes (6) deslizan, estando provistos dichos 
dientes (6) de respectivos salientes laterales inferiores (16, 17) que cooperan con dicha tapa (4) para definir un tope 
situado hacia arriba para dichos dientes (6). 

12. Un muelle para un grupo de manipulación de material de hoja incluyendo una bandeja (2) móvil con movimiento 50
alternativo a lo largo de un eje longitudinal (A), una pluralidad de dientes (6) soportados por dicha bandeja (2) e 
igualmente espaciados a lo largo de dicho eje (A), un medio de guía para dichos dientes (6) configurado para 
permitir un movimiento vertical de excursión limitada de dichos dientes (6), caracterizado porque dicho muelle (15) 
es plano e incluye una pluralidad de porciones de retención (19) a fijar a dicha bandeja (2) y una pluralidad de 
porciones intermedias (21) igualmente espaciadas a lo largo de dicho eje longitudinal (A) para cooperar con dientes 55
respectivos (6) y una pluralidad de porciones elásticas (22) interpuestas entre cada porción intermedia (21) y una 
porción de restricción respectiva (19). 

13. Un muelle según la reivindicación 12, caracterizado porque dichas porciones intermedias (21) están 
conformadas para cooperar con una superficie base de dichos dientes (6). 60

14. Un muelle según la reivindicación 13, caracterizado porque dichas porciones intermedias (21) tienen forma de 
barra y se extienden transversalmente con respecto a dicha cavidad (3). 

15. Un muelle según cualquiera de las reivindicaciones 13-14, caracterizado porque dichas porciones elásticas (22) 65
se extienden a lo largo de un recorrido tortuoso libre de intersecciones. 
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16. Un muelle según cualquiera de las reivindicaciones 13-15, caracterizado porque dichas porciones elásticas (22) 
tienen una sección sustancialmente constante en toda su longitud. 

17. Un muelle según cualquiera de las reivindicaciones 13-16, caracterizado porque dichas porciones de retención 5
(19) son ojetes dispuestos en un solo lado de dicho muelle (15). 

18. Un muelle según cualquiera de las reivindicaciones 13-17, caracterizado porque dichas porciones elásticas (22) 
incluyen una primera parte de extremo axial (23) integralmente conectada a una línea media de una porción 
respectiva intermedia (21), una segunda parte de extremo axial (29) conectada a una porción de restricción 10
respectiva (19), una parte transversal intermedia (26) y un par de partes de conexión (24, 25; 28, 29) entre dicha 
parte intermedia (26) y respectivas partes axiales primera y segunda (23, 29) que forman una pluralidad de curvas.
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