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DESCRIPCION
Concepto de elevacion de edificio de gran altura
ANTECEDENTES:

Hace pocos siglos, la construccién de edificios en ciudades importantes como Nueva York, Londres y Tokio se
completd usando ladrillos y morteros solamente, ya que no habia elevadores, y no era factible o posible construir
mas alto de un cierto punto.

A finales de 1800, los nuevos métodos de ingenieria civil y la tecnologia redefinieron los limites para la construccion
de gran altura. Se hizo posible construir torres increiblemente altas. El avance vino con la llegada de elevadores y
nuevos procesos de fabricacion de acero que produjeron vigas largas. En esencia, los arquitectos tenian un nuevo
conjunto de bloques de construccion para trabajar, ya que las vigas de acero ligeras relativamente estrechas podian
soportar mucho mas peso que los edificios construidos de ladrillo sélido mas viejo limitados a una altura de unos
diez pisos.

Los ingenieros y arquitectos entendieron que la estructura de soporte central de edificios de gran altura o rascacielos
tenia que comprender tanto de hormigéon como de acero. Desde finales del siglo XX hasta la fecha, se han
construido edificios de gran altura utilizando un concepto estandar de elevar vigas de acero individuales mediante
gruas torre suministradas a los trabajadores ensamblandolas en cada nivel del piso en disposicion vertical y
horizontal. El proceso es laborioso y muy lento. Un gran desafio con el que los contratistas de construccion de gran
altura tienen que lidiar es el factor de "tiempo". Si un proyecto no se completa con fechas programadas, se pueden
imponer multas enormes y el coste de la construccion puede elevarse.

El método de construccion actual utilizado para construir rascacielos es elevar primero una pared de nucleo central
construida de barras de refuerzo de acero y hormigén armado. Después de que la pared del nucleo haya alcanzado
una altura de aproximadamente diez pisos, los trabajadores comienzan a ensamblar un bastidor envolvente externo
de acero estructural. La pared interna del nucleo de hormigén es esencialmente la Unica parte de la construccidon
elevada actual. La pared interna del nacleo de hormigén se construye desde el nivel del suelo hacia arriba con una
zona solapada de construccion entre la altura de la pared del nucleo y el marco de acero envolvente exterior. La
pared del nucleo interno realmente aloja la parte mas innovadora de todo el proceso en la elevacion, es la cubierta
de la grua torre accionada hidraulicamente, elevada a un nivel mas alto cada vez que la pared se construye mas
arriba.

La pared interna de nucleo de hormigén se construye simplemente erigiendo ocho plantillas de pared de acero
individuales y colocando una jaula de barras de refuerzo de acero dentro, esencialmente la jaula de barras de
refuerzo de acero se intercala entre las plantillas de pared de acero. A continuacion se vierte hormigdn armado en el
interior. Después de que el hormigén se haya asentado y endurecido, las plantillas de pared de acero se retiran y se
desplazan hacia arriba para continuar la construccién de otro nivel. A continuacion se afiaden carriles internos en las
paredes recién construidas, permitiendo que la cubierta de la grua torre se eleve hidrulicamente hacia arriba.

La pared interior del nicleo de hormigén se construye continuamente y se eleva verticalmente hacia arriba hasta que
la estructura completa ha alcanzado su nivel deseado de altura. La pared interna del nucleo del concreto se
construye con una zona solapada de construccion mas alta que la estructura exterior del armazén de acero
envolvente de aproximadamente diez pisos. La discrepancia de altura se mantiene a lo largo de la construccién de la
torre, ya que la cubierta de la grua torre requiere una ventaja de altura para elevar las vigas largas desde el nivel del
suelo suministrandolas hacia arriba a los trabajadores que las ensamblan juntas en cada nivel como una estructura
exterior de armazén de acero envolvente.

La pared interna del nucleo de hormigén también actia como estructura de soporte central del edificio construido
completo. El armazén de acero estructural envolvente exterior de vigas de acero verticales y horizontales se asegura
en la pared interna del nucleo, soportando asi los movimientos de vaivén flexibles de los edificios construidos en
vientos fuertes.

Técnica anterior existente
Existe técnica anterior en edificios de gran altura: El documento US4656799 (A) describe un edificio multiusos muy

alto, pero delgado, con forma de prisma que tiene al menos, y preferiblemente sustancialmente mas de, 100 pisos.
El elemento estructural principal del edificio es un prisma vertical hueco de hormigén armado formado por paredes
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verticales interconectadas, sustancialmente planas. La mayor parte del espacio ocupado por el hombre esta fuera
del prisma. El prisma soporta sustancialmente toda la carga del edificio de aproximadamente 75 pisos. El documento
JP9067863 (A) describe un método para construir una estructura super alta que comprende una pluralidad de capas
de gran altura que son un edificio en forma de columna y una pluralidad de partes horizontales que se extienden
entre estas capas de gran altura en forma de columna por una pluralidad de fases. Al construir las capas de gran
altura, se cubren las partes superiores de las capas de gran altura en construccion, y se proporciona un armazoén de
tipo elevacion, que soporta un dispositivo de construccion que transfiere y monta materiales de construccion, en el
lado inferior. Las capas de gran altura se construyen bajo el armazoén de tipo de elevacidon mientras que el armazon
de tipo de elevacion se mueve hacia arriba de conformidad con la construccion hacia arriba de las capas de gran
altura. Al construir las partes horizontales, la fase superior de las partes horizontales se construye en la parte
superior de la fase inferior de las partes horizontales preconstruidas. Entonces, al menos la fase superior de las
partes horizontales donde se construye un cuerpo estructural, y se mueve entonces hacia arriba y ambos extremos
de la fase superior de las partes horizontales en ambos lados se unen entre si.

El documento RU2380502 (C1) describe un método de construccion de edificios de hormigdn armado de gran altura,
por ejemplo con tuberias industriales y torres de pequefo diametro interior. EI documento CN1261638 (A) describe
la construccién de una estructura de acero de edificios de gran altura que incluye los procesos tecnologicos de
elaboracién del plano de construccion, mediciones de lineas centrales y lineas de elevacién de los componentes de
la estructura, elevacion, apretar los tornillos, soldadura de la placa de acero de la capa superior, el dibujo de las
lineas de posicionamiento y las lineas de elevacion de la columna, soldadura de vigas, extendido de placas de acero
de presion, soldadura de tornillos, soldadura de juntas de columna, etc. El documento DE3819507 (A1) describe un
esqueleto de acero y/o un esqueleto de hormigén armado para edificios de gran altura y/o edificios de gran altura y
esbeltos. La estructura de acero y hormigdn para edificios de gran altura o altos, caracterizada por el refuerzo de
moédulo plano y la resistencia y cohesion de toda la estructura aditiva potenciadora, que consiste en elementos
tensores, preferiblemente cables de acero y barras de compresion, y barras de acero o de aleacién de metal de alta
resistencia. El documento CN102140841 (A) describe un método de construccién de una superestructura de
construccién en una estructura mixta acero-hormigén de gran altura con pocos encofrados de soporte.

El documento CN201236477 (Y) describe una consola trepante integral. EI documento CN2128653 (Y) describe una
consola multifuncional. El documento CN101845882 (A) describe un dispositivo combinado de un armazoén de molde
para colgar y colar cemento para edificios de gran altura y manipulaciéon y una caja colgante para materiales de
construccion. Los documentos CN201074327 y CN201074325(Y) describen una pila de punta agrandada para
edificios, en particular, una pila de punta agrandada prefabricada de tubo sumergido que es adaptable a edificios de
gran altura. El dispositivo esta estructuralmente formado por anclaje integral y conexién de un cuerpo de pila
pretensado prefabricado de segmento superior y una pila fabricada in situ de segmento inferior a través de una base
de hormigén fabricada in situ superior, en la que el extremo de la pila fabricad in situ de segmento inferior esta
dotado de una base de hormigén fabricada in situ, el cuerpo de pila fabricado in situ del segmento inferior esta
dotado de una rama transversal, y la base de hormigén fabricada in situ superior y la base de hormigén fabricada in
situ estan dotadas internamente de nervaduras radiales.

El documento US3861103 (A) describe una disposicion de divisién para edificios de gran altura que comprende
pasillos de suelo, techo y pared lateral montados en relaciéon coplanar, y un conjunto de division de panel situado
entre dichos pasillos, en la que el conjunto de divisiéon de panel, que comprende clavos en la separacién habitual que
tiene un laminado de tabiqueria fijado a la misma, descansa sobre el pasillo del piso y esta libre de conexion fija a
todos los pasillos para accién flotante con relaciéon a los mismos, por lo que los pasillos son libres de desplazarse
con el edificio con relacién a la division de panel para acomodar movimientos de flexion en el edificio, debido a la
desviacion, choque sismico, y similares, sin afectar a la divisidn en la zona de su unién con el suelo, el techo y las
paredes laterales.

El documento SU1021741 (A1) describe el método de montaje de edificios de gran altura de mudltiples secciones
principalmente escalonados. La seccion de construccién base tiene un perimetro mas grande, con un edificio
perimetral de seccién mas pequefia afiadido en la parte superior, lo que permite elevadores lo suficientemente altos
como para mover con seguridad los materiales de construccion alrededor.

El documento SU962548 (A1) describe un método para erigir edificios de gran altura con un nucleo de rigidez
mediante el método de elevacion de suelo. Los suelos se levantan primero mediante la aplicacion diagonal de
hidraulica desde los soportes de los pilares exteriores en dos esquinas opuestas. Esto permite que el marco entero
se eleve en un nivel. Luego, el segundo armazén del suelo se eleva de manera similar. Después, el segundo nivel se
refuerza construyendo una estructura de soporte de nucleo central en el centro. Esta metodologia se repite para
elevar otros niveles y en el tercer nivel, los elevadores hidraulicos se eliminan y esto permite que la estructura de
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nucleo central sea construida para elevar los armazones del suelo con elevacion hidraulica aplicable solamente en
los dos niveles superiores, (a) con elevacion hidraulica basada en el nivel superior, y (b) con el segundo nivel
superior tanto con elevacion hidraulica como con el soporte de nucleo central, y otros niveles construidos sélo tienen
una estructura de soporte central.

El documento SU962549 (A1) describe un método para erigir edificios de gran altura mediante el método de
elevacion. Describe un método que comprende las etapas de construir columnas, construir una estructura de soporte
de pasarela alrededor de columnas que estabilice las columnas, elevar plataformas usando un polipasto de cable, y
bloquear las plataformas a las columnas. Se ensamblan varias estructuras en la base, y después cada estructura de
suelo se eleva por poleas y cuerdas accionadas desde el extremo superior de los pilares de soporte. Luego se
colocan pilares exteriores para reforzar la estructura. Las estructuras de armazén estan bloqueadas en pilares de
soporte y periféricos con mecanismos de bloqueo. La presente invencion pretende proporcionar una disposicion
mejorada de compuestos y un método para su funcionamiento.

Esta invencion tiene por objeto construir y erigir edificios de gran altura con un concepto completamente nuevo de
ingenieria civil.

Resumen de la invencion
La presente invencién proporciona un método de construccién de un edificio:

a. construccion una columna multi-apilada usando una maquina con hidraulica para suspender un modulo de
columna superior (2) por encima de un modulo de columna inferior (4) y un brazo unido a médulos de columna (1)
entre los moédulos de columna separados (2, 4), e insertar columnas entre las columnas separadas,

b. construccion de la estructura de soporte de pasarela (19) alrededor de dichas columnas multi-apiladas que
estabiliza dichas columnas multi-apiladas,

c. construccion de plataformas de suelo de armazén de acero (28, 30) a nivel del suelo y después elevarlas usando
un polipasto de cable,

d. pasar dichas plataformas de acero (28, 30) a través de la estructura de soporte de pasarela (19)23,
comprendiendo la estructura de soporte de pasarela (19) un proceso de apertura y cierre de diferentes partes de
manera que permanece unida a las columnas multi-apiladas, creando también al mismo tiempo una abertura,
empleando una estructura de soporte de zonas de pasarela (19) capaz de abrir (23) las conexiones de pasarela
horizontales superior o inferior a las mega columnas multi-apiladas por separado, estando las puertas de soporte
abiertas y comenzando a desplazarse lateralmente (24), siendo un extremo de la estructura de soporte de pasarela
horizontal inferior o superior (19) una pasarela que estd conectada a las columnas multi-apiladas verticales,
proporcionandose acceso abriendo el extremo de puerta alternativo, siendo entonces capaces el elevador o las
plataformas horizontales de suelo de armazoén de acero (25) 28, 30 de entrar en la estructura de soporte de la zona
de pasarela (19), después de la entrada se hace que la puerta abierta se cierre y la puerta alternativa se abra
permitiendo que el elevador de suelo de armazén de acero o las plataformas de suelo pasen a través de la
estructura de soporte de la zona de pasarela (19).

e. bloqueo de las plataformas de suelo de armazoén de acero (28, 30) a las columnas multi-apiladas,

f. refuerzo de las plataformas de suelo de armazén de acero (28 30) con hormigén.

Se erige un mddulo de columna in situ, se coloca otra columna con un polipasto de cable encima de él y entremedias
se coloca un sistema de suspension accionado hidraulicamente que sostiene un modulo de columna.

El sistema hidraulico esta unido o fijado a una columna con un polipasto de cable en el extremo superior y a una
columna de nueva construccion en el extremo inferior.

El mecanismo de apertura y cierre del sistema de suspensién hidraulica acoplado con el movimiento de los brazos
elevadores hidraulicos, se coloca un nuevo modulo/unidad de columna entre el moédulo/unidad de columna de
extremo superior con el polipasto de cable y el médulo/unidad de columna previamente erigido para proporcionar un
método de construccion de estructuras columnares verticales.

El sistema de suspension hidraulica tiene brazos elevadores con una pinza para recoger y sostener un médulo de
columna.

Las suspensiones hidraulicas de elevador y los brazos elevadores hidraulicos se operan y se seccionan por ejes y
ruedas motorizadas.
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Todos los médulos de columna tienen pistas de dientes para que las ruedas del elevador funcionen.

Los médulos de columnas son auténomos, prefabricados y montados en fabrica, son cuadrados/cilindricos, de forma
simétrica, que consisten en plantillas de acero de cuatro caras con una jaula de barras de refuerzo de acero interna.

El médulo de columna tiene un husillo de tornillo largo de enclavamiento que se mantiene en su sitio mediante una
magquina de rotacion central situada en el centro del mismo.

El husillo de tornillo largo con ayuda de la maquina de rotacion se mueve a lo largo de las ranuras del husillo de
tornillo situadas en la parte superior y en el extremo inferior de los médulos de columna.

La maquina de rotacion central esta conectada firmemente por varillas interconectadas a una plantilla de acero.
Dos moédulos de columna estan sujetos de forma segura en una posicion vertical mediante placas de acero de guia
de enclavamiento.

La superficie exterior de la columna vertical tiene dos pistas de dientes que transcurren en el extremo delantero y
trasero de ésta para que el elevador agarre y se mueva arriba y abajo.

La superficie exterior de la columna vertical tiene dos carriles externos que transcurren a ambos lados de las
columnas para que el elevador se mueva hacia arriba y hacia abajo.

Los cuatro lados de la columna vertical tienen acoples para interbloquear con vigas de la plataforma de suelo
horizontal y las zonas de pasarela de soporte estructural. Se usa una gria mévil para colocar el médulo de columna
con el polipasto de cable que permanece siempre en el extremo superior por encima del médulo de columna erigido
en primer lugar.

El elevador mueve columnas hacia arriba y hacia abajo, recogera y sostendra los médulos de columna en unos
brazos accionados hidraulicamente y repetira continuamente el proceso de apilamiento mdultiple de las columnas
para erigir estructuras verticales en columnas.

El hormigdn se vierte en la jaula de barras de refuerzo de acero de las columnas recién colocadas para reforzar la
estructura vertical en columnas.

La estructura de pared de nucleo de hormigdn central se construye en el centro con el hueco del elevador de la torre
rodeado por las estructuras en columnas verticales.

La zona de soporte estructural de pasarela se ensambla al suelo y luego se eleva mediante un polipasto de cable y
después se fija a las columnas apiladas verticales y la pared de nucleo central a diferentes niveles para proporcionar
integridad estructural a estructuras en columnas erigidas en vertical.

Las plataformas horizontales se ensamblan con barras de refuerzo de acero y vigas a nivel del suelo y se fijan a
estructuras columnares verticales y se elevan verticalmente mediante un elevador de nucleo central acoplado con un
sistema de polipasto de cable.

Las zonas de pasarela abren conexiones de pasarela horizontal superior o inferior alternativamente, las puertas de
soporte se abren y la zona de pasarela se desplaza horizontalmente, lo que permite evaluar la plataforma horizontal
a través de un extremo de la zona de pasarela, después de lo cual la puerta abierta se cierra.

Las estructuras columnares completamente erigidas verticalmente se pueblan con las plataformas del suelo que
parten de arriba hacia abajo, mientras que las zonas estructurales de pasarela se bajan y retiran a medida que las
plataformas de suelo comienzan a soportar la estructura columnar en la parte superior.

Después de que la estructura en columnas erigida completa se llene con plataformas de suelo entonces el vertido de
hormigén comenzara desde el nivel del suelo en la barra de refuerzo de acero de las plataformas de suelo y se
continuara en cada nivel de piso hacia arriba hasta la parte superior.

La fase final es cubrir toda la estructura del edificio terminada con una pared de cortina de revestimiento de vidrio.

Figura 1: una vista lateral de estructuras de columnas
Figura 2: una vista lateral de la instalacién de las primeras estructuras de columnas
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Figura 3: una vista lateral de la instalacién de una nueva estructura de columna con sistema hidraulico

Figura 4: una vista frontal de la instalacion de una nueva estructura de columna con sistema hidraulico

Figura 5: una vista frontal detallada de la instalacion de una nueva estructura de columna con sistema hidraulico
Figura 6: una vista en seccion transversal lateral de la columna

Figura 7: una vista en seccion transversal superior de la columna

Figura 8: una vista frontal de la pila de columnas

Figura 9: una vista tridimensional de estructuras columnares verticales, junto con la primera zona de pasarela de
soporte estructural elevada, manteniendo el soporte para las columnas erigidas

Figura 10: una vista lateral de zonas estructurales de pasarela unidas a estructuras columnares verticales y la pared
de nucleo de hormigén central

Figura 11: una vista en seccion transversal superior de zonas estructurales de pasarela fijadas a estructuras
columnares verticales

Figura 12: una vista en seccidn transversal superior del proceso de apertura y cierre de puerta de las zonas
estructurales de pasarela

Figura 13: una vista en seccion transversal superior de la plataforma horizontal.

Figura 14: una vista en seccion transversal superior de una plataforma horizontal unida a columnas verticales y un
nucleo central de pared de hormigén

Figura 15: una vista detallada en seccion transversal lateral del nucleo central de pared de hormigén, una estructura
en columnas vertical, zonas de soporte de pasarela y las dos primeras plataformas horizontales elevadas

Figura 16: una vista lateral en seccion transversal de un ndcleo central de pared de hormigén, una estructura vertical
en columnas, zonas de soporte de pasarela y plataformas horizontales elevadas

Figura 17: una vista detallada lateral en seccion transversal de un nucleo central de pared de hormigén, una
estructura vertical en columnas, zonas de soporte de pasarela y plataformas horizontales elevadas

Figura 18: una vista en seccion transversal lateral de un ndcleo central de pared de hormigén, una estructura vertical
en columnas y todas las plataformas horizontales. Existen dos tipos de modulos de mega columna como se muestra
en la figura 1; (1) y el médulo principal de mega columnas "multi-apiladas (2) con el "polipasto de cable" (3) que
siempre permanecera en la parte superior y literalmente sustituira al uso de las gruas torre actuales.

La figura 2 muestra una ereccion de columnas verticales que utilizan el médulo de mega columna maestro (2) y los
modulos de mega columna (1). En primer lugar, se erige un médulo de mega columna (4) in situ. Una unidad de grua
movil (5) eleva entonces la mega columna maestra (2) con el polipasto de cable (3) en posiciéon por encima del
moédulo de mega columna erigido (4). En segundo lugar, se coloca un sistema de suspensién accionado
hidraulicamente (6) sobre la mega columna erigida (4). En tercer lugar, el sistema de suspension hidraulica (6) que
tiene brazos elevadores (7) conectados a un dispositivo de agarre (8) que se utiliza para capturar y sostener un
modulo de mega columna (1). En cuarto lugar, el sistema de suspensién hidraulica (9) se abre como se muestra en
la figura 3, de tal forma que el mdédulo de mega columna (1) puede alojarse entre el médulo de mega columna
principal (2) y el mdédulo de mega columna erigido (4). Ademas, el extremo superior del sistema hidraulico (6) se
eleva en la mega columna principal (2) mientras que el extremo inferior permanece unido a la mega columna erigida
(4). Los brazos elevadores hidraulicos (8) se mueven de manera que llevan el mega médulo de columna hacia
dentro y lo alinean con el médulo de mega columna maestro (2) y la mega columna erigida (4) como se muestra en
la figura 4. Las suspensiones hidraulicas (9) y los brazos elevadores hidraulicos son operados y accionados por ejes
motorizados y ruedas (10) como se muestra en la figura 5, que es una vista frontal con detalles del proceso de
elevacion/montaje de la columna. Todos los médulos de mega columna (1, 2 y 4) tienen pistas de dientes (11) para
que las ruedas del elevador funcionen como se muestra en la figura 5.

Finalmente, el sistema hidraulico se invierte a su posicion original con la liberacion de la pinza (8), lo que permite la
insercion del médulo de mega columna (1) entre el mddulo de mega columna maestro (2) y el médulo de mega
columna erigido previamente (4).

Las figuras 6 muestran la seccion transversal lateral y la figura 7 muestra la vista en seccion transversal superior del
modulo de mega columna. Los moddulos de mega columna son auténomos, pre-fabricados y montados en una
fabrica.

Cada mega columna sera cuadrada o cilindrica, de forma simétrica, que consiste en plantillas de acero de cuatro
lados (12) cubiertas con una jaula de barras de refuerzo de acero interna como se muestra en la figura 7. Situada
dentro del centro del médulo de mega columna se encuentra un husillo de tornillo largo de enclavamiento (13)
mantenido en su lugar por una maquina de giro central (14). El husillo de tornillo largo con ayuda de la maquina de
rotacion se mueve a lo largo de las ranuras del husillo de tornillo (15) que estan situadas en la parte superior y en el
extremo inferior de los médulos de mega columna.
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Dos modulos de columna estan sujetos de forma segura en una posicién vertical mediante placas de acero de guia
de enclavamiento (16). La maquina de rotacién central se conecta firmemente por varillas interconectadas (17) a la
plantilla de acero (12) como se muestra en la figura 7. La superficie exterior tiene dos pistas de dientes (10) que
transcurren en el extremo delantero y trasero de las mega columnas para el elevador. Ademas, la superficie exterior
tiene dos carriles externos (18) que transcurren a ambos lados de las mega columnas para el elevador. En el centro
de los cuatro lados, hay unos acoples en los que las vigas horizontales se interbloquean en mega columnas como se
muestra en las figuras 7 y 8. Hay unos carriles (18) y pistas de dientes (10) en las paredes externas de los médulos
de mega columna, los carriles permitiran que los elevadores funcionen suavemente en los médulos mega de la
columna y la pista de los dientes permitira que las ruedas del elevador se agarren y transcurran en vertical hacia
arriba y hacia abajo en los médulos de mega columna erigidos.

Todas las mega columnas erigidas verticalmente tendran orificios de acople grandes en los cuatro lados. Los
acoples formaran una caracteristica Unica que permitira que todos los componentes horizontales se conecten a los
modulos de mega columna erigidos verticalmente durante todo el proceso de elevacion, construccion y terminacion.

El elevador sera uno de los médulos clave dentro de todo el proceso innovador del concepto de elevacion del
edificio. Una gria movil (5) se despliega entre el primer médulo de mega columna erigido (2) y el médulo de mega
columna maestro (4), después de lo cual el elevador se despliega con éxito para transcurrir verticalmente hacia
arriba y hacia abajo para erigir eficientemente los médulos de mega columna (1).

La principal funcion operativa de los elevadores sera recoger médulos de mega columna del suelo y transportarlos
hasta el moédulo de columna mega mas alto erigido. El elevador recogera y sostendran los mega modulos de
columna en los brazos accionados hidraulicamente (8) y repetira continuamente el proceso de multi-apilado de las
mega columnas. Transcurre verticalmente en las mega columnas pre-fijadas o apiladas mientras que lleva el médulo
de mega columna que se afiadird adicionalmente a las mega columnas apiladas.

Cada vez que el elevador vuelve a los médulos de mega columna mas elevados (4), el elevador separara el médulo
de mega columna del polipasto de cable maestro (2) y lo suspendera temporalmente en vertical con sus
suspensiones accionadas hidraulicamente (9), entonces se crea un espacio entre el médulo de mega columna del
polipasto de cable maestro suspendido (2) y la mega columna erigida en vertical por debajo, los brazos de
accionamiento hidraulico de los elevadores (8) comienzan entonces a desplazar la mega columna llevandola
lateralmente, apilando otra mega columna en la parte superior de la mega columna verticalmente erigida por debajo.

Una vez que el elevador ha transportado y desplegado con éxito cada mega columna, entonces comenzara a verter
hormigén en la nueva jaula de barras de refuerzo de acero de las mega columnas recién colocadas (12). Al final de
cada despliegue, el elevador bajara de nuevo la mega columna de polipasto de cable maestra temporalmente
suspendida conectandola de nuevo con la mega columna recién permanentemente desplegada. El elevador volvera
al nivel del suelo para recoger otra mega columna para repetir el proceso de nuevo.

El proceso se repetira continuamente hasta que toda la cantidad requerida de columnas haya sido multi-apilada
hasta el nivel deseado de altura de la torre. El elevador transcurrira verticalmente hacia arriba y hacia abajo en el
columna erigido automatizado, aunque los controladores en el suelo seran capaces de supervisar visualmente todas
las operaciones de los elevadores con la ayuda de tecnologia sofisticada y camaras.

La zona de soporte estructural de pasarela (19) como se muestra en las figuras 9 completa una operacion
imperativamente importante que es mantener la integridad estructural de las mega columnas erigidas verticalmente
(20) libres de vaivenes con vientos fuertes Las zonas de pasarela de soporte mantendran las mega columnas
completamente estables durante todo el proceso de la elevacidon estructural. La figura 9 muestra la vista
tridimensional de una serie de mega columnas de multiples fases junto con una primera zona de soporte de pasarela
estructural elevada que soporta las columnas erigidas. Las zonas de pasarela de soporte se montan in situ.
Después, todas las zonas de pasarela ensambladas se fijan al sistema de carriles de mega columnas erigidas en
vertical y se conectan al sistema de polipasto de cable de las mega columnas maestras a nivel del suelo. Después,
las zonas de pasarela horizontales se elevan verticalmente y se bloquean en posicion a diferentes niveles de los
modulos de mega columnas erigidas, como se muestra en las figuras 10, que muestra toda la estructura de mega
columnas erigidas verticalmente con la pared central de nucleo de hormigén (21) y las zonas de pasarela de soporte
horizontal (19).

Las zonas de pasarela Unicas se bloquearan sobre los acoples inferior y superior del médulo de mega columna

erigido verticalmente, como se muestra en la figura 11, que es una vista superior de la zona de pasarela de soporte
estructural conectada a mega columnas (22). Las zonas de pasarela son capaces de abrir de forma innovadora (23)
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conexiones de pasarela horizontal superior o inferior por separado como se muestra en la figura 12. Las puertas de
soporte se abren y comienzan a desplazarse lateralmente (24). Dado que un extremo de la pasarela de soporte
horizontal inferior o superior esta conectado a las mega columnas verticales, el acceso se proporciona abriendo el
extremo de puerta alternativo, el elevador o la plataforma de suelo horizontal (25) es capaz de entrar en la zona de
pasarela después de hacer que la puerta abierta se cierre y se abra el extremo de puerta alternativo permitiendo que
el elevador o plataforma de suelo pase a través de la zona. La figura 13 muestra la plataforma ensamblada elevada
a través de la zona de soporte.

Toda la estructura verticalmente erigida de médulos de mega columna debe estar poblada con plataformas de suelo
de arriba a abajo. Las plataformas de suelo de viga de acero como se muestra en la figura 14 se montan a nivel del
suelo.

Una vez que las plataformas se han montado, los trabajadores comenzaran a colocar y asegurar barras de refuerzo
de acero (26) dentro de las plataformas de viga. Las plataformas de suelo ensambladas horizontales se fijan
entonces a los médulos verticales de mega columna (20) junto con el sistema principal de polipasto de cable. Las
plataformas se elevan entonces hacia arriba pasando a través de las zonas estructurales de pasarela. La plataforma
también se une o se fija entonces a la pared central de ntcleo de hormigoén (21) que aloja la cubierta de grua torre
(27).

A medida que las plataformas de suelo se elevan a la parte superior de la estructura erigida como se muestra en la
figura 15, donde la primera plataforma de suelo se eleva hasta la parte superior de la estructura verticalmente
erigida. La segunda de suelo (30) se eleva hacia arriba mediante el sistema maestro de polipasto de cable de la
mega columna (29). Se baja la zona de pasarela de soporte; asi es como las mega columnas erigidas verticalmente
comienzan a encontrar el apoyo de las plataformas elevadas del suelo (28, 29). Dado que la parte superior de la
estructura columnar y de pared de nucleo central esta poblada con plataformas de suelo, las zonas de pasarela en el
extremo inferior de la estructura se bajan una a una al suelo y se desmontan como se muestra en las figuras 16 y 17.

Una vez que toda la estructura se ha llenado con plataformas de suelo elevadas de arriba a abajo como se muestra
en la figura 18, los trabajadores de la construccion comienzan a instalar el cableado, la calefaccion, tuberias de
desagtie y el sistema de ventilacion. Cuando se ha completado toda la estructura, el hormigén armado se vierte en
las barras de refuerzo de acero de las plataformas de suelo, comenzando en la plataforma de suelo a nivel del suelo.
El hormigén vertido en las barras de refuerzo de acero de las plataformas de suelo continuara en cada nivel del
suelo hacia arriba hasta la parte superior.

La fase final es cubrir toda la estructura del edificio terminada con una pared de cortina de revestimiento de vidrio.
Este es un procedimiento estandar utilizado en los desarrollos de torres actuales y es muy eficaz, ya que completa
proyectos con extrema eficiencia. Los compartimientos de vidrio prefabricados se fabrican en fabricas y se entregan
simplemente in situ y se elevan mediante gruas torre en la parte superior de las estructuras competidas. Las
unidades de revestimiento de vidrio se enganchan simplemente en cada nivel de la plataforma de suelo. La torre
entera o el rascacielos se cubre muy rapidamente con unidades de revestimiento de vidrio y, por lo tanto, se conoce
como el sistema de pared de cortina.

El concepto innovador Unico comprende métodos de ingenieria civil inversa, no conocidos previamente ni usados en
procedimientos de construccidon de edificios de gran altura. Aunque se aplicaran algunos procedimientos de
ingenieria existentes que incluiran el uso de elevacion de la pared central de nucleo (21), ya que todavia sera
necesaria para la estructura de soporte central y para el paso del hueco del elevador de la torre una vez que el
edificio de gran altura ha sido terminado. Se utilizara el revestimiento de vidrio ya que sigue siendo una manera muy
eficiente de cubrir una estructura completa del edificio.

Este innovador concepto de elevacion de edificios de gran altura es un método altamente eficiente para completar la
construccion de torres o rascacielos, ya que reduce el tiempo medio de construccion en aproximadamente un 70 %.
El coste de la construccion también serd mucho menor, aproximadamente el 60 al 70% que la construccion de
edificios convencional, ya que el concepto utiliza mucho menos mano de obra.

El concepto y la metodologia unicos deberian proporcionar una alternativa Unica y eficiente a contratistas de edificios
de gran altura. Las autoridades locales estaran mas tranquilas permitiendo a los desarrolladores construir edificios
de gran altura en areas metropolitanas densas, ya que la construccion se completara en menos tiempo.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para construir un edificio: que comprende las etapas de:

a. construccion una columna multi-apilada usando una maquina con hidraulica para suspender un modulo de
columna superior (2) por encima de un modulo de columna inferior (4) y un brazo unido a médulos de columna (1)
entre los moédulos de columna separados (2, 4), e insertar columnas entre las columnas separadas,

b. construccion de la estructura de soporte de pasarela (19) alrededor de dichas columnas multi-apiladas que
estabiliza dichas columnas multi-apiladas,

c. construccién de plataformas de suelo de armazén de acero (28, 30) a nivel del suelo y después elevarlas usando
un polipasto de cable,

d. pasar dichas plataformas de acero (28, 30) a través de la estructura de soporte de pasarela (19), comprendiendo
la estructura de soporte de pasarela (19) un proceso de apertura y cierre de diferentes partes de manera que
permanece unida a las columnas multi-apiladas, creando también al mismo tiempo una abertura, empleando una
estructura de soporte de pasarela (19) capaz de abrir (23) las conexiones de pasarela horizontales superior e inferior
a las columnas multi-apiladas por separado, estando las puertas de soporte abiertas y comenzando a desplazarse
lateralmente (24), estando un extremo de la estructura de soporte de pasarela horizontal inferior o superior (19)
conectada a las columnas multi-apiladas verticales, proporcionandose acceso abriendo el extremo de puerta
alternativo, entrando las plataformas horizontales de suelo de armazén de acero (28, 30) en la estructura de soporte
de pasarela (19), después de la entrada se hace que la puerta abierta se cierre y la puerta alternativa se abra
permitiendo que la plataforma de suelo de armazon de acero pase a través de la estructura de soporte de pasarela
(19).

e. bloqueo de las plataformas de suelo de armazén de acero (28, 30) a las columnas multi-apiladas,

f. refuerzo de las plataformas de suelo de armazoén de acero (28 30) con hormigon.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que un proceso de construccion de estructura vertical en
columnas se inicia erigiendo un mdédulo de columna (12) en un lugar, y después una columna con un polipasto de
cable (29) se sitta por encima de éste y entremedias se sitla una maquina de suspension accionada
hidraulicamente que sostiene otro médulo de columna (12).

3. El procedimiento de la reivindicacién 2, en el que la maquina hidraulica esta unida o fijada a la
columna con el polipasto de cable 29 en el extremo superior y a la columna recientemente erigida (12) en el extremo
inferior.

4. El procedimiento de la reivindicacién 3, en el que el mecanismo de apertura y cierre de la maquina de
suspensién hidraulica (6, 9) acoplado con el movimiento de los brazos elevadores hidraulicos (7), permite colocar un
nuevo modulo de columna (12) entre el médulo de columna final superior (12) con un polipasto de cable (29) y un
modulo de columna previamente erigida para proporcionar un procedimiento para construir una estructura vertical en
columna.

5. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que la maquina de suspension
hidraulica (6, 9) tiene brazos elevadores (7) con una pinza para recoger y sostener un modulo de columna.

6. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, en el que la maquina de suspension
hidraulica (6, 9) y los brazos elevadores hidraulicos (7) se operan y se accionan por un eje y ruedas motorizados.

7. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que todos los médulos de columna
(11) tienen pistas de dientes para que las ruedas del elevador funcionen.

8. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 3, y de la reivindicacion 7, en el que los
modulos de columna (1, 2) son independientes, prefabricados y montados en una fabrica, son de forma cuadrada o
cilindrica, de forma simétrica, con plantillas de acero de cuatro caras que se cubren con una jaula de barras de acero
de refuerzo internas (26).

9. El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que el médulo de columna (1, 2) tiene un husillo de
tornillo largo de enclavamiento (13) que se mantiene en su sitio mediante una maquina de rotacién central situada en
el centro de la ésta.

10. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que los cuatro lados de la columna
vertical (1, 2, 4) tienen acoples para interbloquear con vigas de una plataforma de suelo de soporte de armazén de
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acero horizontal (25) y la estructura de pasarela de soporte estructural (23).

11. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que el elevador (7) esta operativo
para mover las columnas (1, 2) hacia arriba y hacia abajo, y estd ademas operativo para recoger y sostener los
modulos de columna (1, 2, 4) en los brazos accionados hidraulicamente (7) y repetir continuamente el proceso para
multi-apilar las columnas para erigir la estructura vertical en columna (4).

12. El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que el hormigdon se vierte en la jaula de barras de
refuerzo de acero de columna recién erigida para reforzar la estructura vertical de columnas.

13. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que una estructura central de pared de nucleo de
hormigon (21) esta construida en el centro con un hueco de elevador de torre y una maquina hidraulica central
rodeada por estructuras columnares verticales (1, 2, 4).

14. El procedimiento de las reivindicaciones 1 y 13, en el que las estructuras de soporte estructurales de
pasarela (23) se ensamblan a nivel del suelo y luego se elevan mediante un polipasto de cable (3) y después se
unen a estructuras verticales en columnas (20) y la pared de nucleo central (21) a diferentes niveles para
proporcionar integridad estructural a las estructuras columnares verticalmente erigidas (20).

15. El procedimiento de las reivindicaciones 1 y 14, en el que las plataformas horizontales (25) estan
ensambladas con barras de refuerzo de acero (26) y vigas al nivel del suelo y luego se unen a estructuras
columnares verticales y una pared de nucleo central (21) y se elevan en vertical por la maquina hidraulica de nucleo
central (6, 9) acoplada con elevadores (7) accionados por un polipasto de cable (3).

16. El procedimiento de las reivindicaciones 8 y 9:

en el que el husillo de tornillo largo (13) con ayuda de la maquina de rotacion (14) se mueve a lo largo de las ranuras
del husillo de tornillo (15) situadas en la parte superior y en el extremo inferior de los médulos de columna;

en el que la maquina de giro central (14) esta conectada firmemente mediante barras interconectadas (17) a una
plantilla de acero;

y en el que

dos médulos de columna (20) estan sujetos de forma segura en una posicion vertical mediante placas de acero de
guia de enclavamiento.

17. El procedimiento de las reivindicaciones 1 a 4,

donde la superficie exterior de la columna vertical tiene dos pistas de dientes (11) que transcurren en los extremos
delantero y trasero de la misma para que el elevador agarre y se mueva hacia arriba y hacia abajo;

y donde

la superficie exterior de la columna vertical (1, 2, 4) tiene dos carriles externos que funcionan a ambos lados de las
columnas para que el elevador pueda moverse hacia arriba y hacia abajo.

18. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que las estructuras estructurales de pasarela (23) se
bajan y después se retiran cuando las plataformas de piso (28, 29) empiezan a soportar la estructura columnar en la
parte superior.

19. El procedimiento de las reivindicaciones 1, 13 y 18, donde las estructuras columnares erigidas en

vertical (20) estan completamente pobladas con plataformas de suelo (28, 29) que comienzan desde arriba hasta
abajo.
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