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DESCRIPCION
Cable de carga asi como sistema de carga para vehiculos eléctricos
El invento se refiere a un sistema de carga para la carga de vehiculos eléctricos en una estacion publica de carga.

La infraestructura para la carga movil de bicicletas eléctricas, E-Bikes o Pedelecs se halla en la fase de constitucion.
Las bicicletas eléctricas, que se halla en el marcado poseen distintos sistemas de acumuladoras y aparatos de carga
adaptados a cada uno de ellos, teniendo generalmente lugar el proceso de carga en el domicilio del usuario. Para la
carga movil, respectivamente la recarga solo se dispone de pocas estaciones publicas de carga, siendo necesario
aportar para este fin el propio aparato de carga doméstico. Algunos aparatos de carga conocidos tienen que ser
colocados sobre el suelo para que el acumulador a cargar pueda ser introducido en una bandeja de alojamiento.
Esto conlleva en la intemperie, en especial con un clima himedo, riesgos y peligros debidos a descargas y a
ensuciamiento del aparato de carga.

También se conocen estaciones publicas de carga con aparatos de carga integrados, pero en las que el acceso a la
estacion de carga esta reservado exclusivamente a aquellas personas, que utilicen la bicicleta eléctrica
correspondiente a la estacion de carga. Esencialmente se trata en este caso de empresas regionales de bicicletas
de alquiler, por ejemplo un suministrador de energia o de un gestor de turismo. Todos los demas usuarios de
bicicletas eléctricas ajenos a este grupo de usuarios so6lo pueden cargar, respectivamente recargar en las estaciones
de carga de esta clase si la estacion de carga también dispone de una conexion de 240 V y el usuario aporta su
propio aparato de carga doméstico.

A través del documento DE 195 17 117 Al se conoce un dispositivo para la transmisién de datos, como por ejemplo
estado de tensién, material electrolitico, etc. de un acumulador de energia (bateria) a un aparato de mando, que se
halle en comunicacion con él, poseyendo el cumulador de energia medios para almacenar los datos y el aparato de
mando medios para registrar los datos, de manera, que sea posible la transmisiéon de datos del acumulador de
energia al aparato de mando.

Ademas, a través del documento DE 10 2009 043 306 Al se conocen un sistema de vigilancia y un procedimiento
para la vigilancia de una transmision de energia entre una primera unidad de energia y una segunda unidad de
energia. Por ejemplo, tiene lugar una transmision de energia entre una toma de corriente de un edificio y un vehiculo
eléctrico hallandose una unidad RFID de identificacién en la primera unidad de energia (toma de corriente del
edificio) y una unidad RFID de identificacion de recepcion en la segunda unidad de energia (vehiculo eléctrico).

El documento US 2011/0241619 Al describe un sistema de carga con varias estaciones de carga dispuestas de
manera repartida de una zona de aparcamiento para vehiculos eléctricos, hallandose en cada uno de ellos
estaciones de carga rapida. En las estaciones de carga rapida se pueden cargar rapidamente acumuladores de
vehiculos eléctricos, como autobuses eléctricos, carretillas elevadoras eléctricas o también bicicletas eléctricas. Sin
embargo, con las estaciones no es posible cargar acumuladores con distintas tensiones de bajo voltaje y diferentes
intensidades de corriente.

A través del documento EP 2 292 460 A2 se conoce, ademas, un sistema de conector macho para un cable de
carga con el que es posible transmitir energia eléctrica de una estacién de carga a un vehiculo con accionamiento
eléctrico. En el elemento de conector macho se halla una memoria de datos para el almacenamiento de una
informacién de identificacion. Esta informacion puede ser extraida de la memoria de datos y puede ser transmitida
por el elemento de conector macho a la estaciéon de carga. Los datos almacenados sirven para la identificacion del
usuario si como para confirmar la autorizacion para la extraccion de energia y para facilitar la facturacion. Ademas,
también se pueden transmitir a la estacién de carga la intensidad de carga maxima admisible.

El objeto del invento es perfeccionar un sistema de carga para cargar vehiculos eléctricos de tal modo, que sea
posible cargar de manera mévil sus vehiculos, en especial bicicletas eléctricas, E-Bikes o pedelecs.

Segun el invento se prevé para ello un sistema de carga caracterizado por los siguientes puntos:

e una estacion publica de carga con un dispositivo regulable para el suministro de diferentes tensiones de
bajo voltaje en el margen por debajo de 50 V y con diferentes intensidades de corriente, con varios
elementos enchufables de la misma clase, por ejemplo hembras de conexién,

< un grupo de cables de carga, poseyendo todos los cables de carga primeros conectores de union para la
conexion a los conectores de union de la estacion de carga y segundos conectores de unién adaptados
individualmente al correspondiente acumulador del vehiculo eléctrico para el establecimiento de un
conexion eléctrica con el acumulador del vehiculo eléctrico,

« la conexién del acumulador del vehiculo eléctrico con la estacion publica de carga por medio de este cable
de carga para una carga,

« estando dispuesto en el primer conector enchufable de los cables de carga una codificacion legible por la
estacion de carga, que contiene una informacién técnica, como ciclo de carga, tensién de carga e
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intensidad de carga del acumulador a cargar y un dispositivo para la preparacion de la correspondiente
tension de bajo voltaje y la regulacién de la intensidad de la corriente.

La gran ventaja del sistema de carga segun el invento reside en el hecho de que este estd abierto a diferentes
modelos de bicicletas eléctricas con diferentes sistemas de acumulador. El sistema también puede ser ampliado en
cualquier momento, ya que un modelo nuevo de acumulador puede ser integrado en el sistema por medio de un
cable de carga correspondientemente codificado.

Para establecer una conexién con la estacién de carga sélo es necesario llevar con la bicicleta eléctrica un cable de
carga, quedando eliminado el transporte del propio aparato de carga doméstico. El cable de carga puede ser llevado
enrollado en una cartera del sillin.

Ya no es necesario establecer en la intemperie una conexion por enchufe a una toma de 240 V, de manera, que el
peligro de descargas eléctricas producidas por la humedad en el aparato de carga queda eliminado.

Otros detalles del invento se describiran en lo que sigue por medio del dibujo en parte esquematico. En él muestran:

La figura 1, en una representacion esquematica un sistema de carga segun el invento para la carga de
bicicletas eléctricas.

La figura 2, un primer detalle de una variante de ejecucion del sistema de carga segun la figura 1.

La figura 3, un segundo detalle de una variante de ejecucién del sistema de carga segun la figura 1.

La figura 4, un cable de carga de una primera variante de ejecucion.

La figura 5, un cable de carga en una segunda variante de ejecucion.

La figura 6, una variante de ejecucion de una estacién de carga segun el invento.

Bajo “conector enchufable” se entienden en lo que sigue las piezas de una conexién eléctrica por enchufe con dos
piezas, pudiendo ser construidos los conectores de un cable de carga tanto como conector macho (pieza macho de
la conexién por enchufe con espigas de contacto orientadas hacia fuera) y también se pueden construir como
acoplamiento (pieza hembra de la conexién por enchufe con orificios de contacto dirigidos hacia el interior).

En la representacion esquematica segun la figura 1 se representa un sistema de carga para bicicletas eléctricas. En
la estacion 2 publica de carga (bike energy base) estan conectadas por medio de dos cables 1, 1’ (docking strips)
dos acumuladores 3, 3’ distintos de bicicletas eléctricas no representadas para su carga.

El cable 1 de carga superior posee un primer conector 4 conectado con un conector 5 enchufable, por ejemplo una
hembra de la estacion 2 de carga, poseyendo el primer conector 4 una codificacién C, que puede ser leida por la
estacion de carga y que contiene una informacion técnica (como ciclo de carga, tensién de carga, corriente de carga,
etc.) del acumulador 3 a cargar. Lo mismo es valido para el segundo cable 1’ de carga, que posee un primer
conector 4 enchufable de la misma clase, pero una codificaciéon C distinta del cable 1 de carga y que contiene la
informacién técnica del acumulador 3' a cargar. A eleccion se pueden conectar otros cables de carga a los
conectores 5 libres de la estacion 2 de carga.

El segundo conector 6 enchufable, respectivamente 6’ individual de los dos cables 1, 1’ de carga esta conectado con
los conectores 7, respectivamente 7' enchufables distintos del correspondiente acumulador 3, 3' de las bicicletas
eléctricas. Los conectores 7, 7' enchufables pueden ser construidos por ejemplo como hembras enchufables.

De acuerdo con una variante de ejecucion preferida pueden estar fijados cada uno de los conectores 5 enchufables
de la estacion 2 de carga a un cable extraible o desenrollable de la estaciéon 2 de carga, con lo que el cable 1,1’ de
carga puede ser construido muy corto (por ejemplo s6lo aproximadamente 10 cm) y de manera compacta. También
son ventajosos el reducido peso y el pequefio volumen del cable de carga aportado. Los conectores 5 enchufables
pueden ser extraidos con sus cables (por ejemplo cables en espiral) aproximadamente 100 cm de la estacién 2 de
cargay ser llevados a la E-Bike. También es posible prever en la estacion 2 de carga un dispositivo de enrollamiento
sometido a la fuerza de un muelle para el cable desenrollable.

El sistema de carga se compone con ello esencialmente de la estacion 2 publica de carga con un dispositivo 10
regulable para el suministro de distintas tensiones bajo voltaje en el margen inferior a 50 V y con distintas
intensidades de corriente, que posee varios conectores 5 enchufables de la misma clase y de un grupo de cables 1,
1’ de carga, poseyendo todos los cables de carga conectores 4 enchufables de la misma clase codificados para la
conexién con la estacidon 2 de carga y segundos conectores 6, 6’ adaptados al correspondiente acumulador 3, 3’
(véanse la figura 4 y la figura 5).

La estacion 2 de carga posee una conexion 15 de red, que puede ser conducida a través del pie 16, pudiendo estar
previsto, ademas, una conexion 20 de 240 V.

Son posibles diferentes clases de codificacion en el primer conector 4 enchufable de los diferentes cables 1, 1’ de
carga, por ejemplo:
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un cadigo de barras, un cédigo de colores, etc., que pueda ser leido por un dispositivo 8 dptico de lectura de
la estacién 2 de carga,

un chip RFID, que pueda ser leido por un dispositivo 9 electrénico de la estacién 2 de carga o

al menos un pin 13 adicional de codificacion (véase la figura 3) conectado en el primer conector 4 enchufable
con una capacidad, inductividad o resistencia 14 y que regula el dispositivo 10 para el suministro de distintas
tensiones de bajo voltaje y diferentes intensidad de corriente.

Como se representa en la variante de ejecucion de la figura 2, el segundo conector 6 de enchufe puede ser
configurado como tarjeta 11 enchufable, que puede ser introducida en una conexién eléctrica enchufable entre el
motor 12 y el acumulador 3’ del vehiculo eléctrico. Un cable de carga de esta clase se representa con detalle en la
figura 5, poseyendo la tarjeta 11 enchufable la forma de un circuito impreso con por ejemplo cuatro vias de contacto
(dos contactos 17 de carga, un contacto vacio y un contacto 13’ de codificacién), que se enchufa sobre las espigas
de contacto del motor 12 antes del montaje del acumulador 3' Esta conexién también puede ser mantenida durante
el funcionamiento de la bicicleta eléctrica, de manera, que durante el proceso de carga solo es necesario conectar el
primer conector 4 enchufable del cable 1’ de cara previamente enrollado con el conector 5 enchufable de la estacién
de carga.

Al menos la conexion enchufable del cable 1, 1' de carga con la estacién 2 de carga y eventualmente también la
conexion con el acumulador 3 pueden ser construidos como conectores magnéticos, poseyendo los conectores 4 y
5, respectivamente 6 y 7 enchufables imanes permanentes, que suministran la mayor parte de la fuerza de sujecién
de la conexién enchufable. Con ello es posible minimizar los dafios de un cable de carga o de la estacion de carga
debidos a un a separacion incorrecta de la conexion enchufable.

La figura 6 muestra un ejemplo de ejecucién concreto de una estacion 2 de carga compacta en la que los conectores
enchufables, respectivamente las hembras 5 enchufables para los cables de carga son libremente accesibles
después de abrir una trampilla 19 de cierre.

Con la aplicacion de la codificacion en el cable 1, 1’ de carga, respectivamente en el conector 4 enchufable del cabe
de carga, que se puede conectar con la estacion 2 de carga resultan segun el invento grandes ventajas, ya que el
sistema puede ser ampliado arbitrariamente. Los acumuladores existentes de vehiculos eléctricos, respectivamente
bicicletas eléctricas pueden ser conectados - sin necesidad de realizar cambios en el acumulador - con el cable 1, 1’
de carga segun el invento con la estacion 2 de carga, disponiendo los datos relevantes para el acumulador en la
codificacién del cable de carga para ser leidos por la estacion 2 de carga.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de carga para la carga de bicicletas eléctricas en una estacién publica de carga, caracterizado por :

- una estacion (2) publica de carga con un dispositivo (10) de regulacion para el suministro de diferentes
tensiones de bajo voltaje en el margen inferior a 50 V y diferentes intensidades de corriente con varios
conectores (5) enchufables de la misma clase, por ejemplo elementos hembra de conexion,

- un grupo de cables (1,1") de carga, poseyendo todos los cables de carga primeros conectores (4)
enchufables para la conexién con los conectores (5) enchufables de la estaciéon (2) de carga y segundos
conectores (6, 6') enchufables adaptados individualmente al correspondiente acumulador (3, 3') de la
bicicleta eléctrica para el establecimiento de una conexién eléctrica con el acumulador (3, 3') de la bicicleta
eléctrica,

- la conexion de los acumuladores de los vehiculos eléctricos con la estacion publica de carga por medio de
estos cables de carga para una carga,

estando dispuesta en el primer conector (4) enchufable de los cables (1, 1') una codificacién (C), que puede
ser leida por la estacion (2) de carga y que contiene informacion técnica, como ciclo de carga, tension de
carga e intensidad de carga del acumulador (3, 3’) a cargar y que regula el dispositivo (10) para el suministro
de la correspondiente tension de bajo voltaje y de la intensidad de la corriente.

2. Sistema de carga segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el segundo conector (6') enchufable del cable
(1) de carga se configura como tarjeta (11) enchufable, que puede ser introducida en una conexion eléctrica
enchufable entre un motor (12) y el acumulador (3’) de la bicicleta eléctrica.

3. Sistema de carga segun la reivindicacién 1 é 2, caracterizado por que en el primer conector (4) se prevé un
cédigo de barras, que puede ser leido por un dispositivo (8) éptico de lectura en la estacion (2) de carga.

4. Sistema de carga segun la reivindicacidon 1 6 2, caracterizado por que en el primer conector (4) enchufable del
cable (1, 1) de carga esta dispuesto un chip RFID para la codificacién, que puede ser leido por una unidad (9)
electrénica de recepcion en la estacion (2) de carga.

5. Sistema de carga segun la reivindicacién 1 ¢ 2, caracterizado por que en el primer conector (4) enchufable del
cable (1, 1') de carga esta dispuesto al menos un pin (13) adicional de codificacion, conectado con una capacidad,
inductividad o resistencia (14) en el primer conector (4) enchufable.

6. Sistema de carga segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la conexion enchufable del
cable (1, 1) de carga con la estacién (2) de carga y eventualmente con el acumulador (3) se realiza como conector
magnético.

7. Sistema de carga segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que al menos uno de los
conectores (5) enchufables de la estacién (2) de carga esté fijado a un cable extraible o desenrollable de la estacién
(2) de carga.
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