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DESCRIPCION

Dispositivo de tratamiento térmico de productos por microondas y procedimiento de tratamiento térmico que implementa
tal dispositivo

La presente invencion se refiere a un dispositivo de tratamiento térmico de productos por microondas asi como a un
procedimiento de tratamiento térmico que implementa tal dispositivo.

Esta invencion se refiere al dominio del tratamiento térmico de productos implementando microondas.
Se conocen, a partir de ahora y en adelante, dispositivos y procedimientos que permiten asegurar tal tratamiento.

En particular mediante el documento FR 2.874.473 se ha descrito un procedimiento y un dispositivo para el tratamiento
térmico de un material flexible.

Este dispositivo incluye un recinto que adopta la forma de una porcion de cilindro asi como un tambor cilindrico montado
a rotacion en el interior de este recinto. El material flexible a tratar circula sobre el tambor cilindrico, es decir entre este
tambor cilindrico y el recinto. Este dispositivo incluye, aun, médulos de aplicacién de microondas al material flexible a
tratar. Estos médulos son posicionados en proximidad del tambor € incluyen, cada uno, una fuente de microondas (mas
particularmente en forma de un magnetrén) orientado y orientable en direccion de este tambor.

Este dispositivo presenta numerosos inconvenientes.

En particular, en razén de la forma del recinto, las ondas que penetran en el interior de este recinto pierden su
progresividad lo que entrafa la creacién de ondas estacionarias. La creacion de tales ondas estacionarias impide que la
energia electromagnética de las ondas se transforme en calor lo que reduce notablemente el rendimiento de tal
dispositivo.

Ademas y segun otro inconveniente, la forma cilindrica del tambor no permite de ninguna manera la mezcla de las ondas
lo que genera efectos de pared. Estos efectos de pared provocan la aparicion de zonas poco calentadas o nada
calentadas lo que engendra una heterogeneidad de la temperatura y, por consiguiente, una heterogeneidad del
calentamiento y, por tanto, del tratamiento del material.

Finalmente, en el marco de una explotacion industrial, los inconvenientes mencionados anteriormente son amplificados y
son aun mas dificiles de gobernar por el hecho del nimero y de la potencia de las fuentes de microondas (magnetrones).

La presente invencion quiere remediar los inconvenientes de dispositivos del estado de la técnica.

A este efecto, la invencién se refiere a un dispositivo de tratamiento térmico de productos por microondas, incluyendo
este dispositivo:

— unrecinto;
— un tambor que se extiende segun un eje y del que al menos una parte esta montada en el interior del recinto;
— un espacio definido entre el recinto y el tambor;

— un soporte, al menos en parte posicionado en dicho espacio, y concebido para recibir y para transportar los
productos a tratar;

— al menos un médulo de aplicacion de microondas a los productos a tratar, estando concebido tal médulo para
introducir microondas en el interior de dicho espacio.

Este dispositivo esta caracterizado por el hecho de que:

— el tambor adopta la forma de un prisma, que se extiende segun el eje del tambor, y que incluye una pluralidad
de lados que se extienden paralelamente al eje del tambor;

— el recinto incluye, interiormente, una pluralidad de superficies planas orientadas cada una en direccién de uno
de los lados del tambor y extendiéndose paralelamente a tal lado de este tambor.

Esta invencion se refiere, igualmente, a un procedimiento de tratamiento térmico de productos por microondas, siendo
implementado este procedimiento por el dispositivo descrito anteriormente.

Este procedimiento incluye una etapa que consiste en introducir, por al menos uno de los médulos de aplicacion de
microondas, microondas en el interior de al menos un volumen delimitado por una superficie plana del recinto y por un
lado del tambor, paralelo a tal superficie plana, y ello cuando el tambor es inmoévil con relacion al recinto.
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De manera alternativa, este procedimiento puede, también, consistir, por una parte, en asegurar la rotacion del tambor
alrededor de su eje y con relacion al recinto y, por otra parte, en introducir, por al menos uno de los médulos de
aplicacion de microondas, microondas en el interior del espacio definido entre este recinto y este tambor.

Asi, la invencion se refiere a un dispositivo de tratamiento térmico que incluye, por una parte, un tambor con una
pluralidad de lados, por otra parte, un recinto con superficies planas paralelas a estos lados y, por otra parte aun,
madulos de aplicacion de microondas que introducen microondas en el interior del espacio definido entre este tambor y
este recinto.

Tan configuracién permite, ventajosamente, a las microondas introducidas en el espacio conservar su progresividad vy,
asi, evitar la formacion de ondas estacionarias que impediria que la energia electromagnética de estas ondas se
transforme en calor. La conservacion de la progresividad de las microondas permite, entonces ventajosamente, que la
energia electromagnética de estas microondas se transforme en calor de manera que el rendimiento del dispositivo
segun la invencion es considerablemente superior al de los dispositivos del estado de la técnica.

Esta configuracion permite, igualmente, aseguraron funcionamiento del dispositivo en modo individual, y ello sin haber
recurrido a medios mecanicos para mezclar las ondas.

Otra caracteristica consiste en que el tambor adopte la forma de un prisma que incluye una pluralidad de lados y que el
recinto incluya una pluralidad de superficies planas extendiéndose cada una paralelamente a uno de tales lados del
tambor. Los lados del tambor y las superficies planas del recinto forman, entonces, entre ellos, un angulo. La presencia
de estos angulos, de estos lados y de estas superficies planas permite, ventajosamente, que las microondas sean mejor
reflejadas y tengan mas rendimiento que en un cilindro del estado de la técnica en el que las microondas no tienen
captura de angulo y sufren un efecto de deslizamiento.

El tambor del dispositivo puede ser fijo en la configuracion descrita anteriormente (lados del tambor y caras planas del
recinto paralelos) y con las ventajas mencionadas anteriormente.

Sin embargo, este tambor puede, igualmente, ser moévil en rotacion alrededor de su eje. Cuando este tambor esta en
rotacion, éste constituye, ventajosamente, un mezclador de ondas que permite el funcionamiento del dispositivo en modo
multiple.

Otra caracteristica consiste en que el tambor y el soporte estan disociados y son moviles, y ello de manera independiente
uno del otro y/o con una velocidad diferente uno del otro.

Esto permite, ventajosamente, adaptar la velocidad del soporte (independientemente de la del tambor) y, por
consiguiente, la duracién del tratamiento de los productos que recibe este soporte en el seno del dispositivo en funcion
de las caracteristicas de estos productos (uniformidad en su volumen, heterogeneidad, composicion, densidad, contenido
de agua...).

Esto permite, igualmente, adaptar la velocidad del tambor (independientemente de la del soporte) que mezcla las ondas
en funcién de la necesidad de tratamiento térmico de los productos.

Las caracteristicas del dispositivo segun la invencion permiten, ventajosamente, diversificar los productos susceptibles de
ser tratados térmicamente pero igualmente diversificar los dominios de aplicacion del tratamiento por microondas, y ello
con relacién a los dispositivos del estado de la técnica.

En particular, este nuevo dispositivo permite el secado, la eliminacién de bacterias, la extraccion de productos activos, la
esterilizacion, la pasteurizacion (en particular de liquidos), la deshidratacion, la liofilizacion, la puesta en forma (en
particular la combadura, por ejemplo de madera), el pegado, el recubrimiento, la pre-vulcanizacion, el fritado, la
desmineralizacion, la soldadura, la polimerizacién, el conformado, el moldeo (en vacio o a presion), el tratamiento de los
productos alimenticios (cereales, frutas, te...).

Otros propdsitos y ventajas de la presente invencion apareceran en el curso de la descripcidn que va a seguir con
referencia a modos de realizacion que no estan dados mas que a titulo de ejemplos indicativos y no limitativos.

La comprension de esta descripcion sera facilitada haciendo referencia a los dibujos adjuntos y en los que:
- la figura 1 es una vista esquematizada y en perspectiva del dispositivo conforme a la invencion;

- la figura 2 es una vista esquematizada y en perspectiva, por una parte, de un recinto y, por otra parte, de un
conjunto, constituido por el tambor y el soporte, que incluye el dispositivo segun la invencion, y del que al menos una
parte esta montada en el interior del recinto.

La presente invencion se refiere al dominio del tratamiento térmico de productos implementando microondas.

Estas microondas, aun denominadas hiper-frecuencias, ocupan una region de 300 MHz a 30 GHz. A este proposito, se
observara que, por una parte y en Francia, esta frecuencia es usualmente de 2450 MHz vy, por otra parte y en los
3
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Estados Unidos de Norteamérica, esta frecuencia es usualmente de 915 MHz.
La invencion se refiere, entonces a un dispositivo 1 de tratamiento térmico de productos por microondas.

Tal dispositivo 1 incluye, por una parte, un recinto 2, que constituye sustancialmente un cuerpo de calentamiento, y, por
otra parte, un tambor 3, que se extiende segun un eje 30, y del que al menos una parte esta montada en el interior de
dicho recinto 2.

Este dispositivo 1 incluye, aun, un espacio 4 definido entre el recinto 2 y el tambor 3.

Dicho dispositivo 1 incluye, también, un soporte 5, al menos en parte posicionado en dicho espacio 4, y concebido para
recibir y para transportar los productos a tratar.

Finalmente, este dispositivo 1 incluye al menos un médulo 6 de aplicacion de microondas a los productos a tratar,
estando concebido tal médulo 6 para introducir microondas en el interior de dicho espacio 4.

Segun la invencion, el tambor 3 adopta la forma de un prisma, extendiéndose segun el eje 30 del tambor 3, e incluyendo
una pluralidad de lados (31, 31", 31") que se extienden paralelamente al eje 30 del tambor 3.

A este propésito, se observara que dicho tambor 3 incluye al menos seis lados (tambor en forma de un prisma
hexagonal).

Sin embargo y segin un modo de realizaciéon preferido de la invencion, este tambor 3 incluye al menos ocho lados
(tambor en forma de un prisma octogonal) o diez lados (tambor en forma de un prisma decagonal).

De hecho se obtienen buenos resultados para un tambor 3 que incluye ocho lados (31, 31, 31") y que ha sido ilustrado
en las figuras adjuntas.

Otra caracteristica consiste en que este tambor 3 es mévil en rotacién alrededor de su eje 30. Esta caracteristica permite,
ventajosamente, mezclar las ondas en el interior del espacio 4.

El dispositivo1 incluye, entonces, medios para mandar la rotaciéon de este tambor 3. En particular, estos medios para
mandar incluyen un medio para conferir a dicho tambor 3 una velocidad de rotacion determinada, mas particularmente
adaptada a la necesidad de tratamiento térmico de los productos.

Una caracteristica adicional consiste en que el tambor 3 esta realizado de un material reflectante a las microondas y/o no
transparente a las microondas.

En particular, tal tambor 3 puede ser realizado de acero inoxidable o de un metal reflectante a las microondas y/o no
transparente a las microondas. Sin embargo y segun un modo de realizacién preferido, este tambor 3 puede, aun, ser
realizado de vidrio (en particular un vidrio conocido bajo la denominacion comercial « pirex ») cargado de metal (en
particular de acero inoxidable), de cuarzo cargado de metal (en particular de acero inoxidable), de material compuesto
reflectante de las ondas (en particular un material compuesto cargado de metal, por ejemplo de acero inoxidable) lo que
permite ventajosamente, evitar cualquier adherencia del producto a tratar sobre el tambor 3 durante el tratamiento pero
igualmente proponer un material (vidrio, cuarzo, compuesto) menos peligroso a causa de los destellos posibles con
particulas metalicas que pueden encontrarse en los productos a tratar.

Ademas, tal material (vidrio, cuarzo, compuesto) cargado de metal puede ser completado con una capa de vidrio que
permite evitar cualquier oxidacion.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el dispositivo 1 incluye un recinto 2.

Segun la invencion, este recinto 2 incluye, interiormente, una pluralidad de superficies planas (20; 20"; 20") orientadas
cada una en direccion de uno (31; 31%; 31") de los lados del tambor 3 y extendiéndose paralelamente a tal lado (31; 31";
31") de este tambor 3.

A este proposito, se observara que las superficies planas (20; 20'; 20") del recinto 2 estan orientadas, cada una, en
direccién de un lado (31; 31'; 31") distinto del tambor 3 y son paralelas a tal lado (31; 31'; 31").

Tal caracteristica permite, ventajosamente, definir un volumen de forma paralelepipédica, entre una superficie plana (20;
20'; 20") del recinto 2 y un lado (31; 31"; 31") del tambor 3. En tal volumen paralelepipédico, las microondas son
susceptibles de desplazarse conservando al mismo tiempo su progresividad y evitando la formacion de ondas
estacionarias. De hecho, tan superficie plana (20; 20'; 20") del recinto 2 y tal lado (31; 31'; 31") del tambor 3 constituyen,
ventajosamente en combinacion, una guia de ondas sobredimensionada.

A este propésito, se observara el dispositivo 1 conforme a la invencién puede, adn, incluir un medio de posicionamiento
que permite, ventajosamente, garantizar el paralelismo entre los lados (31; 31'; 31") del tambor 3 y las superficies planas
(20; 20%; 20") del recinto 2.
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Segun otra caracteristica de la invencion, dicho recinto 2 incluye una pluralidad de elementos (21; 21'; 21") yuxtapuestos
que incluyen, cada uno, una de las superficies planas (20; 20; 20") tal como ya se ha mencionado y orientada en
direccién de uno (31; 31"; 31") de los lados del tambor 3.

Estos elementos (21; 21"; 21") estan dispuestos de manera que rodean al menos parcialmente al tambor 3, mas
particularmente dispuestos para rodear al menos una parte de los lados (31; 31'; 31") del tambor 3.

Tal como es visible en las figuras adjuntas, estos elementos (21; 21"; 21") estan dispuestos segun un arco de circulo cuyo
centro esta confundido con el eje 30 del tambor 3. Dicho recinto 2 adopta, entonces, una forma de « C » o de « U ».

Un modo preferido de realizacion consiste en que tal elemento (21; 21'; 21") esta constituido por una placa plana.

Otra caracteristica consiste en que al menos tal elemento 21 es mévil con relacién al menos a otro elemento 21', en
particular yuxtapuesto.

De hecho y seguin un primer modo de realizacion, tal elemento 21 puede, entonces, ser montado articulado con relacion
a otro elemento 21' yuxtapuesto, mas particularmente articulado en una extremidad transversal de este otro elemento
yuxtapuesto 21'.

Tal modo de realizacion permite, ventajosamente, asegurar un basculamiento de este elemento 21, por una parte, en
una direccion opuesta a la del tambor 3 de manera que autorice la salida de este tambor 3 fuera del recinto 2 (en
particular con vistas a un mantenimiento o a un reemplazamiento de este tambor 3) y, por otra parte, en direccion de este
tambor 3 (en particular después de su introduccion en el interior del recinto 2) para que la superficie plana 20 de este
elemento 21 sea paralela a un lado 31 del tambor 3.

Sin embargo y segun otro modo de realizacion, el recinto 2 puede ser realizado en dos partes mdviles una con relacion a
la otra, en particular por deslizamiento segun una direccion perpendicular al eje 30 del tambor 3 como se ha descrito a
continuacion. Cada parte de este recinto 2 incluye, entonces, una parte de estos elementos 21 mientras que la otra parte
de este recinto 2 incluye la otra parte de estos elementos 21'. Asi, en caso de desplazamiento de una parte de este
recinto 2 con relacion a la otra parte de este recinto 2, los elementos 21 (que incluyen esta parte de recinto 2) se
desplazan con relaciéon a los otros elementos 21' (que incluyen la otra parte de este recinto 2). Conforme a este otro
modo de realizacién, dicho recinto 2 puede, entonces ventajosamente, rodear el conjunto de los lados (31; 31'; 31") del
tambor 3. Tal recinto 2 esta, mas particularmente, adaptado al tratamiento de productos fluidos, en particular los liquidos.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el recinto 2 incluye, interiormente, una pluralidad de superficies planas (20;
20'; 20") cada una orientada en direccion de uno (31; 31"; 31") de los lados del tambor 3 y extendiéndose paralelamente a
tal lado (31; 31'; 31") de este tambor 3.

A este propésito, se observara que el tambor 3 puede ser inmovilizado con relacién a dicho recinto 2 en tal posicién. Esta
posicion puede ser garantizada por el medio de posicionamiento ya mencionado.

Otra caracteristica consiste en que este tambor 3 esta montado a rotacion en el interior de este recinto 2 de manera que,
en el curso de tal rotacion, los lados (31; 31'; 31") de este tambor 3 forman entonces un angulo con las superficies planas
(20; 20"; 20") del recinto 2. Resulta de ello una mezcla de las ondas en el interior del espacio 4, y ello entre los lados (31;
31'; 31") de este tambor 3 y las superficies planas (20; 20'; 20") del recinto 2.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el dispositivo 1 incluye un soporte 5 al menos en parte posicionado en dicha
espacio 4, y concebido para recibir y para transportar los productos a tratar al menos en el interior de este espacio 4.

De hecho, tal soporte 5 esta realizado de un material transparente a las microondas, mas particularmente de un vidrio (en
particular. Conocido bajo la denominacién comercial de pirex) o de un polimero, (en particular politetrafluoroetileno
usualmente conocido bajo la denominaciéon comercial de teflon).

Segun un modo de realizacién particular ilustrado en la figura 2, tal soporte 5 incluye, por una parte, un cilindro 50 en el
interior del cual esta posicionado el tambor 3 (mas particularmente de manera coaxial) y, por otra parte, una alfombrilla
51 posicionada en la periferia de dicho cilindro 50, y ello de manera que defina con este cilindro 50 una cavidad para la
recepcioén de los productos a tratar.

Se observara que tal alfombrilla 51 puede estar configurada en arco de circulo coaxial a dicho cilindro 50.

Una caracteristica adicional se refiere al hecho de que el dispositivo 1 incluye medios para regular la distancia de la
alfombrilla 51 con relacién al cilindro 50.

Otro modo de realizacion no representado consiste en que tal soporte 5 puede incluir un serpentin (en particular
realizado de un polimero fluorado tal como ya se ha mencionado) enrollado alrededor del tambor 3 y en el interior del
cual puede circular un fluido.

Aun otro modo de realizacion consiste en que este soporte 5 puede, también, incluir tubos rectos (en particular de vidrio)
5
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que equipan dicho tambor 3.

Finalmente, otro modo de realizacion puede aun consistir en que éste soporte 5 incluye un reactor circular
completamente cerrado (susceptible de trabajar en vacio o a presion), equipando aun alli dicho tambor 3. Tal reactor
puede, ventajosamente, ser completado por un sistema de refrigeracion.

Este serpentin, tubos y reactor circular permiten, ventajosamente, asegurar el tratamiento de productos en forma de
fluidos.

Otra caracteristica de la invencién consiste en que al menos una parte del soporte 5 es movil alrededor del tambor 3 o
con este tambor 3, mas particularmente alrededor del eje 30 del tambor 3.

A este prop6sito, se observara que es, mas particularmente, el cilindro 50 y/o al alfombrilla 51 el que incluye este soporte
5 que son, entonces, mdviles en rotacion, y ello alrededor del eje 30 del tambor 3.

El dispositivo 1 incluye, entonces, medios para mandar el movimiento de este soporte 5. En particular, estos medios para
mandar incluyen un medio para conferir a dicho soporte 5 una velocidad determinada, mas particularmente adaptada a la
duracion del tratamiento de los productos a tratar.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el dispositivo 1 incluye un tambor 3 montado a rotacion alrededor de su eje
30.

También y segun otra caracteristica de la invencion, este tambor 3 y el soporte 5 estan disociados y son moéviles (mas
particularmente en rotacion), y ello de manera independiente uno del otro y/o con una velocidad (mas particularmente de
rotacion) diferente uno del otro.

Tal caracteristica permite, ventajosamente, poner en movimiento el soporte 5 y, segun los productos a tratar, o bien
mantener el tambor 3 inmdvil (mas particularmente en una configuracion tal como se ha descrito anteriormente), o bien
poner en movimiento este tambor 3 (en particular a una velocidad diferente de la de dicho soporte 5).

Otra caracteristica consiste en que al menos el tambor 3 y el soporte 5 son deslizantes con relacién al menos a una parte
del recinto 2.

Tal deslizamiento se produce, de preferencia, segun una direcciéon perpendicular al eje 30 del tambor 3.

Segun un primer modo de realizacién, el tambor 3 y el soporte 5 son deslizantes con relacién al recinto 2 que incluye al
menos un elemento 21 articulado (basculante) tal como se ha mencionado ya, y ello para permitir la apertura del recinto 2
y la extraccion del tambor 3 y del soporte 3 fuera de este recinto 2.

Segun un segundo modo de realizacion, el tambor 5, el soporte 5 y una parte del recinto 2 son deslizantes con relacién a
otra parte de este recinto 2.

A fin de permitir tal deslizamiento, el dispositivo 1 incluye, por una parte, una parte del bastidor fija sobre la que esta
montada al menos una parte de dicho recinto 2 y, por otra parte, una parte del bastidor mévil (mas particularmente segun
una direccion perpendicular al eje 30 del tambor 3) con relacién a la parte fija de este bastidor y sobre la que estan
montados al menos dicho tambor 3 y dicho soporte 5 (véase aun otra parte del recinto 2).

Tal caracteristica permite, entonces, ventajosamente, desplazar el conjunto constituido por el tambor 3 y el soporte 5 (o
sea aun por una parte del recinto 2), y ello con relacién al menos a una parte de dicho recinto 2. Tal desplazamiento
puede ser asegurado a fin de proceder a una operacion de mantenimiento sobre este conjunto y/o a un reemplazamiento
de este conjunto y/o a una modificacion de este conjunto.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el dispositivo 1 incluye al menos un médulo 6 de aplicacion de microondas.

Segun la invencion, este o estos médulos 6 de aplicacion de microondas incluyen, cada uno, una guia de ondas 60, por
una parte, que se extiende en direccion del espacio 4 definido entre el tambor 3 y el recinto 2 y, por otra parte, concebido
para introducir, en el interior de este espacio 4, microondas segin una direccién correspondiente a la direccion de
desplazamiento de los productos a tratar (esto en el interior de este espacio 4) y/o segun una direccion paralela a una
(20; 20"; 20") de las superficies planas del recinto 2.

Tal como es visible en las figuras adjuntas, tal guia de ondas 60 presenta una seccion en forma de paralelepipedo, en
particular rectangulo.

Una caracteristica adicional consiste en que tal médulo 6 de aplicacion de microondas (mas particularmente la guia de
ondas 60 que incluye tal modulo 6) esta montado sobre el recinto 2, mas particularmente sobre un elemento (21; 21'; 21")
que incluye el recinto 2, y ello con el lado opuesto al orientado en direccién del tambor 3.

Tal elemento (21; 21"; 21") incluye, entonces, una abertura 22 para el paso de las ondas y a la derecha de la cual esta
6
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montado el médulo 6 de aplicacion de las microondas 6, mas particularmente la guia de ondas 60 que incluye éste.

De hecho, tal médulo 6 esta montado sobre un elemento (21'; 21"; 21) que esta yuxtapuesto a un elemento (21; 21'; 21")
del recinto 2 que delimita (con un lado 31 del tambor 3 paralelo a la superficie plana 20 de este elemento 21) un volumen
en el interior del cual este médulo 6 introduce las microondas y/o incluyendo la superficie plana (20; 20'; 20") paralela a la
direccién segun la cual el médulo 6 introduce las microondas en el espacio 4.

Otra caracteristica consiste en que tal médulo 6 incluye al menos una fuente de microondas 61, mas particularmente en
forma de un magnetrén o analogo.

Aun otra caracteristica de la invencion consiste en que el dispositivo 1 (mas particularmente el recinto 2) incluye, aguas
arriba y/o aguas abajo del o de los médulos 6 de aplicacion de microondas, al menos un medio 7 para atrapar las ondas.

De hecho, tal medio 7 para atrapar las ondas esta constituido por una cavidad que se extiende paralelamente al eje 30
del tambor 3, desembocando hacia el interior del recinto 2, y presentando una seccién en forma de omega.

Segun un primer modo de realizacion, el dispositivo 1 puede incluir, aguas arriba de un médulo 6 de aplicacion de
microondas, tal medio 7 para atrapar las ondas emitidas en particular por otro médulo de aplicacién de microondas.

Tal como se ha mencionado anteriormente, cada superficie plana (20; 20'; 20") del recinto 2 delimita, con un lado (31; 31";
31") del tambor 3 que es paralelo a esta superficie plana (20; 20"; 20"), un volumen en el interior del cual un modulo 6 de
aplicacion de microondas introduce las microondas.

En un caso parecido y segun un modo preferido de realizacion de la invencion, el medio 7 para atrapar las ondas
introducidas en tal volumen por un médulo 6 de aplicacion de microondas esta posicionado aguas abajo de este médulo
6y por el lado de este volumen opuesto al lado del volumen por el que las ondas son introducidas en este volumen por
este modulo 6.

Otra caracteristica consiste en que tal medio 7 para atrapar las ondas esta interpuesto entre dos superficies planas (20;
20'; 20") que incluye el recinto 2, mas particularmente dos superficies planas (20; 20"; 20") yuxtapuestas.

De hecho, tal como es visible en las figuras adjuntas, tal medio 7 estd mas particularmente interpuesto entre los
elementos yuxtapuestos (21; 21'; 21") ya mencionados, que incluye el recinto 2, y que incluye tal superficie plana (20; 20"
20").

A este propésito, se observara que el dispositivo 1 incluye, entonces, al menos una pieza para conectar los elementos
yuxtapuestos (21; 21'; 21") que incluye el recinto 2, incluyendo tal pieza la cavidad que constituye el medio 7 para atrapar
las ondas.

La presencia de tal medio 7 para atrapar las ondas permite atribuir a cada moédulo 6 de aplicacion de microondas un
volumen (tal como se ha descrito anteriormente) en el interior del cual este médulo 6 introduce las microondas. Tal
madulo 6 incluye, asi, su propio recinto de funcionamiento.

La presencia de tal medio 7 para atrapar las ondas permite, igualmente, impedir la reflexion de las ondas que podrian
volver sobre las fuentes 61 de microondas, en particular sobre aquella que haya emitido estas microondas.

Finalmente, el dispositivo 1 incluye medios para gestionar su funcionamiento. En particular, estos medios para gestionar
permiten mandar la potencia de los mddulos 6, el movimiento del soporte 5, el mantenimiento a la parada (para una
utilizacion en modo individual del dispositivo 1) o el movimiento (para una utilizacion de modo multiple del dispositivo 1)
del tambor 3.

Tal como se ha mencionado anteriormente, la invencion se refiere, igualmente a un procedimiento de tratamiento térmico
de productos por microondas.

Segun la invencion, este procedimiento es implementado por el dispositivo 1 descrito anteriormente.

En particular, este procedimiento incluye una etapa que consiste en introducir, por al menos uno de los médulos 6 de
aplicacion de microondas, microondas en el interior de al menos un volumen delimitado por una de las superficies planas
(20; 20'; 20") del recinto 2 y por uno de los lados (31; 31'; 31") del tambor 3, paralelo a tal superficie plana (20; 20"; 20"),
esto cuando el tambor es inmévil con relacion al recinto.

A este proposito, se observara que este procedimiento es implementado cuando los lados (31; 31'; 31") del tambor 3 son
paralelos a las superficies planas (20; 20" 20") del recinto 2 lo que puede ser garantizado por el medio de
posicionamiento mencionado anteriormente y que incluye el dispositivo 1 conforme a la invencion.

Tal procedimiento permite, ventajosamente, un funcionamiento de dichos dispositivo 1 en modo individual.

Bien entendido, en el curso de tal procedimiento, el soporte 5 es puesto en movimiento a fin de asegurar la circulaciéon de
7
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los productos a tratar en el interior del dispositivo 1, mas particularmente en el interior de dicho espacio 4.

La invencion se refiere, igualmente, a otro procedimiento de tratamiento térmico de productos por microondas
implementado por el dispositivo descrito anteriormente.

Este otro procedimiento consiste, por una parte, en asegurar la rotacién del tambor 3 alrededor de su eje 30 y con
relacién al recinto 2 y, por otra parte, en introducir, por al menos uno de los médulos 6 de aplicacion de microondas,
microondas en el interior del espacio 4 definido entre este recinto 2 y este tambor 3.

Tal procedimiento permite, ventajosamente, un funcionamiento de dicho dispositivo 1 en modos multiples y asegurar la
mezcla de ondas en el interior de dicho espacio 4.

Alli aun, el soporte 5 es puesto en movimiento a fin de asegurar la circulacién de los productos a tratar en el interior del
dispositivo 1.

A este proposito, se observara, que, segun una primera variante de este procedimiento, se confiere al tambor 3 y al
soporte 5 un movimiento con una misma velocidad.

Sin embargo y segundo un modo de realizacion preferido de este procedimiento, se confiere al tambor 3 y al soporte 5 un
movimiento con velocidades diferentes.

Este procedimiento permite, ventajosamente, por una parte, adaptar la duracién de tratamiento de los productos
(interviniendo sobre la velocidad del soporte 5) en funcién de las caracteristicas de estos productos y, por otra parte,
adaptarse a la necesidad de tratamiento térmico de los productos (interviniendo sobre la velocidad del tambor 3 y, por
tanto, sobre la mezcla de las ondas).

Finalmente, se observara que la presencia de los medios de gestidbn permite, ventajosamente, asegurar un
funcionamiento del dispositivo 1 Unicamente en modo individual, inicamente en modo mdltiple, pero igualmente en modo
multiple asi como en modo individual (en particular de manera alternativa) y pasar del uno al otro en el curso de un
periodo de tratamiento.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo (1) de tratamiento térmico de productos por microondas, incluyendo este dispositivo:
- un recinto (2);

- un tambor (3) que se extiende segun un eje (30) y del que al menos una parte estd montada en el interior del
recinto (2);

- un espacio (4) definido entre el recinto (2) y el tambor (3);

- un soporte (5), al menos en parte posicionado en dicho espacio (4), y concebido para recibir y para transportar
los productos a tratar;

- al menos un maédulo (6) de aplicacion de microondas a los productos a tratar, estando concebido tal médulo
(6) para introducir microondas en el interior de dicho espacio (4),

- caracterizado por el hecho de que:

- el tambor (3) adopta la forma de un prisma, que se extiende segun el eje (30) del tambor (3), y que incluye una
pluralidad de lados (31; 31'; 31") que se extienden paralelamente al eje (30) del tambor (3);

- el recinto (2) incluye, interiormente, una pluralidad de superficies planas (20; 20'; 20") orientada cada una en
direccion de uno (31; 31'; 31") de los lados del tambor (3) y extendiéndose paralelamente a tal lado (31; 31'; 31") de este
tambor (3).

2. Dispositivo (1) de tratamiento térmico segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el tambor (3) incluye
al menos ocho lados, o bien diez lados.

3. Dispositivo (1) de tratamiento térmico segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por el hecho
de que el tambor (3) es movil en rotacion alrededor de su eje (30).

4. Dispositivo (1) de tratamiento térmico segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que el recinto (2) incluye una pluralidad de elementos (21; 21'; 21") yuxtapuestos que incluyen, cada uno, una
de las superficies planas (20; 20'; 20") orientada en direccion de uno (31; 31" 31") de los lados del tambor (3) y
dispuestos de manera que rodeen al menos parcialmente el tambor (3).

5. Dispositivo (1) de tratamiento térmico segun la reivindicacion 4, caracterizado por el hecho de que al menos un
elemento (21) es movil con relacion al menos a otro elemento (21'), en particular yuxtapuesto.

6. Dispositivo (1) de tratamiento térmico segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que el soporte (5) esta realizado de un material transparente a las microondas, e incluye, por una parte, un
cilindro (50) en el interior del cual esta posicionado el tambor (3) y, por otra parte, una alfombrilla (51) posicionada en la
periferia del cilindro (50), y ello de manera que defina con este cilindro (50) una cavidad para la recepcion de los
productos a tratar.

7. Dispositivo (1) de tratamiento térmico segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 5, caracterizado por el hecho
de que el soporte (5) incluye un serpentin enrollado alrededor del tambor (3), tubos rectos que equipan dicho tambor (3)
o un reactor circular que equipa dicho tambor (3).

8. Dispositivo (1) de tratamiento térmico segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que al menos una parte del soporte (5) es movil alrededor del tambor (3) o con este tambor (3).

9. Dispositivo (1) de tratamiento térmico segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que el tambor (3) y el soporte (5) estan disociados y son mdviles, y ello de manera independiente uno del otro
y/o con una velocidad diferente uno del otro.

10. Dispositivo (1) de tratamiento térmico seguin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que al menos el tambor (3) y el soporte (5) son deslizantes con relacion al menos a una parte del recinto (2).

11. Dispositivo (1) de tratamiento térmico segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que al menos el o los moédulos (6) de aplicacion de microondas incluyen, cada uno, una guia de ondas (60) que
se extiende en direccion del espacio (4) definido entre el tambor (3) y el recinto (2) y, concebida para introducir, en el
interior de este espacio (4), microondas segun una direccion correspondiente a la direccion de desplazamiento de los
productos a tratar y/o paralela a una (20; 20'; 20") de las superficies planas del recinto (2).

12. Dispositivo (1) de tratamiento térmico segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que el dispositivo (1) incluye, aguas arriba y/o aguas abajo del o de los modulos (6) de aplicacion de
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microondas, al menos un medio (7) para atrapar las ondas, que incluye el recinto (2), y que esta constituido por una
cavidad que se extiende paralelamente al eje (30) del tambor (3), desembocando hacia el interior del recinto (2), y
presentando una seccion en forma de omega.

13. Dispositivo (1) de tratamiento térmico segun la reivindicacion 12, caracterizado por el hecho de que el medio (7) para
atrapar las ondas esta interpuesto entre dos superficies planas (20; 20"; 20") que incluye el recinto (2).

14. Procedimiento de tratamiento térmico de productos por microondas, caracterizado por el hecho de que este
procedimiento es implementado por el dispositivo (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes e incluye
una etapa que consiste en introducir, por al menos uno de los médulos (6) de aplicacion de microondas, microondas en
el interior de al menos un volumen delimitado por una de las superficies planas (20; 20"; 20") del recinto (2) y por uno de
los lados (31; 31"; 31") del tambor (3), paralelo a tal superficie plana (20; 20'; 20"), y ello cuando el tambor (3) es inmovil
con relacion al recinto (2).

15. Procedimiento de tratamiento térmico de productos por microondas, caracterizado por el hecho de que este
procedimiento es implementado por el dispositivo (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12 y consiste, por
una parte, en asegurar la rotacion del tambor (3) alrededor de su eje (30) y con relacion al recinto (2) y, por otra parte, en
introducir, por al menos uno de los médulos (6) de aplicacion de microondas, microondas en el interior del espacio (4)
definido entre este recinto (2) y este tambor (3).

16. Procedimiento de tratamiento térmico segun la reivindicacion 15, caracterizado por el hecho de que se confiere al
tambor (3) y al soporte (5) un movimiento con velocidades diferentes.
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