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Titulo: Maquina lavavajillas y procedimiento para lavar y secar articulos de lavado
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de calor donde el condensador (5) comprende varias
secciones de condensador (7) que estan dispuestas
sobre un lado exterior (8), opuesto al espacio de
alojamiento (1), de una o varias de las paredes (2)
mencionadas de tal modo que el calor emitido por el
condensador (5) durante el funcionamiento de la
disposicion de bomba de calor es emitido al interior
del espacio de alojamiento (1) a través de la pared (2)
adyacente en cada caso. Asimismo, la invencion hace
referencia a un procedimiento para lavar y secar
articulos de lavado.
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MAQUINA LAVAVAJILLAS Y PROCEDIMIENTO PARA LAVAR Y
SECAR ARTICULOS DE LAVADO

DESCRIPCION

La invencion hace referencia a una maquina lavavajillas para lavar articulos de lavado
durante una o varias operaciones de lavado parciales en las que se conduce agua y
para secar a continuacion los articulos de lavado durante una operacion de secado
subordinada a la o a las operaciones de lavado parciales mencionadas, con un
espacio de alojamiento para alojar los articulos de lavado a lavar, donde el espacio de
alojamiento esta delimitado hacia fuera por varias paredes, y con al menos una
disposicién de bomba de calor que comprende un medio portador de calor, donde la
disposicion de bomba de calor comprende un evaporador, un compresor, un
condensador, y un reductor de la presion, donde el condensador comprende varias
secciones de condensador que estan en conexion de fluidos entre si, a través de las
cuales fluye el medio portador de calor durante el funcionamiento de la disposicién de
bomba de calor, y las cuales estan dispuestas sobre un lado exterior, opuesto al
espacio de alojamiento, de una o varias de las paredes mencionadas de tal modo que
el calor emitido por el condensador durante el funcionamiento de la disposicion de
bomba de calor es emitido al interior del espacio de alojamiento a través de la pared

adyacente en cada caso.

Asimismo, la invencién hace referencia a un procedimiento para lavar y secar articulos
de lavado en un espacio de alojamiento de una maquina lavavaijillas, donde la
maquina lavavajillas esta configurada preferiblemente segun la siguiente descripcion,
donde, durante una operacion de limpieza y/o de secado de un programa de lavado,
se pone en funcionamiento una disposicion de bomba de calor de la maquina
lavavajillas, donde el calor emitido por un condensador de la disposicién de bomba de
calor durante el funcionamiento de ésta es emitido parcialmente a un lado exterior,
opuesto al espacio de alojamiento, de al menos una pared de la maquina lavavajillas vy,
desde alli, a un liquido de lavado presente dentro del espacio de alojamiento y/o al aire

presente dentro del espacio de alojamiento.

En las maquinas lavavajillas convencionales, habitualmente esta prevista una
calefaccion eléctrica para el agua, con el fin de poder calentar a la temperatura
requerida la cantidad de agua introducida para ello en cada caso en el espacio de

alojamiento de la maquina lavavajillas para al menos una operacion de lavado parcial
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en la que se conduce agua como, por ejemplo, para la operacién de limpieza y/u
operacion de abrillantado, de una operacién de lavado que haya de llevarse a cabo.
Puede estar realizada, por ejemplo, en forma de calentador de paso continuo. De
manera preferida, es un componente del circuito de circulacion del liquido de la
maquina lavavaijillas, el cual comprende una bomba de circulacién, uno o varios brazos
rociadores, dado el caso, un desviador de agua para el acoplamiento selectivo al tubo
de salida de la bomba de circulacion de tubos de suministro que conducen hacia los
brazos rociadores particulares, un foso de bomba instalado en el suelo del espacio de
alojamiento, en el que se acumula en el espacio de alojamiento el liquido de lavado
(agua o agua con impurezas y/o producto de limpieza y/o abrillantador) rociado por los
dispositivos rociadores, y/o, dado el caso, valvulas, conductos de liquido, de conexion,
etc. El calentamiento de aquella cantidad de agua que se ha introducido en el espacio
de alojamiento para efectuar la operacion de lavado parcial respectiva como, por
ejemplo, la operacion de limpieza y/o la operacion de abrillantado, a la temperatura
minima necesaria requiere la generacion de una energia térmica o, lo que es lo
mismo, una energia calorifica, determinada a través de la calefaccion eléctrica, lo cual
trae consigo que sea necesaria una cantidad correspondiente de energia eléctrica. Es
deseable que este consumo de energia eléctrica se mantenga tan bajo como sea

posible.

Una posibilidad alternativa para llevar al liquido de lavado a la temperatura deseada se
describe en el documento DE 10 2015 203 532. Aqui, esta prevista una disposicion de
bomba de calor, donde la energia térmica generada por el condensador es transmitida
al aire presente dentro del espacio de alojamiento y al liquido de lavado que circula en
la maquina lavavajillas (a continuacion, se describe con mayor exactitud el modo de
funcionamiento preciso de la disposicion de bomba de calor que también se emplea

segun la presente invencion).

Otra disposicion de bomba de calor se divulga en el documento DE 10 2016 201 688,
donde se propone adicionalmente que la disposicién de bomba de calor, en concreto,
su evaporador, sea utilizado para secar el aire huimedo que sale del espacio de

alojamiento durante una operacién de secado.

La presente invencion resuelve el problema técnico de perfeccionar de manera

ventajosa el estado de la técnica mencionado.

Este problema técnico se resuelve mediante una maquina lavavajillas y un

procedimiento segun las reivindicaciones independientes.
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La maquina lavavajillas comprende un espacio de alojamiento para alojar los articulos
de lavado a lavar (por ejemplo, vaijilla), donde el espacio de alojamiento esta
delimitado hacia fuera por varias paredes. Las paredes forman un suelo, varias
paredes laterales, y una seccion de cubierta, donde una de las paredes laterales o la
seccion de cubierta presenta o forma una puerta a través de la cual los articulos de
lavado pueden ser introducidos en el espacio de alojamiento y extraidos de nuevo tras

finalizar una operacion de lavado.

En el sentido de la presente invencidn, el término “paredes” incluye el concepto de las
paredes que delimitan el espacio de alojamiento, es decir, los lados interiores de las
paredes son visibles al menos en gran parte desde el interior del espacio de
alojamiento. Naturalmente, la maquina lavavajillas puede poseer otras paredes que
formen un bastidor, el cual envuelva hacia fuera las paredes mencionadas. Del mismo
modo, puede haber presente una subestructura que esté dispuesta debajo de la pared

que sirve de suelo.

En cualquier caso, la maquina lavavajillas comprende una disposicion de bomba de
calor, donde la disposicion de bomba de calor comprende un evaporador, un
compresor, un condensador, y un reductor de la presién, los cuales estan conectados
entre si a través de conductos correspondientes, y a través de los cuales fluye un
medio portador de calor durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de

calor.

A continuacién, se explica brevemente el modo de actuacion de la disposicion de
bomba de calor durante su funcionamiento. En el evaporador, el medio portador de
calor se evapora al absorberse calor del entorno o del acumulador de calor que se
describe mas detalladamente a continuaciéon, cambiando asi su estado fisico de
liquido a gaseoso. El medio portador de calor gaseoso llega al compresor, en el que se
comprime sin modificar su estado fisico y, con ello, se calienta. El medio portador de
calor gaseoso calentado atraviesa a continuacion el condensador, en el que el medio
portador de calor gaseoso se condensa emitiendo calor. Tras pasar por el reductor de
la presion, el medio portador de calor regresa de nuevo finalmente al evaporador, de

modo que el circuito esta cerrado.

Segun la invencion, el condensador comprende varias secciones de condensador que
estan en conexion de fluidos entre si, donde las secciones de condensador
individuales estan formadas, por ejemplo, por secciones tubulares, a través de las
cuales fluye el medio portador de calor durante el funcionamiento de la disposicién de

bomba de calor. Las secciones de condensador no deben ser obligatoriamente varios
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elementos particulares separados y conectados entre si, sino que una seccion de
condensador es, tal y como su nombre indica, una seccion del condensador, el cual
puede comprender, por ejemplo, varias secciones rectilineas y varias secciones

curvadas.

En cualquier caso, es ventajoso si el condensador dispone de varias secciones de
condensador que estén dispuestas sobre un lado exterior, opuesto al espacio de
alojamiento, de una o varias de las paredes mencionadas de tal modo que el calor
emitido por el condensador durante el funcionamiento de la disposicién de bomba de
calor sea emitido al interior del espacio de alojamiento a través de la pared adyacente
en cada caso. De esta forma, se calienta finalmente el liquido de lavado presente
dentro del espacio de alojamiento, o bien, el aire presente dentro del espacio de
alojamiento, donde, a través del aire calentado, también se calienta el liquido de
lavado correspondiente y/o los articulos de lavado presentes dentro del espacio de
alojamiento. Asi, la bomba de calor puede ser accionada durante una operacion de
limpieza o también durante una operacion de secado para provocar la limpieza o el

secado, respectivamente, mediante el liquido de lavado caliente o el aire caliente.

Para mejorar ahora la conduccion de calor de las secciones de condensador al interior
del espacio de alojamiento, la invencion prevé que la maquina lavavajillas comprenda
secciones termoconductoras que estén en contacto termoconductor con al menos una
parte de las secciones de condensador y con al menos el lado exterior de una de las
paredes mencionadas con el fin de mejorar la conduccién de calor al espacio de
alojamiento de las secciones de condensador que estan en contacto con las secciones

termoconductoras.

Por tanto, la maquina lavavajillas comprende un condensador con varias secciones de
condensador, asi como secciones termoconductoras adicionales, las cuales estan, por
ejemplo, en contacto termoconductor, preferiblemente directo, con las secciones de

condensador.

Como alternativa, las secciones termoconductoras pueden ser también parte del
condensador y formar aqui una o varias secciones superficiales que disten de las
secciones de condensador y/o que discurran entre dos secciones de condensador
adyacentes. En cualquier caso, las secciones termoconductoras deberian estar en
contacto al menos parcialmente con el lado exterior de una o varias de las paredes
mencionadas y/o con una o varias de las secciones de condensador mencionadas,

directa o indirectamente a través de uno o mas de otros elementos termoconductores,
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para hacer posible una buena conduccién térmica entre las secciones de condensador

y el espacio de alojamiento.

Por tanto, la idea esencial de la presente invencién consiste en emitir el calor emitido
por las secciones de condensador parcialmente de manera directa a una o varias
paredes adyacentes, mientras que otra parte del calor mencionado es emitido a las
secciones termoconductoras y, de éstas, a la(s) pared(es) correspondiente(s). De esta
forma, se aumenta el total del calor introducido por el condensador en el espacio de
alojamiento con respecto al caso en el que se haya prescindido de las secciones

termoconductoras segun la invencion.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, al menos una parte de las secciones de
condensador se extiende al menos por tramos entre el lado exterior de al menos una
de las paredes mencionadas y una o varias secciones termoconductoras. Asi, las
secciones de condensador correspondientes estan embutidas, por asi decirlo, a modo
de sandwich entre la pared adyacente y la o las secciones termoconductoras
adyacentes, de modo que el calor emitido por las secciones de condensador puede
ser emitido tanto directamente a la pared adyacente como a la, o bien, a las secciones

termoconductoras también adyacentes.

De manera preferida, las secciones de condensador estan en contacto directo tanto
con el lado exterior de una pared como con el o los lados interiores de una o varias
secciones termoconductoras dirigidos hacia las secciones de condensador

respectivas.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, las secciones termoconductoras forman una o
varias cubiertas que cubren o revisten al menos por tramos las secciones de
condensador en una direccidn opuesta al espacio de alojamiento. Las secciones
termoconductoras actuan con ello como blindaje en una direccién opuesta al espacio
de alojamiento, de modo que también la radiacién térmica emitida por las secciones de
condensador es reflejada en direccién del espacio de alojamiento. Asimismo, las
secciones termoconductoras pueden formar un cuerpo uniforme, el cual cubra las

secciones de condensador a modo de tapa.

Por lo demas, las secciones termoconductoras estan compuestas preferiblemente por

un metal en su mayor parte o por completo.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, las secciones de condensador estan formadas
por secciones tubulares de uno o varios sistemas de conductos tubulares, los cuales

se extienden preferiblemente en un plano al menos por tramos. A modo de ejemplo, se
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concibe que el condensador comprenda un sistema de conductos tubulares, a través
del cual pueda fluir el medio portador de calor y cuyas secciones tubulares individuales
conectadas entre si se extiendan en un plano con forma sinuosa, de espiral, o de
meandro. De manera preferida, las secciones tubulares estdn compuestas por metal y

tienen un diametro interior cuya magnitud asciende a entre 1 mmy 2 cm.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, la cubierta presenta cavidades, donde las
secciones tubulares se extienden al menos por tramos dentro de las cavidades. A
modo de ejemplo, se concibe que la seccién transversal de la cubierta presente
cavidades con forma de “U”, de modo que cada seccidon de condensador se apoye por
ambos lados en el lado interior de una pata de la forma de “U” y en la seccién base de
la forma de “U” que une las patas. Ademas, la cubierta deberia estar colocada de tal
forma que las patas de la forma de “U” se extiendan entre el lado exterior de la pared
adyacente del espacio de alojamiento y la seccidon base mencionada de la forma de
“U”. Cada dos alas de la forma basica pueden estar unidas finalmente en la seccién
transversal mencionada por una seccion intermedia, la cual se apoya directamente en

el lado exterior de la pared adyacente.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, las secciones termoconductoras estan en
contacto directo al menos por tramos con el lado exterior de al menos una pared. Las
secciones termoconductoras pueden estar, por ejemplo, pegadas, remachadas,
atornilladas, o también termosoldadas con la pared adyacente. Igualmente, se concibe
que las secciones termoconductoras estén unicamente presionadas contra la pared
exterior correspondiente. En concreto, es ventajoso si las secciones termoconductoras
presentan secciones que conecten entre si las cavidades anteriormente mencionadas,
donde estas secciones pueden estar en contacto con un lado exterior de una pared
adyacente, mientras que las secciones restantes de las secciones termoconductoras
estdn distanciadas del lado exterior y blindan las secciones de condensador

preferiblemente en direccion opuesta al espacio de alojamiento, es decir, hacia fuera.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, en un area de las secciones termoconductoras
opuesta al espacio de alojamiento, esta dispuesto un aislamiento, preferiblemente
plano. Expresado de otro modo, es ventajoso si las secciones termoconductoras se
encuentran entre una pared adyacente y el aislamiento mencionado. Con ello, se
minimizan las pérdidas por radiacion. De manera preferida, el aislamiento esta
realizado como revestimiento aislante, el cual esta dispuesto junto al lado interior de

una pared exterior de la maquina lavavajillas, donde las secciones de condensador y
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las secciones termoconductoras deberian extenderse entre la pared exterior

mencionada y una pared que delimite el espacio de alojamiento.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, las secciones de condensador y las secciones
termoconductoras estan dispuestas debajo de una pared realizada como suelo y que
delimita hacia fuera el espacio de alojamiento, de modo que el calor emitido por las
secciones de condensador es emitido hacia arriba al liquido de lavado que se acumula
en el area del suelo. De manera adicional o alternativa, las secciones de condensador
también pueden estar dispuestas en la zona del lado exterior de una o varias de las
paredes restantes. Asimismo, se concibe que el condensador esté dividido en varias
secciones, donde cada seccion comprenda varias secciones de condensador, y

secciones individuales estén dispuestas en el area del lado exterior de varias paredes.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, las secciones de condensador y las secciones
termoconductoras estan dispuestas en un espacio hueco, el cual esta delimitado
preferiblemente en direccion del espacio de alojamiento al menos por tramos por el
lado exterior de una o varias de las paredes mencionadas. El término “espacio hueco”
incluye el concepto de un area cerrada en la que se encuentren las secciones de
condensador (o al menos secciones de las mismas) y las secciones termoconductoras
(o al menos secciones de las mismas). Junto a las secciones de condensador y las
secciones termoconductoras, en el espacio hueco pueden encontrarse otros
componentes o, tal y como se explica mas detalladamente a continuacion, aire y/o un

material acumulador de calor.

Como es obvio, el espacio hueco puede presentar también entradas y salidas y/o
conexiones para conductos de aire y/o de agua, de modo que el espacio hueco no
tiene que estar cerrado herméticamente con respecto al entorno. De manera preferida,
el espacio hueco esta dispuesto debajo de la pared inferior que forma el suelo del

espacio de alojamiento.

En concreto, se concibe que el espacio hueco presente una cavidad y/o perforacién en

o a través de la cual se extienda el foso de bomba de la maquina lavavajillas.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, el espacio hueco presenta un espacio de
alojamiento de aire hueco con una entrada de aire y al menos una salida de aire. De
esta forma, puede fluir aire a través del espacio hueco, donde la maquina lavavajillas
dispone para ello preferiblemente de un ventilador, el cual provoca el mencionado

transporte de aire.
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Asimismo, es ventajoso si al menos la salida de aire esta conectada con un conducto
de aire que desemboque en el espacio de alojamiento, de modo que el aire que sale
del espacio de alojamiento de aire a través de la salida de aire pueda fluir al interior del
espacio de alojamiento. Si ahora se transporta aire al interior del espacio de
alojamiento de aire durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de calor,
entonces éste absorbe calor del condensador. Finalmente, el aire calentado llega a
través de la salida de aire y del conducto de aire al espacio de alojamiento, y alli sirve
para calentar el liquido de lavado y/o los articulos de lavado durante una operaciéon de
lavado parcial en la que se conduce agua (por ejemplo, durante una operacion de
prelavado o de limpieza), o durante una operaciéon de secado durante la cual han de

secarse los articulo de lavado.

Mientras que la entrada de aire puede estar conectada directamente o a través de otro
conducto de aire con el entorno de la maquina lavavajillas (en este caso, al espacio de
alojamiento puede llegar aire puro de fuera de la maquina lavavajillas), también se
concibe que también la entrada de aire esté en conexién de fluidos con el espacio de
alojamiento a través de un conducto de aire correspondiente, de modo que se pueda
conducir el aire en circuito. En concreto durante la operacion de secado mencionado,
en este caso es ventajoso si el aire que sale del espacio de alojamiento es enfriado
antes de que sea conducido de nuevo a través del espacio de alojamiento de aire, con
el fin de condensar el vapor de agua arrastrado consigo desde el espacio de

alojamiento y aumentar la capacidad de absorcion de agua del aire.

Esto puede conseguirse, por ejemplo, conduciéndose el aire junto a una superficie fria,
por ejemplo, el evaporador, tras salir del espacio de alojamiento y antes de que entre
de nuevo en el espacio de alojamiento de aire. Por lo demas, esto es también
conveniente si el aire no es conducido, como se ha descrito, en circuito. A modo de
ejemplo, se concibe que durante la operacién de secado se suministre aire puro al
espacio de alojamiento de aire, se caliente alli y que, a continuacion, se suministre al
espacio de alojamiento. Tras pasar por el espacio de alojamiento, el aire humedo es
conducido finalmente junto a la superficie fria mencionada antes de que salga de la
maquina lavavajillas al entorno. De este modo, se impide la condensacién del vapor de
agua en superficies que rodean a la maquina lavavajillas (por ejemplo, de un armario

de cocina).

Segun un perfeccionamiento ventajoso, las secciones termoconductoras presentan
uno o varios nervios que penetran en el espacio de alojamiento de aire. De esta forma,

se mejora notablemente la transmision de calor entre las secciones termoconductoras
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y el aire que fluye a través del espacio de alojamiento de aire con respecto a una
solucién sin los nervios correspondientes. Los nervios pueden estar hechos, por
ejemplo (al menos en gran parte), por un metal y estar, por ejemplo, en contacto
directamente con las secciones termoconductoras. También se concibe que las
secciones termoconductoras (o una parte de las mismas) y los nervios (o0 una parte de

los mismos) sean parte constituyente de un unico componente.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, dentro del espacio de alojamiento de aire esta
dispuesto un desecante, preferiblemente en forma de zeolita. Si el aire que fluye al
interior del espacio de alojamiento de aire entra en contacto con el desecante,
entonces éste le extrae la humedad al aire. Si el aire secado de este modo fluye
finalmente durante una operacion de secado en estado calentado al interior del
espacio de alojamiento, se efectta un secado de los articulos de lavado
particularmente rapido. Con el fin de poder finalmente secar de nuevo también el
desecante tras la absorcion de la humedad, es ventajoso si la maquina lavavajillas
comprende un dispositivo de calentamiento eléctrico, con el cual el desecante pueda
ser calentado a temperaturas de entre 200° C y 300° C para expulsar del mismo la
humedad almacenada. De manera preferida, el dispositivo de calentamiento es una
calefaccion por aire, la cual pueda calentar a las temperaturas mencionadas mediante
el aire que fluye a través del espacio de alojamiento de aire. La calefaccion por aire
puede estar integrada, por ejemplo, en un conducto de aire conectado con la entrada
de aire.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, dentro del espacio hueco esta dispuesto un
espacio de almacenamiento, el cual esta llenado parcialmente o por completo con un
material acumulador de calor, por ejemplo, en forma de agua o en forma de un
material acumulador de calor latente, donde el espacio de almacenamiento esta en
contacto termoconductor al menos parcialmente con las secciones de condensador y/o

con las secciones termoconductoras.

De manera preferida, el espacio de almacenamiento linda con las secciones
termoconductoras, donde las secciones termoconductoras deberian encontrarse entre
el espacio de alojamiento y el espacio de almacenamiento. La disposicion de un
espacio de almacenamiento correspondiente tiene ahora varias ventajas. En primer
lugar, el material acumulador de calor contenido en él puede almacenar de manera
temporal durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de calor el calor
emitido por el condensador. Si en una siguiente operacion de lavado parcial se

requiere calor en el espacio de alojamiento, entonces fluye aire a través del espacio de

10
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alojamiento de aire, y extrae calor del material acumulador de calor para emitirlo de
nuevo a continuacion a los articulos de lavado, o bien, al liquido de lavado dentro del
espacio de alojamiento. Asimismo, es posible emitir calor directamente del material
acumulador de calor a través de las secciones termoconductoras al liquido de lavado
que toque la pared que esté en contacto termoconductor con las secciones

termoconductoras.

A modo de ejemplo, en este contexto se concebiria que la disposicion de bomba de
calor fuera accionada durante una operacion de abrillantado y que, durante ésta,
cargase el material acumulador de calor con calor. En la siguiente operacion de
secado, se puede finalmente prescindir del funcionamiento de la disposicion de bomba
de calor, ya que el calor que se requiere para secar los articulos de lavado es
transmitido del material acumulador de calor al aire que fluye a través del espacio de

alojamiento de aire y, finalmente, a los articulos de lavado.

También se concibe que se utilice agua como material acumulador de calor, la cual
sea calentada dentro del espacio de almacenamiento para una operacion de lavado
parcial que conduzca agua y que requiera agua caliente. En este caso, durante o
antes de la puesta en funcionamiento de la disposicion de bomba de calor, se conduce
agua al interior del espacio de almacenamiento, donde es calentada durante el
funcionamiento de la disposicion de bomba de calor y, finalmente, es conducida al
espacio de alojamiento en el que finalmente se le hace circular para lavar los articulos

de lavado.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, la maquina lavavajillas presenta un
acumulador de calor que esta llenado con un liquido, preferiblemente agua, o que es
llenable con el liquido mencionado a través de un flujo de entrada, donde el
evaporador de la disposicion de bomba de calor se extiende parcialmente o por
completo al interior del acumulador de calor, de modo que, durante el funcionamiento
de la disposicién de bomba de calor, el calor es transmisible desde el liquido que se
encuentra en el acumulador de calor al medio portador de calor que fluye a través del
evaporador. El acumulador de calor puede ser, por ejemplo, una caja de agua que
esté dispuesta en el area dirigida hacia fuera de una o varias paredes laterales de la

maquina lavavajillas.

Ademas, el acumulador de calor puede estar en contacto directamente con la o las
paredes mencionadas. No obstante, también se concibe que entre el acumulador de
calor y la o las paredes esté instalado un aislamiento de pared, el cual impida o

minimice la transmision de calor entre el acumulador de calor y el espacio de
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alojamiento hasta una diferencia térmica definida entre el liquido mencionado vy el

espacio de alojamiento.

Asimismo, es ventajoso si el acumulador de calor esta conectado con una toma de
agua dulce, a través de la cual sea introducible agua dulce en el acumulador de calor.
Si el acumulador de calor es llenado con agua dulce proveniente de un conducto de
agua dulce, entonces ésta se calienta a la temperatura ambiente cuando la maquina
lavavajillas no esta en funcionamiento. Durante el funcionamiento de la maquina
lavavajillas, este agua ya precalentada llega finalmente al espacio de alojamiento
(preferiblemente, durante una operacién de prelavado, durante la cual se han de retirar
de los articulos de lavado las impurezas de mayor tamafo). En contrapartida, llega
mas agua dulce al acumulador de calor, manteniéndose siempre el estado de llenado

del mismo preferiblemente constante.

Durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de calor, el agua contenida
dentro del acumulador de calor sirve ademas como fuente de calor para evaporar el
medio portador de calor que fluye a través del evaporador durante el funcionamiento
de la disposicion de bomba de calor. De esta forma, el agua almacenada de manera
temporal en el acumulador de calor es enfriada y, en una siguiente operacién de
secado, puede finalmente contribuir para que se produzca la condensacion del vapor
de agua presente dentro del espacio de alojamiento, el cual se extiende por la pared
adyacente al acumulador de calor. Asi, el agua presente en el acumulador de calor es
calentada de nuevo y, en una siguiente operacion de lavado, puede ser conducida de

nuevo al espacio de alojamiento para lavar los articulos de lavado.

Asimismo, se propone un procedimiento para lavar y secar articulos de lavado en un
espacio de alojamiento de una maquina lavavajillas, donde la maquina lavavajillas esta
configurada preferiblemente segun la descripcion anterior y/o siguiente, donde las

caracteristicas individuales pueden materializarse por separado o combinadas entre si.

El procedimiento prevé que, durante una operacién de limpieza y/o de secado de un
programa de lavado, se ponga en funcionamiento una disposicion de bomba de calor
de la maquina lavavajillas, donde la operacion de limpieza esté concebida para liberar
de impurezas los articulos de lavado presentes dentro de un espacio de alojamiento
de la maquina lavavajillas, y donde la operacion de secado esté concebida para secar

los articulos de lavado tras el lavado.

Asimismo, esta previsto que el calor emitido por un condensador de la disposicién de

bomba de calor durante el funcionamiento de ésta sea emitido parcialmente a un lado
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exterior, opuesto al espacio de alojamiento, de al menos una pared de la maquina
lavavajillas y, desde alli, a un liquido de lavado presente dentro del espacio de

alojamiento y/o al aire presente dentro del espacio de alojamiento.

Segun la invencion, solo una parte del calor emitido durante el funcionamiento de la
disposicién de bomba de calor es emitida a secciones termoconductoras de la
maquina lavavajillas y, desde alli, al liquido de lavado presente dentro del espacio de

alojamiento y/o al aire presente dentro del espacio de alojamiento.

Expresado de otro modo, la idea central del procedimiento segun la invencion consiste
por tanto en utilizar el calor que resulta inevitablemente durante el funcionamiento de
la disposicion de bomba de calor para calentar el liquido de lavado presente dentro del
espacio de alojamiento, o bien, el aire presente en el espacio de alojamiento, durante
una operacion de limpieza y/o de secado, donde el calor sea transmitido al interior del
espacio de alojamiento desde el condensador, estando intercaladas parcialmente las

secciones termoconductoras descritas anteriormente de manera detallada.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, durante la operacién de limpieza y/o de
secado, se conduce aire a través de una entrada de aire al interior de un espacio
hueco, en el que esta dispuesto el condensador, donde el espacio hueco esta
dispuesto preferiblemente debajo del espacio de alojamiento. El calor emitido por el
condensador durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de calor es
transmitido aqui parcialmente al aire conducido al interior del espacio hueco.
Finalmente, el aire calentado dentro del espacio hueco sale del espacio hueco a través
de una salida de aire vy, al final, llega al interior del espacio de alojamiento de la
maquina lavavajillas para calentar el liquido de lavado presente en el espacio de

alojamiento y/o secar los articulos de lavado absorbiendo agua.

Otras realizaciones y perfeccionamientos del procedimiento segun la invencion se

exponen en la descripcién de la maquina lavavajillas reivindicada, y a la inversa.

Las realizaciones y perfeccionamientos ventajosos de la invencién expuestos
anteriormente y/o reproducidos en las reivindicaciones pueden utilizarse aqui (a
excepcion de, por ejemplo, en los casos de interdependencias univocas o alternativas

incompatibles) por separado o también en cualquier combinacién entre si.

La invencidn y sus realizaciones y perfeccionamientos ventajosos, asi como sus
ventajas, se explican a continuacion mas detalladamente por medio de dibujos. En

cada caso, muestran en un diagrama esquematico:
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Figura 1 un ejemplo de realizacion de una maquina lavavaijillas segun la

invencién en vista delantera, y

Figuras2a5 el area inferior de diferentes ejemplos de realizaciéon de una
maquina lavavajillas segun la invencion, cortada en cada caso

en un plano que se extiende en paralelo al plano del papel.

En las siguientes figuras, las piezas correspondientes entre si van acompanadas de
los mismos simbolos de referencia. Aqui, Unicamente aparecen indicados con
simbolos de referencia y se explican aquellos componentes de una maquina
lavavajillas que son necesarios para la comprensién de la invencién. Como es obvio, la
maquina lavavajillas segun la invencién puede comprender otras piezas y grupos

constructivos.

La figura 1 muestra un diagrama esquematico de una forma de realizacién posible de

una maquina lavavaijillas segun la invencién.

Tal y como es habitual en el estado de la técnica, la maquina lavavajillas posee un
espacio de alojamiento 1, delimitado hacia fuera por varias paredes 2, para alojar los
articulos de lavado que han de lavarse (por ejemplo, vajilla), no mostrados. Las
paredes 2 son habitualmente dos paredes 2 laterales, una pared 2 posterior que se
extiende en paralelo al plano de la hoja, una pared 2 delantera que se extiende en
paralelo al plano de la hoja, la cual esta realizada normalmente como puerta o
presenta una, una pared de cubierta, y una pared 2 inferior, que forma el suelo 12.
Esta dltima tiene preferiblemente una cavidad o perforacién, donde, en el area de la
cavidad o perforacion, estd formado un foso de bomba 24, en el que se acumula el
liquido de lavado 26 para ser suministrado a uno o varios brazos rociadores 22 v,
finalmente, sobre el articulo de lavado, durante una operacién de limpieza a través de
uno o varios conductos de liquido de lavado 28 y mediante una bomba de circulacion
25 (la direccién de la corriente del liquido de lavado 26 aparece indicada mediante una
flecha en la seccion que se extiende verticalmente a la izquierda del conducto de

liquido de lavado 28).

Asimismo, la maquina lavavajillas comprende una disposicién de bomba de calor, la
cual comprende a su vez al menos un evaporador 3, un compresor 4, al menos un
condensador 5 y al menos un reductor de la presion 6, los cuales son atravesados por
un material portador de calor que fluye dentro de uno o varios conductos 29 (la

direccion de la corriente aparece indicada mediante una flecha en la seccion de
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conducto a la derecha del compresor 4). En relacién al modo de funcionamiento basico

de la disposicion de bomba de calor se remite a la descripcién anterior.

Ademas, la maquina lavavaijillas puede comprender un acumulador de calor 37, el cual
esta realizado preferiblemente como caja de agua, la cual esta dispuesta a su vez
preferiblemente en el area de una pared 2 lateral. El acumulador de calor 37 puede
ser, por ejemplo, un depdsito de metal o de plastico. Asimismo, el acumulador de calor
37 esta conectado preferiblemente con una red de agua dulce, por ejemplo, de un
edificio, a través de un conducto de suministro de agua dulce 31, de modo que, con la
posicidon correspondiente de una valvula no mostrada, el liquido 32 en forma de agua

dulce fria puede fluir al interior del acumulador de calor 37.

Si el agua dulce es introducida en el acumulador de calor 37 antes de la puesta en
funcionamiento de la maquina lavavajillas, entonces puede calentarse a la temperatura
ambiente antes del inicio de una operacion de limpieza, con lo que se puede ahorrar

energia.

El agua, posiblemente precalentada a temperatura ambiente, fluye finalmente al
interior del espacio de alojamiento 1 durante el inicio de una operacion de limpieza a
través de un conducto de liquido 27 correspondiente. Alli, se acumula primero en la

zona del suelo 12 o, lo que es lo mismo, del foso de bomba 24.

De manera preferida, el condensador 5 de la disposicion de bomba de calor esta
dispuesto ahora en la zona del suelo 12, de modo que el calor generado por el
condensador 5 es transmitido a través de la pared 2 inferior al liquido de lavado 26 y/o
al aire presente dentro del espacio de alojamiento 1. De manera alternativa o
adicional, el condensador 5 también podria estar colocado en la zona de una o varias

de las paredes 2 restantes.

Tras finalizar la o las operaciones de limpieza, el liquido de lavado 26 es extraido por

lo general de la maquina lavavajillas a través de una bomba de desaglie no mostrada.

En el siguiente paso, se realiza el secado de los articulos de lavado. Para ello, se
conduce aire puro al interior del espacio de alojamiento 1 a través de una entrada no
mostrada, o el aire es transportado en un funcionamiento de aire circulante a través

del espacio de alojamiento 1 y de un canal de aire conectado a éste.

El acumulador de calor 37 contribuye al secado, ya que el agua situada dentro de él ha

sido enfriada durante el funcionamiento anterior o todavia en marcha de la disposicion
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de bomba de calor por el evaporador 3, el cual se extiende al interior, o bien, a través

del interior del acumulador de calor 37.

Un aislamiento de pared 30 que puede estar situado entre el acumulador de calor 37 y
el lado exterior 8 de la pared 2 lateral adyacente deberia estar configurado aqui de tal
forma que se pueda transmitir calor durante el proceso de secado del vapor de agua
presente dentro del espacio de alojamiento 1 al liquido 32 presente en el acumulador
de calor 37 con el fin de provocar la condensacién del vapor de agua. De manera
simultanea, el aislamiento de pared 30 deberia minimizar una transmision de calor
excesiva del liquido de lavado 26 al liquido 32, presente dentro del acumulador de

calor 37, durante una operacién de limpieza.

Considerado en conjunto, el aislamiento de pared 30 presenta preferiblemente una
resistencia a la transferencia de calor Ry de como minimo 0,02 (K m?)/W, en particular,
de entre 0,1 (K m?)/W y 1 (K m?)/W. De esta forma, se proporciona por un lado una
barrera o freno térmico suficiente para la energia térmica introducida en el espacio de
alojamiento 1 de la maquina lavavajillas durante una operacién de limpieza con liquido
de lavado 26 que ha de ser calentado, es decir, dicha energia se mantiene durante la
duracion de la operacion de limpieza en el espacio de alojamiento 1 de la maquina
lavavajillas de tal modo que en el espacio de alojamiento 1 se puede respetar el perfil
de la evolucion temporal de la temperatura necesario para esta operacion de lavado
parcial. De manera preferida, este perfil se corresponde aproximadamente con la
evolucién temporal de la temperatura de la misma operacién de lavado parcial en una
magquina lavavajillas construida de manera convencional (sin disposiciéon de bomba de
calor). Por otro lado, el débil efecto del acoplamiento térmico del aislamiento de pared
30 basta durante la operacién de secado que finaliza la operacion de lavado para
enfriar la pared 2, junto a cuya parte exterior esta instalado el acumulador de calor 37,
para un secado por condensacion deseado en suficiente medida en relacién al aire y/o
a los articulos de lavado presentes en el depdsito de lavado, si el acumulador de calor
37 ha sido enfriado anteriormente por la disposicion de bomba de calor. Esto no es de
aplicacion hasta que la disposicion de bomba de calor sea accionada de nuevo, es

decir, esté encendida, durante la operacion de secado.

La figura 2 muestra una realizacién ventajosa del area inferior de la maquina
lavavaijillas, donde también se concibe basicamente una estructura correspondiente en
el area de una pared 2 lateral (esto es aplicable también para las figuras restantes). En
principio, la representacién se corresponde en lo restante con una seccion de la figura

1 que se extiende en paralelo al plano de la hoja.
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Tal y como se extrae de la figura 2, la maquina lavavajillas segun la invencion presenta
un condensador 5, el cual comprende varias secciones de condensador 7 que estan
en conexion de fluidos entre si. A modo de ejemplo, las secciones de condensador 7
pueden estar formadas por secciones tubulares 11, las cuales se extienden en vista
superior (es decir, en la figura 2 desde arriba) con forma de meandro, de espiral, o de
otro modo. Naturalmente, el condensador 5 tiene una entrada y una salida para el
medio portador de calor, las cuales no estan, no obstante, mostradas por motivos de

claridad.

De manera preferida, las secciones de condensador 7 se extienden dentro de un
espacio hueco 13, que discurre dentro del espacio de alojamiento 1, el cual puede
estar delimitado, por ejemplo, por una subestructura 36 separada, y el cual esta
ademas aislado ventajosamente hacia fuera, en concreto, hacia abajo, por un

aislamiento 33.

De la figura 2 también se extrae que las secciones de condensador 7 estan segun la
invencion en contacto directo, al menos termoconductor, con secciones
termoconductoras 9, siendo ventajoso si las secciones termoconductoras 9 (que
pueden ser parte constituyente de uno o varios componentes) presentan cavidades 23
en las que las secciones de condensador 7 se extiendan al menos por tramos y las
cuales pueden estar realizadas, por ejemplo, con forma de acanaladura (por motivos
de claridad, en la segunda cavidad 23 por la izquierda no se muestra ninguna seccion
de condensador 7, aunque, como es obvio, también aqui deberia extenderse una

seccion de condensador 7 correspondiente).

En cualquier caso, las secciones de condensador 7 estan colocadas al menos por
tramos entre la pared 2 inferior y las secciones termoconductoras 9 de tal modo que el
calor emitido por el condensador 5 durante el funcionamiento de la disposicion de
bomba de calor puede ser emitido a través de las secciones termoconductoras 9 a la
pared 2 inferior y, finalmente, puede ser transmitido al liquido de lavado 26 o al aire
presentes dentro del espacio de alojamiento 1. Puesto que las secciones
termoconductoras 9 también rodean a las secciones de condensador 7 en el area
opuesta a la pared 2 inferior, también el calor emitido hacia abajo es transmitido al
interior del espacio de alojamiento 1 a través de las secciones termoconductoras 9. En
este caso, las secciones termoconductoras 9 forman una cubierta 10 de las secciones

de condensador 7.

La figura 3 muestra un perfeccionamiento ventajoso.
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En contraposicion a la figura 2, aqui hay presentes una entrada de suministro de aire
34 conectada con el espacio hueco 13 y que desemboca en una entrada de aire 15,
una salida de aire 16, y un conducto de aire 17 que conecta el espacio hueco 13 con el
espacio de alojamiento 1. Asi, el espacio hueco 13 posee un espacio de alojamiento
de aire 14, a través del cual puede fluir el aire, donde puede haber, por ejemplo, un
ventilador de la maquina lavavajillas encargado de ello. Por lo demas, la entrada de
suministro de aire 34 puede estar conectada también con el espacio de alojamiento 1
a través de un conducto de aire 1 o desembocar en el entorno de la maquina

lavavajillas para poder succionar aire puro.

Si ahora fluye aire durante el funcionamiento de la disposicién de bomba de calor al
interior del espacio de alojamiento de aire 14 a través de la entrada de aire 15,
entonces es calentado al entrar en contacto con las secciones termoconductoras 9 v,
finalmente, fluye en estado calentado a través del conducto de aire 17 al interior del
espacio de alojamiento 1 para calentar aqui el liquido de lavado 26 y/o los articulos de

lavado.

Con el fin de mejorar la transmision de calor entre el aire y las secciones
termoconductoras 9, puede haber presentes nervios 18 que estén en conexidn
preferiblemente directa con las secciones termoconductoras 9 o que sean parte de las

mismas, y los cuales penetren en el espacio de alojamiento de aire 14.

La figura 4 muestra una solucién en la que el espacio hueco 13 forma junto con las
secciones de condensador 7 y las secciones termoconductoras 9 un espacio de
almacenamiento 20, el cual esta llenado parcialmente o por completo con un material
acumulador de calor 21, por ejemplo, agua, o con un material acumulador de calor

latente.

Esto tiene la ventaja de que se pueda almacenar de manera temporal el calor emitido
por las secciones de condensador 7, que no puede ser transmitido directamente al
espacio de alojamiento 1. En un momento posterior, por ejemplo, en una operacion de
lavado parcial posterior, el calor almacenado de manera temporal en el material
acumulador de calor 21 puede ser introducido finalmente en el espacio de alojamiento
1 a través de las secciones termoconductoras 9. De esta forma, se puede mejorar en

mayor medida la eficiencia energética.

Por ultimo, en la figura 5 se muestra un ejemplo de realizacion posible en el que,
debajo del espacio de almacenamiento 20 mencionado, esta dispuesta una seccion

del espacio hueco 13, separada mediante una pared separadora 35, la cual esta
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llenada con un desecante 19 y la cual esta provista de nuevo de una entrada de aire
15 y una salida de aire 16 descritas en relacion con la figura 3 (no mostradas en la

figura 5).

En el espacio de alojamiento de aire 14 mostrado en la figura 5 esta dispuesto
finalmente un desecante 19, junto al cual debe fluir el aire antes de entrar en el
espacio de alojamiento 1. De esta forma, desciende el contenido de humedad del aire,
con lo que aumenta su capacidad de absorcién de agua. Esto es particularmente
ventajoso si el aire fluye a través del espacio hueco 13, o bien, de su espacio de

alojamiento de aire 14, durante una operacion de secado.

En los demas aspectos, la invencion no esta limitada al ejemplo de realizacion
representado, sino que son objeto de la invencion todas las combinaciones de las
caracteristicas individuales descritas, tal y como se muestran o describen en las
reivindicaciones, la descripcion y las figuras, y siempre y cuando una combinacion

correspondiente sea posible o razonable desde el punto de vista técnico.
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Simbolos de referencia

Espacio de alojamiento

Pared

Evaporador

Compresor

Condensador

Reductor de la presién
Seccion de condensador

Lado exterior de la pared
Seccion termoconductora
Cubierta

Seccion tubular

Suelo

Espacio hueco

Espacio de alojamiento de aire
Entrada de aire

Salida de aire

Conducto de aire

Nervio

Desecante

Espacio de almacenamiento
Material acumulador de calor
Brazo rociador

Cavidad

Foso de bomba

Bomba de circulacion

Liquido de lavado

Conducto de liquido

Conducto de liquido de lavado
Conducto para medio portador de calor
Aislamiento de pared
Conducto de suministro de agua dulce
Liquido

Aislamiento

Entrada de suministro de aire

Pared separadora
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36. Subestructura

37. Acumulador de calor
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REIVINDICACIONES

Maquina lavavajillas para lavar articulos de lavado durante una o varias
operaciones de lavado parciales en las que se conduce agua y para secar a
continuacion los articulos de lavado durante una operacion de secado
subordinada a la o a las operaciones de lavado parciales mencionadas,

- con un espacio de alojamiento (1) para alojar los articulos de lavado a
lavar, donde el espacio de alojamiento (1) esta delimitado hacia fuera por
varias paredes (2),

- con al menos una disposicion de bomba de calor que comprende un medio
portador de calor, donde la disposicién de bomba de calor comprende un
evaporador (3), un compresor (4), un condensador (5), y un reductor de la
presion (6),

- donde el condensador (5) comprende varias secciones de condensador (7)
que estan en conexion de fluidos entre si, a través de las cuales fluye el
medio portador de calor durante el funcionamiento de la disposicién de
bomba de calor, y las cuales estan dispuestas sobre un lado exterior (8),
opuesto al espacio de alojamiento (1), de una o varias de las paredes (2)
mencionadas de tal modo que el calor emitido por el condensador (5)
durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de calor es emitido al
interior del espacio de alojamiento (1) a través de la pared (2) adyacente en
cada caso, caracterizada porque
la maquina lavavajillas comprende secciones termoconductoras (9) que
estan en contacto termoconductor con al menos una parte de las secciones
de condensador (7) y con al menos el lado exterior (8) de una de las
paredes (2) mencionadas con el fin de mejorar la conduccién de calor al
espacio de alojamiento (1) de las secciones de condensador (7) que estan

en contacto con las secciones termoconductoras (9).

2. Maquina lavavajillas segun la reivindicacion anterior, caracterizada porque al

menos una parte de las secciones de condensador (7) se extiende al menos
por tramos entre el lado exterior (8) de al menos una de las paredes (2)

mencionadas y una o varias secciones termoconductoras (9).

Maquina lavavajillas segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizada porque las secciones termoconductoras (9)

forman una o varias cubiertas (10) que cubren al menos por tramos las
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secciones de condensador (7) en una direccion opuesta al espacio de

alojamiento (1).

Maquina lavavajillas segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizada porque las secciones de condensador (7) estan
formadas por secciones tubulares (11) de uno o varios sistemas de conductos
tubulares, los cuales se extienden preferiblemente en un plano al menos por

tramos.

Maquina lavavajillas segun las reivindicacién 4, caracterizada porque la
cubierta (10) presenta cavidades (23), y porque las secciones tubulares (11) se

extienden al menos por tramos dentro de las cavidades (23).

Maquina lavavajillas segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizada porque las secciones termoconductoras (9)
estan en contacto directo al menos por tramos con el lado exterior (8) de al

menos una pared (2).

Maquina lavavajillas segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizada porque, en un area de las secciones
termoconductoras (9) opuesta al espacio de alojamiento (1), esta dispuesto un

aislamiento (33), preferiblemente plano.

Maquina lavavajillas segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizada porque las secciones de condensador (7) y las
secciones termoconductoras (9) estan dispuestas debajo de una pared (2)

realizada como suelo (12) y que delimita hacia fuera el espacio de alojamiento

).

Maquina lavavajillas segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizada porque las secciones de condensador (7) y las
secciones termoconductoras (9) estan dispuestas en un espacio hueco (13), el
cual esta delimitado preferiblemente en direccién del espacio de alojamiento (1)
al menos por tramos por el lado exterior (8) de una o varias de las paredes (2)

mencionadas.

Maquina lavavajillas segun la reivindicacion anterior, caracterizada porque el

espacio hueco (13) presenta un espacio de alojamiento de aire (14) hueco con
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una entrada de aire (15) y al menos una salida de aire (16), de modo que
puede fluir aire a través del espacio hueco (13), y donde al menos la salida de
aire (16) esta conectada con un conducto de aire (17) que desemboca en el
espacio de alojamiento (1), de modo que el aire que sale del espacio hueco
(13) a través de la salida de aire (16) puede fluir al interior del espacio de

alojamiento (1).

. Maquina lavavajillas segun la reivindicacion anterior, caracterizada porque las

secciones termoconductoras (9) presentan nervios (18) que penetran en el

espacio de alojamiento de aire (14).

Maquina lavavajillas segun las reivindicaciones 10 u 11, caracterizada porque
dentro del espacio de alojamiento de aire (14) esta dispuesto un desecante

(19), preferiblemente en forma de zeolita.

Maquina lavavajillas segun una de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizada
porque dentro del espacio hueco (13) esta dispuesto un espacio de
almacenamiento (20), el cual esta llenado parcialmente o por completo con un
material acumulador de calor (21), por ejemplo, en forma de agua o en forma
de un material acumulador de calor latente, donde el espacio de
almacenamiento (20) esta en contacto termoconductor al menos parcialmente

con las secciones de condensador (7) y/o con las secciones termoconductoras

9).

Maquina lavavajillas segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizada porque la maquina lavavajillas presenta un
acumulador de calor (37) que esta llenado con un liquido, preferiblemente
agua, o que es llenable con el liquido mencionado a través de un flujo de
entrada, donde el evaporador (3) de la disposicion de bomba de calor se
extiende parcialmente o por completo al interior del acumulador de calor (37),
de modo que, durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de calor,
el calor es transmisible desde el liquido que se encuentra en el acumulador de

calor (37) al medio portador de calor que fluye a través del evaporador (3).

Procedimiento para lavar y secar articulos de lavado en un espacio de
alojamiento (1) de una maquina lavavajillas, donde la maquina lavavajillas esta
configurada preferiblemente segun una de las reivindicaciones enunciadas

anteriormente,
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- donde, durante una operacién de limpieza y/o de secado de un programa
de lavado, se pone en funcionamiento una disposicién de bomba de calor
de la maquina lavavaijillas,

- donde el calor emitido por un condensador (5) de la disposicion de bomba
de calor durante el funcionamiento de ésta es emitido parcialmente a un
lado exterior (8), opuesto al espacio de alojamiento (1), de al menos una
pared (2) de la maquina lavavajillas y, desde alli, a un liquido de lavado (26)
presente dentro del espacio de alojamiento (1) y/o al aire presente dentro
del espacio de alojamiento (1), caracterizado porque
una parte del calor emitido durante el funcionamiento de la disposicion de
bomba de calor es emitida a secciones termoconductoras (9) de la maquina
lavavajillas y, desde alli, al liquido de lavado (26) presente dentro del
espacio de alojamiento (1) y/o al aire presente dentro del espacio de

alojamiento (1).

16. Procedimiento segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque, durante
la operacién de limpieza y/o de secado, se conduce aire a través de una
entrada de aire (15) al interior de un espacio hueco (13), en el que esta
dispuesto el condensador (5), donde el calor emitido por el condensador (5) es
transmitido parcialmente al aire conducido al interior del espacio hueco (13), y
porque el aire calentado dentro del espacio hueco (13) sale del espacio hueco
(13) a través de una salida de aire (16) y, a continuacion, es conducido al
interior del espacio de alojamiento (1) de la maquina lavavaijillas para calentar
el liquido de lavado (26) presente en el espacio de alojamiento (1) y/o secar los

articulos de lavado.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201630619

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 2193741 A2 (V ZUG AG) 09.06.2010
D02 WO 2015171545 Al (ILLINOIS TOOL WORKS et al.) 12.11.2015
D03 EP 2662013 Al (ELECTROLUX PROFESSIONAL SPA) 13.11.2013
D04 CN 204133403U U (QINDAO HAIER WASHING MACHINE) 04.02.2015

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecuciéon de la Ley 11/1986,
de 20 de marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de
esta declaracion

Reivindicacién 1:

Se considera que el documento D01 es el documento del estado de la técnica mas préximo al objeto de la
reivindicacién 1. En el documento DO1 se describe el siguiente dispositivo (se incluyen entre paréntesis
referencias a dicho documento):

Maquina lavavajillas (entre otros electrodomésticos divulgados en el documento), adecuada para lavar
articulos durante operaciones de lavado parciales en las que se conduce agua y para secar a continuacién
los articulos durante una operacion de secado (parrafo [0046]), con un espacio de alojamiento (1) para
alojar articulos, donde el espacio de alojamiento (1) esta delimitado hacia afuera por varias paredes; con al
menos una disposicion de bomba de calor que comprende un medio portador del calor, un evaporador (10),
un compresor (7), un condensador (8) y un reductor de presion (9); donde el condensador (8) esta dispuesto
junto al espacio de alojamiento (1) de tal modo que el calor emitido por el condensador (8) durante el
funcionamiento de la disposicion de bomba de calor es emitido al interior del espacio de alojamiento (1)
gracias al contacto termoconductor (parrafo [0019]) de dicho condensador con el espacio de alojamiento.

Asi pues, la diferencia entre el objeto de la reivindicacion 1 y el dispositivo de D01 es que en la
reivindicacién 1 el condensador comprende varias secciones de condensador en contacto con secciones
termoconductoras, las cuales, a su vez, entran en contacto con el lado exterior de una de las paredes del
espacio de alojamiento. El efecto técnico que se produce como consecuencia de utilizar dichas secciones
termoconductoras es mejorar la conduccién de calor hacia el espacio de alojamiento. Por tanto, el problema
técnico objetivo que se resuelve por el efecto técnico derivado de dicha diferencia es como conseguir un
dispositivo con mayor eficiencia y aprovechamiento energético.

El experto en la materia, a la vista del documento D01 y motivado por la necesidad de mejorar la eficiencia
energética, hubiera incorporado secciones termoconductoras adicionales que ayudasen a la transmision de
calor hacia el espacio de alojamiento descrita en D01, ya que se trata de elementos ampliamente conocidos
en el estado de la técnica para mejorar la conduccién térmica en intercambiadores de calor y empleados
para aumentar la eficiencia energética de los dispositivos que lo incorporan. Por tanto, se considera que la
reivindicacién 1 carece de actividad inventiva (art. 8.1 de la Ley 11/1986).

Reivindicaciones 2 a 9, 14:

Las reivindicaciones dependientes 2-9 y 14 no comprenden caracteristicas adicionales o alternativas que,
en combinacién con las caracteristicas de las reivindicaciones de las que dependen, cumplan el requisito de
actividad inventiva frente al estado de la técnica anterior, segin el articulo 8.1 de la Ley 11/1986. Las
reivindicaciones 2 a 9 Unicamente describen alternativas de disefio relacionadas con las secciones
termoconductoras cuya aplicacion no provocarian un efecto técnico sorprendente para el experto en la
materia; mientras que en la reivindicacién 14 se detalla la incorporacién de un acumulador de calor asociado
al evaporador de la bomba de calor, algo que ya describia el documento DO1 (ver parrafo [0020]).
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Reivindicacion 15:

Se considera que el procedimiento objeto de la reivindicacion 15 se corresponde con las instrucciones de
utilizacion que se deducen de manera inequivoca de la finalidad, la estructura y las caracteristicas técnicas
del aparato objeto de la reivindicacién 1.

Asi pues, al carecer de actividad inventiva la reivindicacién 1 de acuerdo con lo expuesto en el apartado
anterior, la reivindicacion 15 carece también de actividad inventiva.

Reivindicaciones 10 a 12, 16:

En las reivindicaciones 10 a 12 y 16 se detalla la incorporacion de un espacio hueco que aloja las secciones
termoconductoras y secciones del condensador, con una entrada de aire y al menos una salida de aire
conectada con el espacio de alojamiento, de modo que el aire puede fluir desde el espacio hueco al espacio
de alojamiento. Con esta configuracién el calor emitido por el condensador se transmite parcialmente al aire
que fluye hasta el espacio de alojamiento para, por ejemplo, ayudar al secado de los articulos.

Esta diferencia sin embargo, ya se encuentra reflejada en el documento D02 (ver reivindicacion 8; figura 1)
que divulga un lavavajillas en linea continuo que cuenta con una zona de secado, donde el aire introducido
es previamente calentado con la energia proveniente de un condensador de una bomba de calor. Resultaria
por tanto evidente para el experto en la materia incorporar dicha disposicion en el aparato divulgado en D01,
cuando se enfrentase al problema de mejorar la transmision de calor para el secado de los articulos. En
consecuencia, las reivindicaciones 10 a 12 y 16 (procedimiento) carecerian de actividad inventiva en base a
la combinacion de los documentos D01y D02 (art. 8.1 de la Ley 11/1986).

Otras diferencias mencionadas, como la incorporacion de zeolita como desecante, resultan ampliamente
conocidas en el estado de la técnica.

Reivindicacion 13:

La reivindicacion 13, tomada como directamente dependiente de la reivindicacién 9, detalla el uso de un
material acumulador de calor dentro del espacio hueco junto a las secciones del condensador y en contacto
térmico con él. El uso de esta configuracion ya ha sido divulgada en el documento D03 (parrafo [0041]; figura
1), donde se describe un lavavajillas con bomba de calor y operaciones especificas de secado, que cuenta
con un sistema de acumulacién de calor basado en el uso de un material acumulador de calor latente en
contacto térmico con el condensador de la bomba de calor.

El experto en la materia a la vista del documento D03 no precisaria de un esfuerzo inventivo para incorporar
dicha configuracion en el aparato descrito en DO1.

Por lo tanto, a partir de la combinacién de los documentos D01 y D03, la reivindicacién 13 careceria de
actividad inventiva (art. 8.1 de la Ley 11/1986).
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