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DESCRIPCION
Un tap6n de extremo para rollos de papel sin ntcleo
Area técnica

La presente invencion se refiere a un tapon de extremo para rollos de papel sin nacleo que incluyen un cuerpo
central y a un rollo de papel provisto de al menos uno de tal tapdn de extremo.

Antecedentes de la invencion

Histéricamente, los rollos de papel, tales como rollos de papel higiénico, estan provistos de un nicleo de un material
relativamente rigido, por lo general de cartén. Sin embargo, no es inusual que la seccion transversal circular de un
rollo de este tipo se deforme durante el almacenamiento, transporte y uso de un rollo de papel de este tipo, de modo
qgue la seccion transversal se vuelve ovalada. Una seccién transversal ovalada del nicleo evita un suave
desenrollado del papel del rollo.

Hoy en dia también son conocidos rollos de papel sin nicleo. Los rollos de papel sin nicleo se enrollan sin un
ndcleo de cartén directamente sobre un eje en una "bobina". Cuando se termina la bobina, el eje se extrae para
dejar un orificio en el centro de la bobina. La bobina se corta después lateralmente a la anchura correcta para rollos
de clientes. Los arrollamientos mas cercanos al orificio en el rollo tienen la tendencia a derrumbarse en parte,
haciendo que el orificio tenga forma de estrella u otras formas irregulares. Una ventaja de tales rollos es que para los
mismos diametros exteriores, un rollo de papel sin nucleo contiene mas papel que un rollo provisto de un nicleo.
Otra ventaja en comparacion con los rollos con nucleos es que no existe material de desecho que tenga que
desecharse después del uso de un rollo de papel sin ndcleo. Un problema con los rollos de papel sin nicleo es que
la seccidn transversal del mismo se puede deformar los que da como resultado dificultades en la aplicacion del rollo
en un distribuidor y también un desenrollado desigual del papel desde un rollo aplicado a un distribuidor. Este
problema se ha resuelto proporcionando tapones de extremo que se insertan en un extremo u opuesto de un rollo de
papel sin ndcleo en funcién del tipo de distribuidor que se utiliza.

Los rollos de papel sin nacleo provistos de tapones de extremo insertados correctamente son faciles de aplicar a un
distribuidor y garantizan un desenrollado suave del papel en el rollo.

El documento WO 2007/111561 Al divulga un tapon de extremo para rollos de papel sin nucleo que incluye un
cuerpo central.

El documento DE 41 23 868 Al divulga un tapdn de extremo para rollos de papel que incluyen un cuerpo central y al
menos tres elementos que sobresalen del cuerpo central y que se presionan elasticamente contra el interior del rollo
de papel cuando el tap6on se inserta en un extremo de un rollo de papel, viéndose la extensiéon radial de los
elementos elasticos influida por el giro de una parte de dicho tapén.

Es deseable que tales tapones de extremo se apliquen firmemente al interior del rollo de papel de manera que el
rollo no pueda deslizarse en relaciéon con el tapdn, sino que girara junto con el tapdén. Ademas, si los tapones de
extremo se insertan en los rollos de papel en conexién con la fabricacién de los mismos, es decir, antes de
almacenar los mismos y su transporte hasta el consumidor final, es importante que los tapones de extremo
permanezcan en su lugar después de la insercion. Con el fin de facilitar la insercion de los tapones de extremo,
éstos son a menudo ligeramente cénicos o tienen un extremo de insercion que se estrecha. Sin embargo, debido a
la deformacion de un rollo de papel sin nlcleo, a veces es dificil de insertar completamente los tapones de extremo
lo que puede dar como resultado dificultades en la aplicacion del rollo de papel en un distribuidor. Ademas, para
garantizar la funciéon deseada de un tapén de extremo cilindrico convencional, un ajuste firme entre la superficie
interior del rollo y la superficie exterior del tapdn es necesario. Sin embargo, debido a las tolerancias de fabricacion
de los rollos puede ocurrir que un tapdn de extremo que tenga un ajuste perfecto con un rollo tenga un ajuste flojo
con otro rollo. Por tanto existe la necesidad de mejoras en tapones de extremo para rollos de papel sin nucleo.

El objetivo de la presente invencion es cubrir esta necesidad y proporcionar un tapén de extremo para rollos de
papel sin ndcleo, que sea facil de aplicar y que se ajuste firmemente.

Sumario de la invencion

Este objetivo se consigue mediante un tapén de extremo para rollos de papel sin ndcleo que incluye un cuerpo
central, caracterizado por al menos tres elementos elasticos que sobresalen del cuerpo central y que se presionan
elasticamente contra el interior del rollo de papel cuando se inserta el tapon de extremo en un extremo de un rollo de
papel, viéndose la extension radial de los elementos elasticos influenciada por el giro de dicho tapon o una parte del
mismo. Tales elementos elasticos pueden llevarse a 0 mantenerse en una posicion hacia el interior durante la
insercion del tapon de extremo y dejarse expandir hasta una posicién hacia fuera después de la insercion de los
mismos.
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En una realizacion, los elementos elasticos sobresalen axialmente del cuerpo central y se fijan al mismo para poder
oscilar en un plano radial, el cuerpo central comprende medios para hacer oscilar los elementos elasticos desde una
posicion de reposo dentro de la circunferencia del cuerpo central hasta una posicion de trabajo fuera de la
circunferencia del cuerpo central.

En otra realizacion, los elementos elasticos son lenglietas que sobresalen en la direccion circunferencial del cuerpo
central, incluyendo el cuerpo central medios para hacer oscilar dichas lenglietas hacia fuera desde la circunferencia
del cuerpo central.

La invencion se refiere también a un rollo de papel sin nacleo que tiene un tapdén de extremo de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1-2 insertado en al menos un extremo del mismo.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se describira a continuacién haciendo referencia a las figuras adjuntas, de las que;
la Figura 1 divulga una vista en perspectiva de un tapon de extremo de acuerdo con una realizacion,
la Figura 2 describe una vista lateral del tapén de extremo de la Figura 1,

la Figura 3 divulga una vista de tapén de extremo de extremo de la Figura 1 visto con su extremo de insercion
girado hacia el observador,

la Figura 4 divulga una vista en perspectiva de un tapon de extremo de acuerdo con una variante de la
realizacion,

las Figuras 5,6 y 7,8, divulgan, respectivamente, una vista lateral y vista desde un tapén de extremo de extremo
de la Figura 4 en diferentes posiciones de insercion,

la Figura 9 divulga una vista en perspectiva en despiece de un tapén de extremo de acuerdo con otra realizacion,

las Figuras 10 y 11 divulgan una vista lateral y una vista de extremo, respectivamente, del tapén de extremo de la
Figura 9 en una condicién montada,

la Figura 12 divulga una vista en perspectiva en despiece de un tapén de extremo de acuerdo con una variante
de la realizacion de la Figura 9,

las Figuras 13,14 y 15,16, divulgan, respectivamente, una vista lateral y una vista de extremo, respectivamente,
de tapon de extremo de acuerdo con la Figura 12 en una condicién montada y en dos posiciones de insercion
diferentes,

la Figura 17 divulga una vista en perspectiva en despiece de un tapén de extremo de acuerdo con la presente
invencion,

las Figuras 18 y 19, divulgan, respectivamente, una vista desde un extremo, respectivamente, del tapon de
extremo de la Figura 17 en una condicién montada y en dos posiciones de insercion diferentes,

la Figura 20 divulga una vista en perspectiva en despiece de un tapdn de extremo de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencion,

las Figuras 21,22 y 23,24, divulgan, respectivamente, una vista en planta y una vista de tapén de extremo de
extremo de acuerdo con la Figura 22 en una condicion montada y en dos posiciones de insercién diferentes,

la Figura 25 divulga una vista en despiece de un tapén de extremo de acuerdo con una realizacién adicional, y

las Figuras 26 y 27, divulgan, respectivamente, una vista en perspectiva del tapén de extremo de acuerdo con la
Figura 25 en una condicién montada y en dos posiciones de insercion diferentes.

Descripcion de las realizaciones

Una primera realizaciéon de un tapon de extremo 1 se muestra en las Figuras 1-3. El tap6n 1 incluye una placa de
extremo 2 destinada a apoyarse contra un lado de un rollo de papel sin niicleo cuando el tapon se ha insertado en
su orificio central. El tapén tiene también un cuerpo central 3 que sobresale del centro de la placa 2 perpendicular a
la placa. Cuatro elementos en forma de ala 4-7 sobresalen hacia fuera desde el cuerpo central 3.
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Cada elemento en forma de ala-4-7 tiene una base 8 que esta la interfaz entre el cuerpo central 3 y el elemento
respectivo 4-7, y una punta 9. Ademas, cada elemento 4-7 se inclina con respecto una direccion radial de manera
gue una linea imaginaria entre la punta del elemento en forma de ala y la base del mismo forma un angulo agudo a
con respecto a un plano tangencial que pasa a través de dicha base. Los elementos en forma de ala se estrechan
ademas desde sus extremos adyacentes hasta la placa de extremo 2 hacia los extremos opuestos de la misma que
se encuentran adyacente al tapén de extremo 1 opuesto a la placa de extremo 2, en lo sucesivo denominado el
extremo de insercion del tapon.

En el extremo opuesto al extremo de inserciéon del tapdn, el cuerpo central tiene una clavija 13 o similar que
sobresale del extremo del cuerpo central 3 para la fijacion de un rollo en un distribuidor después de la insercion del
tapon de extremo 1 en el orificio central. La clavija 13 puede también construirse de tal manera como para facilitar el
giro del tapon de extremo con la mano o con la ayuda de una herramienta.

Los elementos en forma de ala se fabrican, por ejemplo, de polietieno, de modo que se pueden flexionar
elasticamente hacia y fuera de la posicion mostrada en las Figuras 1-3. Muchos otros materiales elasticamente
flexibles son adecuados en tapones de extremo de acuerdo con la invencion.

El tapdn de extremo 1 funciona de la siguiente manera.

Para insertar un tapon de extremo 1 en el interior hueco de un rollo de papel sin nicleo, el extremo de insercion se
introduce en el interior del rollo de hasta que dos o mas de elementos en forma de ala 4-7 hacen tope contra la
pared interior del rollo de papel. A partir de entonces, el tapén 1 se empuja simultdneamente y se hace girar en la
direccion de la flecha A en la Figura 3, es decir, en una direccion hacia la derecha. Puesto que los elementos en
forma de ala 4-7 se estrechan hacia el extremo de insercion son faciles de colocar a tope contra la pared interior del
rollo al inicio del procedimiento de insercién. Las fuerzas de reaccién de la pared interior del rollo que actdan sobre
las superficies mas exteriores de los elementos en forma de ala produciran una flexion hacia el interior de los
elementos 4-7, es decir, el angulo a de reducird, y la posicion de las puntas 9 de los elementos 4-7 se movera en la
direccion del cuerpo central. Al mismo tiempo, las fuerzas elasticas de los elementos 4-7 actlan sobre la pared
interior del rollo. La insercion del tapon de extremo 2 serd, pues, facil de realizar empujando y girando
simultaneamente en sentido horario del tap6n de extremo 1. Incidentalmente, si el tapon se hace girar en sentido
antihorario en lugar de en sentido horario cuando los elementos en forma de ala estan en contacto con la pared
interior de un rollo de papel sin nicleo, la punta de los elementos en forma de ala intentard moverse hacia el exterior
del cuerpo central, tratando de este modo de aumentar el &ngulo a, obstruyendo asi el movimiento de giro por dicha
pared interior.

En la variante de la realizacién mostrada en las Figuras 1-3, los elementos en forma de ala 4-7 son arqueados para
gque tengan secciones transversales arqueadas en un plano horizontal. Esto se prefiere puesto que facilita una
flexion suave y unién a tope de los elementos en forma de ala durante el giro en sentido horario del tapon de
extremo 1 en el interior de un rollo de papel sin nicleo. Mediante una forma arqueada de este tipo, los elementos en
forma de ala se pueden flexionar hacia el cuerpo central 3, tanto por una disminucién del angulo a como por un
aumento de sus curvaturas. Sin embargo, también es posible utilizar elementos en forma de ala que sean lineales,
es decir, que tengan secciones transversales rectas en un plano horizontal.

Cuando se inserta el tapon de extremo 1 en el extremo de un rollo de papel de manera que su placa de extremo 2
esta en haciendo tope con el lado del rollo de papel, el giro y empuje del tapén de extremo se detiene. Los
elementos en forma de ala 4-7 se esfuerzan después por mantener sus posiciones de inicio y se presionaran, por
tanto, elasticamente contra la pared interior del rollo de papel siempre que la extension radial de los elementos en
forma de ala sea mayor que el radio del orificio central en el rollo de papel sin nucleo.

Se debe sefialar que durante el giro del tapén de extremo 1, las fuerzas de los elementos en forma de ala influiran
en la pared interior del rollo de papel sin nlcleo para tener una seccidn transversal circular. Posibles desviaciones de
una forma circular del orificio central en el rollo de papel sin nicleo seran por tanto ser eliminadas mediante la
insercién del tapon de extremo, al menos en la porciéon de extremo del mismo. Como cuestiéon de hecho, el orificio
central de un rollo de papel sin ndcleo se diferencia, por lo general, porque tiene una seccién transversal circular
perfecta. Cuando se inserta el tapén de extremo en un orificio central deformado del rollo de papel, todos los
elementos en forma de ala haran tope, no al mismo tiempo, con la pared interior del rollo de papel. Sin embargo,
durante el giro del tapon, todos los elementos en forma de ala pasaran la parte mas estrecha de dicha pared y
trataran de ampliar esta parte con su fuerza elastica. El empuje y el giro simultdneos del tapén de extremo
conseguiran, por tanto, tanto una forma circular de seccion transversal de la pared interior del rollo de papel, al
menos en la parte interior y de extremo de la misma, asi como un centrado del tapén de extremo insertado en el
orificio central del rollo de papel

En las Figuras 4-8 un tapdn de extremo 1' de acuerdo con otra variante de la realizacién mostrada en las Figuras 1-3
se muestra. Este tapon de extremo 1 difiere del tapon de extremo descrito con referencia a las Figuras 1-3 solo en
que una linea de articulacion 10 divide cada elemento en forma de ala 4'7' en una porcion de punta 11 y una porcién
de base 12. En todos los demas aspectos, el tapon de extremo 1' de acuerdo con las Figuras 4-6 es idéntico al tapén
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de extremo descrito con referencia a las Figuras 1-3. Por lo tanto, los componentes de la variante de acuerdo con las
Figuras 4-8 que son similares a los componentes de la variante de acuerdo con las Figuras 1-3 tienen los mismos
nameros de referencia con la adicién de un signo primo.

La linea de articulacion 10 tiene una extension axial y se realiza preferentemente por una linea de debilitamiento. Sin
embargo, otras formas de crear una linea de articulacion pueden, por supuesto, utilizarse, tales como cortar el
elemento en forma de ala en dos piezas y posteriormente unir estas piezas entre si por una unién permitiendo que
dichas piezas giren una en relacién con la otra. Tal combinacién puede ser una pieza de material flexible unida a
porciones de la porcién de punta y las porciones de base a cada lado de dicha linea de articulacion.

El tapdn de extremo 1' de acuerdo con la variante mostrada en las Figuras 4-8 se inserta en un extremo de un rollo
de papel de la misma manera como se ha descrito con referencia a las Figuras 1-3. El tapén de extremo
completamente insertado se muestra esquematicamente en las Figuras 5y 6 por lo que la pared interior del rollo de
papel se indica esquematicamente en la Figura 6 por una linea interrumpida PR. Como se puede observar en la
Figura 6, las puntas 9' de los elementos elasticos 4'-7' se presionan contra la pared interior PR. A continuacion, el
tapon de extremo se hace girar en sentido antihorario una distancia corta como se indica por la flecha B en la Figura
6. Las porciones de punta 11 oscilan después alrededor de sus puntos en unién a tope con la pared interior PR lo
causara una flexion hacia dentro de las porciones de base 12 de los elementos en forma de ala 4'-7'. Esta
configuracion del tapdn de extremo se muestra en las Figuras 7 y 8. Esta flexion de los elementos en forma de ala
aumentard la fuerza elastica de estos elementos que actdan sobre la pared interior. Preferentemente, las superficies
de la linea de debilitamiento 10 son tal que coinciden entre si cuando las porciones de punta 11 toman una posicién
radial en relacion con el cuerpo central 3 como se ilustra esquematicamente en la vista en mayor escala de un
detalle de la Figura 8. Una configuracion de este tipo de la linea de debilitamiento 10 evitara el giro adicional en
sentido antihorario del tap6n de extremo 1'y bloqueara el tapén de extremo en su lugar.

En una variante de las placas de extremo 2,2' de los tapones de extremo 1,1' pueden estar provistas de muescas 0
rebajes (no mostrados) para facilitar el giro de los tapones.

En las Figuras 9-11, se muestra un tapén de extremo 100 de acuerdo con una variante. El tapon de extremo 100
consiste en dos partes, una primera parte 101 que es similar al tapon de extremo 1 de las Figuras 1-3 y una segunda
parte 110. Los componentes de la primera parte 101 correspondientes a los componentes similares del tapén de
extremo 1 tienen los mismos numeros de referencia con la adiciéon de 100 y para la descripciéon de los mismos se
hace referencia a la descripcién dada del tapdn de extremo 1 con referencia a las Figuras 1-3. La Unica diferencia
significativa entre el tap6n de extremo 1 y la primera parte 101 es que la placa de extremo 102 de la primera parte
101 tiene una dimensién mas pequefa que la placa de extremo 2 del tapon de extremo 1.

La segunda parte 110 del tap6n de extremo 100 comprende una placa de extremo 111 y un manguito cilindrico 112
que se proyecta desde la placa de extremo 111 perpendicular al plano de dicha placa de extremo. La placa de
extremo 111 de la segunda parte tiene una abertura central 113 para el alojamiento de la placa de extremo 102 de la
primera parte 101 en la condicion montada del tapén de extremo 100. El manguito cilindrico 112 se proyecta
concéntricamente hasta dicha abertura central 113 y por las ranuras 114 se divide en tantos segmentos iguales 115,
como elementos en forma de ala 104-107 hayan sobresaliendo del cuerpo central 103 en la primera parte 101, en la
variante mostrada, cuatro segmentos 115. Las ranuras 114 tienen una anchura al menos tan grande como el
espesor de los elementos en forma de ala para poder acomodar los elementos en forma de ala 104-107 en su
interior.

En las Figuras 10 y 11, el tapén de extremo 100 se muestra en una vista lateral y en una vista en planta,
respectivamente, en su condicion montada. EI montaje de la primera y segunda partes 101 y 110 del tap6n de
extremo 100 consiste en empujar la segunda parte 110 sobre la primera parte 101 de manera que las paredes de los
elementos en forma de ala se coloquen dentro de las ranuras 114 y de modo que la placa de extremo 102 de la
primera parte encaje en la abertura central 113 de la placa de extremo 111 de la segunda parte 110.

El procedimiento de insercién del tapon de extremo 100 es el mismo que el procedimiento de insercion del tapon de
extremo 1 descrito con referencia a las Figuras 1-3 cuando se inserta empujando y girando en sentido horario la
segunda parte 110 del tapon de extremo, siendo la Unica diferencia que los elementos en forma de ala-104-107 se
flexionaran alrededor de los bordes de los segmentos 115 en lugar de alrededor de las interfaces entre las bases de
los elementos 104-107 y el cuerpo central 103. Cuando el tapén de extremo 100 estd completamente insertado las
porciones de punta de los elementos en forma de ala 104-107 haran tope elasticamente con la pared interior de un
rollo de papel sin ndcleo. Si se continda el giro en sentido horario de la segunda parte 110 a continuacion los bordes
de los segmentos 115 trataran de forzar a los elementos en forma de ala hacia el exterior. Las porciones de punta en
su interior estaran todavia a tope con la pared interior del rollo de papel y se encontraran por tanto en las mismas
posiciones debido a las fuerzas de friccion. El giro continuado de la segunda parte 110 dara, por tanto, como
resultado una flexion adicional de los elementos en forma de ala de modo que sus curvaturas aumentan,
aumentando a su vez las fuerzas elasticas que actlian sobre la pared interior del rollo de papel sin nicleo.

El tap6on de extremo 100 puede también insertarse empujando y girando la primera parte 101. En tal caso, el
procedimiento sera el mismo que para el tapon de extremo 1 que se describe con referencia a las Figuras 1-3. La
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flexion hacia dentro de los elementos en forma de ala-104-107 movera ligeramente los segmentos 115 en sentido
antihorario. Después de que el tapén de extremo 100 se ha insertado completamente en un orificio central en un
rollo de papel sin ndcleo con las porciones de punta de los elementos en forma de ala haciendo tope con la pared
interior del rollo de papel, la segunda parte 110 del tapén de extremo 100 se hace girar en sentido horario en
relacién a la primera parte 101. Los bordes de los segmentos 115 trataran de desplazar después los elementos en
forma de ala hacia el exterior lo que dara como resultado una flexién adicional de las porciones de los elementos en
forma de ala situados hacia fuera de los bordes de los segmentos 115 y, en consecuencia, mayores fuerzas
elasticas que actlan sobre la pared interior del rollo de papel.

Las muescas 117 se realizan en la placa de extremo 111 con el fin de facilitar el movimiento de giro de la parte 110y
una clavija 116 o similar en la primera parte 101 que coopera con un distribuidor se puede utilizar para facilitar los
movimientos de giro de la primera parte 101.

En las Figuras 12-16, un tapén de extremo 100' de acuerdo con una variante se muestra. La Unica diferencia entre el
tapon de extremo 100' y el tapén de extremo 100 descrito con referencia a las Figuras 9-11 es que las ranuras 114
son mas anchas que las ranuras 114 y, en consecuencia, los segmentos 115' son mas pequefios en una direccién
circunferencial que los segmentos 115. Los componentes del tapon de extremo 100' tienen los mismos numeros de
referencia que los componentes correspondientes del tapon de extremo 100 descrito con referencia a las Figuras 9-
11.

El tapdn de extremo 100' se monta del mismo modo que el tapén de extremo 100 de acuerdo con las Figuras 9-11.
Sin embargo, antes de la insercion del tapén de extremo 100' en el orificio central de un rollo de papel sin nucleo, la
segunda parte 110' se hace girar en sentido antihorario en relaciéon con la primera parte 101'. De este modo, los
segmentos 115" haran tope contra los elementos en forma de ala 104'-107' y el giro adicional en sentido antihorario
de la segunda parte 110" inducira una flexién de los elementos en forma de ala 104'-107' hacia el cuerpo central 103'
de la primera parte 101'. Cuando los segmentos 115' cubren las porciones exteriores de los elementos en forma de
ala 104'-107', el giro en sentido antihorario de la segunda parte 110" se detiene. Esta situacién se muestra en las
Figuras 14 y 15 en una vista lateral y en planta, respectivamente. Como puede entenderse a partir de estas Figuras,
los segmentos 115' contendran los elementos en forma de ala en una posicién en la que estos elementos estan
alojados en el interior del manguito 112' constituido por los segmentos 115'. El tapén de extremo 100" se empuja
después en el orificio central del extremo de un rollo de papel sin ndcleo hasta que la placa de extremo 111' de la
segunda parte 110' hace tope contra la pared lateral del rollo de papel. A partir de entonces, la segunda parte 110'
se hace girar en sentido horario en relacién con la primera parte 101' por lo que los segmentos pierden sus agarres
en las porciones exteriores de los elementos en forma de ala 104'-107' y éstos se moveran hacia el exterior debido a
su capacidad de recuperacion hasta que hace tope con la pared interior del rollo de papel sin nicleo. También en
esta variante los elementos en forma de ala se presionaran elasticamente contra la pared interior del rollo de papel
después de la insercién del tapon de extremo.

El tapon de extremo 100' puede, por supuesto, en su lugar insertarse en un orificio central de un rollo de papel sin
nacleo en la forma descrita con referencia a las Figuras 9-11 y el tapon de extremo 100 se puede insertar de la
misma manera como se ha descrito para el tapdn 100’con referencia a las Figuras 12-16.

En lugar de las clavijas 13,13', 116' 116 provistas en los tapones de extremo 1, 1', 101, 101' para la cooperacion con
un rebaje o similar en un distribuidor, los tapones de extremo podrian estar provisto de un orificio central o similar
para su cooperacion con la clavija o similar que se proyecta desde un distribuidor.

En las Figuras 17-19, el tapon un extremo 200 de acuerdo con una tercera realizacion se muestra. El tapon de
extremo 200 incluye un cuerpo central 201 con una pared axial ligeramente conica 202. Por la expresién "pared
axial" esta descripcion significa que dicha pared se extiende en la direccion en la que se inserta en el orificio central
del tapdn de extremo en un lado de extremo de un rollo de papel sin nicleo. En el extremo de la pared coénica que
tiene el diametro mas grande una brida 203 se extiende hacia fuera en una direccién radial y en el extremo opuesto,
el extremo de insercion, una placa inferior 204 se extiende en un plano radial.

Tres elementos elasticos en forma de lengiietas 205-207 sobresalen axialmente desde la placa inferior 204. Las
lenglietas 205-207 se fijan a la placa inferior 204 solo en uno de sus dos extremos y se pueden hacer oscilar
elasticamente alrededor de los puntos de fijacion con respecto a la placa inferior 204. Las tres lengiietas 205-207 se
sitian cerca de la circunferencia de la placa inferior y estan en la posiciéon de reposo mostrada en las Figuras 17 y
18 extendiéndose extienden esencialmente en una direccion circunferencial. Las lengiietas 205-207 estan también
equidistantes alrededor de la circunferencia de la placa inferior 204 en la alternativa preferida mostrada de esta
realizacion.

El cuerpo central 201 comprende medios para hacer oscilar los elementos elasticos de la posicién de reposo dentro
de la circunferencia del cuerpo central, que se muestra en las Figuras 17 y 18, a una posicion de trabajo fuera de la
circunferencia del cuerpo central, que se muestra en la Figura 19. Dicho medio es un accionador 208 que tiene una
barra de accionamiento 209 que se sujeta de forma giratoria en un orificio central circular 210 en la placa inferior
204, y tres pasadores de accionamiento 210-212 para actuar sobre las lenguetas 205-207 cuando el accionador 208
se hace girar. Dichos pasadores 211-213 se extienden radialmente desde la porcidon de extremo de barra de
accionamiento 209 que se extiende axialmente fuera del orificio 210 en la placa inferior fuera del cuerpo central 201.
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En la posicion de reposo de las lenglietas 205-207, los extremos exteriores de los pasadores 211 -213 hacen tope
contra los extremos libres de las lenglietas 205-207, como se puede observar en la Figura 18.

Cuando se utiliza, el tapon de extremo 200 esta completamente insertado en un orificio central en un lado de un rollo
de papel sin ndcleo con las lengiietas 205-207 en su posicion de reposo mostrada en las Figuras 17 y 18. A
continuacion, la barra de accionamiento 209 se hace girar en la direccion horaria en relacién con el cuerpo central de
modo que los pasadores 211-213 se mueven hacia los extremos unidos de las lengiietas 205-207. Cada una de las
lenglietas 205-207 tiene una porcidn 214 intermedia a sus extremos opuestos que tiene una extension radialmente
hacia dentro del extremo libre de la lengueta, dicha porcién intermedia 214 se conecta al extremo libre de la lengiieta
a través de una porcion en pendiente 215, como se puede observar en las Figuras 17-19. Cuando los pasadores
211-213 alcanzan dichas superficies en pendiente 215, el giro adicional de los pasadores hara que las lenglietas
205-207 pivoten hacia fuera de la circunferencia del cuerpo central 201 y, de este modo, presionaran elasticamente
la pared interior del rollo de papel, tal como se ilustra en la Figura 19.

El accionador 208 tiene también una clavija 216 en el extremo opuesto al extremo que contiene los pasadores 211-
213, sobresaliendo la clavija axialmente fuera de la brida 203. Esta clavija se puede utilizar para hacer girar el
accionador 208.

En las Figuras 20-24, un tapdn de extremo 300 de acuerdo con una realizacién adicional se muestra. El tapén de
extremo 300 incluye un cuerpo central 301 con una pared axial ligeramente cénica 302 terminada por una porcién
inferior en forma de copa 303 en el extremo de insercion del mismo. En el extremo opuesto al extremo de insercion,
el cuerpo central 301 tiene una brida que se extiende hacia el exterior 304.

Las lenglietas 305-308 que se extienden en la direccién circunferencial se cortan en la pared axial 302 y estan
separadas equidistantemente entre si. Ademas, las ranuras axiales 309 que se extienden a través de la pared axial
302 a lo largo del extremo libre de cada lenglieta hasta el extremo de la misma que contiene la brida 304 se realizan
en el cuerpo central 301. En la posicion de reposo que se muestra en las Figuras 21 y 22, las lengiietas 305- 308
estan a ras con la pared axial 302.

Los medios para mover las lengiietas 305-308 hacia fuera desde la posicion de reposo se incluyen en el cuerpo
central 301. Dichos medios tienen la forma de un anillo anular 310 que tiene cuatro nervaduras equidistantes 311
que sobresalen hacia fuera desde la periferia exterior del anillo 310. En la posicidn de reposo, estas nervaduras 311
se encuentran en las ranuras axiales 309 en el cuerpo central 301, como se ilustra por las Figuras 21y 22.

Cuando se utiliza, el tapon de extremo 300 esta completamente insertado en el orificio central en uno de los dos
lados de un rollo de papel sin nlcleo. A partir de entonces, el anillo 310 se hace girar en la direccion hacia la
izquierda en relacion con el cuerpo central 301. De esta manera las nervaduras 311 se mueven desde una posicion
adyacente a los extremos libres de las lengietas 305-308 hasta una posicion cerca del extremo de base de las
lenglietas, es decir, el extremo de la misma conectado al cuerpo central, como se ilustra en las Figuras 23 y 24. De
este modo, las nervaduras 311 presionaran las lenglietas 305-308 hacia fuera y las lenglietas se presionaran
elasticamente contra la pared interior del rollo de papel.

Una clavija 312 sobresale desde el extremo exterior del anillo 310 para su cooperacion con un distribuidor adecuado.

Muescas (no mostradas) pueden proporcionarse en la brida 203 de acuerdo con la tercera realizaciéon o en la brida
304 de acuerdo con la cuarta realizacion para facilitar la sujecion firme de los cuerpos centrales 201 y 301,
respectivamente durante el giro del accionador 208 y del anillo 310.

Un tapon de extremo 400 de acuerdo con una realizacion adicional se muestra en las Figuras 25-27. El tapén de
extremo 400 incluye un cuerpo central 401 en forma de un anillo anular. A partir de este cuerpo central 401 seis
elementos elasticos 402-407 en forma de varillas se extienden en una direccion axial. Desde el extremo libre de
cada elemento elastico 402-407 una proyeccién 408 se extiende hacia fuera en una direccién radial. En una posicién
de reposo de los elementos elasticos dichas proyecciones se mantienen dentro de una pared cilindrica 409 de un
segundo cuerpo 410 que encierra coaxialmente el cuerpo central 401 y los elementos elasticos que sobresalen del
mismo. Dicha pared cilindrica 409 tiene una fila de seis aberturas 411 en su interior. El segundo cuerpo 410 se
puede hacer girar en relacién con el cuerpo central 401 para llevar los elementos elasticos 402-407 a una posicion
de trabajo en la que las proyecciones 408 de los elementos elasticos 402-407 encajan a presiéon en dichas aberturas
411 y se extienden fuera la pared cilindrica 409. La pared cilindrica 409 incluye también ranuras 412 para guiar los
elementos elasticos hasta la posicion de reposo durante el montaje del tapdn extremo 400 mediante el roscado del
segundo cuerpo en el cuerpo central 401.

El tapén de extremo 400 con los elementos elasticos 402-407 en la posicién de reposo se muestra en la Figura 26
mientras que la Figura 27 muestra el tapén de extremo 400 con los elementos elasticos en una posicion de trabajo.

Cuando se utiliza, el tapén de extremo 400 se inserta en el orificio central en uno de los dos lados de un rollo de
papel sin nucleo con los elementos elasticos 402-407 en una posicion de reposo. Después de que el tapon de
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extremo se ha insertado completamente, el segundo cuerpo 410 se hace girar en sentido antihorario en relacién con
el cuerpo central 101 por lo que las proyecciones 408 encajaran a presion en las aberturas 411 y se proyectaran
fuera de la pared axial 409 presionandose de forma elastica contra la pared interior del rollo de papel.

También en esta realizacion una clavija 413 para su cooperacion con un distribuidor sobresale axialmente desde el
cuerpo central y se pueden proporcionar muescas en una brida del segundo cuerpo 410.

En todas las realizaciones los elementos elasticos son, por supuesto, de un material elastico lo que significa que se
esfuerzan por mantener una condicion relajada cuando se extraen o se deforman desde una condicion relajada.
Ademas, el tapon de extremo se fabrica, en su conjunto, de un material elastico, tal como polietileno. Otro material
plastico, tal como polipropileno se podria utilizar también. En todas las realizaciones divulgadas, los elementos
elasticos son del mismo material que el resto del tapon de extremo, lo que se prefiere, pero es por supuesto posible
fabricar los componentes separados del tapon de diferentes materiales. Las lenglietas de la tercera (Figuras 17-19),
cuarta (Figuras 20-24) o quinta (Figuras 25-27) realizaciones pueden, por ejemplo, fabricarse de un metal elastico
mientras que el resto del tapdn de extremo se puede fabricar de material plastico. Otras modificaciones de las
realizaciones descritas pueden hacerse también sin abandonar el alcance de la invencién. Por ejemplo, el nimero
de elementos elasticos se puede variar en todas las realizaciones, sin embargo, menos de tres elementos elasticos
no deben estar presentes y las configuraciones y tamafio de los elementos pueden variar. Las proyecciones y
aberturas de acuerdo con la cuarta (Figuras 22-28) o quinta (Figuras 29-35) realizaciones pueden tener una
extension mayor en la direccion circunferencial que la que se muestra en esta realizacion. En la cuarta y quinta
realizaciones, la parte de extremo de insercion del cuerpo central y del segundo cuerpo puede tener,
respectivamente, una apariencia mas conica con el fin de facilitar la colocacién inicial del tapén de extremo en el
orificio central de un rollo de papel sin nicleo. El alcance de la presente invencion solo se vera limitado por el
contenido de las reivindicaciones de patente adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un tapén de extremo (200) para rollos de papel sin nicleo que incluye un cuerpo central (201), en donde al menos
tres elementos elasticos (205-207) sobresalen del cuerpo central y presionan elasticamente contra el interior del rollo
de papel cuando se inserta el tapén de extremo en un extremo de un rollo de papel, viéndose la extension radial de
los elementos elasticos influenciada por el giro de una parte de dicho tapdn, caracterizado por que los elementos
elasticos (205-207) sobresalen axialmente desde el cuerpo central (201) y estan unidos al mismo para poder oscilar
en un plano radial, y el cuerpo central (201) comprende medios (208) para hacer oscilar los elementos elasticos
(205-207) desde una posicion de reposo dentro de la circunferencia del cuerpo central hasta una posicién de trabajo
fuera de la circunferencia del cuerpo central.

2. Un tapdn de extremo (300) para rollos de papel sin ndcleo que incluye un cuerpo central (301), en donde al menos
tres elementos elasticos (305 - 308) sobresalen del cuerpo central y presionan elasticamente contra el interior del
rollo de papel cuando se inserta el tapon de extremo en un extremo de un rollo de papel, viéndose la extension radial
de los elementos elasticos influenciada por el giro de una parte de dicho tapén, caracterizado por que los
elementos elasticos (305 - 308) son lengiietas que sobresalen en la direccion circunferencial desde el cuerpo
central, e incluyendo el cuerpo central (301) medios (310, 311) para hacer oscilar dichas lenglietas hacia fuera
desde la circunferencia del cuerpo central.

3. Un rollo de papel sin nacleo que tiene un tapon de extremo (200; 300) de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2
insertado en al menos un extremo del mismo.
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