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DESCRIPCION
Sistema de accionamiento con una pluralidad de pipetas de fuelle

La presente invencion se refiere a dispositivos de manipulacion de fluidos para aspirar y dispensar fluidos, conocidos
como pipetas. La presente invencion se refiere también a sistemas y procedimientos para accionar dichos
dispositivos de manipulacién de fluidos o pipetas.

Las pipetas son dispositivos de manipulacion de fluidos que se pueden usar en muchas aplicaciones para transferir
cantidades de fluido de una localizacién a otra. Aunque las pipetas se pueden usar para aspirar y dispensar gases,
mas comunmente el liquido que se va a aspirar y dispensar es un liquido, y para facilitar la referencia se hara
referencia a la aspiracién y dispensacion de liquidos a continuacién. Sin embargo, se apreciara que la invencion es
aplicable a pipetas que se pueden usar para manipular cualquier tipo de fluido, incluyendo gases, y donde no se
indique explicitamente, cualquier referencia a la manipulaciéon de liquido se puede aplicar igualmente a la
manipulacién de otros fluidos, por ejemplo, gases, a menos que el contexto exija lo contrario.

En general, se puede accionar una pipeta para aspirar un fluido, por ejemplo, liquido desde una localizacion, por
ejemplo, un recipiente, y dispensarlo a una segunda localizacion, por ejemplo, un recipiente. En algunas
aplicaciones se pueden usar pipetas accionadas manualmente, mientras que en otras, se puede usar un sistema
automatizado. Las pipetas se pueden usar individualmente, o pueden formar parte de un sistema de mudltiples
pipetas. Por ejemplo, en aplicaciones de laboratorio, se pueden usar matrices de pipetas automatizadas para
transferir simultaneamente cantidades de, por ejemplo, liquido desde una localizacién a otra, por ejemplo, bajo el
control de un robot. La presente invencion es aplicable tanto a pipetas accionadas manual y automaticamente como
a pipetas que se usan individualmente o como parte de un sistema de mdltiples pipetas.

Tipicamente, una pipeta incluye una parte dispensadora inferior que tiene una punta dispensadora a través de la
cual el fluido, por ejemplo, liquido puede entrar o salir de la parte dispensadora en uso, y una parte superior que se
puede accionar para provocar la aspiracion y dispensacion del fluido, por ejemplo, liquido hacia y desde la parte
dispensadora en uso. Dependiendo de la configuracién, por ejemplo, el volumen de la parte dispensadora, se
pueden usar pipetas para suministrar una amplia gama de diferentes voliumenes de fluido, por ejemplo, liquido
segln se requiera en una gama de aplicaciones diferentes, tales como aplicaciones clinicas o de laboratorio, y se
pueden usar conjuntamente con una gama de diferentes fluidos, por ejemplo, liquidos. Dependiendo de la
aplicacion, las pipetas pueden estar formadas a partir de diferentes materiales, por ejemplo, plastico o vidrio, y
pueden ser desechables o destinadas para multiples usos. En algunas aplicaciones, un filtro puede estar localizado
en la punta dispensadora, por ejemplo, para impedir el arrastre de fluido desde una operacién previa en entornos
clinicos.

Las pipetas aspiran y dispensan fluidos, por ejemplo, liquidos como resultado de una presién positiva o negativa
inducida en o por encima de la parte dispensadora de la pipeta. La creacién de una presién negativa hara que el
fluido sea arrastrado dentro de la punta dispensadora de la pipeta cuando esta sumergida en el fluido, por ejemplo,
liquido mientras que la creacién de una presion positiva hara que el fluido retenido en la pipeta se evacue de la parte
dispensadora una vez mas. Se usan muchas técnicas para crear la presién positiva y negativa en la pipeta, e
implican tipicamente desplazar fluido, por ejemplo, aire en una region por encima de la punta dispensadora del
dispositivo. Por ejemplo, en algunas pipetas convencionales se puede proporcionar un pistén para presurizar o
despresurizar el fluido localizado dentro de un cilindro por encima de la punta dispensadora para crear una presion
positiva 0 negativa en la regiéon por encima de la punta que provoca el movimiento del liquido de una manera similar
a una jeringuilla. Otras pipetas incluyen formaciones de fuelle que se pueden accionar para presurizar o
despresurizar una cantidad de fluido localizada por encima de la punta dispensadora. La presente invencion se
refiere a estas pipetas de tipo "fuelle”.

De acuerdo con la invencién se proporciona una pipeta; comprendiendo la pipeta:
una parte de fuelle y una parte dispensadora;

en la que la pipeta es una pipeta de mdltiples piezas que tiene una pieza de fuelle que comprende dicha parte de
fuelle y una pieza dispensadora separada que comprende dicha parte dispensadora.

De acuerdo con la invencion, por lo tanto, la parte de fuelle y la parte dispensadora estan provistas de piezas
separadas o discretas de la pipeta que estan unidas entre si, en lugar de ser partes integrales de una Unica pieza.
Se apreciara que, como se usa en el presente documento, las "piezas" de la pipeta son piezas discretas, separadas
presentes en la pipeta fabricada en su estado destinado para su uso. Las piezas se forman por separado y se unen
entre si. La presente invencion proporciona una pipeta en la que el fuelle y las piezas dispensadoras se pueden
separar entre si por un usuario. Las piezas se separan y reunirse entre si para desmontar o montar la pipeta. De
esta manera, la presente invencién puede proporcionar una pipeta en la que la pieza de fuelle y la pieza
dispensadora son separables e intercambiables en uso, es decir, por un usuario.
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La presente invencién puede por lo tanto proporcionar una pipeta mas flexible que un dispositivo convencional en el
que la parte de fuelle y la parte dispensadora estan provistas de diferentes partes de la misma pieza. Dado que la
parte de fuelle y la parte dispensadora estan provistas de diferentes piezas, la pipeta se puede adaptar mas
facilmente para su uso en diferentes aplicaciones intercambiando la pieza dispensadora o pieza de fuelle.
Efectivamente, las piezas de fuelle y dispensadoras se pueden mezclar y combinar. Por ejemplo, esto puede permitir
que el volumen de dispensacion se altere, la pipeta que se va a personalizar para su uso con diferentes tipos de
fluidos o, si una aplicacién particular exige el uso de una parte dispensadora que tiene un filtro, la pieza
dispensadora se puede intercambiar por una pieza adecuada que incorpore un filtro. El uso de la construcciéon de
multiples piezas también tiene ventajas particulares para facilitar el accionamiento automatico de la pipeta, como se
describe con mas detalle a continuacion.

De acuerdo con la invencion, la pieza dispensadora es la pieza que comprende la parte dispensadora. La parte
dispensadora comprende el extremo dispensador a través del cual se aspira o se dispensa fluido en uso, por
ejemplo, liquido y se puede denominar la punta dispensadora del dispositivo. La parte o punta dispensadora estara
tipicamente al menos parcialmente sumergida en el, por ejemplo, liquido para permitir la aspiracion de liquido
cuando se crea una presion negativa sobre la punta en uso. La parte dispensadora es la parte de la pipeta que esta
destinada a contener el fluido, por ejemplo, el liquido que se va a dispensar en el uso, aunque el nivel del fluido, por
ejemplo, liquido en la parte dispensadora dependerd de la cantidad de fluido, por ejemplo, liquido retenido en
relacién con la capacidad de la parte dispensadora.

La pieza dispensadora y la pieza de fuelle deben estar preferentemente dispuestas de tal manera que puedan ser
facilmente unidas y separadas entre si por un usuario, por ejemplo, para permitir el intercambio de una pieza
dispensadora o pieza de fuelle. La union entre las piezas debe ser tal que se mantenga un nivel adecuado de
tension al fluido entre las piezas para una aplicacién particular para permitir que la pipeta funcione. La pieza de fuelle
y la pieza dispensadora estan preferentemente unidas directamente entre si y estan preferentemente configuradas
para cooperar entre si para facilitar dicha unién. Las piezas se pueden adaptar de cualquier manera adecuada para
proporcionar dicha unién, y una o ambas piezas pueden comprender una formacion de conexion. Preferentemente,
la pieza dispensadora y/o pieza de fuelle comprenden una parte de conexién para facilitar la unién de la pieza
dispensadora y la pieza de fuelle. Las partes de conexién cooperan entre si para proporcionar una unién entre la
pieza dispensadora y la pieza de fuelle. Las partes de conexién pueden comprender partes de extremo de las piezas
respectivas que se acoplan entre si durante la unién de las piezas. Las partes de conexidén pueden estar dispuestas
para encajar entre si. En algunos modos de realizacién las partes estan dispuestas para que se encajen
elasticamente entre si. En algunos modos de realizacion, las partes de conexién estan dispuestas para recibir una a
otra para proporcionar una union entre las piezas. Preferentemente, la pieza dispensadora recibe entonces la pieza
de fuelle. En estos modos de realizacion, las partes de conexidn de las piezas se solapan entre si. Sin embargo, se
prevé que se puedan usar otras formas de unién, y las partes de conexién no necesitan solaparse entre si. Por
ejemplo, se puede usar alguna forma de unién de extremo a extremo que proporcione el nivel necesario de tensién
al fluido.

Se apreciara que la provision de partes de conexién cooperantes dedicadas sobre los respectivos fuelles y piezas
dispensadoras puede ser ventajosa, porque se pueden configurar para amoldarse a un ajuste estandar, para permitir
la intercambiabilidad del fuelle y las piezas dispensadoras. Se puede proporcionar mayor libertad entonces en la
construccion de las partes de las piezas dispensadoras y de fuelle respectivamente por debajo y por encima de
estas partes de conexién, por ejemplo, para proporcionar diferentes capacidades de fluido/liquido o una accién de
fuelle mas fuerte o mas débil. La presente invencion proporciona una pluralidad de pipetas de la construccion de
multiples multiples de acuerdo con el primer aspecto de la invencion, en el que las piezas de fuelle y las piezas
dispensadoras se pueden intercambiar entre si. Por lo tanto, una primera pipeta puede comprender una primera
pieza de fuelle y una primera pieza dispensadora, y una segunda pipeta puede comprender una segunda pieza de
fuelle y una segunda pieza dispensadora. Las primera y segunda piezas de fuelle y/o las primera y segunda piezas
dispensadoras estan configuradas de tal manera que se pueden intercambiar entre si, por ejemplo, para
proporcionar una pipeta que comprende la primera pieza de fuelle y la segunda pieza dispensadora, y/o una pipeta
que comprende la segunda pieza de fuelle y la primera pieza dispensadora.

La parte dispensadora comprende un conducto de recepcion de fluido a su través, y esta tipicamente en forma de un
tubo de retencién de liquido de extremo abierto. La parte dispensadora tiene un extremo inferior a través del cual se
dispensa fluido, por ejemplo, liquido, el extremo dispensador, y un extremo superior que esta conectado a la pieza
de fuelle. El conducto de recepcién de fluido se extiende a través de la parte dispensadora desde un extremo hasta
el otro a fin de que pueda cooperar con el interior de la pieza de fuelle. La parte dispensadora esta hueca. Durante el
uso, el gas se puede mover dentro y fuera de por lo menos la parte superior del conducto de recepcién de fluido
como resultado de la presion positiva 0 negativa creada debido a la accién de la parte de fuelle, haciendo que el
liquido o cualquier fluido que sea ser dispensado, para que se mueva hacia dentro o fuera de la parte dispensadora
a través del extremo de la parte dispensadora.

La forma y las dimensiones de la pieza dispensadora y su conducto de recepciéon de fluido dependeran de la
aplicacién prevista del dispositivo, por ejemplo, la naturaleza y cantidad de liquido a aspirar o suministrar, y de
cualquier requerimiento estructural. En la técnica se conocen numerosas piezas dispensadoras, por ejemplo,
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construcciones de puntas. Preferentemente, la pieza dispensadora es generalmente cilindrica y, en los modos de
realizacién preferentes, estd ahusada hacia la punta. La pieza dispensadora puede estar ahusada a lo largo de toda
su longitud o solamente una parte de la misma. La presente invencién es aplicable a pipetas que tienen piezas
dispensadoras adaptadas para contener una amplia gama de voliumenes de liquido.

La pieza de fuelle comprende una parte de fuelle para crear una presién positiva o negativa que puede actuar sobre
un fluido por debajo de la misma para hacer que el fluido, por ejemplo, liquido, sea aspirado o evacuado de la parte
dispensadora de la pipeta en uso. La accion de las pipetas tipo fuelle se comprende bien. Con referencia al caso en
el que el fluido a dispensar es un liquido, cuando la pipeta esta vacia de liquido, la parte de fuelle puede ser
contraida y luego liberada de nuevo con el extremo dispensador de la pieza dispensadora sumergida en liquido. De
esta manera, la liberacion de la parte de fuelle crea una presién negativa por debajo de la parte de fuelle, la cual
puede entonces provocar que fluido desde dentro de la pieza dispensadora se mueva hacia arriba y la llene,
permitiendo que el liquido entre en la pieza dispensadora a través del extremo de la pieza dispensadora como
resultado de la succién creada. Cuando se desea liberar liquido de la pipeta, la parte de fuelle se contrae una vez
mas para crear una presion positiva forzando el liquido hacia fuera del extremo de la pieza dispensadora. El
funcionamiento es similar cuando se va a dispensar un tipo diferente de fluido, por ejemplo, gas.

La parte de fuelle puede comprender cualquier tipo adecuado de formacién de fuelle que pueda ser accionada para
hacer que el fluido se mueva hacia fuera o dentro de la parte de fuelle hacia o desde la parte dispensadora en uso.
En modos de realizacién, la parte de fuelle esta configurada para ser axialmente compresible o expansible entre
estados expandido y contraido para hacer que el fluido se mueva hacia fuera o dentro de la parte de fuelle hacia
dentro de la parte dispensadora en uso.

En modos de realizacién, la formacién de fuelle se proporciona mediante una pluralidad de anillos axialmente
espaciados que se extienden alrededor de la circunferencia de la pieza, que pueden ser movidos juntos o separados
para contraer o extender la parte de fuelle y hacer que el fluido se mueva hacia dentro o fuera de la formacion de
fuelle. Los anillos se extienden alrededor de toda la circunferencia de la parte de fuelle. Preferentemente, la
formacion de fuelle es una formacién de acordedn que se extiende axialmente y la parte de fuelle es
preferentemente una parte de la pieza de fuelle que se ha formado en forma de acordedn. La formacién de fuelle se
puede formar de cualquier manera adecuada. Preferentemente, la formacion de fuelle esta definida por una
pluralidad de pliegues que se extienden de manera circunferencial proporcionados en las paredes laterales de la
pieza de fuelle. Los pliegues seran pliegues axialmente espaciados, y pueden ser dirigidos radialmente hacia dentro.
Preferentemente, los pliegues son pliegues regulares. En estos modos de realizacion, las paredes laterales de la
parte de fuelle pueden definir un perfil en zigzag en seccion transversal vertical. La longitud axial y la profundidad
radial, por ejemplo, la anchura de los pliegues, se pueden seleccionar segun se desee, dependiendo del volumen de
la parte de fuelle requerida. La parte de fuelle puede entonces definir un diametro menor y mayor que corresponde a
los diametros definidos en los puntos radialmente mas internos y mas externos de los pliegues.

En modos de realizacién preferentes, la parte de fuelle comprende una parte de la longitud axial de la pieza de fuelle
que se ha corrugado con ondulaciones en forma de anillo que se extienden de manera circunferencial. Las paredes
de la parte de fuelle pueden tener un espesor variable en la direcciéon axial en la region de la formacion de fuelle
para facilitar el plegado del mismo. Preferentemente, la formacién de fuelle esta formada integralmente en la pieza
de fuelle, por ejemplo, mediante un proceso de moldeo.

En modos de realizacién, la formacion de fuelle se expone de esta manera en uso y las formaciones de fuelle se
definen en superficies externas de la pieza de fuelle, por ejemplo, en la pared o paredes laterales externas que se
extienden axialmente de la pieza de fuelle. En modos de realizacion preferentes, la pieza de fuelle esta provista de
un tubo de retencion de fluido que esta cerrado en un extremo, cuyas paredes laterales definen la formacién de
fuelle. El extremo abierto del tubo puede entonces cooperar con el extremo abierto de la pieza dispensadora de la
pipeta para proporcionar un conducto de fluido continuo.

Se apreciara que estos modos de realizacién pueden proporcionar una disposiciéon particularmente sencilla, en la
que la accién del fuelle se puede proporcionar mediante una Unica, por ejemplo, pieza cilindrica, que ha sido provista
de formaciones de fuelle adecuadas, por ejemplo, a través de corrugacion apropiada y sin necesidad de
proporcionar ningin manguito adicional, inserto u otro mecanismo en la parte de fuelle. La parte de fuelle puede ser
simplemente comprimida o descomprimida axialmente, es decir, se permite la expansién, para accionar la pipeta.
Preferentemente, la pieza inferior no contiene componentes internos. Se apreciara que en las modos de realizacion
preferentes de la invencion, todo el volumen interior de la pieza de fuelle, que incluye la region de la parte de fuelle,
puede definir una camara de retencién de fluido, maximizando el efecto de fuelle que se puede obtener. De esta
manera, la pieza de fuelle define una Unica camara de retencién de fluido que coopera con la camara de retencion
de fluido definida dentro de la pieza dispensadora. En modos de realizacion preferentes, la camara de recepcion de
fluido definida dentro de la parte de fuelle se extiende por toda la anchura de la pieza de fuelle en la direccién radial
y, de esta manera, se extiende por toda la anchura de la pipeta en la zona de la pieza de fuelle.

La parte de fuelle, es decir, la parte que incluye las formaciones de fuelle, se puede extender por toda la longitud de
la pieza de fuelle, o puede estar localizada solamente en una parte de la misma, preferentemente en la parte
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superior. Preferentemente, la parte de fuelle se extiende hasta un extremo superior de la pieza de fuelle.
Preferentemente, la parte de fuelle termina en la pared de extremo superior cerrada de la pieza de fuelle. Esto puede
facilitar el accionamiento del fuelle como se describe a continuacion. Preferentemente, la parte de fuelle se extiende
al menos un 35 % de la longitud axial de la pieza de fuelle. Preferentemente, una parte inferior de la pieza de fuelle
estd libre de formaciones de fuelle. En modos de realizacion preferentes, la parte de fuelle se extiende no mas del
50 % de la longitud de la pieza de fuelle. Esto puede dejar libres las partes inferiores de la pieza de fuelle para su
uso en la conexion a la pieza dispensadora y/o retencién de liquido como se describe a continuacion.

Preferentemente, la pieza de fuelle comprende una parte de ensamblaje para facilitar el ensamblaje de la pieza de
fuelle a un sistema de accionamiento. Preferentemente, la parte de ensamblaje esta localizada por debajo de la
parte de fuelle y, donde se proporciona una parte de conexion para facilitar la unién de la pieza de fuelle a la pieza
dispensadora, entre la parte de fuelle y la parte de conexidon. La parte de ensamblaje puede ser simplemente una
region de la pieza de fuelle que esta libre de formaciones de fuelle y, preferentemente, que no esta ahusada, para
facilitar el ensamblaje a un sistema de accionamiento. Preferentemente, la parte de ensamblaje comprende una
formacion externa, preferentemente un surco de localizacion, que coopera en uso con una parte de unos medios de
recepcion de pipeta del sistema de accionamiento. La parte de ensamblaje puede ser una parte de la pieza de fuelle
que esta acoplada por la parte receptora de los medios de recepcion en uso. Por ejemplo, los medios de recepcion
del sistema de accionamiento pueden comprender una parte dispuesta para sujetar alrededor de la parte de
ensamblaje de la pieza de fuelle. En modos de realizacion preferentes, como se describe a continuacién, una parte
receptora del dispositivo de accionamiento es una horquilla, preferentemente una horquilla elastica, y la parte de
ensamblaje esta dispuesta para cooperar con una horquilla. Estos modos de realizacién son particularmente
preferentes ya que pueden permitir que la pipeta sea retenida en su lugar para el accionamiento solo en la region de
la pieza de fuelle, dejando la parte dispensadora no unida a los medios de accionamiento, de modo que pueda ser
mas facilmente retirada y reemplazada en uso si se requiere, sin necesidad de desmontar toda la pipeta.

Se apreciara que el extremo abierto de la pieza de fuelle coopera con el extremo superior de la pieza dispensadora,
es decir, el extremo mas alejado de la abertura a través de la cual por ejemplo el liquido se mueve dentro o fuera de
la pieza dispensadora en uso. De esta manera, el fluido se puede mover entre la pieza de fuelle y la pieza
dispensadora. EI movimiento de gas de esta manera puede ayudar a transmitir la presion positiva o negativa
formada debido a la accion de la parte de fuelle sobre la parte dispensadora. Sin embargo, se apreciara que el
liquido también se puede mover desde la pieza dispensadora a la pieza de fuelle.

En modos de realizacion preferentes, la pieza de fuelle esta configurada deliberadamente de tal manera que cuando
el liquido es aspirado por la pipeta a través de los medios dispensadores, el liquido puede entrar, y preferentemente,
entra intencionadamente en la pieza de fuelle en uso. En contraste con los dispositivos convencionales que estan
configurados para impedir que el liquido se eleve por encima de un cierto nivel en la pipeta, las pipetas de la
invencion se configuran preferentemente de manera que el liquido pueda entrar intencionadamente en la pieza de
fuelle cuando se aspira durante el uso. En efecto, la parte inferior de la pieza de fuelle esta destinada a proporcionar
una extension a la camara de retencién de liquido definida por la pieza dispensadora. De esta manera, cuando un
volumen suficiente de liquido es aspirado por la pipeta, el liquido puede llenar no sélo el volumen interior de la pieza
dispensadora, sino al menos una parte del volumen interior de la pieza de fuelle. De esta manera, el intervalo de
volumen de liquido que puede ser retenido por la pipeta se puede ampliar, ya que tanto la pieza de fuelle como la
pieza dispensadora estan implicadas en el proceso de retencion de liquidos.

Para permitir a la pieza de fuelle funcionar de esta manera, preferentemente la parte de fuelle de la pieza de fuelle
se proporciona en la zona superior de la pieza de fuelle y la pieza de fuelle comprende ademas una parte inferior
libre de formaciones de fuelle que puede contener liquido en uso. La parte inferior de la parte de retencion de liquido
se puede solapar a una parte superior de la pieza dispensadora cuando la pipeta esta ensamblada, es decir, puede
comprender la parte de conexién de la pieza de fuelle. Sin embargo, preferentemente la parte de retencién de liquido
de la pieza de fuelle comprende una parte superior que esta localizada entre la parte de fuelle y una parte de
conexion de la pieza de fuelle en uso, por ejemplo, que no solapa la pieza dispensadora. La parte de retencién de
liquido puede incluir al menos una parte de la parte de ensamblaje de la pieza de fuelle, cuando se proporciona. De
esta manera, el espacio interno definido en la region de la parte de ensamblaje puede definir al menos en parte una
parte de la pieza de fuelle que esta destinada a retener liquido en uso. La parte de retencion de liquido puede
comprender una parte ahusada, y puede comprender tanto una parte ahusada como una no ahusada.
Preferentemente, la parte ahusada, si se proporciona, es una parte inferior de la misma.

Los volumenes relativos adecuados de la pieza dispensadora y de la pieza de fuelle para permitir que la pieza de
fuelle retengan liquido se pueden determinar empiricamente para diferentes liquidos a retener. De forma similar, se
puede determinar empiricamente la manera en que puede accionarse la parte de fuelle, por ejemplo, la cantidad de
compresién requerida, para hacer que el liquido sea arrastrado hacia dentro de la pieza de fuelle en uso. En algunos
modos de realizacion, el volumen de la pieza de fuelle es mayor que el volumen de la pieza dispensadora. El
volumen aqui se refiere al volumen interior.

Se ha descubierto que la siguiente construccién de la pieza de fuelle puede ser ventajosa y puede ser
particularmente adecuada en conjuncion con modos de realizacién en los que la pieza de fuelle esta destinada a
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retener liquido en uso. Preferentemente, la pieza de fuelle es generalmente cilindrica. Las partes de la pieza de
fuelle por debajo de la parte de fuelle, por ejemplo, la parte de ensamblaje y la parte de conexioén y cualquier otra
parte, pueden ser de menor diametro que la parte de fuelle. Esto puede lograrse a través de un ahusamiento
apropiado y/o niveles de distinto diametro. La pieza de fuelle puede incluir una parte ahusada, preferentemente en la
region por debajo de la parte de fuelle, y preferentemente por debajo de la parte de ensamblaje. El ahusamiento esta
hacia el extremo dispensador de la pipeta. En modos de realizacion preferentes, la parte de ensamblaje no esta
ahusada. La parte ahusada se puede extender hasta el extremo inferior de la pieza de fuelle, o sélo a la parte de
conexion. En algunos modos de realizacion, la pieza de fuelle comprende una primera parte ahusada por debajo de
la parte de fuelle y una segunda parte ahusada debajo de la misma, teniendo la primera parte ahusada un mayor
grado de ahusamiento que la segunda parte ahusada. La primera parte ahusada esta preferentemente localizada
por debajo de la parte de ensamblaje. La segunda parte ahusada puede estar localizada por encima de la parte de
conexién, o puede comprender la parte de conexién.

Se apreciara que la forma/diametro mas apropiado de las diversas partes de la pieza de fuelle dependera del uso
pretendido de la pipeta y de la naturaleza de la pieza dispensadora con la que cooperara la pieza de fuelle. De esta
manera, en algunos modos de realizacion, la parte de fuelle puede tener un didmetro mayor que otras para
proporcionar mayores niveles de aspiracién si la aplicacion lo exige. Es posible variar el diametro de la parte de
fuelle en un amplio intervalo sin cambiar la altura de la parte de fuelle, proporcionando beneficios en la capacidad de
accionar una pluralidad de pipetas de volumen diferentes simultaneamente, como se describe a continuacion.

En los modos de realizacién en los que la pieza de fuelle esta destinada a retener liquido en uso, preferentemente la
pieza de fuelle esta dispuesta de manera que solamente la parte inferior de la pieza de fuelle por debajo de la parte
de fuelle, es decir, la parte que tiene la formacién de fuelle esta implicada en la retencién de liquido. La pieza de
fuelle puede estar configurada para impedir que el liquido entre por completo en la parte de fuelle. Sin embargo,
preferentemente la parte de fuelle esta configurada de manera que el liquido pueda entrar en la parte de fuelle, pero
de tal manera que el liquido que entra en la parte de fuelle en uso no se retiene en la parte de fuelle. De esta
manera, el liquido sélo puede entrar temporalmente en la parte de fuelle de la pieza de fuelle y la parte de fuelle esta
configurada para hacer que cualquier liquido que entre en la parte de fuelle tiende a retroceder hacia la parte de la
pipeta por debajo de la parte de fuelle, y/o la parte inferior de la pieza de fuelle por debajo de las formaciones de
fuelle. En estos modos de realizacién, por lo tanto, se pretende que el liquido pueda entrar, y lo haga, inicialmente
en la parte de fuelle. Esto puede facilitar el uso completo de la capacidad de retencién de liquido de la parte de la
pieza de fuelle por debajo de la parte de fuelle en uso.

La capacidad del liquido para entrar solo inicialmente en la parte de fuelle antes de volver a funcionar en partes
inferiores de la pieza de fuelle en uso se puede proporcionar mediante una configuracion apropiada de las
formaciones de fuelle, por ejemplo, la profundidad de pliegues, el angulo de pliegues etc. Configuraciones
adecuadas para tipos y volumenes dados se pueden determinar empiricamente.

En modos de realizacién preferentes, la parte de fuelle esta configurada de modo que el liquido que ha entrado en la
parte de fuelle tiende a ser forzado a abandonar la parte de fuelle por compresion axial de la parte de fuelle. De esta
manera, en estos modos de realizacion, cualquier liquido que aun no ha fluido hacia abajo a las partes inferiores de
la pieza de fuelle cuando se produce el accionamiento se vera obligado a abandonar las formaciones de fuelle y no
quedara atrapado alli. Esto se puede conseguir mediante la configuracion apropiada de pliegues que se extienden
de manera circunferencial que definen la formacion de fuelle y proporcionando a los pliegues la capacidad de cerrar
bajo compresion axial de forma progresivamente radial hacia dentro, por ejemplo, desde sus bordes radialmente
mas externos.

En las modos de realizacién preferentes en los que la parte de fuelle define una pluralidad de pliegues que se
extienden de manera circunferencial en la direccion axial, los pliegues estan configurados para cerrarse por
compresion axial de la parte de fuelle de tal manera que el liquido no pueda entrar y/o es forzado a salir de al menos
una parte radialmente externa de los pliegues. Preferentemente, los pliegues se cierran progresivamente en la
direccion radial hacia dentro partiendo de los bordes radialmente mas externos. De esta manera, el liquido no se
puede mover hacia afuera en la direccién radial en al menos las partes radialmente mas externas de los pliegues,
por ejemplo, las secciones dirigidas radialmente hacia fuera de los pliegues, y cualquier liquido en el mismo es
forzado a salir de los pliegues hacia la parte central de la pieza de fuelle de modo que pueda caer de nuevo en las
partes inferiores por debajo de la parte de fuelle. Se ha descubierto que una construccién de los pliegues que da
como resultado que las paredes de pliegues axialmente adyacentes radialmente dirigidos hacia fuera entren en
contacto entre si en la compresion de las partes de fuelle puede ser Util a este respecto. De esta manera, en modos
de realizacion, la parte de fuelle define una pluralidad de pliegues en forma de V radialmente dirigidos hacia fuera en
secciodn transversal axial y los pliegues estan configurados de tal manera que las paredes de los pliegues en forma
de V entran en contacto una con otra cuando la parte de fuelle se comprime axialmente. De esta manera, el liquido
se expulsa de los pliegues y/o se impide que entre en los pliegues al comprimir la parte de fuelle.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona una pipeta; comprendiendo la pipeta
una parte de fuelle y una parte dispensadora, en la que la pipeta esté configurada de manera que se pretende que el
liquido pueda entrar, y preferentemente, entra en la parte de fuelle en uso. Preferentemente, la parte de fuelle esta
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dispuesta de tal manera que el liquido tiende a retroceder hacia abajo a las partes inferiores de la pipeta y no se
retiene en la parte de fuelle y/o de tal manera que cualquier liquido que entra a la parte de fuelle es expulsado de la
parte de fuelle cuando la parte de fuelle se somete a compresion axial como se ha descrito anteriormente.

Estos aspectos adicionales de la invencién pueden incluir cualquiera o todas las caracteristicas descritas con
respecto al primer aspecto de la invencidén. Por supuesto, se apreciara que no es necesario que la pieza de fuelle
esté configurada de tal modo que pueda participar en la retencién de liquido en todos los modos de realizacion, y
puede ser deseado en algunas aplicaciones proporcionar una parte de fuelle que esta configurada para inhibir el
liquido de entrar en la pieza de fuelle.

Se apreciara que en el uso, la parte de fuelle tendra que ser accionada con el fin de causar la aspiracion y el
suministro de fluido, por ejemplo, liquido de la parte dispensadora. La parte de fuelle esta dispuesta de tal manera
que se comprime 0 se permite la expansion axialmente para provocar la aspiracion o el suministro de, por ejemplo,
liquido a través de la parte dispensadora. Por lo tanto, la parte de fuelle se puede comprimir axialmente desde un
estado natural sin tension, por ejemplo, un largo hasta un estado contraido, por ejemplo, un largo haciendo que el
fluido sea desplazado desde el interior de la parte de fuelle hacia la parte superior de la parte dispensadora para
causar que, por ejemplo, liquido contenido en la parte dispensadora sea expulsado a través de la punta
dispensadora. La parte de fuelle se puede entonces permitir la expansion axialmente, por ejemplo, extenderse una
vez hacia el estado sin tension para arrastrar fluido desde la parte dispensadora, succionando de este modo liquido
a través de la punta dispensadora dentro de la parte dispensadora durante la aspiracion. Este permitir el que la parte
de fuelle se expanda se puede denominar descompresion de la pieza de fuelle. La compresién puede implicar la
aplicacién directamente de una fuerza a la parte de fuelle, o indirectamente, por ejemplo, a través de un extremo de
la pieza de fuelle si la parte de fuelle no se extiende hasta un extremo de la pipeta. En modos de realizacion, la
compresion y descompresion axial da como resultado el colapso y la expansion de las formaciones de fuelle. Por
supuesto, la parte de fuelle no necesita volver completamente a su estado completamente extendido sin tensién en
cada accionamiento dependiendo del volumen de liquido que se va a aspirar o dispensar. Todo lo que se requiere es
que haya una compresién o extension relativa de la parte de fuelle entre sus estados inicial y final. La cantidad
requerida de compresion para provocar la aspiracion o dispensacién de un volumen deseado de un liquido particular
se puede determinar empiricamente, por ejemplo, usando curvas de calibracion.

La parte de fuelle puede estar dispuesta de tal manera que la compresion (o expansion) pueda ocurrir solamente en
cantidades discretas, por ejemplo, correspondientes a compresion completa o sin compresion, o mas
preferentemente puede ser compresible por un intervalo continuo de cantidades. En modos de realizacion
preferentes, la parte de fuelle esta dispuesta de tal manera que se tendera a expandir hacia su estado expandido sin
tension en ausencia de una fuerza de contraccion opuesta. Esto se puede conseguir usando materiales adecuados,
y/o configuraciones de fuelle, por ejemplo, pliegues similares a acordeén que se tienden a abrir en ausencia de
cualquier fuerza opuesta. La longitud de la parte de fuelle a lo largo del eje de la pieza de fuelle es mayor en el
estado expandido que su estado contraido. De esta manera, durante la dispensacion de, por ejemplo, liquido a
través de la parte dispensadora, la longitud de la parte de fuelle disminuye a medida que se comprime la pieza de
fuelle, mientras que durante la aspiraciéon de liquido aumenta su longitud. Preferentemente, la contraccion o
extensién en la pieza de fuelle da como resultado una disminucién o aumento global correspondiente en la longitud
de la pipeta. Esto ocurre cuando las formaciones de fuelle se forman preferentemente en una pared exterior de la
pipeta.

Se apreciara que la presente invencién puede proporcionar una pipeta particularmente simple, que puede ser
accionada presionando o descomprimiendo, por ejemplo, liberando el extremo axial cerrado de la pieza de fuelle, es
decir, el extremo mas alejado del extremo dispensador y sin necesidad de ningunos otros componentes de
accionamiento, por ejemplo, una bomba, un pistén, etc.

El accionamiento de la parte de fuelle para dispensar o aspirar fluido, por ejemplo, liquido a través de la parte
dispensadora, se puede conseguir manual o automaticamente. En los modos de realizacion accionados
manualmente, un usuario puede ejercer directamente una fuerza de compresion sobre el extremo de la parte de
fuelle de la misma manera que con una pipeta de una Unica pieza de fuelle/parte dispensadora combinada usando
un dedo o varios dedos. En otros modos de realizacion, la pipeta puede estar ensamblada en un sistema de
accionamiento para accionar automaticamente la parte de fuelle. Se ha descubierto que la pipeta de multiples piezas
de la presente invencién es particularmente ventajosa cuando se usa junto con un sistema de accionamiento
automatizado. La pipeta esta ensamblada en un sistema de accionamiento automatizado y la presente invencion se
extiende a una pipeta de acuerdo con cualquiera de los aspectos o modos de realizacion de la invencion en
combinacion con un sistema de accionamiento automatizado. El sistema de accionamiento comprende un
accionador y medios para recibir una pluralidad de pipetas, siendo los medios de recepcion y el accionador movibles
con vaivén entre si para comprimir o descomprimir las partes de fuelle de pipetas recibidas en los medios de
recepcion en uso.

Se cree que tal sistema de accionamiento es ventajoso por derecho propio, y desde un aspecto adicional de la
invencion se proporciona un sistema de accionamiento para una pluralidad de pipetas del tipo que comprende una
parte de fuelle; comprendiendo el sistema de accionamiento: medios para recibir una pluralidad de pipetas; y un
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accionador; en el que los medios de recepcién y el accionador son movibles con vaivén entre si para comprimir o
descomprimir las partes de fuelle de pipetas recibidas en los medios de recepcion en uso.

La presente invencién de acuerdo con este aspecto adicional puede incluir cualquiera o todas las caracteristicas de
los otros aspectos de la invencion en la medida en que no sean mutuamente inconsistentes con la misma.

De esta manera, mediante un vaivén apropiado entre los medios de recepcion y el accionador, la presente invencion
puede proporcionar una forma particularmente simple de accionar una pluralidad de pipetas, es decir, un sistema de
accionamiento de multiples pipetas, aumentando o disminuyendo la separacion entre los medios de recepcion y el
accionador, para comprimir las partes de fuelle de las pipetas retenidas en los medios de recepcion o permitir que se
expandan. La compresién o descompresion de las partes de fuelle puede dar como resultado que, por ejemplo, el
liquido se distribuya o se aspire a través de la parte dispensadora o partes de la pipeta o de las pipetas en uso. Se
apreciara que la compresién de la parte de fuelle se puede llevar a cabo para suministrar, por ejemplo, liquido
contenido en la pipeta, 0 para crear una presion negativa en preparacion para la aspiracion de liquido cuando no se
localizaba previamente liquido en la pipeta y la expansion de la pieza de fuelle se puede usar para aspirar el liquido.
Una seleccion apropiada del movimiento relativo entre el accionador y los medios de recepcion se puede usar
entonces para llevar a cabo una secuencia deseada de aspiracién o suministro de fluido para transportar fluido entre
localizaciones u otros funcionamientos como se desee.

La invencién se extiende al sistema de accionamiento en combinacion con al menos una, y preferentemente una
pluralidad de pipetas recibidas por los medios de recepcién. En estos aspectos adicionales de la invencion, las
pipetas pueden ser de cualquier forma adecuada siempre que comprendan una parte de fuelle. Por ejemplo, las
pipetas pueden comprender una Unica pieza que tiene una parte de fuelle y una parte dispensadora. Sin embargo,
preferentemente las pipetas son pipetas de mdltiples piezas que tienen piezas separadas de suministro y de fuelle
de acuerdo con cualquiera de los modos de realizacion del primer aspecto de la invencién descritas anteriormente.

Se ha descubierto que la construcciéon de pipeta de multiples piezas de la presente invencion es particularmente
compatible con esta forma de accionamiento. Se cree que la pipeta puede ser estructuralmente mas fuerte como
resultado del uso de la construccién de multiples partes, de tal manera que la compresién automatizada de la parte
de fuelle puede proceder con el doblado o flexion de la pipeta de una manera que pudiera interferir con su capacidad
de ser capaz de entrar de manera fiable en un recipiente al que se ha de suministrar el liquido, o del que va a ser
aspirado. La construccion de multiples piezas puede dar como resultado una pipeta mas rigida que una
correspondiente pipeta de una Unica pieza formada del mismo material y espesores, etc. Como las pipetas pueden
descargar manera mas fiable su contenido en el interior de un recipiente, la necesidad de proporcionar alguna forma
de guia para tratar de asegurar que el fluido entra en el recipiente se evita. Dichas guias son indeseables, ya que
estan asociadas con un riesgo inaceptable de contaminacion por contacto con liquido presente en el exterior de la
parte dispensadora de la pipeta.

En estos aspectos y modos de realizacién de la invencion, el accionador y los medios de recepciéon son movibles
con vaivén entre si para accionar las pipetas, es decir, para dar como resultado la compresion de las partes de
fuelle, o para permitir que se expandan. El vaivén del accionador y de los medios de recepcion da como resultado la
aplicacién de una fuerza de compresion axial sobre las pipetas para comprimir las partes de fuelle. El vaivén puede
dar como resultado un espacio entre el accionador y los medios de recepcion dentro del cual las partes de fuelle se
localizan en uso disminuyendo o aumentando de altura, es decir, un aumento o disminucién en la separacion vertical
del accionador y de los medios de recepcion.

El vaivén puede implicar el movimiento de los medios de recepcion o del accionador, o0 ambos, siempre que haya
movimiento relativo. Preferentemente, el accionador es movible con vaivén con respecto a los medios de recepcion.
Preferentemente, los medios de recepcion estan fijados durante el vaivén y el accionador es movil, es decir,
movibles con vaivén con respecto a ellos. Preferentemente, el vaivén se produce en un plano generalmente vertical.

En modos de realizacion, el accionador es preferentemente movil entre las primera y segunda posiciones, por
ejemplo, correspondientes a posiciones elevada y bajada. El accionador se puede extender en un plano
generalmente horizontal y moverse en un plano generalmente vertical durante el vaivén. El accionador puede, por
tanto, moverse desde una posicion superior hacia una posicién inferior para comprimir la parte o partes de fuelle o
viceversa desde una posicion inferior hacia una posicion superior para permitir que la parte o partes de fuelle se
expandan o se descomprimen. El accionador puede estar dispuesto para volver automaticamente a la primera
posicion, por ejemplo, en la que la parte de fuelle se expande, cuando no se ejerce ninguna fuerza opuesta. Esto se
puede lograr, por ejemplo, mediante una polarizacién apropiada con un resorte.

No es necesario que se efectie un vaivén en toda la distancia disponible en cada accion. Se apreciard que el
sistema de accionamiento puede ser controlado para provocar un vaivén relativo en una cantidad dada entre el
accionador y los medios de recepcién con el fin de dispensar o aspirar una cantidad deseada de fluido. La cantidad
requerida de vaivén para dispensar o aspirar una cantidad dada de un fluido particular se puede determinar
empiricamente y determinar las curvas de calibracién. Las cantidades de vaivén requeridas para dispensar o aspirar
diferentes cantidades de fluido se pueden almacenar conjuntamente con las condiciones relevantes, por ejemplo,
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tipo de fluido, volumen de fuelles y/o piezas dispensadoras, etc. Un sistema de control asociado con el sistema de
accionamiento puede buscar entonces los valores de vaivén relevantes para un conjunto particular de condiciones
aportado. De esta manera, el sistema puede entonces ser controlado usando datos almacenados para proporcionar
una cantidad dada de vaivén para un conjunto particular de condiciones. En modos de realizacion, el sistema de
accionamiento esta dispuesto de tal manera que el vaivén se puede llevar a cabo en niveles discretos o cuantos de
la distancia disponible. El sistema se puede programar entonces para realizar un vaivén sobre un nimero dado de
niveles para funcionamientos relevantes, o buscar el numero de niveles correspondiente usando datos
almacenados.

La presente invencién se extiende a un procedimiento de funcionamiento de un sistema automatizado de
accionamiento de pipeta de acuerdo con estos aspectos adicionales de la invencién y, de acuerdo con un aspecto
adicional de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de funcionamiento de un sistema automatizado
de accionamiento de pipeta para accionar una pluralidad de pipetas, cada una de las cuales comprende una parte
de fuelle; comprendiendo el sistema de accionamiento: medios de recepcién de pipeta para recibir una pluralidad de
pipetas que se accionan; y un accionador; siendo el accionador y los medios de recepcién de pipeta movibles con
vaivén entre si para comprimir respectivamente las partes de fuelle o permitir que las partes de fuelle de las pipetas
se extiendan; comprendiendo el procedimiento el vaivén del accionador y los medios de recepcion entre si de una
manera que da como resultado la compresion o descompresion de las partes de fuelle.

La presente invencién de acuerdo con este aspecto adicional puede incluir cualquiera o todas las caracteristicas de
los otros aspectos de la invencion en la medida en que no sean mutuamente inconsistentes con la misma.

Las partes de fuelle pueden ser comprimidas para dispensar de este modo el liquido contenido en las partes
dispensadoras de las partes dispensadoras de las pipetas en uso, o para crear una presion negativa en preparacion
para la aspiracion de liquido y/o descomprimidas para permitir que las partes de fuelle se expandan vy, aspirar el
liquido en las partes dispensadoras de las pipetas. En modos de realizacion preferentes, el procedimiento puede
comprender la etapa de determinar la cantidad de vaivén relativo requerido para dispensar o aspirar una cantidad
dada de fluido, y controlar el sistema de accionamiento de tal manera que el accionador y los medios de recepcion
se muevan con vaivén entre si en la cantidad determinada. La cantidad puede ser determinada por el célculo, o, por
ejemplo, obtenida, por ejemplo de una base de datos o de una tabla de busqueda.

El vaivén entre el accionador y los medios de recepcion se puede conseguir de cualquier manera adecuada. El
sistema puede comprender medios de vaivén para provocar el vaivén. Por ejemplo, el accionador y/o medios de
recepcion se pueden conectar a un motor para este fin.

De acuerdo con cualquiera de los modos de realizacion de la invencion, el accionador puede ser de cualquier tipo
adecuado. Preferentemente, el accionador es un elemento accionador, y mas preferentemente una superficie de
accionamiento. Por ejemplo, el accionador puede estar en forma de barra y el accionamiento se puede llevar a cabo
por una superficie inferior de la barra. La superficie puede comprender, por ejemplo, salientes o huecos para acoplar
tipos diferentes de las pipetas, o puede ser plano. En modos de realizacion preferentes, la superficie de
accionamiento esta provista de una placa de accionamiento. En estos modos de realizacion, la placa es
preferentemente una placa de vaivén.

El accionador esta dispuesto preferentemente para acoplar el extremo o extremos superiores de cada pipeta
ensamblada en unos medios de recepcion de pipeta del sistema, preferentemente el extremo de una pieza de fuelle
de pipetas de acuerdo con la invencién. El accionador puede acoplar el extremo de las partes de fuelle en todo
momento, o solamente durante una parte de su recorrido durante el vaivén.

Se apreciard que el mismo accionador esta dispuesto para accionar una pluralidad de pipetas. Las pipetas se
pueden disponer en un grupo tal como una fila o matriz de pipetas. El mismo accionador no necesariamente tiene
que accionar cada pipeta mantenida por los medios de recepcion, aunque preferentemente lo hace. En modos de
realizacién, el accionador puede resultar en el accionamiento de la pluralidad de pipetas simultaneamente. Esto se
puede lograr ensamblando las pipetas de manera que las partes superiores de las partes de fuelle estén al mismo
nivel para que se acoplen al accionador al mismo tiempo. Esta disposicién es particularmente simple, evitando la
necesidad de proporcionar una bomba, pistén u otro sistema de accionamiento mas complejo. En modos de
realizacién, las pipetas pueden ser accionadas automaticamente poniendo un accionador contra la parte superior de
las piezas inferiores, comprimiendo axialmente las formaciones de fuelle moldeadas integralmente en la parte
superior o pieza de la pipeta, sin necesidad de componentes adicionales 0 mecanismo interno.

De acuerdo con la invencién, el volumen de la parte de fuelle se puede variar en un amplio intervalo variando el
diametro de la parte de fuelle y sin alterar su altura. Esto puede permitir la produccién de pipetas con una gran
variedad de volimenes. El volumen de la parte de fuelle puede afectar a la cantidad de contraccion requerida para
aspirar un volumen dado de fluido o, en modos de realizacion, la cantidad de liquido que puede ser retenida por la
parte de fuelle que contribuye a la capacidad total de la pipeta.

Preferentemente, los medios de recepcién estan dispuestos para mantener las pipetas en una posicion fija al menos
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en la direccion de vaivén, y preferentemente en todas las direcciones, a medida que el accionador se mueve con
vaivén. Los medios de recepcién estan configurados para retener las pipetas de manera que estén orientadas con
sus ejes longitudinales paralelos a la direccién de vaivén, es decir, perpendiculares al plano del accionador en
modos de realizacion preferentes. Los extremos axiales de las pipetas se pueden entonces mantener de tal manera
que se extiendan en un plano paralelo al plano de la superficie de accionamiento.

Los medios de recepcion del sistema de accionamiento pueden estar dispuestos para retener las pipetas en una fila,
matriz u otro patrén. Preferentemente, los medios de recepcion comprenden una pluralidad de partes de recepcion
de pipeta, estando cada una dispuesta para cooperar con una o0 mas pipetas para ensamblar las pipetas al sistema
de accionamiento. Preferentemente, cada parte receptora esta dispuesta para cooperar con una Unica pipeta para
ensamblada la pipeta al sistema de accionamiento. Preferentemente, los medios de recepcion comprenden una
pluralidad de partes de recepcion de pipeta que estan localizadas en el mismo nivel vertical. Esto puede facilitar el
accionamiento simultdneo de multiples pipetas. Preferentemente, los medios de recepcién estan configurados para
ensamblar una pluralidad de pipetas de tal manera que estén espaciadas radialmente entre si.

En modos de realizacion preferentes, tal como se ha descrito anteriormente, cada pipeta comprende una parte de
ensamblaje que coopera con una parte receptora del dispositivo de accionamiento, y cada parte receptora de los
medios de recepcién cooperara por tanto preferentemente, por ejemplo, acoplar una parte de ensamblaje de una
pipeta respectiva. Preferentemente, la parte receptora se acopla a una ranura de localizacion de la parte de
ensamblaje. La parte de ensamblaje esta, en modos de realizacion, localizada por debajo de las partes de fuelle. En
modos de realizacién preferentes, en los que la pipeta es de la construccién de mdltiples piezas, la parte receptora
de los medios de accionamiento coopera con la pieza de fuelle de la pipeta, y preferentemente con una parte de
ensamblaje proporcionada en la pieza de fuelle de la pipeta. Preferentemente, los medios de recepcion del sistema
de accionamiento estan dispuestos para acoplar solamente la pieza de fuelle de la pipeta y no la pieza
dispensadora. En estos modos de realizacion, la pieza dispensadora no estd ensamblada directamente en los
medios de accionamiento, y no esta soportada por otra cosa que su unién a la pieza de fuelle. Estos modos de
realizacién son ventajosos ya que permiten que las piezas dispensadoras sean retiradas facilmente y unidas a las
piezas de fuelle sin necesidad de retirar la pieza de fuelle del sistema de accionamiento. De esta manera, la pieza
dispensadora asociada con una pieza de fuelle particular puede ser retirada de la misma y sustituida, si se desea,
por una pieza dispensadora diferente, por ejemplo, para permitir la dispensacion de diferentes volimenes o tipos de
liquido o para proporcionar una pieza dispensadora que incorpore un filtro, y sin interrumpir el funcionamiento de un
recorrido del sistema de accionamiento.

Por ejemplo, acoplando de este modo las partes receptoras de tal manera que cada una esté localizada a la misma
separacion vertical del accionador en cualquier posicién relativa de los medios de recepcion y accionador durante el
vaivén, la parte superior de cada pieza de fuelle de la pluralidad de pipetas mantenidas en los medios de recepcién
se acoplara al accionador simultdneamente cuando las piezas de fuelle sean de la misma altura. Esto se puede
asegurar proporcionando partes de ensamblaje en cada una de la pluralidad de pipetas en una posicion fija con
respecto a las partes de fuelle, es decir, una distancia fija a lo largo del eje de la pieza de fuelle. De esta manera,
cada pipeta puede tener partes de fuelle y partes de ensamblaje de alturas estandar. Sin embargo, la construccién
de multiples piezas de las pipetas puede proporcionar flexibilidad a pesar de la necesidad de proporcionar partes de
fuelle de la misma altura en estos modos de realizacion, ya que el diametro de la parte de fuelle puede ser alterado
sin interferir con la unién al sistema de accionamiento. La capacidad de mezclar y combinar fuelles de diferentes
volumenes y piezas dispensadoras puede proporcionar una gran flexibilidad en el uso.

De acuerdo con la invencion en cualquiera de sus aspectos 0 modos de realizacién, la parte receptora debe retener
la pipeta como se requiere durante el accionamiento, pero debe permitir la liberacion de la pipeta cuando se
requiera. La parte receptora puede ser de cualquier construccién adecuada, y puede ser simplemente un agujero en
una placa a través de la cual se inserta la pipeta, con un tamafo seleccionado apropiadamente para retener la
pipeta. En estos modos de realizacion, los medios de recepcion pueden comprender una placa que tiene una
pluralidad de orificios en su interior para recibir y retener cada una de una pluralidad de pipetas. Sin embargo,
preferentemente la parte receptora esta dispuesta para que se sujete alrededor de la pipeta, y en modos de
realizacién particularmente preferentes esta en forma de una horquilla. Preferentemente, los medios de recepcion
comprenden una pluralidad de medios de sujecién, preferentemente horquillas, para recibir cada una de una
pluralidad de pipetas. Preferentemente, en cualquiera de sus formas, la parte receptora es una parte elastica, por
ejemplo, dispuesta para recibir la pipeta por medio de un ajuste elastico. Por ejemplo, se puede disponer una
horquilla para ajustarse a presion alrededor de una pipeta. Esto puede permitir que la parte receptora pueda
acomodar mas facilmente pipetas de diferentes diametros en uso, proporcionando la capacidad de proporcionar
diferentes volumenes sin cambiar la altura de las piezas de fuelle.

En modos de realizacion, los medios de recepcion y, por ejemplo, las partes de recepcion tales como horquillas, son
de plastico y estan preferentemente moldeados integralmente. Por ejemplo, se pueden producir por moldeo por
inyeccién.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencion, se proporciona un sistema de accionamiento para una
pluralidad de pipetas del tipo que tiene una parte de fuelle, comprendiendo el sistema: un accionador, y medios para
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recibir las pipetas, en el que los medios de recepcion comprenden una pluralidad de partes de recepcion dispuestas
para sujetar elasticamente alrededor de las respectivas pipetas en uso para ensamblar las pipetas en los medios de
recepcion.

De acuerdo con la invencién en cualquiera de sus aspectos o0 modos de realizacién, los medios de recepcién pueden
estar dispuestos para permitir el movimiento de las pipetas recibidas en el mismo en una o mas direcciones, por
ejemplo, perpendiculares a la direcciébn de vaivén relativo (preferentemente la direccion de movimiento del
accionador). Esto puede permitir el movimiento de las pipetas como se requiere, por ejemplo, entre conjuntos de
recipientes entre los cuales se va a transferir el liquido, para liberar las pipetas o llevar a cabo otras funciones segun
se requiera. Preferentemente, los medios de recepcién estan dispuestos para conseguir dicho movimiento sin
movimiento relativo sustancial entre los medios de recepcién y las pipetas ensambladas en los mismos (a menos
que se limite a las pipetas para moverse con los medios de recepcion, por ejemplo por estar retenidas en un
recipiente). En modos de realizacién preferentes, los medios de recepcion comprenden una pluralidad de partes de
recepcion para recibir pipetas, estando cada una de ellas ensamblada en una placa de ensamblaje comun, siendo la
placa de ensamblaje mévil en al menos una direccién. De esta manera, cada pipeta mantenida en los medios de
recepcion se puede mover simultaneamente. En modos de realizacidon preferentes, los medios de recepcion estan
dispuestos para ser méviles en al menos una direccion perpendicular a la direcciéon de vaivén para mover las pipetas
ensambladas en los mismos en dicha direccidn o direcciones, por ejemplo una direccion hacia adelante y hacia atras
y/o una direccién de lado a lado. Si la direccion de vaivén entre el accionador y los medios de recepciéon se toma
como la direccién Y, los medios de recepcion entonces pueden ser moéviles en una o ambas de las direcciones Xy Z.
Estas direcciones estaran en la direccién radial con respecto a las pipetas. Preferentemente, los medios de
recepcion son moviles en una direccién perpendicular al plano en el que se produce el vaivén. Esto puede permitir
que los medios de recepcion reciban o liberen pipetas, como se describe a continuacion.

El movimiento de los medios de recepcion, accionador y otras partes del sistema se puede conseguir bajo el control
de un robot, un ordenador, por ejemplo, una estacion de trabajo o cualquier medio de control adecuado.

Los medios de recepcion pueden estar dispuestos para liberar las partes o piezas de fuelle de cualquier manera. En
algunos modos de realizacion preferentes, los medios de recepcién estan dispuestos de tal manera que las pipetas
pueden ser liberadas cuando los medios de recepcién se mueven apropiadamente con respecto a las pipetas. Los
medios de recepcién se pueden entonces mover con respecto a las pipetas de una manera que dé como resultado
el desacoplamiento de las pipetas de los medios de recepcion. Esto puede ser, por ejemplo, una direccion de
movimiento de lado a lado o hacia delante y hacia atras en la direccion Z dependiendo de la configuracion de los
medios de recepcion. En algunos modos de realizacion, los medios de recepcidn se mueven en una direccion
ortogonal al plano en el que se produce el vaivén, por ejemplo, el plano en el que el accionador se mueve durante el
vaivén, es decir radialmente con respecto a las pipetas para liberar las pipetas. Por ejemplo, en modos de
realizacién preferentes en las que las partes receptoras del sistema de accionamiento estan en forma de horquillas u
otras formaciones abiertas, las pipetas se pueden liberar moviendo las horquillas, por ejemplo, hacia atrds con
respecto a las pipetas. Esto sera en la direccién radial de las pipetas. Preferentemente, los medios de recepcion
estan dispuestos para ser mdviles en una direccién ortogonal al plano en el que se produce el vaivén para liberar las
pipetas. Si se toma la placa para moverse en la direccion Y, esto puede corresponder a un movimiento hacia delante
y hacia atras de los medios de recepcion. Se debe limitar que las pipetas se muevan con los medios de recepcién
para permitir que se puedan desmontar de los medios de recepcion a medida que estos se mueven, es decir, para
permitir el movimiento relativo entre los medios de recepcion y las pipetas. Esto se puede conseguir localizando las
partes dispensadoras de las pipetas en medios de retencion adecuados, por ejemplo, en recipientes. Estos
recipientes pueden ser recipientes correspondientes a los localizados debajo de las partes dispensadoras cuando
estan localizados en una posicién de "eliminacién". Cuando las pipetas son liberadas, pueden ser depositadas en
estos recipientes.

El ensamblaje de las pipetas en los medios de recepcion se puede conseguir moviendo los medios de recepcién con
respecto a las pipetas que se van a recibir de una manera similar a la liberacién de las pipetas, pero usando una
direccion inversa de movimiento de tal manera que los medios de recepcion se muevan hacia las pipetas. De esta
manera, el movimiento de los medios de recepcién en una direcciéon hacia delante perpendicular al plano en el que
se produce el vaivén se puede usar para ensamblar pipetas mientras que el movimiento de los medios de recepcion
en una direccion hacia atras se puede usar para liberar pipetas. De nuevo, las pipetas se pueden mantener en una
posicion de ensamblaje en espera antes de ser recibidas por los medios de recepcion. El procedimiento puede
comprender la etapa de ensamblar una pluralidad de pipetas en los medios de recepcion de pipeta.

Se apreciara que la presente invencion puede permitir el transporte de liquido entre contenedores localizados en las
primera y segunda posiciones mediante un movimiento apropiado de las pipetas entre la aspiracién y la entrega.
Esto se puede conseguir moviendo los medios de recepcion de pipeta en una direccidén ortogonal a la direcciéon del
plano en el que se produce un vaivén relativo entre el accionador y los medios de recepcién como se ha descrito
anteriormente. Los recipientes pueden ser conjuntos de recipientes. Por ejemplo, los recipientes pueden ser
camaras de recepcion de liquido definidas en bandejas. Las camaras pueden ser pozillos, etc., como se conoce en
la técnica.
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La presente invencion extiende el uso de un sistema de accionamiento de acuerdo con los aspectos y modos de
realizacién anteriores de la invencién para accionar una o varias pipetas, preferentemente una pluralidad de pipetas
simultdneamente.

La presente invencion se extiende a un sistema de accionamiento de acuerdo con cualquiera de los aspectos
adicionales y modos de realizacién de la invencién en combinacion con una, o una pluralidad de pipetas.
Preferentemente, las pipetas estan de acuerdo con cualquiera de los modos de realizacién del primer o segundo
aspecto de la invencion.

La presente invencion se extiende al sistema de accionamiento en combinacién con una pluralidad de recipientes a
partir de los cuales se va a suministrar el liquido de las pipetas, o del cual el liquido es aspirado por las pipetas.

Como se ha descrito anteriormente, aunque la invencion se ha descrito con referencia particular a aspirar o
suministrar liquidos, se apreciara que las pipetas y el sistema de accionamiento de los diversos aspectos y modos
de realizacion de la invencién descrita son aplicables a la aspiracion y suministro de cualquier fluido, por ejemplo,
gases, y no se limitan a su uso en combinacion con liquidos. Cualquier referencia a la dispensacion o aspiracion de
liquidos se puede por lo tanto reemplazar por la referencia mas general a fluidos sin apartarse de la invencién, a
menos que sean mutuamente inconsistentes con los canales relativos.

De acuerdo con la invencién en cualquiera de sus aspectos o modos de realizacion, se puede usar cualquier
material adecuado conocido en la técnica para proporcionar el fuelle y piezas dispensadoras de la pipeta. El material
debe tener las propiedades inherentes apropiadas y/o el espesor para proporcionar una pipeta que puede soportar
las condiciones que se espera que se encuentren en uso, por ejemplo, dependiendo del tipo de liquido a transportar
y del procedimiento de accionamiento etc. Preferentemente la pieza esta formada de plastico. Preferentemente, la
pieza de fuelle esta formada de plastico. Preferentemente, la pieza de fuelle y/o pieza dispensadora esta formada
por un proceso de moldeo por inyeccion. En modos de realizacion preferentes, la pieza dispensadora es una pieza
desechable. En estos modos de realizacion, la pieza dispensadora esta destinada a ser tirada después de un Unico
uso, sin ser lavada y reutilizada. Preferentemente, la pieza de fuelle es desechable. En modos de realizacion
particularmente preferentes, la invencion puede proporcionar una pipeta de plastico, es decir, sin partes que no sean
de plastico. Esto puede ser particularmente ventajoso al proporcionar una pipeta que esta destinada a ser
desechable.

La presente invenciéon es aplicable a pipetas que tienen una amplia gama de volimenes. A modo de ejemplo
solamente, las pipetas pueden tener un volumen en el intervalo de 0,1 ml a 15000 ml, o de 5 ml a 3000 ml. Estos
intervalos no son limitantes, y el experto entenderd cémo la construccién basica puede ser aplicada sobre un
intervalo de dimensiones muy grande, por encima de 6rdenes de magnitud.

Se apreciara que cuando estd montada, la pieza de fuelle estéa localizada por encima de la pieza dispensadora, y los
fuelles y piezas dispensadoras forman de esta manera las piezas superior € inferior de la pipeta.

Preferentemente, la pipeta es una pipeta de dos piezas. En estos modos de realizacion, la pipeta consiste en la
pieza de fuelle y la pieza dispensadora.

La presente invencién se extiende al uso de una pipeta o sistema de accionamiento de acuerdo con la invencién en
cualquiera de sus aspectos o modos de realizacion.

Cuando no se indique explicitamente, se apreciara que los modos de realizacién de acuerdo con cualquiera de los
aspectos de la invencién pueden incorporar cualquiera o todas las caracteristicas descritas con respecto a otros
aspectos de la invencion a menos que sean inconsistentes con la misma.

Ahora se describiran algunos modos de realizacién preferentes de la invencion a modo de ejemplo solamente y con
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva esquematica que muestra una pipeta de dos piezas montada de acuerdo con
un modo de realizacién preferente de la invencion;

la figura 2 es una vista en perspectiva esquematica que muestra la pieza dispensadora de la pipeta de la figura 1
con mas detalle;

la figura 3 es una vista en perspectiva que muestra la pieza de fuelle de la pipeta de la figura 1 con més detalle;

las figuras 4 y 5 son vistas en perspectiva adicionales de la pieza de fuelle mostrada en la figura 3 que ilustra ciertas
caracteristicas con mas detalle;

la figura 6 es una vista en seccion transversal vertical tomada a lo largo del eje de la pieza de fuelle mostrada en la
figura 4, y que muestra ciertas caracteristicas dimensionales de un modo de realizacién ejemplar con méas detalle;

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2643 155713

la figura 7 corresponde a la vista de la figura 4, pero que muestra ciertas caracteristicas dimensionales de un modo
de realizacion ejemplar de la invencién con méas detalle;

las figuras 7A y B muestran la configuracién de los pliegues del modo de realizacién de la figura 7
esquematicamente antes y después de que se sometan a compresién axial;

la figura 8 muestra la pipeta de acuerdo con el modo de realizacion de las figuras 1 a 7 ensamblada en un sistema
de accionamiento automatizado de acuerdo con un modo de realizacién preferente de la invencion;

la figura 9 es una vista en perspectiva que ilustra esquematicamente la manera en la que la pipeta esta ensamblada
en el sistema de accionamiento con mas detalle; y

la figura 10 es una vista lateral que muestra esquematicamente la manera en la que la horquilla de recepcién del
sistema de accionamiento coopera con la parte de ensamblaje de la pieza de fuelle de la pipeta con mas detalle.

La construccion de una pipeta de acuerdo con un modo de realizacion de la invencién se describira ahora con
referencia a las figuras 1-7B.

La figura 1 muestra una pipeta de dos piezas 1 montada de acuerdo con un primer modo de realizacién de la
invencion. La pipeta 1 incluye una pieza dispensadora 3 y una pieza de fuelle discreta 5 formada y unida por
separado.

La pieza dispensadora 3 tiene la forma de una punta dispensadora convencional, que es generalmente cilindrica y
ahusada hacia su extremo de dispensacién abierto 7. La pieza dispensadora 3 es hueca y define una camara de
recepcion de fluido interior. La pieza dispensadora 3 incluye un extremo dispensador 7 a través del cual el liquido
entra o sale del interior de la parte dispensadora. La pieza dispensadora también incluye una parte de conexiéon 9 en
el extremo mas alejado del extremo dispensador 7. La parte de conexién 9 recibe una parte de conexion
correspondiente 11 dispuesta en el extremo inferior de la pieza de fuelle 5. Las respectivas partes de conexion 9, 11
estan dispuestas para cooperar o encajar entre si para unir firmemente las piezas dispensadoras y de fuelle entre si.
La parte de conexion 11 de la pieza de fuelle se recibe por la parte de conexién 9 de la pieza dispensadora 3. El
extremo inferior de la pieza de fuelle 5 esta indicado por las lineas de puntos dentro de la parte de solapamiento de
la parte de conexién de las piezas dispensadoras. La pieza de fuelle 5 y la pieza dispensadora 3 se pueden separar
entre si y reunir segun se desee. La pipeta define un eje longitudinal en la direccion de la flecha A. La pipeta tiene
longitud o altura a lo largo de este eje. El diametro o anchura de la pipeta se extiende perpendicularmente a la
misma a lo largo de una seccion horizontal. La pieza de fuelle se puede describir como que es la parte superior de la
pipeta, y la pieza dispensadora, la inferior.

Tanto la pieza de fuelle 5 como la pieza dispensadora 3 estan formadas de plastico moldeado por inyeccion y estan
destinadas a ser desechables.

La pieza de fuelle 5 incluye en su extremo superior, es decir, el extremo mas alejado de la pieza dispensadora 3,
una parte de fuelle 13. La parte de fuelle 13 es aquella parte de la pieza de fuelle 5 que tiene formaciones de fuelle
15 en forma de una pluralidad de pliegues que se extienden de manera circunferencial provistos a intervalos a lo
largo del eje del dispositivo y proporcionando la pieza de fuelle 5 una forma de acorde6n en su region superior.

Las corrugaciones de la forma de acordedn estan definidas en las paredes laterales exteriores de la parte de fuelle.
La parte de fuelle también define una pared de extremo cerrada 17 contra la cual se puede aplicar una fuerza axial
en la direccién B para comprimir la parte de fuelle. La formacién de acordedn permite comprimir y descomprimir la
parte de fuelle 13, es decir, permite la extension una vez mas en la direccion de la flecha A en uso cuando se aplica
una fuerza de compresion axial a la misma.

La parte de fuelle 13, es decir, la parte que tiene la formacion de fuelle similar a acordedn, no se extiende a lo largo
de toda la pieza de fuelle 5. Entre la parte de fuelle 13 y la parte de conexion 11 de la pieza de fuelle hay partes 17 y
19 adicionales que estan libres de cualquier formacién de tipo fuelle. La parte 17 esta en forma de una seccion de
pared lisa sin no ahusada que termina en el surco de localizaciéon 21 y define una parte de ensamblaje que coopera
con una parte receptora de un sistema de accionamiento para ensamblar la pipeta al sistema de accionamiento
como se describe con mas detalle a continuacién. La parte 19 incluye una seccién ahusada 19a y una seccién
adicional 19b adyacente a la parte de conexiéon 11 que no esta ahusada o se ha ahusado en menor medida. Las
secciones 19a y 19b no se solapan a la parte de conexion 9 de la pieza dispensadora cuando estan unidas a la
misma.

De acuerdo con ciertos modos de realizacion de la invencién, el liquido puede no solamente entrar en la pieza
dispensadora 3, sino que también esta destinado a entrar en la parte inferior de la pieza de fuelle en la regién por
debajo de la parte de fuelle 13 es decir, las partes 11, 17 y 19 en uso. Estas partes de la pieza de fuelle 5 localizada
debajo de la parte de fuelle 13 definen, por tanto, una camara de recepcién de liquido, dentro de la cual se pretende

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2643 155713

introducir liquido durante el uso.
La figura 2 muestra la pieza dispensadora 3 con mas detalle.

La pieza de fuelle 5 se muestra con mas detalle con respecto a las figuras 3 a 5. Estas figuras muestran las partes
de ensamblaje y de conexién, y las partes entre las mismas que pueden recibir liquido en uso, con mas detalle.

La figura 6 es una vista en seccion transversal vertical tomada a lo largo del eje de la pieza de fuelle mostrada en la
figura 4, y que muestra la configuracién de la parte de fuelle 13 con mas detalle. Se observard que la seccién de
fuelle similar a acordedn esta definida por una pluralidad de pliegues radiales 25 dirigidos hacia dentro espaciados a
intervalos a lo largo del eje de la pieza de fuelle. Los pliegues 25 definen un perfil en zigzag en seccién transversal
vertical.

En los modos de realizacion de la invencion, la pieza de fuelle 5 esta disefiada de manera que cuando se monta a la
pieza dispensadora en uso como se muestra en la figura 1, el liquido aspirado dentro de la pipeta esta destinado no
solo a entrar en la pieza dispensadora 3, sino también al menos la parte inferior de la pieza de fuelle por debajo de la
parte de fuelle 13. De esta manera, la parte inferior de la pieza de fuelle por debajo de la parte de fuelle, es decir, las
partes marcadas como 11, 19 y 17, proporcionan una extension a la camara de recepcién de liquido definida por la
pieza dispensadora, permitiendo que se aloje un mayor volumen de liquido. Las configuraciones adecuadas de la
pieza de fuelle y piezas dispensadoras para conseguir esta funcion se pueden determinar empiricamente para
volumenes o liquidos dados. En modos de realizacion, el volumen de la pieza de fuelle es mayor que el volumen de
la pieza dispensadora. Esto puede ayudar a estimular al liquido a entrar en la pieza de fuelle en uso.

Mientras que el liquido entra en la pieza de fuelle, no es deseable que permanezca en la parte de fuelle 13, es decir,
la parte que tiene la formacién similar a acordeén 15, ya que esto puede interferir con el funcionamiento de la parte
de fuelle en uso. De esta manera, los pliegues 25 que definen la parte de fuelle estan configurados de tal manera
que cualquier liquido que entre en la parte de fuelle no sera retenido alli, sino tendera a ser empujado fuera de los
pliegues y caera de nuevo en la parte inferior de la pieza de fuelle debajo de la parte 13 de los fuelles. De nuevo, las
configuraciones adecuadas para conseguir esto se pueden determinar empiricamente, por ejemplo, mediante la
seleccién apropiada de los angulos de plegado. En algunos modos de realizacion preferentes, la parte de fuelle esta
configurada de manera que cualquier liquido que esta presente en la parte de fuelle cuando se produce la
compresion es forzado a salir de la parte de fuelle hacia el interior de la pieza de fuelle para que pueda caer en la
zona por debajo de la parte de fuelle.

Se describiran algunas dimensiones de un ejemplo de una pieza de fuelle 5 que se ha descubierto que funciona de
esta manera con referencia a las figuras 6 y 7. Se cree que los volimenes relativos de las piezas dispensadoras y
de fuelle y los angulos de los pliegues pueden ser importantes para proporcionar la capacidad de la pieza de fuelle
de absorber liquido e impedir que el liquido permanezca en las partes de fuelle. Estas dimensiones son Unicamente
ejemplares, y se apreciara que se pueden seleccionar otras configuraciones para dar como resultado esta funcién,
para diferentes liquidos y volumenes. Las dimensiones de longitud etiquetadas x, y y z respectivamente en la figura
7 son 27,7 mm, 12,0 mm y 7,8 mm. Los didmetros de las partes etiquetadas a, b y ¢ respectivamente son 7,9 mm,
7,75 mmy 7,6 mm. De esta manera, la longitud de la parte 19b esté dada por y-z, la longitud de la parte 11 por z-y la
longitud de la parte 19a por x-y.

Haciendo referencia a la figura 6, los diametros de las partes 17 y 19a, respectivamente (h y k) son 11,0 mmy 12,6
mm.

La distancia entre los pliegues adyacentes a lo largo del eje de la parte de fuelle d es de 3,5 mm (figura 7). Hay diez
de dichos pliegues, y cada distancia entre los pliegues adyacentes es idéntica. El diametro definido entre las partes
radialmente mas internas de cada uno de los pliegues 25, marcados como e en la figura 6 es de 12,57 mm. El
diametro f medido entre las partes radialmente mas externas de los pliegues 25 es de 18 mm. Estas dimensiones
son las mismas para cada uno de los pliegues. El espesor del material en la region de los pliegues g (figura 6) es de
0,4 mm.

La longitud total de la pieza de fuelle L es de 77,85 mm (figura 6).

Las longitudes a lo largo del eje A-A definido por los pliegues 25 en sus partes radialmente més externas e internas
son respectivamente 0,2 mm (m) y 0,6 mm (n) (figura 7). En la base de la pieza de fuelle, por encima de la parte de
ensamblaje, hay una regién con una longitud de 2,5 mm (0).

Las figuras 7A y 7B ilustran con mas detalle el modo en que funcionan los pliegues para evitar que el liquido quede
atrapado en los pliegues cuando tiene lugar la compresion axial. Cuando se aplica una fuerza axial en la direccién
de la flecha en la figura 7C, los pliegues 25 se comprimen axialmente, de manera que las partes radialmente méas
externas en los bordes exteriores 26 contactan entre si. De esta manera, los pliegues se cierran desde el punto
radialmente mas externo hacia dentro, forzando al liquido atrapado en el pliegue fuera del pliegue como se indica, e
impidiendo que el liquido entre en el pliegue.
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En uso, la pieza de fuelle 30 puede ser comprimida axialmente para forzar a reducir su longitud en la direccién axial
debido al colapso de la parte de fuelle 13, desplazando de esta manera el fluido en forma de aire atrapado dentro de
la formacién de fuelle hacia la parte inferior del pieza de fuelle. De esta manera, el liquido retenido en la pipeta es
forzado a salir de la pieza dispensadora 3, y la pieza de fuelle 5, si se localiza algun liquido en la misma. En otras
palabras, se crea una presion positiva. Cuando se permite que la parte 13 de la pieza de fuelle vuelva a su
configuracién extendida mostrada en la figura 4 desde su configuracion comprimida, se crea una presion negativa en
la region por encima de la pieza dispensadora 3, haciendo que el liquido sea aspirado dentro de la pieza
dispensadora 3 y la pieza de fuelle 5 si el volumen de liquido es suficiente, cuando la punta dispensadora esta
sumergida en liquido.

El uso de la pipeta se describira con referencia a las figuras 1 a 7. La pieza dispensadora y la pieza de fuelle 3, 5 de
la pipeta se montan insertando la parte de conexién 11 de la pieza de fuelle 3 en la parte de conexién 9 de la pieza
dispensadora 5, de tal manera que se unen firmemente entre si. Para aspirar liquido, se ejerce presion axial sobre el
extremo 17 de la parte de fuelle 13 en la direccion B, haciendo que la parte de fuelle similar a acordeén 13 se
contraiga en la direccion de la flecha A de la figura 1, reduciéndose en longitud. La punta 7 de la pieza dispensadora
3 se sumerge en liquido y la fuerza aplicada a la pieza de fuelle 5 en la direccion axial se retira, permitiendo que la
parte de fuelle 13 se expanda hacia la configuracion mostrada en la figura 1. A medida que se expande la parte de
fuelle, se crea una presion negativa y el fluido se mueve fuera de la parte de la pieza de fuelle por debajo de la parte
de fuelle y la parte superior de la parte dispensadora, creando un efecto de succién, arrastrando liquido a través de
la punta 7 dentro de la pieza de distribucién 3. Dependiendo del volumen de liquido aspirado, el liquido también
puede entrar en la zona de la pieza de fuelle por debajo de la parte de fuelle 13. Cualquier liquido que entra
temporalmente en la parte de fuelle 13 se hace volver a la parte inferior de la pieza de fuelle o de la pieza
dispensadora por la configuracion de los pliegues de la parte de fuelle 13, y cualquier resto en los pliegues de la
formacion de fuelle se expulsa cuando se produce la accion.

Con el fin de dispensar el fluido, la parte de fuelle 13 se comprime de nuevo en una direccion de las flechas A,
creando una presion positiva en la zona superior de la pipeta, obligando al liquido a salir de la punta dispensadora 7.

Se apreciara que una pipeta de la construccién de dos partes mostrada en la figura 1 es ventajosa porque las piezas
dispensadoras y de fuelle se pueden intercambiar, siempre que estén configuradas para poder conectarse entre si.
Siempre que las partes de conexién sean compatibles entre si, se proporciona una gran flexibilidad en las longitudes
y volimenes de la pieza de fuelle y de la pieza dispensadora, permitiendo la mezcla y la adaptacion de diferentes
piezas para proporcionar una pipeta deseada para transportar un tipo particular de liquido o volumen de liquido.

Mientras que la accion de la pipeta, es decir, la compresion de la parte de fuelle 13, se puede conseguir por presion
manual sobre el extremo 17 de la parte de fuelle 13, la pipeta de la presente invencidn es particularmente ventajosa
en el contexto de accionamiento automatico. A continuacién se describird un sistema de aparato de accionamiento
automatico de acuerdo con un aspecto de la invencion con respecto a las figuras 8 a 10.

La figura 8 es una vista esquematica que muestra la pipeta ensamblada en el sistema de accionamiento 30. El
sistema de accionamiento 30 incluye una placa de vaivén 32 que es movil entre una primera posicién que ocupa en
la figura 8 y una segunda posicion inferior (no mostrada) en la direccién de la flecha C. La placa de vaivén 32 se
mueve por lo tanto en una posicidon vertical entre las primera y segunda posiciones. La placa de vaivén 32 se
conduce contra un resorte desigual por un motor 34 a la posicion inferior. La placa 32 tiene una desigualdad elastica
para volver a la posicion superior mostrada en la figura 8. La placa se mueve en la direccion Y usando el sistema de
coordenadas mostrado en la figura 8.

El sistema de accionamiento también comprende medios de recepcion de pipeta 36. Los medios de recepciéon de
pipeta comprenden una placa de ensamblaje 38 que se extiende en un plano vertical paralelo al plano en el que se
mueve la placa 32 a la que se ensamblan a intervalos una pluralidad de partes de recepcion de pipeta en forma de
horquillas elasticas 40 en la direcciébn X. Esto corresponde a la direccién radial de una pipeta. La placa de
ensamblaje 38 esta conectada a un motor de tal manera que es movil en las direcciones Xy Z.

Cada una de las horquilla 40 esta dispuesta para recibir una Unica pipeta y esta dispuesta para cooperar con la parte
de ensamblaje 17 de una pieza de fuelle de acuerdo con la invencion.

El ensamblaje de una pipeta 1 en el sistema de accionamiento que usa los medios de recepcion 36 se ilustra con
mas detalle en las figuras 9 y 10. El extremo inferior 44 de la horquilla 40 se acopla con el surco de localizacién 21
en el extremo inferior de la parte de ensamblaje 17. Cuando una pipeta 1 estd ensamblada correctamente en los
medios de recepcidn de pipeta, la parte de fuelle 13 se extiende por encima de la horquilla de retencién 40, de tal
manera que su parte superior se pueda acoplar con la placa de vaivén 32 a medida que la placa 32 se baja de la
posicion mostrada en la figura 8. De esta manera, el vaivén de la placa 32 puede hacer que se aplique una fuerza de
compresion axial y se retire repetidamente de la parte de fuelle para accionar la pipeta. A medida que la placa 32 se
mueve hacia la parte inferior, la parte de fuelle 13 se comprime, colapsando la formacién de acordedn, mientras que
a medida que la placa se eleva una vez mas hacia la posicion superior, la parte de fuelle 13 se expande una vez
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mas. Por lo tanto, el accionamiento puede provocar que el liquido sea dispensado y aspirado de la pipeta de la
misma manera descrita con respecto al accionamiento manual.

La placa de vaivén se puede accionar por niveles discretos para dar como resultado una distancia de recorrido
deseada para comprimir las partes de fuelle en una cantidad dada para conseguir el suministro de una cantidad
deseada de fluido, o inversamente la aspiracion de fluido cuando el recorrido esta en la direccion opuesta. Se
pueden almacenar distancias de recorrido adecuadas para proporcionar aspiracion o suministro de cantidades
dadas de fluidos, para diferentes volumenes de la pipeta o sus piezas constituyentes. El valor requerido se puede
entonces obtener por un sistema de control para un conjunto dado de condiciones de entrada, y la placa se puede
mover a través del numero requerido de niveles para proporcionar una distancia total de recorrido requerida. Los
niveles pueden ser distintos, o el movimiento puede ser continuo entre ellos.

En uso, la placa de vaivén 32 es accionada por el motor 34 desde la posicion elevada mostrada en la figura 8 a una
posicion inferior que no se muestra. La placa se acopla a la parte superior 17 de la parte de fuelle 13 de una pipeta 1
retenida de forma segura en la horquilla 40. De esta manera, a medida que la placa de vaivén se mueve con relacion
a la pipeta, y se acopla con el extremo superior 17 de la parte de fuelle, la parte de fuelle se comprime, permitiendo
que el liquido se suministre a través del extremo distal de la pieza dispensadora 3. A la inversa, cuando la placa de
vaivén 32 se mueve de nuevo a su posicion elevada mostrada en la figura 8, la parte de fuelle se expande hacia su
estado original no estirado, permitiendo que el liquido sea arrastrado a través de la parte dispensadora cuando su
punta estd sumergida en liquido. El liquido puede mantenerse en cualquier recipiente adecuado localizado por
debajo de la pieza dispensadora 3 de la pipeta, por ejemplo, en un pocillo, etc. Una pluralidad de recipientes que
corresponden a las posiciones de cada una de las pipetas pueden estar proporcionados, por ejemplo, en una
bandeja o similar. En la técnica se conocen conjuntos adecuados de recipientes.

El accionamiento de la pipeta o de cualquier numero de pipetas simultaneamente se puede conseguir facilmente
mediante un simple vaivén de la placa 32 de tal manera que acople los extremos de las partes de fuelle 13 de las
piezas de fuelle 7 y comprima o descomprima la parte de fuelle 13 segun sea necesario. Esto evita la necesidad de
proporcionar una bomba, o complicadas disposiciones de piston y cilindro, como en las disposiciones
convencionales. La construccién de la pieza de fuelle se simplifica enormemente.

En uso, la placa de ensamblaje 38 de los medios de recepcion de los medios de accionamiento puede ser movida en
las direcciones X o Z para permitir el movimiento de pipetas entre conjuntos de recipientes, permitiendo la
transferencia de liquido como se conoce en la técnica. EI movimiento se puede realizar bajo el control de una
estacion de trabajo o de un robot, por ejemplo.

Se apreciara que el ensamblaje y la retirada de las pipetas hacia o desde los medios de recepcion de los medios de
accionamiento se pueden realizar muy sencillamente en estos modos de realizacion en las que las partes receptoras
se presentan en forma de horquillas. Estos funcionamientos se pueden conseguir moviendo la parte receptora en la
direccion Z, es decir hacia delante o hacia atras en la pagina con respecto a la pipeta. Por ejemplo, cuando se desee
desmontar la pipeta 1 de los medios de recepcion, la pipeta puede estar localizada con su parte dispensadora al
menos recibida parcialmente en un recipiente. Esto limitara la capacidad de la pipeta para moverse con relacion a
los medios de recepciéon. Cuando los medios de recepcidn se mueven en la direccion Z hacia atras en la pagina de
acuerdo con la vista de la figura 8, la pipeta sera desalojada de la horquilla y dejada en el recipiente. Los recipientes
adecuados pueden estar asociados con una posicion de eliminacion. El ensamblaje de la pipeta puede proceder de
una manera similar, localizando primero la pipeta en un recipiente, y luego moviendo la placa de ensamblaje de los
medios de recepcidn y, por lo tanto, las horquillas 40 fijadas a la misma en direcciéon Z en acoplamiento con la parte
de ensamblaje 17 de la pipeta.

Se apreciara que la combinacion de la construccion de la pipeta de dos piezas y un sistema de accionamiento
automatico del tipo mostrado en las figuras 8 a 10 es particularmente ventajosa. Se ha descubierto que la
construccion de dos piezas proporciona a la pipeta una mayor rigidez y resistencia estructurales de lo que seria el
caso si la pieza de fuelle y la pieza dispensadora estuvieran formadas integralmente. Esto permite que la pipeta
resista mejor la accién de los medios de accionamiento, es decir, la compresién por la placa de vaivén, reduciendo la
probabilidad de que se doble o flexione al acoplarse con la placa de una manera que pueda interferir con la
capacidad de la pieza dispensadora para introducirse de manera fiable en un contenedor.

Dado que solamente la pieza de fuelle 5 esta retenida dentro de la horquilla receptora 40, la pieza dispensadora 3 no
esta soportada, excepto por su unién a la pieza de fuelle 5. De esta manera, las piezas dispensadoras 3 se pueden
intercambiar facilmente incluso durante el curso de una operacion de la maquina. La capacidad de cambiar la pieza
dispensadora permitira dispensar una mayor gama de liquidos y volimenes de liquido.

Ademas, la construccién de la pieza de fuelle 5 en modos de realizacion preferentes, que permite que el liquido
entre en la parte inferior de la pieza de fuelle, puede proporcionar la capacidad para manipular mayores volimenes
de liquido que una pipeta convencional.

Se apreciara que siempre que la altura de las partes de fuelle 13 de las piezas de fuelle 5 que se extiende por
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encima de la parte de ensamblaje 17 y, por lo tanto, la horquilla 40, se pueda mantener constante para diferentes de
la pluralidad de pipetas, de tal manera que cada una sera acoplada de manera fiable por la placa de vaivén al mismo
tiempo que se mueve hacia abajo. Sin embargo, la flexibilidad en la capacidad de la pipeta, y su accién es todavia
posible en virtud de la capacidad de variar el diametro de la pieza de fuelle 5. El uso de piezas receptoras en forma
de horquillas 40 que sujetan alrededor de las piezas de fuelle permite que las piezas de fuelle de diferentes
diametros se sujeten con seguridad.

Se apreciara que las pipetas se pueden usar conjuntamente con fluidos distintos de los liquidos de acuerdo con la
invencion, aunque los modos de realizacion preferentes implican el uso de liquidos. Por ejemplo, se pueden usar
gases de alta densidad. Ademas, aunque el sistema de accionamiento implica una placa de vaivén, se prevé que se
pueda usar cualquier disposicién de un accionador y medios de recepcién que sean movibles con vaivén entre si.

Los voliumenes de las pipetas de la invencién pueden variar en un amplio intervalo. A modo de ejemplo solamente,
el volumen de dispensacion/aspiracién puede estar en el intervalo de 0,1 ml a 15000 ml, o de 5 ml a 3000 ml.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de accionamiento (30) en combinacion con una pluralidad de pipetas (1) del tipo que comprende una
parte dispensadora (7) y una parte de fuelle (13); comprendiendo el sistema de accionamiento: medios para recibir
una pluralidad de pipetas (36); y un accionador (32);

en el que los medios de recepcion (36) y el accionador (32) son méviles en forma de vaivén entre si para comprimir
o descomprimir las partes de fuelle de las pipetas recibidas en los medios de recepcion;

caracterizado porque los medios de recepcion (36) comprenden una pluralidad de partes de recepcién de pipeta (38,
40) dispuestas para sujetar elasticamente alrededor de las respectivas pipetas para ensamblar las pipetas en los
medios de recepcion, en el que las partes de recepcion de pipeta estan en forma de horquillas (40), en el que cada
una de dicha pluralidad de pipetas es una pipeta de mudltiples piezas, que tiene una pieza de fuelle (5) que
comprende dicha parte de fuelle (13) y una pieza dispensadora separada (3) que comprende dicha parte
dispensadora (7), en el que la pieza dispensadora y la pieza de fuelle comprenden respectivas partes de conexion
(9, 11) que cooperan entre si para proporcionar una unién separable entre la pieza dispensadora y la pieza de fuelle,
con lo que la pieza de fuelle (5) y la pieza dispensadora (3) de la pipeta se pueden separar y reunir entre si por un
usuario para desmontar o montar la pipeta.

2. La combinacién de la reivindicacién 1, en la que las partes de conexion (9, 11) de la pieza de fuelle (5) y la pieza
dispensadora (3) estan dispuestas para que encajen elasticamente entre si.

3. La combinacion de cualquier reivindicacion precedente, en la que la parte de fuelle comprende una formacién de
fuelle que es una formacion de acordedn que se extiende axialmente.

4. La combinacién de cualquier reivindicacion precedente, en la que cada pipeta comprende ademas una parte de
ensamblaje (17) para facilitar el ensamblaje de la pipeta a dicho sistema de accionamiento (30).

5. La combinacion de la reivindicacion 4, en la que dicha parte de ensamblaje (17) comprende un surco de
localizacién (21) que coopera con una parte receptora de dichos medios de recepcién de pipeta.

6. La combinacion de las reivindicaciones 4 0 5, en la que la pieza de fuelle comprende dicha parte de ensamblaje
para facilitar el ensamblaje de la pieza de fuelle a dicho sistema de accionamiento, estando la parte de ensamblaje
localizada por debajo de la parte de fuelle.

7. La combinacion de la reivindicacién 6, en la que la parte de ensamblaje no esta ahusada y en la que la pieza de
fuelle comprende ademas una parte ahusada (19) por debajo de la parte de ensamblaje (17).

8. La combinaciéon de cualquier reivindicacion precedente, en la que la pieza de fuelle comprende una parte de fuelle
que comprende una formacion de fuelle y una parte inferior (17, 19) por debajo de dicha parte de fuelle que esta libre
de dichas formaciones de fuelle.

9. La combinacién de cualquier reivindicacion precedente, en la que la pieza de fuelle y la pieza dispensadora estan
formadas cada una de plastico.

10. La combinacion de cualquier reivindicacioén precedente, en la que una formacién de fuelle de la parte de fuelle
esta provista de pliegues (15, 25) en las paredes externas de la pieza de fuelle.

11. La combinacién de cualquier reivindicacion precedente, en la que la parte de fuelle esta configurada para ser
axialmente compresible y expansible entre estados expandido y contraido para hacer que el fluido se mueva hacia
fuera o dentro de la parte de fuelle hacia o desde la parte dispensadora en uso, en la que la parte de fuelle se puede
comprimir axialmente aplicando una fuerza a un extremo axial cerrado de la pieza de fuelle.

12. La combinacion de cualquier reivindicacion precedente, en la que una primera pipeta de dicha pluralidad de
pipetas comprende una primera pieza de fuelle y una primera pieza dispensadora, y una segunda pipeta de dicha
pluralidad de pipetas comprende una segunda pieza de fuelle y una segunda pieza dispensadora, en la que las
primera y segunda piezas de fuelle y/o las primera y segunda piezas dispensadoras estan configuradas de tal
manera que se pueden intercambiar entre si para proporcionar una pipeta que comprende la primera pieza de fuelle
y la segunda pieza dispensadora y/o una pipeta que comprende la segunda pieza de fuelle y la primera pieza
dispensadora.

13. Un procedimiento de uso de la combinacién de cualquier reivindicacion precedente, comprendiendo el
procedimiento ensamblar la pluralidad de pipetas en los medios de recepcién de pipeta y mover el accionador y los
medios de recepcién entre si de una manera que dé como resultado la compresién y/o descompresion de las partes
de fuelle de las pipetas.
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14. El procedimiento de la reivindicacién 13, que comprende mover el accionador y los medios de recepcion entre si
para comprimir las partes de fuelle y dispensar asi el liquido contenido en las partes dispensadoras de las pipetas, o
para crear una presién negativa en preparacion para la aspiracién de liquido; y/o mover con vaivén los medios de
recepcion y el accionador de una manera que permita que las partes de fuelle se expandan y asi aspiren liquido
dentro de partes dispensadoras de las pipetas.

15. El procedimiento de las reivindicaciones 13 o 14, que comprende ademas la etapa de mover los medios de
recepcion con respecto a las pipetas de una manera que dé como resultado el desacoplamiento de las pipetas de
los medios de recepcion para liberar las pipetas.
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