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DESCRIPCION

“Valvula de cierre de gas”

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencién se relaciona con valvulas de gas, en particular con valvulas de cierre de gas que son
accionadas eléctricamente para cambiar su estado (de cerrada a abierta o de abierta a cerrada).

ESTADO ANTERIOR DE LA TECNICA

En aparatos a gas el uso de valvulas de gas es ampliamente conocido, siendo algunas de ellas valvulas de cierre
donde la valvula puede moverse entre dos posiciones: una posicion de cierre y una posicion de apertura. También
se conocen valvulas de regulacion, como las descritas en EP2444730A1 y US5094218A1, por ejemplo. Este tipo de
valvulas de gas comprende un primer cuerpo que define un recinto de gas con una entrada de gas, una salida de
gas y un orificio pasante a través del cual se comunica la salida con la entrada, y unos medios de regulacion
adaptados para regular el paso de gas a través del orificio pasante. EI documento EP2444730A1, por ejemplo,
divulga una valvula de gas de regulacion en donde los medios de regulacion comprenden un asiento de valvula,
comprendiendo ademas la valvula divulgada unos medios electromagnéticos que actian sobre los medios de
regulacion para regular dicho paso de gas.

Las valvulas se interponen en el camino del gas, normalmente en un conducto, para permitir o no la comunicacion
entre dos puntos, permitiendo que el gas llegue hasta un punto de destino procedente de un punto de origen o
impidiéndolo.

Las valvulas de cierre de comprenden una entrada para recibir el gas desde el punto de origen, una salida a través
de la cual sale el gas procedente del punto de origen hacia el punto de destino, y un orificio intermedio que comunica
la salida con la entrada, cerrandose o abriéndose el orificio intermedio para permitir o no que el gas llegue hasta la
salida. Una valvula de cierre de impide la comunicacion fluidica entre la entrada y la salida impidiendo el paso del
gas cuando esta en la posicion de cierre donde obtura el orificio intermedio, y permite dicha comunicacion fluidica
cuando esta en la posicion de apertura donde no obtura el orificio intermedio.

Algunas valvulas de cierre de este tipo estan accionadas eléctricamente, siendo dependientes de una alimentacion
energética para cambiar su posicién o estado: de la posicion de cierre donde a la posicion de apertura o viceversa.

Algunas valvulas de cierre accionadas eléctricamente se corresponden con valvulas de cierre electromagnéticas, en
las que se convierte energia eléctrica en energia mecanica para provocar el cambio de estado de la valvula gracias
a la accion de un campo magnético. La valvula comprende una bobina y un nucleo ferromagnético o armadura, y
cuando se alimenta la bobina con una corriente eléctrica se genera un campo magnético que provoca el
desplazamiento de la armadura, lo que provoca el cambio de estado de la valvula (el cambio de posicion). La
armadura esta asociada a un miembro de cierre que se desplaza solidario con ella, que es el encargado de obturar
el orificio intermedio en la posiciéon de cierre de la valvula.

En el documento US 2003/0020037 A1 se divulga una valvula de control que comprende una valvula de cierre
electromagnética. La valvula comprende un carrete estatico en el que se disponen la bobina y la armadura. La
bobina esta fijada al carrete y la armadura se puede desplazar en una direccion longitudinal con respecto al carrete,
cambiando el estado de la valvula (de abierta a cerrada o viceversa) cuando se produce este desplazamiento.

EXPOSICION DE LA INVENCION

El objeto de la invencion es el de proporcionar una valvula de cierre de gas, tal y como se describe en las
reivindicaciones.

La valvula de cierre de gas comprende una entrada de gas a través de la cual recibe el gas desde una fuente
externa, una salida de gas a través de la cual sale el gas de la valvula y un orificio intermedio que esta dispuesto
entre la entrada y la salida y a través del cual se comunica la salida con la entrada. La valvula comprende ademas
un miembro de cierre que puede posicionarse en una posicion de cierre en la que obtura el orificio intermedio
impidiendo el paso de gas a través del orificio intermedio desde la entrada hacia la salida, o en una posicién de
apertura en la que no obtura el orificio intermedio permitiendo dicho paso; y un actuador electromagnético que actua
sobre el miembro de cierre para provocar su cambio de posicion.

El actuador electromagnético comprende una armadura estatica, un iman permanente estatico y un elemento movil.
El elemento moévil comprende un carrete asociado con libertad de desplazamiento a la armadura y una bobina que
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esta arrollada y unida al carrete y que coopera con el iman permanente en funcion de su alimentacion para provocar
el cambio de posicién del miembro de cierre. EI miembro de cierre esta unido al elemento mévil de tal manera que
se desplaza solidario con dicho elemento mévil, pudiéndose asi provocar el desplazamiento del miembro de cierre
en funcion de la alimentacion de la bobina.

Cuando la bobina empieza a ser alimentada con una corriente determinada se genera un campo magnético que
interactua con el campo magnético del iman permanente provocandose el desplazamiento del elemento mévil y por
lo tanto del miembro de cierre. Cuando la bobina deja de ser alimentada o cuando es alimentada con una corriente
en el sentido opuesto el elemento moévil se desplaza en el sentido contrario y el miembro de cierre retorna a su
posicion inicial.

Al ser la bobina y el carrete los que se desplazan solidarios con el miembro de cierre y no la armadura, se reduce la
masa que tiene que desplazarse, con lo que la energia necesaria para conseguir este desplazamiento también se
reduce, obteniéndose una valvula de bajo consumo. Esto implica ademas que el nimero de vueltas de la bobina a
arrollar sobre el carrete y/o el grosor del cable de cobre que conforma la bobina puede ser también reducido, lo que
contribuye ademas en un decremento del coste de la valvula; y que la valvula pueda ser alimentada con tensiones
propias de dispositivos electronicos (5 voltios por ejemplo) en vez de los 12 voltios o los 24 voltios que se necesitan
normalmente, lo cual mejora las prestaciones energéticas y facilita ademas la incorporacion de la valvula en
diferentes aparatos donde es practica habitual empleas las tensiones propias de dispositivos electrénicos.

La valvula comprende al menos una pieza ferromagnética fijada a el elemento movil, que se adhiere al iman
permanente cuando el miembro de cierre esta en la posiciéon de apertura. Asi, afiadiendo esta caracteristica a lo
explicado previamente de que se reduce la masa que tiene que ser desplazada, el consumo de la valvula se reduce
mas todavia, obteniéndose una valvula de bajo consumo.

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la invenciéon se haran evidentes a la vista de las figuras y de la
descripcién detallada de la invencion.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una realizacion de valvula de cierre de gas segun la invencion.

La figura 2 muestra una realizacion de un actuador electromagnético de la valvula de cierre de gas segun la
invencion.

La figura 3 muestra una vista en corte de una primera realizacion de la valvula de cierre de gas de la invencion
segun un corte longitudinal, con el miembro de cierre en una posicion de cierre.

La figura 4 muestra una vista de la valvula de cierre de gas de la figura 3, con el miembro de cierre en una posicion
de apertura.

La figura 5 muestra a modo de ejemplo una secuencia de alimentacion de una bobina del actuador electromagnético
para cerrar y abrir la valvula de las figuras 3 y 4.

La figura 6 muestra una vista en corte de una tercera realizacion de la valvula de cierre de gas de la invencion segun
un corte longitudinal, con el miembro de cierre en una posicion de cierre.

La figura 7 muestra una vista de la valvula de cierre de gas de la figura 6, con el miembro de cierre en una posicion
de apertura.

EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

En la figura 1 se muestra a modo de ejemplo la apariencia externa de una realizacion de la valvula 100 de cierre de
gas de la invencioén. La valvula 100 comprende una entrada 1 de gas a través de la cual recibe el gas desde una
fuente externa, una salida 2 de gas a través de la cual sale el gas de la valvula 100, un orificio intermedio 3 a través
del cual se comunica la salida 2 con la entrada 1y llega a la salida 2 gas procedente de la entrada 1, un miembro de
cierre 45 que en una posicion de cierre obtura o cierra el orificio intermedio 3 impidiendo el paso de gas hacia la
salida 2 y que en una posicion de apertura no coopera con el orificio intermedio 3, no impidiendo dicho paso de gas,
y un actuador electromagnético que actua sobre el miembro de cierre 45 para provocar su cambio de posicion.

En la figura 2 se muestra a modo de ejemplo una realizacién de un actuador electromagnético de la valvula 100 de
la invencion. El actuador electromagnético comprende una armadura estatica, un iman permanente 50 estatico y un
elemento mévil que esta unido al miembro de cierre 45, desplazandose el miembro de cierre 45 solidario con el
elemento moévil. El elemento moévil comprende un carrete 54 asociado con libertad de desplazamiento en una
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direccion Y a la armadura y una bobina 53 que esta arrollada y unida al carrete 54. La armadura comprende un
primer miembro 51 que comprende un tramo circular 51a y un tramo cilindrico 51b que se prolonga centralmente y
perpendicularmente desde el tramo circular 51a, y un segundo miembro 52 anular. El tramo cilindrico 51b esta
alojado al menos parcialmente en el carrete 54, estando el carrete 54 asociado a la armadura mediante el primer
miembro 51. El segundo miembro 52 es atravesado por el carrete 54, por la bobina 53 arrollada y fijada al carrete 54
y por el tramo cilindrico 51b del primer miembro 51. El iman permanente 50 permanece sujeto y estatico entre
ambos miembros 51 y 52 de la armadura, que mantienen ademas su posicion con la ayuda del campo magnético
permanente generado por el iman permanente 50. El iman permanente 50 tiene una forma anular, y, al igual que el
segundo miembro 52 de la armadura, es atravesado por el carrete 54, por la bobina 53 arrollada vy fijada al carrete
54 y por el tramo cilindrico 51b del primer miembro 51. El miembro de cierre 45 (no mostrado en la figura 2) esta, al
menos parcialmente, encajado por presion en el carrete 54, estando asi unido a dicho carrete 54.

En funcién de la alimentacion de la bobina 53 se provoca el desplazamiento del elemento mévil, y por tanto del
miembro de cierre 45 unido a él. Cuando la bobina 53 empieza a ser alimentada con una corriente determinada se
genera un campo magnético que interactda con el campo magnético permanente generado por el iman permanente
50, provocandose, al estar tanto la armadura como el iman permanente 50 estaticos, el desplazamiento del
elemento movil en la direccion Y y por lo tanto del miembro de cierre 45. Cuando la bobina 53 deja de ser
alimentada el elemento moévil puede desplazarse en el sentido contrario para que el miembro de cierre 45 retorne a
su posicion inicial, gracias a un resorte 9 (no mostrado en la figura 2) que ejerce una fuerza sobre el miembro de
cierre 45 y que se comentara mas adelante, o dicho desplazamiento puede ocurrir cuando la bobina 53 es
alimentada con una corriente en el sentido opuesto, como también se comentara mas adelante. El resorte 9 puede
emplearse ademas para conferir el estado inicial de la valvula 10, abierta (miembro de cierre 45 en posicion de
apertura) o cerrada (miembro de cierre 45 en posicion de cierre).

La valvula 100, tal como se muestra por ejemplo en la figura 3, comprende un cuerpo 107 que incorpora la entrada
1, la salida 2, el orificio intermedio 3, un conducto de entrada 13 que comunica la entrada 1 con el orificio intermedio
3 y un conducto de salida 32 que comunica el orificio intermedio 3 con la salida 2. El orificio intermedio 3 y parte del
conducto de entrada 13 son accesibles desde el exterior del cuerpo 107, y la valvula 100 comprende una carcasa
103 que esta unida al cuerpo 107 y que cierra el acceso desde el exterior a dicha parte del conducto de entrada 13 y
al orificio intermedio 3, y un miembro de sellado 46 para cerrar de manera estanca la zona de unién entre el cuerpo
107 y la carcasa 103. El cuerpo 107 delimita un primer recinto en el interior de la valvula 100 y entre el cuerpo 107 y
la carcasa 103 se delimita un segundo recinto en el interior de la valvula 100 donde se aloja el actuador
electromagnético, estando el segundo recinto comunicado en todo momento con el primer recinto.

La valvula 100 puede comprender ademas una placa de circuito impreso 7 que estd unida al actuador
electromagnético y a través de la cual le llega la alimentacion a la bobina 53, que esta dispuesta en el segundo
recinto del interior de la valvula 100 y que comprende un tramo (no representado en las figuras) accesible desde el
exterior de la valvula 100 a través del cual llega la alimentacion para el actuador electromagnético (para la bobina
53), con lo que el actuador electromagnético se alimenta de una manera sencilla desde el exterior de la valvula 100.
La valvula 100 comprende ademas un elemento adicional 8 dispuesto en el segundo recinto sobre la placa de
circuito impreso 7, para impedir que el interior de la valvula 100 presente fugas hacia el exterior debido al tramo de la
placa de circuito impreso 7 que es accesible desde el exterior. La placa de circuito impreso 7 esta asi dispuesta
entre el elemento de cierre 46 y el elemento adicional 8. Gracias al elemento adicional 8 se evita que el gas presente
en el segundo recinto escape hacia el exterior debido a la conexion entre la placa de circuito impreso 7 y el exterior,
lo que permite mantener las exigencias de seguridad necesarias. El elemento adicional 8 se corresponde
preferentemente con una junta térica o un elemento equivalente.

Como se ha comentado anteriormente el resorte 9 provoca que el miembro de cierre 45 esté en una posicion
determinada (de cierre o de apertura) en un primer momento, estado que se en la valvula 100 se conoce
comunmente como normalmente abierta (miembro de cierre 45 en posicion de apertura) o normalmente cerrada
(miembro de cierre 45 en posicion de cierre). Cuando se alimenta la bobina 53 la fuerza resultante que se genera
debido a su campo magnético y al del iman permanente 50 provoca el desplazamiento del miembro de cierre 45
hacia su posicion de cierre o hacia su posicion de apertura (depende de como esté configurada inicialmente la
valvula 100), superando la fuerza que ejerce el resorte 9 sobre el miembro de cierre 45. Cuando se deja de alimentar
la bobina 53 la fuerza resultante desaparece o disminuye y el miembro de cierre 45 recupera suposicion anterior
gracias a la fuerza ejercida por el resorte 9.

Tal y como se muestra en las figuras 3 y 4, por ejemplo, el resorte 9 obliga a que la valvula 100 esté normalmente
cerrada, y preferentemente esta dispuesto en el segundo recinto de la valvula 100, esta unido por un primer extremo
a la carcasa 103, esta asociado por un segundo extremo al miembro de cierre 45 y se comprime o descomprime
cuando el miembro de cierre 45 cambia de posicién. La primera armadura 105 comprende un orificio central 105¢
para alojar el resorte 9, y en el interior del carrete 54 la valvula 100 puede comprender una pieza soporte (no
representada en las figuras) fijada al carrete 54 al que esta unido el segundo extremo del resorte 9, estando asi
dicho segundo extremo asociado al miembro de cierre 45. El resorte 9 esta alojado, al menos parcialmente, en el
carrete 54.
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En una primera realizacion de la valvula 100 de la invencién mostrada a modo de ejemplo en las figuras 3 y 4, la
valvula 100 de cierre es una valvula de cierre biestable, de tal manera que el miembro de cierre 45 cambia de
posiciéon cuando la bobina 53 es alimentada y mantiene su posiciéon ante la ausencia de alimentacion de la bobina
53, siendo suficiente con un pulso de alimentacién para provocar el cambio de posicion y dependiendo la direccion
del desplazamiento del elemento mévil de la polaridad de dicho pulso. La valvula 100 de la primera realizaciéon
comprende dos piezas ferromagnéticas 61 y 62. Las piezas ferromagnéticas 61 y 62 estan fijadas al elemento movil
y estan posicionadas de tal manera que cuando se alimenta la bobina 53, las piezas ferromagnéticas 61 y 62
quedan dentro del campo magnético resultante de la cooperacion entre los campos magnéticos del iman
permanente 50 y de la propia bobina 53. Asi, debido a sus propiedades ferromagnéticas, cuando el miembro de
cierre 45 pasa a la posicion de apertura debido a la alimentacion de bobina 53 las piezas ferromagnéticas 61 y 62
son atraidas por el iman permanente 50, permaneciendo asi incluso ante la ausencia de alimentacién de la bobina
53 (el campo magnético del iman permanente 50 es suficiente para mantenerla asi por si s6lo). De esta manera no
se necesita mantener la alimentacion del actuador electromagnético para mantener la valvula 100 abierta y se
consigue un consumo mas reducido de la valvula 100, consiguiéndose un comportamiento biestable en la valvula
100.

Para retornar el miembro de cierre 45 a su posicion de cierre basta con alimentar la bobina 53 con una corriente en
sentido contrario, por lo que con un pulso P-ON de la corriente en un sentido se abre la valvula 100 y con un pulso
P-OFF de la corriente en el sentido opuesto se cierra la valvula 100. Asi, es suficiente con un pequefo pulso P-ON
de corriente | de una determinada amplitud lp en un sentido para abrir la valvula 100, del entorno de los miliamperios
(mA), y un pequefio pulso P-OFF de corriente | de una amplitud |, determinada en el sentido opuesto para cerrar la
valvula 100, tal y como se muestra a modo de ejemplo en la figura 5.

La primera pieza ferromagnética 61 esta dispuesta en el interior del carrete 54, fijada a dicho carrete 54, y la
segunda pieza ferromagnética 62 esta dispuesta en el exterior de dicho carrete 54, fijada a dicho carrete 54. La
primera pieza ferromagnética 61 se corresponde preferentemente con un disco y la segunda pieza ferromagnética
62 se corresponde con una pieza anular, y son concéntricas con respecto a un eje central 55 del carrete. La primera
pieza ferromagnética 61 podria cumplir la funcién de la pieza soporte descrita anteriormente, por lo que en este caso
dicha pieza soporte no seria necesaria (el segundo extremo del resorte 9 estaria fijado a la primera pieza
ferromagnética 61).

En otras realizaciones la valvula 100 puede comprender una configuracion diferente para que el resorte 9 fuerce a la
valvula 100 a estar normalmente abierta en vez de normalmente cerrada, necesitandose alimentar la bobina 53 para
que se cierre en vez de para que se abra.

Ademas, en vez de dos piezas ferromagnéticas 61 y 62 otras realizaciones pueden comprender una Unica pieza
ferromagnética 61 o 62, dispuesta en el interior del carrete 54 o dispuesta en el exterior del carrete 54 (rodeandolo).
En el primer caso la valvula 100 podria no necesitar la pieza soporte puesto que la pieza ferromagnética podria
cumplir su funcién, el segundo extremo del resorte 9 estaria fijado a la pieza ferromagnética. Si la Unica pieza
ferromagnética es la pieza ferromagnética 61, so se necesita la pieza soporte para soportar el resorte 9; sin
embargo, si la Unica pieza ferromagnética es la pieza ferromagnética 62, la pieza soporte u otra pieza equivalente si
es necesaria para soportar dicho resorte 9. En el caso de tener una Unica pieza ferromagnética las lineas del campo
magnético generado por el iman permanente 50 que se aprovechan son menores que en el caso de tener dos
piezas ferromagnéticas, por lo que la alimentacioén necesaria de la bobina 53 podria ser mayor.

En cualquiera de las realizaciones, las piezas ferromagnéticas 61 y 62 (o la Unica pieza ferromagnética) pueden
comprender una temperatura de Curie seleccionada a propdsito, para aportar una seguridad térmica. Cuando se
alcanza la temperatura de Curie en los alrededores de las piezas ferromagnéticas 61 y 62, dichas piezas
ferromagnéticas 61 y 62 pierden sus propiedades ferromagnéticas y dejan de estar atraidas por al iman permanente
50, provocando el resorte 9 que el miembro de cierre 45 retorne a su posicion de cierre (o a su posicion de apertura)
aun cuando no se haya alimentado la bobina 53 con un pulso P-OFF de corriente. La temperatura de Curie puede
estar comprendida por ejemplo entre 90°C y 130°C, que se corresponde con la temperatura que se puede alcanzar
en el entorno de la valvula 100 cuando la misma (y/o el aparato donde esta montada) esta trabajando en
condiciones normales. Si se supera esta temperatura se interpreta que ocurre alguna anomalia (incendio, por
ejemplo), y se cierra el paso de gas a través de la valvula 100 para evitar posibles dafios mayores. La eleccion de la
temperatura de Curie podria ser también diferente, dependiendo del entorno donde esté previsto el uso de la valvula
100.

En una segunda realizacion mostrada a modo de ejemplo en las figuras 6 y 7, la valvula 100 de cierre es una valvula
de cierre biestable que puede ser accionada manualmente. La valvula 100 de la segunda realizacion es analoga a la
de la primera realizacién, pero comprende ademas un actuador manual 104 accesible desde el exterior para que
pueda ser accionada manualmente. En la segunda realizacion la valvula 100 puede cambiarse de posicion
manualmente de cerrada a abierta, pero no de abierta a cerrada. Asi, la valvula 100 se podria emplear incluso ante
ausencia de energia eléctrica, puesto que se podria abrir manualmente.
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La valvula 100 de la segunda realizaciéon actua electrénicamente igual que la valvula 100 de la primera realizacion,
por lo que no se explica su funcionamiento de nuevo. A continuacion, se explica su funcionamiento manual.

Cuando se acciona el actuador manual 104 manualmente, éste actla sobre el miembro de cierre 45 desplazandolo a
la posicion de apertura. Debido al campo magnético permanente del iman permanente 50 las piezas ferromagnéticas
61 y 62 son atraidas por el iman permanente 50, y se mantienen asi hasta que se alimente la bobina 53 con un
pulso P-OFF o hasta que las piezas ferromagnéticas 61 y 61 pierdan sus propiedades ferromagnéticas (si fuese el
caso).

El actuador manual 104 comprende un extremo 104a que empuja sobre el miembro de cierre 45 cuando es actuado,
provocando dicho empuje el desplazamiento del miembro de cierre 45 a la posicion de apertura. La valvula 100
comprende ademas un resorte 105 asociado al actuador manual 104 para provocar que el actuador manual 104
recupere su posicion inicial una vez deja de ser actuado (esto permite por ejemplo que la valvula 100 se pueda
cerrar con un pulso P-OFF de la bobina 53 o, si fuese el caso, si las piezas ferromagnéticas 61 y 62 pierden sus
propiedades ferromagnéticas).

Una valvula 100 de cierre biestable que puede ser actuada manualmente puede comprender una configuracion
diferente para que el resorte 9 fuerce a la valvula 100 a estar normalmente abierta en vez de normalmente cerrada,
necesitandose alimentar la bobina 53 para que se cierre en vez de para que se abra.

Ademas, en vez de dos piezas ferromagnéticas 61 y 62, en otras realizaciones la valvula 100 de cierre biestable que
puede ser actuada manualmente puede comprender una Unica pieza ferromagnética, dispuesta en el interior del
carrete 54 o dispuesta en el exterior del carrete 54 (rodeandolo). En el primer caso la valvula 100 no necesitaria la
pieza soporte puesto que la pieza ferromagnética cumpliria su funcién, el segundo extremo del resorte 9 estaria
fijado a la pieza ferromagnética. Si la Unica pieza ferromagnética es la pieza ferromagnética 61, so se necesita la
pieza soporte para soportar el resorte 9; sin embargo, si la Unica pieza ferromagnética es la pieza ferromagnética 62,
la pieza soporte u otra pieza equivalente si es necesaria para soportar dicho resorte 9. En el caso de tener una Unica
pieza ferromagnética las lineas del campo magnético generado por el iman permanente 50 que se aprovechan son
menores que en el caso de tener dos piezas ferromagnéticas, por lo que la alimentaciéon necesaria de la bobina 53
seria mayor.
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REIVINDICACIONES

Valvula de cierre de gas que comprende una entrada (1) de gas, una salida (2) de gas, un orificio intermedio (3)
para comunicar la salida (2) con la entrada (1), un miembro de cierre (45) que en una posicion de cierre obtura
el orificio intermedio (3) impidiendo el paso de gas hacia la salida (2) y que en una posiciéon de apertura no
impide dicho paso, y un actuador electromagnético que actia sobre el miembro de cierre (45) para provocar su
cambio de posicion, caracterizada porque el actuador electromagnético comprende una armadura estatica, un
iman permanente (50) estatico y un elemento mévil que esta unido al miembro de cierre (45), desplazandose el
miembro de cierre (45) solidario con el elemento movil, y porque el elemento mévil comprende un carrete (54)
asociado con libertad de desplazamiento a la armadura y una bobina (53) que esta arrollada y unida al carrete
(54) y que coopera con el iman permanente (50) en funcion de su alimentacion para que el elemento movil se
desplace y provoque asi el cambio de posicion del miembro de cierre (45), comprendiendo ademas la valvula
(100) al menos una pieza electromagnética (61; 62) fijada al elemento movil (53), que se adhiere al iman
permanente (50) cuando el miembro de cierre (45) esta en la posicion de apertura.

Valvula de cierre de gas segun la reivindicacion 1, en donde el carrete (54) esta fijado por un extremo al
elemento de cierre (45), y en donde la pieza ferromagnética (61; 62) esta fijada al carrete (54), estando la pieza
ferromagnética (61; 62) alojada en el interior del carrete (54) o estando atravesada por dicho carrete (54).

Valvula de cierre de gas segun la reivindicacion 1, en donde el carrete (54) esta fijado por un extremo al
elemento de cierre (45), comprendiendo la valvula (100) una primera pieza ferromagnética (61) dispuesta en el
interior del carrete (54) y una pieza ferromagnética (62) que es atravesada por el carrete (54), estando ambas
piezas ferromagnéticas (61, 62) fijadas al carrete (54).

Valvula de cierre de gas segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende un resorte (9)
dispuesto en un segundo recinto, esta fijado por un primer extremo en la valvula (100) y por un segundo
extremo al miembro de cierre (45), que esta alojado al menos parcialmente en el carrete (54) y que se
comprime o descomprime cuando el elemento de cierre (45) cambia de posicién, estando el segundo extremo
fijado al elemento ferromagnético (61).

Valvula de cierre de gas segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende un resorte (9)
dispuesto en un segundo recinto, esta fijado por un primer extremo en la valvula (100) y por un segundo
extremo al miembro de cierre (45), que esta alojado al menos parcialmente en el carrete (54) y que se
comprime o descomprime cuando el elemento de cierre (45) cambia de posicién, estando el segundo extremo
del resorte (9) fijado a una pieza soporte dispuesta en el interior del carrete (54) y fijada a dicho carrete (54).

Valvula de cierre de gas segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde la pieza ferromagnética (61;
62) comprende una temperatura de Curie definida entre 90°C y 130°C.

Valvula de cierre de gas segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que comprende un actuador manual
(104) accesible desde el exterior que actua sobre el elemento de cierre (45) cuando es actuado, desplazandolo
a la posicion de apertura.

Valvula de cierre de gas segun la reivindicacion 7, en donde el actuador manual (104) comprende un extremo
que empuja sobre el miembro de cierre (45) cuando es actuado, provocando dicho empuje el desplazamiento
del miembro de cierre (45) a la posicion de apertura.

Valvula de cierre de gas segun la reivindicacion 7 u 8, que comprende un resorte (51) asociado al actuador
manual (104) para provocar que el actuador manual (104) recupere su posicion inicial una vez deja de ser
actuado.

Valvula de cierre de gas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un cuerpo (107)
que incorpora el orificio intermedio (3), un conducto de entrada (13) que comunica la entrada (1) con el orificio
intermedio (3) y un conducto de salida (32) que comunica el orificio intermedio (3) con la salida (2), siendo parte
del conducto de entrada (13) y el orificio intermedio (3) accesibles desde el exterior del cuerpo (107), y una
carcasa (103) que esta unida al cuerpo (107) cerrando el acceso desde el exterior a dicha parte del conducto
de entrada (13) y al orificio intermedio (3), delimitando el cuerpo (107) un primer recinto en el interior de la
valvula (100) y delimitandose entre el cuerpo (107) y la carcasa (103) un segundo recinto en el interior de la
valvula (100) donde se aloja el actuador electromagnético, comprendiendo la valvula (100) un miembro de
sellado (46) para cerrar de manera estanca la zona de unioén entre el cuerpo (107) y la carcasa (103).

Valvula de cierre de gas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una placa de
circuito impreso (7) que esta unida al actuador electromagnético, que esta dispuesta en el segundo recinto y
que comprende un tramo accesible desde el exterior de la valvula (100) a través del cual llega la alimentacion
para el actuador electromagnético, y un elemento adicional (8) dispuesto en el segundo recinto sobre la placa
de circuito impreso (7), para impedir que el interior de la valvula (100) presente fugas hacia el exterior debido al
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tramo de la placa de circuito impreso (7) que es accesible desde el exterior de la valvula (100).
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FIG. 2
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