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DESCRIPCION
Procedimiento para la fabricacién de lodo organico saneado
La presente invencion se refiere a un procedimiento para el saneamiento de lodo organico.

Depositar lodo organico, en particular lodo deshidratado, proveniente de plantas publicas de tratamiento de aguas
residuales constituye un gran problema ambiental, particularmente con respecto a hedores, peligro de infeccion,
drenaje, etc. Para poder hacer uso de tal lodo, se debe sanear de manera que el lodo tratado se pueda usar, por
ejemplo, como un fertilizante o un agente de mejoramiento del suelo. El saneamiento tiene lugar en cuanto a que la
temperatura de la masa se sube hasta 60°C aproximadamente, algo que reduce la actividad bacteriana en el lodo, y
de ese modo el peligro de infeccion, a un nivel aceptable.

Un problema que surge en el saneamiento en particular de lodo proveniente de plantas de tratamiento de aguas
residuales, es que la consistencia del lodo hace dificil conseguir un saneamiento lo suficientemente bueno con la
ayuda del compostaje. Normalmente, el lodo consiste en una materia de particulas muy finas, algo que lleva a que a
las bacterias aerobias que llevan a cabo el propio proceso de degradacion no se les suministre oxigeno suficiente
para que el proceso se realice de manera satisfactoria. Ademas del lodo que consiste en particulas muy finas,
también tendra lugar una formacion adicional de humedad, algo que lleva a que el suministro de oxigeno se reduzca
aln mas. Esto podria dar como resultado problemas con olores y drenaje de fluido.

Se conoce una serie de procedimientos y equipos para el tratamiento de tal lodo. El procedimiento mas usado
anteriormente es el compostaje del lodo. Este es un proceso que requiere mucho tiempo que lleva a problemas con
respecto al olor, drenaje y que ademas da como resultado una materia que es dificil de manipular.

Otro procedimiento conocido es afiadir cal a la masa, algo que lleva a una reaccion quimica con un aumento
asociado de la temperatura de la masa. Una desventaja con este procedimiento es que se requieren cantidades de
cal relativamente grandes, algo que puede llevar a problemas de hedor (formaciéon de amoniaco), y que también
puede matar algunas de las bacterias que son apropiadas si el lodo tratado se va a usar como un fertilizante o un
agente de mejoramiento del suelo.

Otro procedimiento conocido méas es el tratamiento por calor y/o el secado del lodo suministrando calor de una
fuente de calor externa. Este es un proceso que requiere mucha energia y costoso.

Por la bibliografia sobre patentes se conocen diversas soluciones diferentes para tratar lodo que contiene materia
organica.

Por el documento DD-14265 se conoce un procedimiento para tratar lodos de perforacion en el que se afiaden
cenizas volantes, un agente de coagulacién, por ejemplo, cal, y un agente de floculacién, por ejemplo, poliacrilamida.
Ademas, se afiade un agente aglutinante, que consiste por ejemplo en cemento y silicato de potasio.

Por el documento DE-199-22-872, se conoce un procedimiento para la fabricacién de suelo artificial. El producto
consiste en lodo, papel, cal, materiales de desecho de frutas y verduras, nitrato y carbon. La publicacion no describe
la adicién de un superabsorbente al lodo.

Por el documento WO-97/10190 se conoce un procedimiento para el tratamiento de desechos orgéanicos, por
ejemplo, aguas residuales. En primer lugar, se afiade papel o cartén triturado a los desechos. Después de eso, se
permite que lombrices de tierra digieran la mezcla de desechos y papel. Un alcali, por ejemplo, cal, se afiade
entonces para elevar el pH de la mezcla. Esta publicacion tampoco menciona la adicion de un superabsorbente al
lodo.

Por el documento US-4.659.472 se conoce un procedimiento para la fabricacion de una mezcla de lodo que se
puede convertir en compost proveniente de una planta de tratamiento de aguas residuales. Lodo humedo con un
contenido de materia seca de aproximadamente el 3% en peso se alimenta a un tanque de mezcla y se afiade serrin
durante la remocion con la ayuda de aire. Después del tanque de mezcla, esta suspension se bombea alin mas con
una solucion de polielectrolito que se afiade antes de que se alimente a un filtro para la retirada de agua, y la mezcla
resultante tiene un contenido de sélidos secos de aproximadamente el 30% en peso. Esta mezcla deshidratada se
somete entonces a un proceso de compostaje. Las diferencias més importantes entre los procedimientos segun esta
publicacién y la invencidon son que se describe el tratamiento de un lodo humedo (liquido) con un contenido de
materia seca de aproximadamente el 3% en peso, pero la invencién tiene como objetivo tratar lodo ya deshidratado
proveniente de una planta de tratamiento de aguas residuales con un contenido de materia seca del 20-25% en
peso. Esta diferencia de contenido de materia seca lleva a que el tratamiento adicional del lodo sea muy diferente.
Segun la invencion, el papel de periédico triturado en primer lugar se mezcla con el superabsorbente. El objetivo de
esto es, segun la invencion, obtener una mejor distribucion del superabsorbente en la mezcla resultante que si el
superabsorbente se afiade directamente al lodo o después de que se hayan mezclado el lodo y fibras de celulosa. El
documento US-4.659.472 describe ademas que la mezcla de lodo se prensa a un contenido de materia seca de
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aproximadamente el 30% en peso, esto significa que la masa que surge del proceso en el documento US-4.659.472
tiene un contenido de materia seca sélo minimamente mayor que la masa que se alimenta al proceso segun la
invencién. Ya que el contenido de materia seca del lodo humedo que se suministra al proceso segun el documento
US-4.659.472 solo tiene un contenido de materia seca del 3% en peso, frente al 20-25% en peso segun la invencion,
esto significa que, a volimenes correspondientes de los tanques del proceso, el procedimiento segun la invencion es
capaz de tratar 7-8 veces mas volimenes de lodo que el procedimiento segun el documento US-4.659.472.

Por el documento JP-60197299 se conoce un procedimiento para la fabricacion de un agente promotor de
deshidratacién de combustible, en el que una sustancia fibrosa orgéanica y una sustancia catiénica de alto peso
molecular se mezclan y se prensan bajo una alta presion a una densidad de 0,3 g/(:m3 0 mas. Este agente promotor
de deshidratacion se afiade después de eso a un lodo, que finalmente se prensa. Esta publicacion no describe un
procedimiento para la produccion de una mezcla de lodo proveniente de una planta de tratamiento de aguas
residuales que se puede convertir en compost, y el resumen indica que la mezcla de lodo se quemara. El objetivo de
afadir medios promotores de deshidratacién producidos por la sustancia organica fibrosa y la sustancia catidnica es
poder retirar agua de la mezcla en una etapa de procesamiento posterior. Esta publicacion tampoco describe un
procedimiento para la fabricacion de una mezcla de una sustancia que contiene fibra, un superabsorbente y lodo
organico deshidratado, segun la presente invencién, que se puede convertir en compost.

Por el documento JP-59078098 se conoce un procedimiento para retirar el contenido de agua de una pasta de lodo
deshidratado afiadiendo una mezcla de una sustancia fibrosa y un coagulante catiénico y después de eso secando
al vacio esta mezcla. Esta publicacion tampoco describe un procedimiento para la fabricacion de una mezcla de lodo
organico, una sustancia fibrosa y un superabsorbente que se puede convertir en compost, como se describe en la
presente solicitud.

Por el documento US-4.559.143 se conoce un procedimiento para el tratamiento de lodo en el que se afiade fibra,
por ejemplo, fibras organicas, y un coagulante al lodo. El objetivo de la adicion de estos materiales es aumentar la
formacion de los llamados fléculos para mejorar las caracteristicas de filtracion del lodo, haciéndose de ese modo
mas facil obtener lodo deshidratado. Este procedimiento esta dirigido hacia el tratamiento de lodo no deshidratado
para hacer mas facil retirar el contenido de agua. El lodo segun la presente invencion ya se ha deshidratado y el
objetivo del procedimiento seguln la invencion es de ese modo otro. Esto esta mas respaldado por los ejemplos en el
documento US-4.559.143 en el que un lodo no deshidratado con un contenido de materia seca del 3,5% en peso se
usa en el ejemplo 1.

Por el documento CH-627-718 se conoce un procedimiento para el saneamiento de lodo con un contenido de
materia seca de al menos el 4% en peso. El lodo se alimenta a un contenedor de aire y se afiade gas que contiene
oxigeno u oxigeno puro durante la agitacion. El lodo se alimenta después de eso a un contenedor de degradacion en
el que se forma gas metano. Esta publicacién tampoco se considera relevante para la presente solicitud, ya que no
se usa lodo deshidratado, no hay una adicion de fibras ni tampoco un absorbente.

La presente invencion tiene un objetivo de proporcionar un procedimiento para el tratamiento de lodo organico, que
no se vea afectado por las desventajas de los procedimientos conocidos descritos anteriormente, y en el que el lodo
tratado se pueda usar como un fertilizante o un agente de mejoramiento del suelo sin ningun tratamiento adicional.

Un objetivo adicional es proporcionar un procedimiento que no requiera un suministro de energia para conseguir un
saneamiento suficiente del lodo, al mismo tiempo que se evitan los problemas con el drenaje y los hedores.

Estos y otros objetivos se obtienen con un procedimiento para la fabricacion de lodo organico saneado que esta
caracterizado por que el procedimiento incorpora las siguientes etapas.

- mezcla mecénica de papel de periddico triturado con un superabsorbente y lodo orgénico deshidratado, teniendo
dicho lodo orgéanico deshidratado un contenido de materia seca del 20-25% en peso, y la cantidad de fibras de
celulosa con relacién al lodo organico deshidratado es del 5-10% en peso, y la cantidad de superabsorbente es del
2% en peso con relacién al papel de periédico triturado,

- llevar la mezcla de lodo que contiene superabsorbente y papel de periddico triturado a un contenedor de
saneamiento

- suministrar de forma continua aire a la mezcla de lodo hasta que se haya alcanzado la temperatura deseada.

El papel de periddico triturado se mezcla preferiblemente con el superabsorbente antes de la adicion del lodo
organico deshidratado.

El superabsorbente es preferiblemente una poliacrilamida biolégicamente degradable.

El lodo organico es/puede ser suelo contaminado por hidrocarburos y/o desechos de procesamiento de
pescado/mataderos.

El procedimiento segln la invencién se describirh en mas detalle en adelante con la ayuda de un ejemplo de
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realizacion.

Segun el procedimiento segun la invencién, lodo organico, preferiblemente lodo organico deshidratado proveniente
de una planta de tratamiento de aguas residuales, se mezcla con papel de periddico triturado y un superabsorbente.
El superabsorbente es, por ejemplo, poliacrilamida u otro superabsorbente bioldgicamente degradable. Un experto
en la materia podra encontrar facilmente un superabsorbente apropiado a partir de los criterios relevantes. La
cantidad de superabsorbente con relacion a papel de periédico triturado es del 2% en peso. La cantidad de papel de
periédico con relacién a lodo organico deshidratado es del orden del 5-10% en peso. Después de la mezcla de los
ingredientes, la mezcla de lodo resultante se somete al compostaje con aire afiadido hasta que se haya alcanzado la
temperatura de saneamiento resultante. La temperatura de saneamiento requerida es de aproximadamente 58-60°C.
Este compostaje tiene lugar sin ningln suministro de energia externa.

Con respecto a una realizacion especialmente preferida del procedimiento segun la invencion, el papel de periddico
triturado primero se mezcla mecanicamente con el superabsorbente. El lodo organico deshidratado, que tiene un
contenido de materia seca de aproximadamente el 20-25% en peso, después de eso se mezcla mecanicamente con
la mezcla de papel de periddico triturado y superabsorbente. El objetivo de mezclar primero el papel de periodico
triturado y el superabsorbente antes de que el lodo organico se afiada a la mezcla es que se consigue una mejor
distribucién del superabsorbente en la mezcla final.

Después de que se haya mezclado el lodo, el papel de periddico triturado y el superabsorbente, se ha producido una
mezcla porosa que se puede convertir en compost, por ejemplo, en un contenedor con un suministro de aire, de tal
manera que se alcance la temperatura de saneamiento deseada. Tan pronto como se sanee la masa, se puede
aplicar como un fertilizante o un agente de mejoramiento del suelo. Las pruebas han mostrado que, usando el
procedimiento segln la invencién, el tiempo de saneamiento se puede reducir de aproximadamente 3 afios para el
lodo orgénico sin adicién de fibras de celulosa y calor a aproximadamente 3 dias.

El procedimiento segln la invencién es adecuado particularmente para el tratamiento de lodo de aguas residuales
deshidratado proveniente de plantas de tratamiento de aguas residuales, pero también se da a entender que el
procedimiento se puede usar en el tratamiento de otro lodo organico, por ejemplo, suelo contaminado con
compuestos que contienen hidrocarburos, habitualmente aceite, desechos de mataderos/procesamiento de pescado
y similares.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la fabricacién de lodo organico saneado, caracterizado por que el procedimiento
abarca las siguientes etapas:

- mezcla mecéanica de papel de periédico triturado con un superabsorbente y lodo organico deshidratado, dicho lodo
organico deshidratado tiene un contenido de materia seca del 20-25% en peso, y la cantidad de papel de periédico
triturado con relacién al lodo organico deshidratado es del 5-10% en peso, y la cantidad de superabsorbente es del
2% en peso con relacidn al papel de periédico triturado,

- llevar la mezcla de lodo que contiene superabsorbente y papel de periddico triturado a un contenedor de
saneamiento,

- suministrar de forma continua aire a la mezcla de lodo hasta que se haya alcanzado la temperatura deseada.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que el papel de periddico triturado se mezcla con el superabsorbente antes de la adiciéon del lodo
organico deshidratado.

3. Procedimiento segun las reivindicaciones 1-2,
caracterizado por que el superabsorbente es una poliacrilamida biol6gicamente degradable.

4. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el lodo organico es suelo contaminado por hidrocarburos y/o desechos de procesamiento de
pescado/mataderos.
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