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DESCRIPCION
Articulo resistente a los impactos y de absorcién de energia de mobiliario urbano
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de articulos de mobiliario urbano y obstaculos (dispositivos de mobiliario
urbano), en particular los articulos de mobiliario urbano que son de absorcion de energia y resistentes a los
impactos.

Técnica anterior

Estamos rodeados de muchos articulos rigidos de mobiliario urbano con los que se puede colisionar
involuntariamente, resultando en dafos no sélo a los articulos rigidos de mobiliario urbano, sino también al objeto
(por ejemplo, un vehiculo) o en lesiones a la persona que colisiona con el articulo de mobiliario urbano.

En el contexto de la invencion, el término "articulo de mobiliario urbano" abarca, entre otros, los siguientes objetos
(la lista no es exhaustiva), todos ellos montados sobre el suelo 0 asegurados a una pared, a saber:

barras o soportes de sefiales de trafico;

barras o soportes de vallas publicitarias;

barras o soportes de parquimetros;

soportes de letreros 0 marquesinas;

postes protectores que se colocan o estan suspendidos frente a un objeto a proteger;
soportes para cintas transportadoras;

postes de soporte de estructuras de barandillas o soportes de proteccion;
postes para el frenado de cargas caidas y/o rodantes;

postes de farolas;

barras o soportes de semaforos; y

objetos similares.

Ahora se sabe a partir de un cierto nimero de documentos que tales articulos de mobiliario urbano pueden
disefarse de manera que las consecuencias de colisiones menores, contactos o rafagas de viento pueden ser
limitadas. De hecho, algunos articulos de mobiliario urbano se doblan completamente de modo que el objeto o
persona que causo la colision es capaz de moverse sobre el articulo de mobiliario urbano. Es posible que tales
articulos de mobiliario urbano sean de absorcién de energia, pero no son resistentes a los impactos en todos los
casos.

Sin embargo, la invencién se refiere a un articulo de mobiliario urbano que, por una parte, limitara este daro y/o
lesion en una colisién/contacto tanto con el articulo de mobiliario urbano como con el objeto o persona que colisiona
en caso de colisiones o contactos menores (es la parte que absorbe la energia), después de lo cual el articulo de
mobiliario urbano vuelve a su posicién normal, mientras que por otra parte el articulo de mobiliario urbano sigue
desempefiando una funcién protectora desde un grado definido de colisién/contacto, concretamente llevando al
objeto o persona que ha causado la colisién/contacto a una parada (esta es la parte resistente al impacto) sin perder
su capacidad resiliente.

La patente europea EP-B-2267225 (Wolters) ya describe tal articulo de mobiliario urbano, a saber, un poste
protector resistente a los impactos y de absorcion de energia. En tal articulo de mobiliario urbano el nimero de
partes se limita al minimo absoluto, concretamente, tres (un poste, una placa base y un elemento de absorcion de
energia) y se monta adicionalmente simplemente deslizando el poste, la placa base y el elemento de absorcién de
energia unos dentro de otros y simplemente anclando la placa base a una superficie de suelo existente (por ejemplo,
al suelo 0 a un pavimento existente) o a una pared. El deslizamiento de estas partes unas dentro de otras es
extremadamente simple porque no estan sujetas unas a otras, sino que so6lo estan tendidas en contacto unas con
otras. A este respecto, se sefiala que en el contexto de la invencién, los términos "poste" y "placa base" deben
entenderse que pueden estar compuestos por partes diferentes, partes que cuando estan en uso forman una unidad,
es decir, estan firmemente conectados entre si de manera que cuando se utilizan no es posible un movimiento
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relativo entre estas partes.

La ausencia, preferentemente, de partes del articulo de mobiliario urbano por debajo del nivel del suelo evita la
inmersion o la infiltracién de agua y la corrosion asociada. Al mantener o sustituir las pocas partes, el articulo de
mobiliario urbano se puede desmontar in situ con herramientas simples y las partes se pueden reemplazar si es
necesario. El elemento de absorcion de energia también se encuentra sobre el suelo en el articulo de mobiliario
urbano en una posicion facilmente accesible.

Por lo tanto la fabricacion y el uso del articulo de mobiliario urbano son simples, mientras que se pueden fabricar y
reparar a bajo coste.

También es importante que el poste sea el elemento absorbente de impacto, es decir practicamente cada punto en
el poste, a lo largo de su longitud, puede ser un punto activo de aplicaciéon para las fuerzas externas que actian
sobre el articulo de mobiliario urbano con plena retencién de las propiedades de impacto y absorcion. Estas fuerzas
externas pueden ser un vehiculo, una persona, el viento o similares.

El poste puede ser el Unico elemento absorbente de impacto, lo que significa que parte del articulo de mobiliario
urbano que puede ser movido por un objeto, una persona o el viento, porque la placa base se mantiene lo mas baja
posible, permitiendo asi que un vehiculo o una persona colisione en circunstancias normales sélo contra el poste y
no contra la placa base. El alcance de la absorcion de energia del articulo individual de mobiliario urbano puede
adaptarse facilmente a las circunstancias cambiantes ajustando el elemento de absorcion de energia in situ.

La accion de colisién puede tener lugar en dos pasos, a saber, una accion de resorte seguida, si es necesario, por
una accion rigida.

En este estado de la técnica, la placa base debe mantenerse lo mas baja posible, de modo que, en circunstancias
normales, un vehiculo o una persona sélo pueden colisionar contra el poste y no contra dicha placa base. El punto o
lugar de aplicacion para las fuerzas externas sobre el poste puede ser relativamente alto o relativamente bajo con
respecto al nivel del suelo, lo que influira en la accion elastica del elemento de absorcién de energia. Cuando dicho
punto o lugar de aplicacién para las fuerzas externas esta situado sobre el poste relativamente alto por encima de la
placa base, se crea un par pivotante o de inclinacién grande, que actla sobre el poste, de manera que el poste
ejecuta directamente un movimiento pivotante o de inclinacién con respecto a la placa base. Sin embargo, cuando
las mismas fuerzas externas actdan ahora sobre un punto muy bajo o sobre el lugar de aplicacién del poste (es
decir, justo encima de la placa base), entonces el par pivotante o de inclinacién, que actua sobre el poste, es mucho
menor si se compara con el par creado con un punto o lugar de aplicacion normal. De este modo, el poste, que
siempre esta presionado contra la placa base por el elemento de absorciéon de energia y que esta adicionalmente
bajo la influencia de las fuerzas externas generalmente horizontales justo por encima de la placa base, no solamente
sera pivotado o inclinado directamente sino que también sera desplazado en la misma direccién que la de las
fuerzas externas.

Sumario de la invencion

Para tener en cuenta este fend6meno de desplazamiento y también para mejorar ain mas el resultado de la accion
elastica del elemento de absorcién de energia, cuando el punto o lugar de aplicacién de las fuerzas externas sobre
el poste es muy bajo (es decir, justo por encima de la placa base, por ejemplo en una ubicacién posicionada inferior
al 30% o inferior al 20% o inferior al 10% de la altura del poste), el articulo de mobiliario urbano consta de un poste,
una placa base y un elemento de absorcién de energia; en el que solo la placa base esta asegurada directamente a
una superficie de suelo existente, a una cimentaciéon adaptada para este fin, a una pared o a una estructura de
soporte y esta provista de un espacio hueco; en el que el elemento de absorcion de energia esté situado dentro del
espacio hueco y esta dispuesto con respecto al poste y la placa base de tal manera que el elemento de absorcion de
energia presiona el poste y la placa base conjuntamente en todo momento, creando asi un primer contacto directo
entre el poste y la placa base, con lo cual el elemento de mobiliario urbano es llevado y mantenido en posicién
normal, es decir, el elemento de absorcién de energia libera la energia absorbida durante la carga del poste por
fuerzas externas cuando estas fuerzas externas desaparecen; y en el que el elemento de absorcion de energia
permanece siempre en contacto directo con el poste (por ejemplo, con la cara inferior del poste), por una parte y con
la superficie del suelo, la cimentacién, la pared, la estructura de soporte o la placa inferior de la placa base por otra
parte; y en el que el poste, la placa base y el elemento de absorciéon de energia estan dispuestos uno con respecto
al otro de tal manera que al comienzo de un movimiento del poste respecto a la placa base, desde la posicién
normal del articulo de mobiliario urbano, el elemento de absorcién de energia es capaz de absorber este primer
movimiento sin dafar las partes del articulo de mobiliario urbano, y que cuando se alcanza un valor limite definido
para la posicién del poste respecto a la placa base, un segundo contacto directo se establece entre el poste y la
placa base y ya no es posible un movimiento adicional del poste con respecto a la placa base porque, con un
movimiento adicional del poste desde esta posicion limite definida, se forma un conjunto rigido que consiste en el
poste y la placa base, como resultado de lo cual el elemento de absorcién de energia no es cargado adicionalmente;
caracterizado porque el poste y la placa base estan conformados de tal manera que, cuando el poste es cargado,
por ejemplo por una fuerza externa F, justo por encima de la placa base, se obtiene un movimiento de deslizamiento
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dirigido oblicuamente hacia abajo del poste respecto a la placa base, que es amortiguado por el elemento de
absorcion de energia. Preferentemente, el movimiento de deslizamiento dirigido oblicuamente hacia abajo del poste
respecto a la placa base es amortiguado por el elemento de absorcién de energia no solo en la direccién longitudinal
n del articulo de mobiliario urbano, sino también en la direccion perpendicular a esa direccion longitudinal. El
movimiento de deslizamiento dirigido oblicuamente hacia abajo se obtiene por la cooperacién de la superficie
exterior biselada de la brida o collar del poste por una parte y la superficie interior biselada de la brida o collar de la
placa base y/o la superficie interior de la pared o tubo de la placa base por otra parte. Debido a este disefio, el
elemento de absorcion de energia elastico entra en acciéon directamente, no sélo verticalmente, sino también
horizontalmente. Un poste vertical tiene la posibilidad, cuando estd bajo la influencia de una fuerza externa, de
moverse directamente contra la fuerza elastica del elemento adaptado de absorcion de energia simultaneamente en
una direccion horizontal y en una direccién vertical, en lugar de tener Unicamente un movimiento pivotante o de
inclinacién directo del poste con respecto a la placa base, el poste realiza un movimiento de deslizamiento dirigido
oblicuamente hacia abajo con respecto a la placa base. Debido a este movimiento de deslizamiento dirigido
oblicuamente hacia abajo, el elemento de absorcion de energia se utiliza directamente (amortiguacién), no sélo por
la componente vertical del movimiento dirigido oblicuamente hacia abajo, sino también, en algunos casos, por la
componente horizontal de dicho movimiento.

De acuerdo con realizaciones preferidas, la placa base esta provista de una pared o tubo, que encierra un espacio
hueco y que esta en su lado superior, es decir, en la direccion del poste, provisto de una brida o collar dirigido hacia
dentro, o tiene una forma, que se estrecha en la direccion del poste, de manera que en ambos casos el espacio
hueco esté parcialmente sellado en la direccion del poste, creando asi una abertura, por ejemplo proporcionando
acceso a este espacio hueco.

De acuerdo con realizaciones preferidas, la cara inferior del poste, es decir, en la direccién de la placa base, esta
provista de una brida o collar dirigido hacia fuera que tiene un diametro exterior D que es mayor que el diametro de
la abertura y estd, por ejemplo, situado dentro del espacio hueco.

De acuerdo con realizaciones preferidas, el movimiento de deslizamiento dirigido oblicuamente hacia abajo se
obtiene se mueve en una direccion que forma un angulo agudo B con respecto a la normal n del articulo de
mobiliario urbano. Preferentemente, el &ngulo agudo B esta entre 10°y 80°.

De acuerdo con realizaciones preferidas, el elemento de absorciéon de energia esta conformado y/o adaptado de tal
manera que comprende una parte elastica para ser posicionada o dispuesta entremedias de la brida o collar del
poste y la superficie interior de la placa base al nivel de la brida o collar del poste.

De acuerdo con realizaciones preferidas, el elemento de absorciéon de energia esta conformado y/o adaptado de tal
manera que comprende una parte elastica para ser posicionada o dispuesta en un rebaje en la cara inferior del poste
al nivel de la brida o collar del poste.

De acuerdo con realizaciones preferidas, el poste, la placa base y el elemento de absorcidon de energia estan
conformados para ser simplemente deslizados unos dentro de otros, de modo que soélo estan tendidos unos contra
otros sin estar sujetos entre si.

Debe quedar claro que las realizaciones de acuerdo con la presente invencién tienen al menos las mismas ventajas
que las mencionadas anteriormente para los articulos de mobiliario urbano divulgados en el documento EP-B-
2267225.

En el contexto de la invencion, la "posicion normal del articulo de mobiliario urbano" es la posicion que asume el
articulo de mobiliario urbano cuando esta libre y descargado, es decir, sin la influencia de fuerzas externas, y un
"conjunto rigido" es una unidad de componentes o partes que ya no pueden moverse unos con relaciéon a otros, es
decir, el poste y la placa base pueden ambos considerarse como un conjunto rigido.

También los términos "dirigido hacia afuera” y "dirigido hacia adentro” deben ser vistos desde el centro del articulo
de mobiliario urbano, por una parte desde el centro visto hacia el exterior, y por otra parte desde el exterior hacia el
centro.

Breve descripcion de los dibujos

Las figuras 1 a 12 describen diferentes realizaciones de la invencién.

Descripcion detallada de realizacion preferida

La presente divulgacion se describira con respecto a realizaciones particulares y con referencia a ciertos dibujos,
pero la divulgacién no esta limitada a los mismos. Los dibujos son s6lo esquematicos y no limitativos. En los dibujos,

el tamafno de algunos de los elementos puede ser exagerado con fines ilustrativos y no dibujado a escala. Las
dimensiones especificas y relativas no corresponden necesariamente a reducciones reales a la practica de la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2643441 T3

divulgacion. Las diversas realizaciones son Unicamente ejemplos y no limitan el alcance de la invencién.

Las figuras 1 a 4 describen una primera realizaciéon de un articulo de mobiliario urbano 1 de acuerdo con la
invencion, en donde la figura 1 muestra las tres partes del articulo de mobiliario urbano en un estado no montado, la
figura 2 el articulo de mobiliario urbano en un estado montado, la figura 3 un estado de absorcion de energia del
articulo de mobiliario urbano bajo la influencia de una fuerza externa F y la figura 4 el estado de resistencia al
impacto del articulo de mobiliario urbano.

El articulo de mobiliario urbano 1 consiste exclusivamente en un poste 3 que esta conectado de forma movil a una
placa base 2, estando montado otro elemento de absorcién de energia 4 en el articulo de mobiliario urbano. Estos
tres componentes no estan sujetos entre si sino que simplemente se deslizan unos dentro de otros, de modo que
s6lo estan tendidos en contacto unos con otros, como se ve claramente en las figuras 1y 2.

La placa base 2 esta destinada a ser sujetada a una base o al suelo (superficie 5 de suelo plana existente o una
cimentacién plana adaptada para este propdsito), pared o una estructura de soporte. Normalmente, el articulo de
mobiliario urbano no se coloca en el suelo o en la pared, sino que se coloca encima de él y se fija a la superficie del
suelo o de la pared. Por lo tanto, la placa base 2 consiste en una pared o tubo 6 que encierra un espacio hueco 17 y
que esta provista en su extremo 7 de una brida o collar 8 dirigido hacia dentro que cierra parcialmente el hueco 17
en la direccién del poste 3, creando asi una abertura 16 que proporciona acceso a este espacio hueco 17 y que, en
su otro extremo 9, puede estar provista de una brida o collar 10 de sujecién dirigida hacia fuera, que esta provisto de
orificios y ranuras 11 para sujetar la placa base 2 a la superficie 5 de suelo o de pared por medio de tornillos o
pernos. Esta brida o collar 10 de sujecion puede ser sustituida por otros medios de sujecién para sujetar la pared o
tubo 6 a la superficie 5 de suelo o pared. Otros medios de fijacién no influyen en el funcionamiento del articulo de
mobiliario urbano de acuerdo con la invencion.

En esta realizacion, la pared o tubo 6 tiene forma cilindrica y el espacio hueco 17 esta dispuesto centralmente. Es
evidente que en el contexto de la invencion (véase la figura 12) también son adecuadas otras formas para la pared o
tubo 6 y otras posiciones del espacio hueco 17 en la pared o tubo 6. Aunque el corte transversal de un tubo es en su
mayoria de forma circular, este corte transversal puede ser también poligonal o tener cualquier otra forma en el
contexto de la invencion. La eleccién de la forma de la pared 6 que encierra el espacio hueco 17 es también
completamente libre. Esta forma puede ser, por ejemplo, conica (véase figura 5), doblada, esférica, semiesférica,
etc., en cuyo caso tales formas, en la direccion del poste 3 (y por ejemplo estrechamiento en la direccion del poste),
puede terminar en la abertura 16 del espacio hueco 17, es decir, sin esa brida o collar 8 separado. En un disefio
preferido, las bridas y collares estan dirigidos radialmente. La brida o collar 8, asi como la brida o collar 15 del poste
3, que interactian entre si pueden extenderse radialmente y hacia fuera o hacia dentro respectivamente. También
pueden realizarse oblicuamente (véase la figura 6). La longitud de la pared o tubo 6 de la placa base 2 debe ser tan
pequefna que practicamente todos los puntos del poste 3 puedan ser un punto activo de aplicacién de las fuerzas
externas que actian sobre el mobiliario urbano, y no la placa base 2. También es posible disponer la abertura 16 de
forma no central, o hacerla no circular.

La placa base 2 puede ser tanto un conjunto de elementos diferentes, tales como, por ejemplo, secciones de tubo,
bridas, etc. que juntos forman un conjunto rigido y pueden ser fundidos en una sola pieza.

El poste 3, en la realizacion mostrada, es cilindrico. Todas las otras formas para el poste son, por supuesto, posibles
y tampoco se establecen limites con respecto al corte transversal. El poste puede ser sélido o hueco. Esta
independencia de forma proporciona la posibilidad de adaptar la fuerza del poste a las circunstancias del uso del
mobiliario urbano 1. El poste 3 tiene, en su lado dirigido hacia la placa base 2, una brida o collar 15 dirigido hacia
fuera que también puede estar dispuesto radialmente. Cuando esta montado, este brida o collar 15 esta situado en
el espacio hueco 17 de manera que el poste 3 sobresale a través de la abertura 16, y esta brida o collar 15 se
engancha detras de la brida o collar 8 dirigida hacia dentro de la placa base 2 porque el diametro exterior D de la
brida o collar 15 es mayor que la dimensién interior D’ de la brida o collar 8, que es también el diametro de la
abertura 16.

Las dimensiones de estas bridas y collares 8 y 15 que interactian que se enganchan entre si (creando de este modo
un primer contacto directo entre el poste 3 y la placa base 2 -véase la figura 2-) no sélo son tales que existe
suficiente espacio lateral entre las dos partes, a saber, las bridas o collares de poste 3 y placa base 2, por una parte,
y respectivamente la pared o tubo 6 y el poste 3, por otra parte, para hacer posible un movimiento de bisagra entre
el poste 3 y la placa base 2 dentro del espacio hueco 17 (véase la figura 3), pero también son tales que se alcanza
después de un valor limite definido para la posicion del poste 3 con relacién a la placa base 2, con lo cual tras un
movimiento relativo (por ejemplo, un movimiento relativo predeterminado) del poste 3 y de la placa base 2 entre si, el
poste 3 entra en contacto con el borde interior de la brida o collar 8 de la placa base 2, creando de este modo un
segundo contacto directo entre el poste 3 y el soporte 2 (véase la figura 4) y de manera que, como resultado de los
contactos directos primero y segundo, se forma un conjunto rigido por el poste 3 y la placa base 2 y este conjunto
s6lo puede ser movido ademas como una unidad bajo la influencia de una colisién/impacto. Con este fin, la forma
del borde interior de la brida o collar 8 se puede adaptar a la forma del poste 3 para obtener un mejor contacto
(segundo contacto directo). La adaptacion puede conseguirse biselando (por ejemplo, el borde interior de) la brida o
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collar 8 (véase la figura 1: superficie 82). Para hacer que el articulo de mobiliario urbano sea mas adecuado para
fuerzas externas que colisionan con el poste 3 justo por encima de la placa base 2, es decir, a una altura baja,
creando asi un par pivotante o de inclinacion que no es grande, los elementos cooperantes, a saber, la brida o collar
15 del poste 3 y la placa base 2: brida o collar 8 o pared o tubo 6, estan conformados de tal manera que como
consecuencia del punto bajo o lugar de aplicacién de las fuerzas externas sobre el poste 3, el poste 3 es obligado a
moverse en un movimiento de deslizamiento dirigido oblicuamente hacia abajo (direccion B - véase la figura 2). Para
obtener este movimiento, la superficie exterior 151 del collar 15 del poste 3 y la superficie interior 81 6 61 del collar 8
y/o la pared o tubo 6 pueden ser biselado (véase la figura 11: superficie 61).

La direcciébn de este movimiento de deslizamiento dirigido oblicuamente hacia abajo amortiguado esta
preferentemente predeterminada para estar bajo un angulo agudo  con respecto a la normal n (siendo la normal n
la direccion perpendicular a un plano representativo del plano de tierra). Preferentemente, el angulo agudo B puede
estar dentro del intervalo de 10° a 85° Cada valor dentro de este intervalo es apropiado y depende de las
circunstancias del uso del articulo de mobiliario urbano.

En el espacio hueco 17 esta dispuesto un elemento de absorcion de energia 4 y esta dispuesto en este espacio
hueco 17 de manera que, al montarlo (véase la figura 2), presiona el poste 3 y la placa base 2 siempre uno contra
otro para llevar y mantener el articulo de mobiliario urbano en posicién normal, es decir, el elemento de absorcion de
energia 4 tiene una resiliencia, siendo liberada la energia absorbida cuando desaparecen las fuerzas externas.
Debido a esta presién de uno contra otro, se establece un primer contacto directo entre el poste 3 y la placa base 2,
entre otras cosas por medio de sus superficies inclinadas 151 y 81. El elemento de absorcién de energia 4 esta
situado en esta realizacion entre el poste 3, por una parte, y la superficie 5 de suelo o pavimento, a la que esta
asegurada la placa base 2 por otra parte. Alternativamente, la placa base 2 puede estar provista de una placa
inferior que sella el espacio hueco 17 en la placa base 2 en la parte inferior (véase la figura 9 en el documento EP-B-
2267225). Esta placa inferior debe estar conectada de forma liberable al resto de la placa base 2 para permitir que el
poste 3 se inserte a través de la abertura 16 cuando se ensambla el articulo de mobiliario urbano. El poste 3 esta
tendido con su cara inferior directamente contra el elemento de absorcion de energia 4. El elemento de absorcién de
energia 4 esta provisto también, al nivel de la brida o collar 15, de una parte 41 situada entre la brida o el collar 15
del poste 3 por una parte y la pared o tubo 6 (por ejemplo, el interior de la pared o tubo) de la placa base 2 por otra
parte, de manera que incluso con un movimiento lateral (horizontal) del poste 3 en la direccién de la pared o tubo 6
de la placa base 2, se obtiene un movimiento amortiguado. Esta parte 41 centra adicionalmente el elemento de
absorcion de energia 4 en el espacio hueco 17. El elemento de absorcion de energia 4 se puede montar de
diferentes maneras y puede tener todo tipo de formas. Por ejemplo, puede ser un bloque homogéneo fabricado a
partir de un caucho u otro, elastémero o cualquier otro material con propiedades resilientes y/o amortiguadoras, o
puede estar construido en diferentes capas de material elastico con propiedades de elasticidad y/o amortiguacion
variables (véase a este respecto el documento EP-B-2267225). En algunos casos puede resultar interesante utilizar
un material elastico que sea elasticamente deformable, pero incomprimible o poco comprimible, de modo que
durante la deformacién bajo impacto solamente cambie la forma del material elastico, mientras que su volumen
permanece inalterado o casi sin cambios porque el volumen no se puede comprimir o dificilmente puede ser
comprimido debido a su naturaleza incomprimible. Con un material elastico de este tipo, es facil estimar de
antemano el movimiento relativo entre el poste 3 y la placa base 2. La energia que se absorbe durante este
movimiento relativo se libera, cuando las fuerzas externas (impacto o carga del viento) desaparecen, devolviendo el
poste 3y, por lo tanto, el elemento de mobiliario urbano 1 a su posicion normal. Es evidente que pueden realizarse
muchos disefios en los que las propiedades de amortiguacion y resiliencia del elemento de absorcién de energia 4
pueden adaptarse en funcién del comportamiento del mobiliario urbano que se va a conseguir al impactar. El
elemento de absorcién de energia 4 puede o no estar asegurado al poste 3 o la placa base 2 y puede estar
compuesto de diferentes materiales deformables y elasticos.

El funcionamiento del articulo de mobiliario urbano de acuerdo con la invencién es sencillo y se describira a
continuacion. En la figura 2, el articulo de mobiliario urbano estd en una condicién montada donde se deja intacto.
En este caso, el articulo de mobiliario urbano se alza verticalmente, en el que la resiliencia en el elemento de
absorcion de energia 4 sobre el que esta soportado el poste 3 asegura no sélo que esta posicion vertical se
mantenga mientras no se ejerzan fuerzas F (por ejemplo impacto o carga de viento) sobre el articulo de mobiliario
urbano, sino también que se establece un primer contacto directo entre el poste 3 y la placa base 2. Si se ejerce
ahora una fuerza externa F, por ejemplo en una direccion transversal al articulo de mobiliario urbano (véase la figura
3), por ejemplo como resultado de una colisiéon por un vehiculo o similar, el elemento de absorcién de energia 4 se
comprimira primero en su lado derecho, mientras que todavia presiona con su lado izquierdo la brida o collar 15
contra la brida o collar 8 (el denominado primer contacto directo), absorbiendo la energia de impacto durante la
colision debido a las propiedades de amortiguacién del elemento de absorcion de energia 4. En consecuencia, la
colision sera mucho menos violenta para un conductor sentado en el vehiculo, el mayor choque durante el impacto
del vehiculo con el articulo de mobiliario urbano que se rompe. Por supuesto, el poste 3 y la placa base 2 se
moveran uno con respecto a otro como resultado de la compresion y deformaciéon del elemento de absorcién de
energia 4. Este movimiento relativo entre el poste 3 y la placa base 2 se hace imposible una vez que se alcanza un
valor limite definido para la posicién del poste 3 con respecto a la placa base 2 (véase la figura 4). En ese momento,
el poste 3 esta tendido con su exterior contra el borde interior de la brida o collar 8 de la placa base 2, creando de
este modo un segundo contacto directo entre el poste 3 y la placa base (véase la figura 4). Se obtiene un conjunto
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rigido debido a que el elemento de absorcion de energia 4 presiona continuamente o siempre intenta presionar la
brida o collar 15 del poste 3 contra la brida o collar 8 de la placa base 2 (primer contacto directo) y debido a que,
como resultado del impacto (F), el poste 3 se inclina de modo que en un momento determinado entra en contacto,
por su exterior, con la brida o collar 8 de la placa base 2 (segundo contacto directo). Este conjunto rigido se obtiene
porque en primer lugar las bridas 8 y 15 tienen un punto de contacto entre si (primer contacto directo), y porque en
segundo lugar se establece otro contacto (segundo contacto directo) entre el exterior del poste 3 y el borde interior
de la brida o collar 8 de la placa base 2. Este pivote de contacto (primer contacto directo) junto con el Ultimo contacto
(segundo contacto directo) evita el movimiento adicional del poste 3 con relacién a la placa base 2, puesto que se
obtiene un conjunto rigido, compuesto por el poste 3 y la base placa 2. Tal condicion se representa en la figura 4.
Otra ventaja de este conjunto rigido es que el elemento de absorcién de energia 4 no puede deformarse
adicionalmente y no puede producirse destruccion plastica, ya que de otro modo se perderia la resiliencia del
elemento de absorcién de energia 4. El elemento de absorcion de energia 4 en el espacio hueco 17 de la placa base
2 forma, de hecho, un tipo de bisagra con accién de amortiguacién, en el que se ejerce una fuerza transversal al
articulo de mobiliario urbano, el elemento de absorciéon de energia 4 se deforma de tal manera que el poste 3
experimenta de esta bisagra una rotacién angular relativa a la condicion descargada hasta alcanzar una posicién
limite definida y, por lo tanto, el segundo contacto directo.

Si la fuerza externa F actua sobre el poste 3 justo por encima de la placa base 2 y, por tanto, el par pivotante o de
inclinacién seréa pequefo, el movimiento pivotante o de inclinacion del poste 3 con relacién a la base la placa 2 se
combinara con un movimiento del poste 3 con respecto a la placa base 2 en la direccién 3, debido a un movimiento
dirigido oblicuamente hacia abajo que es el resultado de elementos cooperantes (151 por una parte y 81 o
directamente el interior 61 -figura 11- de la pared o tubo 6 por otra parte) del articulo de mobiliario urbano 1.

Debido a estos movimientos, el elemento de absorcion de energia 4-41 se comprime no sélo por la componente
vertical de estos movimientos, sino también por sus componentes horizontales. La absorcién de energia, resultante
de esta componente vertical amortiguada, se incrementa formando el elemento de absorcion de energia 4-41 de
manera que también en direccidn horizontal se produce un amortiguamiento y, por lo tanto, la absorcioén de energia.
Por lo tanto, la parte 41 del elemento de absorcion de energia 4 esta situada, parcial o totalmente, a nivel de la brida
o collar 15 del poste 3 entre dicha brida o collar 15 del poste 3, por una parte, y el interior de la pared o tubo 6 de la
placa base 2.

Para optimizar este amortiguamiento lateral, la compresibilidad de la parte 41 puede ser adaptada y diferente del
material utilizado para el resto del elemento de absorcion de energia 4.

Es evidente que cuando el elemento de absorcion de energia 4 consta de materiales menos comprimibles, se
necesitard mas fuerza para obtener deformacion, de manera que tales materiales deberian ser utilizados
preferentemente en aplicaciones en las que el impacto puede ser grande o el movimiento entre el poste 3 y la placa
base 2 debe ser considerablemente limitado. A la inversa, en el caso de materiales faciimente comprimibles 4, se
requerira relativamente poca fuerza para obtener deformacién del elemento de absorcion de energia 4, de modo que
el denominado valor limite definido para la posicion del poste 3 con respecto a la placa base 2 se alcanza muy
rapidamente.

Otra ventaja del articulo de mobiliario urbano de acuerdo con la invencion es que el elemento de absorciéon de
energia 4 esta encerrado en el espacio hueco 17, protegiéndolo de las condiciones atmosféricas de modo que no
esté sometido de manera importante a la intemperie y/o degeneracion, lo que significa que su capacidad de
absorcién de energia, asi como su resiliencia, no se pierden.

En el ejemplo mostrado, el articulo de mobiliario urbano 1 esta construido simétricamente de manera que el
comportamiento del articulo de mobiliario urbano es siempre el mismo en caso de colision desde cualquier direccién.
De acuerdo con la invencion, por supuesto, este no siempre es el caso, y el material del elemento de absorcion de
energia 4 podria ser diferente en una cierta direccion del material utilizado en otra direccion para asegurar que el
articulo del mobiliario urbano se comporta de manera diferente en diferentes direcciones.

El articulo de mobiliario urbano de acuerdo con la invencién tiene una estructura muy sencilla ya que consiste
Unicamente en un poste 3, una placa base 2 y un elemento de absorcién de energia 4. Por lo tanto, se puede
fabricar y reparar de forma muy econémica y por lo tanto es adecuado para todo tipo de aplicaciones. El montaje del
articulo de mobiliario urbano es también extremadamente simple ya que las tres partes no estan sujetas entre si sino
que simplemente se tienden unas contra otras. De hecho, las tres partes se deslizan simplemente unas dentro de
otras. Debido a que existe una limitaciébn mecéanica, debido a los contactos directos primero y segundo, que emerge
en un conjunto rigido del poste 3 y de la placa base 2, el grado de deformacion del elemento de absorcién de
energia 4 esta limitado, por supuesto, por debajo del grado maximo permisible de deformacion del elemento de
absorcion de energia 4. Como resultado de esto, el elemento de absorcién de energia 4 siempre tiene la misma
accioén y no pierde su resiliencia.

También esta claro que se pueden afnadir partes adicionales al articulo de mobiliario urbano de acuerdo con la
invencion, sin influir en su funcionamiento inventivo. Por ejemplo, el poste 3 puede estar provisto de un elemento
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elastico (por ejemplo, un fuelle) para cerrar completamente la abertura 16, de manera que el elemento de absorcién
de energia 4 esta incluso mejor protegido. También la brida o collar 10 de sujecién puede ser sustituido por unos
soportes angulares, que estan provistos de orificios y/o ranuras. Estos soportes angulares pueden montarse, por
ejemplo directamente sobre la pared o el tubo 6, por una parte, y sobre la superficie 5 de suelo, o de pared, por otra.

Las figuras 5 y 6 muestran otras realizaciones de un articulo de mobiliario urbano de acuerdo con la invencion. En la
figura 5, la placa base 2 consiste en una pared o tubo cénico 6, mientras que en la figura 6 la brida o collar 8 se
extiende oblicuamente, en lugar de radialmente.

Las figuras 7 (estado no montado) y 8 (estado montado) muestran otras realizaciones del articulo de mobiliario
urbano de acuerdo con la invencién, por lo que las bridas o collares 8 y 15 estan configurados de manera diferente.
En vez de las bridas o collares 8 y 15 de forma radial (véase la figura 1) u oblicuas (véase la figura 6), cada una de
ellas tiene una parte radial 8A y 15A y una parte oblicua 8B y 15B, por lo que las partes oblicuas 8B y 15B cooperan
entre si para obtener el movimiento de deslizamiento dirigido hacia abajo oblicuamente amortiguado (en la direccién
B), cuando se ejerce una fuerza externa sobre el poste 3 justo por encima de la placa base.

En las figuras 9 (estado no montado) y 10 (estado montado), se muestran alternativas para la parte 41 del elemento
de absorcion de energia 4. Estas alternativas muestran una brida o collar modificado 15 del poste 3. El poste 3 est4,
en su cara inferior, al nivel de su brida o collar 15, provista de un rebaje 152, en el que esta situada otra parte
elastica 42 del elemento de absorcion de energia 4, de modo que esta parte elastica 42 puede amortiguar un
movimiento lateral del poste 3. Esta parte elastica 42 asume la funcién de la parte elastica 41 en la figura 2. Cuando
una fuerza externa actla sobre el poste 3 desde el lado izquierdo (como se muestra en las figuras 3 y 4), la
superficie lateral 421 de la parte elastica 42 coopera con la superficie lateral 1521 del rebaje 152. En la figura 10,
ambas partes 41 y 42 se utilizan juntas para incluso mejorar el amortiguamiento de un movimiento lateral.

En la figura 11, la pared o tubo 6, en el &rea que conecta la pared o tubo 6 con la brida o collar 8, se adapta de tal
manera que una parte de conexién puede cooperar con el extremo exterior de la brida o collar 15 del poste 3 para
obtener el movimiento deslizante dirigido hacia abajo oblicuamente amortiguado.

La figura 12 muestra una posible realizacion del articulo de mobiliario urbano de acuerdo con la invencién que se
puede posicionar a lo largo de una carretera. Con el fin de evitar que los automéviles toquen la placa base 2, la
placa base se mantiene extremadamente baja en su lado del vehiculo X (es decir, a lo largo de la carretera), pero su
altura se incrementa en su lado opuesto Y para ser capaz de proporcionar suficiente material amortiguador 4. Las
bridas o collares 8 y 15, asi como la ubicacion del poste 3 en la abertura 16, estan adaptados a esta configuracion
de placa base. El poste 3 no esta situado centralmente, de manera que el poste 3 tiene espacio suficiente para
bascular hasta una posicion predeterminada del poste, donde el poste 3 y la placa base 2 forman un conjunto rigido.
Queda claro que esta configuracion de placa base también se puede utilizar con una parte unicamente elastica 41 o
con una parte Unicamente elastica 42.

Esta realizacion es un ejemplo tipico que muestra que la configuracion de la placa base 2, y por ejemplo también del
poste, se puede adaptar a las circunstancias de la ubicacion donde se ha de posicionar el articulo de mobiliario
urbano 1, y que sin cambiar los fundamentos de la presente invencidn, es decir, la presencia en primer lugar de un
primer contacto directo permanente que permite el movimiento pivotante del poste 3 y la absorcién de energia
conectada con él y, en segundo lugar, la obtencién de un conjunto rigido, por medio de los contactos directos
primero y segundo, que causa el caracter resistente al impacto del articulo de mobiliario urbano.

El articulo de mobiliario urbano puede utilizarse no sélo en los ambitos técnicos indicados en el preambulo de la
descripcion, sino que también puede utilizarse, por ejemplo, en ubicaciones de trafico lento, como en los
aparcamientos y en los centros comerciales, para proteger las maquinas e instalaciones, para todo tipo de equipos
de transporte internos y externos, e incluso para la proteccion contra el vandalismo, debido a su funcion de bloqueo.

Se apreciara que el uso de dispositivos de mobiliario urbano de acuerdo con aspectos de la presente invencion
puede ser especialmente ventajoso en ciertos campos de aplicacion en los que tipicamente se espera que ocurra
una colisién a baja altura como, por ejemplo, pero no solamente:

- el uso como postes de soporte de estructuras de barandilla o soportes de proteccion, cuando estos tienen que ser
adaptados para un bajo impacto como por ejemplo es el caso cuando se utiliza para detener motos y sus
conductores cuando se deslizan; o

- el uso de postes en combinacién con carretillas elevadoras, que suelen tener contrapesos a baja altura en su parte
trasera.

La invencién no se limita en modo alguno a los articulos de mobiliario urbano descritos como ejemplos y mostrados
en las figuras, pero los articulos de mobiliario urbano de acuerdo con la invencién también pueden realizarse de
muchas maneras diferentes.
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REIVINDICACIONES

1.- Un articulo de mobiliario urbano (1) que consta de un poste (3), una placa base (2) y un elemento de absorcién
de energia (4);

en el que sélo la placa base (2) estd asegurada directamente a una superficie (5) de suelo existente, a una
cimentacién adaptada para este fin, a una pared o a una estructura de soporte y esta provista de un espacio hueco
(17);

en el que el elemento de absorcion de energia (4) esta situado dentro del espacio hueco (17) y esta dispuesto con
respecto al poste (3) y la placa base (2) de tal manera que el elemento de absorcion de energia (4) presiona el poste
(3) y la placa base (2) juntos en todo momento, creando por ello un primer contacto directo entre el poste (3) y la
placa base (2), como resultado de lo cual el articulo de mobiliario urbano (1) es llevado y mantenido en posicién
normal, es decir, el elemento de absorcion de energia (4) libera la energia absorbida durante la carga del poste (3)
por fuerzas externas cuando estas fuerzas externas desaparecen;y

en el que el elemento de absorcién de energia (4) también permanece en contacto directo en todo momento con el
poste (3), por una parte, y con la superficie (5) de suelo, la cimentacion, la pared, la estructura de soporte o la placa
inferior de la placa base (2), por otra parte; y

en el que el poste (3), la placa base (2) y el elemento de absorcién de energia (4) estan dispuestos unos con
relacion a otros de tal manera que al comienzo de un movimiento del poste (3) con respecto a la placa base (2),
desde la posicién normal del articulo de mobiliario urbano (1), el elemento de absorcion de energia (4) es capaz de
absorber este primer movimiento sin dafar las partes del articulo de mobiliario urbano (1), y que cuando se alcanza
un valor limite definido para la posicién del poste (3) con respecto a la placa base (2), se establece un segundo
contacto directo entre el poste (3) y la placa base (2) y ya no es posible un movimiento adicional del poste (3) con
respecto a la placa base (2) porque, con un desplazamiento adicional del poste (3) desde esta posicion limite
definida, se forma un conjunto rigido que consta del poste (3) y la placa base (2), como resultado de lo cual el
elemento de absorcion de energia (4) no se carga adicionalmente;

caracterizado porque:

a) el poste (3) y la placa base (2) estan conformados de tal manera que, cuando el poste (3) se carga justo encima
de la placa base (2), se obtiene un movimiento de deslizamiento dirigido hacia abajo oblicuamente del poste (3) con
respecto a la placa base (2), que es amortiguado por el elemento de absorcion de energia (4);

b) el movimiento de deslizamiento dirigido hacia abajo oblicuamente se obtiene por la cooperacion de la superficie
exterior biselada (151) de la brida o collar (15) del poste (3), por una parte, y la superficie interior biselada (81) de la
brida o collar (8) de la placa base (2) y/o la superficie interior (61) de la pared o tubo (6) de la placa base (2), por otra
parte.

2.- Un articulo de mobiliario urbano de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la placa base esta provista de una
pared o tubo (6), que encierra el espacio hueco (17) y que o bien en su extremo superior (7), es decir, en la direccién
del poste (3), esta provisto de una brida o collar (8) dirigido hacia dentro, o bien tiene él mismo una forma, que se
estrecha en la direccién del poste (3), de manera que en ambos casos el espacio hueco (17) esta parcialmente
sellado en la direccion del poste (3), creando por ello una abertura (16) que proporciona acceso a este espacio
hueco (17).

3.- Un articulo de mobiliario urbano de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que la cara inferior del poste (3), es
decir, en la direccion de la placa base (2), esta provista de una brida o collar (15) dirigido hacia fuera que tiene un
diametro exterior (D) que es mayor que el didmetro de la abertura (16), y esta situada dentro del espacio hueco.

4.- Un articulo de mobiliario urbano de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el
movimiento de deslizamiento dirigido hacia abajo oblicuamente se mueve en una direcciéon que forma un angulo
agudo (B) con respecto a la normal (n) del articulo de mobiliario urbano (1).

5.- Un articulo de mobiliario urbano de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el angulo agudo () esta
comprendido entre 10 y 80°.

6.- Un articulo de mobiliario urbano de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el
elemento de absorcién de energia (4) esta conformado y/o adaptado de tal manera que comprende una parte
elastica (41) para ser posicionada o dispuesta entremedias de la brida o el collar (15) del poste (3) y la superficie
interior de la placa base (2) al nivel de la brida o collar (15) del poste (3).

7.- Un articulo de mobiliario urbano de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el
elemento de absorcién de energia (4) esta conformado y/o adaptado de tal manera que comprende una parte
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elastica (42) para ser posicionada o dispuesta en un rebaje (152) en la cara inferior del poste (3) al nivel de la brida o
collar (15) del poste (3).

8.- Un articulo de mobiliario urbano de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el

poste (3), la placa base (2) y el elemento de absorcién de energia (4) estan conformados para ser simplemente
deslizados unos dentro de otros de modo que solo estan tendidos unos contra otros sin estar sujetados entre si.

10
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