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DESCRIPCION
Soporte de motor conmutable
Campo de la técnica

La presente invencion se refiere a un soporte de motor conmutable que esta compuesto por un cojinete portante y
un apoyo, que se encuentran unidos entre si mediante un cuerpo de resorte de elastémero, y tiene una camara de
trabajo y una camara de compensacion que estan separadas por una pared de separacion, llenas de un liquido y
unidas hidraulicamente entre si mediante un canal de amortiguacion, presentando la pared de separacion un orificio
que se puede cerrar con un conmutador, estando configurados el orificio y el tapén de cierre en forma de cono
truncado y penetrando el tapdn de cierre en el orificio. Los soportes conmutables de este tipo son conocidos, por
ejemplo, por el documento EP1544501A1 y se fabrican con multiples disefios. En este caso, partes individuales del
soporte asumen las funciones que se les han asignado. Mediante la conexion o desconexion de determinadas partes
se varian las propiedades del soporte. Asi, por ejemplo, el canal de amortiguacion sirve para amortiguar oscilaciones
de baja frecuencia y gran amplitud. Las oscilaciones de alta frecuencia y pequefia amplitud se desacoplan por medio
de una membrana situada dentro de la pared de separacion. El orificio abierto en la pared de separacion, por su
parte, actia como amortiguador en la marcha en vacio. A continuacion se produce un rebose del liquido de
amortiguacion de la camara de trabajo y un retorno a la misma, porque la resistencia al flujo en el orificio es
esencialmente menor que la resistencia al flujo en el canal de amortiguacion.

Estado de la técnica

En el documento DE4141332C2 se explica un soporte conmutable, en el que el orificio de la pared de separacién se
puede cerrar con un elemento de ajuste de un dispositivo de control. El elemento de ajuste tiene un reborde en
forma de tapén que esta unido de manera uniforme al fuelle arrollable que cierra la camara de compensacion. El
elemento de ajuste se acciona mediante una caja de presion de control dispuesta en el apoyo. Un muelle de empuje
mantiene el dispositivo de ajuste en posicion abierta y al someterse la caja de presién de control a una presion
negativa, el dispositivo de ajuste se mueve sobre el orificio y lo cierra.

El documento DE10348964A1 muestra otra posibilidad para el cierre del orificio. En este caso esta previsto un
elemento de ajuste que se acciona mediante un husillo roscado. El husillo permite una posicion del elemento de
ajuste ajustable de una manera particularmente exacta respecto al orificio. El husillo esta situado en un espacio
cerrado herméticamente por debajo del fuelle arrollable de la camara de compensacion. En este documento se
describe detalladamente el modo de actuacién de los elementos individuales del soporte hidraulico conmutable.

Otro soporte de motor conmutable se analiza en el documento DE19807868A1, en el que la membrana movil,
colocada en la pared de separacion, se bloquea mediante un dispositivo de ajuste al abrirse el orificio.

Exposicion de la invenciéon

La invencion tiene el objetivo de crear un soporte hidraulico conmutable que requiera el menor espacio constructivo
posible y proporcione un cierre seguro del orificio con una fuerza de cierre simultaneamente pequefa. El objetivo
planteado se consigue con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Las reivindicaciones secundarias muestran
variantes ventajosas del objeto de la invencion.

El soporte hidraulico conmutable del tipo mencionado al inicio se configura con un orificio y un tapén de cierre
configurados en forma de cono truncado, penetrando el tapon de cierre en el orificio. Los angulos de conicidad en la
pared interior del orificio y en la pared exterior del tapdn de cierre se adaptan de manera correspondiente entre si.
Los angulos de conicidad en la pared interior del orificio se diferencian del angulo de conicidad en el tapon de cierre,
siendo el angulo de conicidad del tapén de cierre mayor que el angulo de conicidad del orificio, de modo que los
angulos de conicidad son uniformes en toda su altura. Por tanto, el tapdn ocupa en la posiciéon cerrada todo el
espacio interior del orificio. De este modo se consigue una forma especial de la columna de liquido, que se crea aqui
cuando esta abierto el orificio, y una amortiguacion aislante de las oscilaciones que resulta de lo anterior. Al estar
abierto el orificio se consigue preferentemente una columna de liquido constante en sus superficies de seccion
transversal entre la pared interior del orificio y la pared exterior del tapon de cierre. En este sentido resulta
particularmente favorable que las superficies de seccion transversal de la columna de liquido sean idénticas en los
pasos hacia la camara de trabajo y hacia la camara de compensacion.

La columna de liquido en el orificio se ajusta a la columna de liquido en el canal de amortiguacion de tal modo que
se aislan las oscilaciones mediante la columna de liquido en el orificio cuando esta abierto el orificio.

Breve descripcion de los dibujos

En el dibujo estan representados dos ejemplos de realizacion de la invencion.
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Muestran:

Fig. 1y 2 en corte, Ia.z,ona de la pared de separacion con tapén en la membrana ondulada de la camara de
compensacion;

Fig. 3 un corte a través del soporte hidraulico con un tapén dentro de la camara de compensacion; y

Fig. 4y 5 a escala ampliada, una seccion de la figura 3 con orificio abierto y con orificio cerrado.

Explicacion de la invencion

Las figuras 1 a 5 muestran dos ejemplos de realizacion. El soporte hidraulico 30 en la figura 3 esta compuesto por €l
cojinete portante 31 y el apoyo 32. Un cuerpo de muelle conico 33, hecho de un material elastomérico, une el
cojinete portante 31 y el apoyo 32. La camara de trabajo 1 se separa de la camara de compensacion 2 mediante la
pared de separacion 3. Las dos camaras 1 y 2 estan llenas de un liquido. La camara de compensacion 2 esta
cerrada con la membrana ondulada 34. La camara de trabajo 1 y la camara de compensacion 2 estan unidas entre
si mediante el canal de amortiguacion 4. En la pared de separacion 3 se encuentra el orificio obturable 5 con el
tapon de cierre 6. El tapon de cierre 6 forma parte de un conmutador 7 que se controla por presion negativa en los
ejemplos. En las dos realizaciones, el orificio 5 y el tapdn de cierre 6 estan configurados en forma de cono truncado.
En la pared de separacion esta insertada también una membrana anular 8 que sirve para aislar oscilaciones de alta
frecuencia y pequefia amplitud.

Las figuras 1 y 2 muestran una configuracion, en la que el tapon 6 es parte de la membrana ondulada 34. Por debajo
de la membrana ondulada 34 se encuentra el muelle 9 con el apoyo anular 10 que presionan el tapén 6 hacia el
interior del orificio 5, figura 1. El muelle 9 y el apoyo anular 10 son parte de la caja de presion de control 14 del
conmutador 7. A partir de una presion negativa predefinida en la caja de presion de control 14 se elimina la fuerza
elastica, el tapon 6 se arrastra hacia abajo y el orificio 5 se abre, figura 2.

Las figuras 3 a 5 muestran la forma de realizacion preferida, en la que el tapén 5 es parte del conmutador 7 instalado
dentro de la cdamara de compensacion 2. Al estar abierto el orificio 5 se crea entre la pared interior 12, el orificio 5 y
la pared exterior 13 del tapén de cierre 6 una columna de liquido que provoca un efecto amortiguador de las
oscilaciones transmitidas al soporte 30 durante la marcha en vacio del motor. Las superficies de seccion transversal
de la columna de liquido se mantienen iguales en toda la altura del orificio 5. En particular, el tamafio superficial de
las superficies de seccion transversal de la columna de liquido es idéntico en los pasos hacia la camara de trabajo 2.

Los angulos de conicidad o y B en la pared interior 12 del orificio 5 y en la pared exterior 13 del tap6n de cierre 6 se
diferencian entre si. En este caso, el angulo de conicidad a del tapén de cierre 6 es mayor que el angulo de
conicidad B del orificio 5. En este sentido es favorable que los respectivos angulos de conicidad o y B sean
uniformes en el orificio 5 y en el tapon de cierre 6 en toda su altura.

El conmutador por presién negativa 7, mostrado en las figuras 3 a 5, esta compuesto por la caja de presion 14, del
muelle de cierre 15 y del tapén de cierre 6. La caja de presion 14 tiene el fondo rigido 17 y la envoltura conica 18,
colocada encima y hecha de un material elastomérico. En la envoltura 18 se encuentra el tapon de cierre 6. El fondo
17 esta fabricado de un plastico. La envoltura 18 y el tapon de cierre 6 son una parte uniforme.

El fondo 17 y la envoltura 18 estan unidos entre si por sus bordes de manera estanca a agua. Esto se consigue al
comprimirse el borde de fondo mediante la pieza de apriete 22. El muelle de cierre 15 es un muelle helicoidal,
dispuesto dentro de la caja de presion. En el fondo 17 se ha creado el alojamiento 20 para el muelle de cierre 15,
mientras que el extremo superior del muelle helicoidal 15 esta provisto del inserto 21 que se introduce en una
depresion en el tapon de cierre 6.

El espacio interior de la caja de presion 14 esta unido a un generador de presion no mostrado en detalle. Con este
fin, en el lado inferior del apoyo 3 esta presente la conexion 23 unida al espacio interior de la caja de presion 14
mediante un canal en el fondo 17.

En la figura 4, el orificio 5 esta cerrado con el tapén 6. El muelle de cierre 15 presiona el tapon 6 contra la pared de
separacion 3 en la zona del orificio 5 y mantiene el tapdn 6 en esta posicion. Las presiones del liquido en la camara
de compensacion 2 y del aire comprimido en el espacio interior de la caja de presidon 14 son aproximadamente
iguales, de modo que la presién del muelle de cierre 15 sobre el tapon 6 se puede mantener muy baja. La presion
interior en el espacio interior de la caja de presion 14 se controla de modo que en la marcha en vacio se genera una
presion negativa, lo que elimina la contrapresion del muelle 15. Debido a la presion negativa en el espacio interior, el
orificio 5 se abre, de modo que se produce una amortiguacion de las oscilaciones en la marcha en vacio mediante la
columna de liquido presente en el orificio. La presion negativa aplicada se puede controlar de manera que el orificio
5 se abre completamente o se abre sélo parcialmente.
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En el ejemplo de realizacion, la envoltura 18 tiene en su extremo un reborde circunferencial para conseguir una
buena hermeticidad de la caja de presion 14 respecto a la presion del liquido en la camara de compensacion 2.
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REIVINDICACIONES

1. Soporte de motor conmutable (30) que esta compuesto por un cojinete portante (31) y un apoyo (32), que se
encuentran unidos entre si mediante un cuerpo de resorte (33) de elastomero, y tiene una camara de trabajo (1) y
una camara de compensacion (2) que estan separadas por una pared de separacion (3) y llenas de un liquido y
unidas hidraulicamente entre si mediante un canal de amortiguacion (4), presentando la pared de separacion (3) un
orificio (5) que se puede cerrar a través de un conmutador (7), estando configurados el orificio (5) y el tapon de cierre
(6) en forma de cono truncado y penetrando el tapén de cierre (6) en el orificio (5), caracterizado por que los
angulos de conicidad (a, B) en la pared interior (12) del orificio (5) y en la pared exterior (13) del tapon de cierre (6)
se diferencian entre si, siendo el angulo de conicidad (o) del tapon de cierre (6) mayor que el angulo de conicidad (B)
del orificio (5).

2. Soporte de motor conmutable de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la columna de liquido,
presente entre la pared interior (12) del orificio (5) y la pared exterior (13) del tapén de cierre (6), es constante en sus
superficies de secciodn transversal cuando esta abierto el orificio (5).

3. Soporte de motor conmutable de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el tamafio superficial de
las superficies de seccion transversal de la columna de liquido es idéntico en los pasos hacia la camara de trabajo y
hacia la camara de compensacion (1) cuando esta abierto el orificio (5).

4. Soporte de motor conmutable de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que en el
orificio (5) y en el tapon de cierre (6) estan presentes angulos de conicidad (o y ) uniformes en toda su altura.

5. Soporte de motor conmutable de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el
conmutador (7) tiene una caja de presion, cuyo espacio interior esta conectado a un generador de presion.

6. Soporte de motor conmutable de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el
conmutador (7), controlado por presion negativa, estd compuesto por una caja de presion (14), un muelle de cierre
(15) y un tapén de cierre (6).

7. Soporte de motor conmutable de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la caja de
presion (14) esta compuesta por un fondo rigido (17) y una envoltura coénica (18), colocada encima del mismo, hecha
de un material elastomérico con un tapon de cierre (6) en su lado superior.

8. Soporte de motor conmutable de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que el fondo (17) esta
fabricado de un plastico.

9. Soporte de motor conmutable de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado por que la
envoltura (18) y el tapon de cierre (6) son una parte uniforme.

10. Soporte de motor conmutable de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado por que el fondo
(17) y la envoltura (18) estan unidos entre si de manera estanca a agua.

11. Soporte de motor conmutable de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 a 10, caracterizado por que el
muelle de cierre (15) es un muelle helicoidal dispuesto dentro de la caja de presion (14).

12. Soporte de motor conmutable de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 a 11, caracterizado por que en el
fondo (17) y en el tapdn de cierre (6) estan presentes alojamientos (20) para los extremos del muelle helicoidal (15).

13. Soporte de motor conmutable de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado por que el extremo superior
del muelle helicoidal (15) esta provisto de un inserto (21) de plastico.
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