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DESCRIPCION
Procedimiento para el ahorro de energia en un sistema para la puesta a disposicion de agua
Introduccion

La invencion se refiere en general al ambito de la puesta a disposicion de agua. La invencion se refiere
especialmente a un procedimiento para el ahorro eficaz de energia en el marco de la puesta a disposicion de un
liquido calentado para fines sanitarios en el marco del suministro de un liquido calentado para fines sanitarios
controlando los valores orientativos recomendados, admisibles o aceptables para microorganismos.

Estado de la técnica e inconvenientes

En primer lugar hay que sefialar que las siguientes explicaciones se refieren a liquidos acuosos como especialmente
el agua, aunque en principio también son validas para otros liquidos.

El agua puesta a disposicion para fines operativos, sanitarios y de consumo esta sometida a estrictos requisitos
higiénicos, cuyo cumplimiento se regula y controla por medio de una pluralidad de normas. Ademas de los riesgos
para la salud de las partes afectadas, las violaciones de estas normas pueden tener graves consecuencias para los
responsables. Por estos motivos deben tomarse precauciones para garantizar que la calidad del agua sea
suficientemente alta en todo momento.

Fundamentalmente existen dos formas de contaminar el agua, incluso si en primer lugar se alimenta a un sistema de
tuberias en perfecto estado. Por una parte, en este sistema de tuberias pueden existir componentes no deseados
como microorganismos que entran en contacto con el agua y la contaminan. Las fuentes tipicas pueden ser
especialmente las paredes de las tuberias, pero también las juntas, las bombas, las valvulas y similares. Por otra
parte, en el sistema de tuberias se pueden desarrollar en condiciones favorables a partir de unos pocos gérmenes
introducidos en el sistema con un liquido, numerosas colonias de microorganismos que se manifiestan en el sistema
como las llamadas biopeliculas, flotando libremente o fijadas en una superficie. Como ejemplo para
microorganismos se cita aqui la legionella que provoca serios problemas de salud. Los microorganismos de este tipo
se pueden ingerir, por ejemplo, a través de los alimentos. Sin embargo, especialmente en el caso de la legionella se
considera que la principal via de infeccién es la inhalacion de aerosoles respirables y patdgenos procedentes de la
zona de agua caliente. Por consiguiente, las duchas o los aerosoles producidos en el punto de extraccion (grifo de
agua) también representan fuentes de peligro. Se conoce que tales microorganismos soélo se reproducen
principalmente en caso de estancamiento, es decir, en agua estancada o dentro de sistemas de tuberias de
circulacién al menos provisionalmente cerrados, mientras que no se convierten en un problema en tuberias de flujo
permanente de un sistema comparativamente abierto. Dado que el flujo continuo de agua representa el caso normal
en el tratamiento industrial del agua, la invencion se centra especialmente en el campo de los sistemas de tuberias y
conductos proximos al grifo, como es el caso, por ejemplo, en hospitales, piscinas, escuelas, gimnasios, centros de
fitness y también en casas particulares.

Un método para matar dichos microorganismos consiste en el uso de luz ultravioleta (luz UV). La luz de alta energia
destruye los organismos, permaneciendo los componentes muertos presentes en el agua. Esto es, por una parte,
inaceptable por motivos higiénicos, pero, por otra parte, incluso estos componentes pueden actuar de forma téxica o
alérgena siempre y cuando estén presentes en el agua y se incorporen, por ejemplo, a través de los alimentos. Otro
problema consiste en el posible ensombrecimiento reciproco de los microorganismos durante la irradiacion, por lo
que esta medida no da lugar normalmente a una eliminacion completa de todos los microorganismos. Ademas
deben tenerse en cuenta los organismos que forman esporas, cuyas esporas no siempre se pueden destruir a través
de la luz ultravioleta. Por lo tanto, este método para la limpieza del agua de servicio, sanitaria y potable sélo puede
evitarse mediante multiples pasos del dispositivo de irradiacién o mediante la previsién de varios dispositivos de
irradiacion secuenciales, lo que conlleva un elevado gasto de tiempo y energia.

Otro método prevé el calentamiento del agua, de manera que los organismos se desnaturalicen. Para ello, las
temperaturas necesarias son normalmente de al menos 60 a 70°C. En este caso el inconveniente consiste a su vez
en la presencia de residuos desnaturalizados en el agua y en el alto consumo de energia necesario para calentar el
agua. En caso de que el agua a extraer de una toma deba estar (de nuevo) fria, a menudo es preciso volver a
enfriarla, lo que también requiere energia.

Ambos métodos tienen en comun que la desinfeccion posterior del agua es complicada y, por consiguiente, costosa,
y que deben tomarse precauciones adicionales para eliminar del agua los microorganismos muertos antes de
extraerla de una toma.

Para la eliminacion de particulas de determinado tamafio se pueden utilizar filtros configurados
correspondientemente finos. Los sistemas de ultrafiltracion (sistemas UF) resultan especialmente ventajosos. En el
caso de estos sistemas, el agua contaminada fluye normalmente a través de una pluralidad de capilares finos que
presentan orificios de filtro laterales de un tamafio definido. Sélo el agua depurada sale a través de estos orificios,
mientras que el agua enriquecida con impurezas se aporta de forma periddica o continua al final del capilar a un
desagle de residuos. El agua depurada de los capilares existentes en gran nimero se recoge, por el contrario, de
forma central y esta disponible a la salida del filtro. Alli puede extraerse en una toma o introducirse en un sistema de
tuberias para agua limpia. Los sistemas de ultrafiltracion son adecuados y conocidos tanto para la eliminacion de los
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microorganismos citados, como también de otras sustancias suspendidas y turbias. Las sustancias solubles en agua
como, por ejemplo, las sales perjudiciales para la salud (ionos simples y divalentes) o las toxinas como, por ejemplo,
las fitotoxinas o el uranio, no pueden manipularse Unicamente con técnicas UF. Ciertamente las sustancias de este
tipo se pueden separar bien del agua mediante la técnica de 6smosis inversa o electrodionizacion; no obstante, esto
significaria una modificacion de la composicidon quimica del agua para el consumo humano, algo que no se desea.
Solo la asi llamada "nanofiltracion”, en la que se trabaja con tamarios de poro considerablemente mas pequefios que
los utilizados en la técnica UF por lo demas similar, ofrece las posibilidades adecuadas.

A pesar de que los sistemas UF provocan unos costes iniciales mas altos en comparacién con los filtros de poros,
los filtros de poros son mejores, al menos a medio plazo, que los sistemas UF debido a la posibilidad de su limpieza
en comparacion sencilla.

No obstante, se ha comprobado que el uso de sistemas UF resulta problematico en las situaciones en las que el
agua depurada por ultrafiltracion no se extrae directamente del sistema de tuberias, es decir, al menos
temporalmente no fluye. Como ya se ha mencionado, los microorganismos pueden formarse en el agua fria
circulante o estancada o insuficientemente caliente y acumularse con el paso del tiempo de manera que se pueda
conseguir el titulo de gérmenes que causa preocupacion.

Mientras que esto no es relevante para el agua que aun se encuentra en los capilares, una recolonizacion del
volumen de liquido aguas abajo del dispositivo UF durante su parada da lugar a una recontaminaciéon que debe
evitarse a toda costa. Como consecuencia de la normalmente gran superficie de estos sistemas de filtrado puede
producirse una contaminacion catalitica con rebasamientos del valor limite extremadamente altos. Para evitar este
problema, los sistemas UF se lavan regularmente con un liquido de limpieza quimico y/o desmontan y se limpian
mecanicamente. Ambos métodos son desventajosos, dado que en un caso se introducen sustancias perjudiciales
para la salud en el sistema de tuberias y en el otro caso hay que contar con los tiempos de inactividad
correspondientes.

Otro problema se refiere a las posibilidades de una determinacion lo mas cercana posible de una carga inadmisible
por componentes no deseados como especialmente microorganismos. Segun el estado de la técnica, practicamente
cualquier edificio puede estar afectado por una contaminacién, por ejemplo, por legionella, sin que esto se pudiera
descubrir de forma preventiva a través de medidas practicas de toma de muestras usuales, dado que éstas
requieren un periodo mucho mas largo de hasta 10 dias de duracién.

El documento EP 2 474 506 B1 de la solicitante revela una solucién para el problema arriba expuesto de la
recontaminacion de un caudal de liquido al menos temporalmente sin flujo que ya haya pasado por una unidad de
ultrafiltracion, mediante la puesta a disposicion de una tuberia secundaria de bypass a través de la cual este caudal
de liquido se puede volver a aportar a la unidad de ultrafiltracion, comprendiendo la tuberia secundaria de bypass
otra unidad de ultrafiltracion. Mediante la aplicacion de esta teoria técnica, la carga por gérmenes en el sistema de
tuberias en cuestiéon se puede reducir considerablemente o incluso eliminar por completo.

El documento DE 20 2006 011 667 U1 muestra un dispositivo para minimizar el caudal de filtro necesario en los
sistemas de agua caliente filirados en el circuito. Este dispositivo contiene un microfiltro en el circuito.

Objetivo de la invencion y solucion

Partiendo de la férmula de solucion antes expuesta de la solicitante segun el documento EP 2 474 506 B1 el objetivo
de la presente invencion consiste en la puesta a disposicion y utilizacion de un sistema para conducir un liquido en el
circuito con el que el objetivo de un control eficaz de la carga de un liquido conducido por el circuito con
microorganismos se pueda realizar de forma mas sencilla y econémica.

El sistema y el procedimiento deben ser aptos para ser utilizados especialmente tanto para el servicio en el sector de
redes de tuberias publicas como, por ejemplo, en la piscina, en instalaciones de asistencia o en pabellones
deportivos, como también para ser empleados en el ambito doméstico de redes de tuberias publicas o privadas.

Por otra parte, la presente invencion debe estar en condiciones de poder contribuir de manera significativa al ahorro
de energia en el marco de la puesta a disposicion de un liquido calentado para fines sanitarios.

Por otra parte, el sistema y el procedimiento deben estar en cualquier momento en condiciones de poder cumplir
valores orientativos admisibles recomendados o aceptables para microorganismos, independientemente del grado
de carga.

La tarea se resuelve mediante la puesta a disposicion de un procedimiento para el ahorro de energia en el marco de
la puesta a disposicion de un liquido calentado para fines sanitarios mediante el empleo de un sistema de tuberias
especial segun la reivindicacion principal.

Descripcion

A continuacion se describe en primer lugar de forma detallada el sistema empleado segun la invencion.

El sistema empleado segun la invencion para la conduccion de un liquido calentado para fines sanitarios en el

circuito (tuberia de circulacion) y para el control de la carga de microorganismos del liquido conducido por el circuito
comprende una tuberia de circulacion con un elemento de circulacion y respectivamente al menos un punto de
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interseccién para la introduccion de liquido en el sistema o para la extraccion de liquido del mismo, y una Unica
unidad de ultrafiltracion para la eliminacion mecanica de microorganismos, asi como una tuberia de bypass en la
que se disponen una unica unidad de ultrafiltracién, asi como un elemento de transporte.

Como microorganismos se consideran especialmente sustancias solidas organicas patégenas como virus, bacterias,
hongos y esporas de hongos, asi como componentes de los mismos.

El sistema se refiere por lo tanto en general al campo de la puesta a disposicion de un liquido especialmente acuoso
conducido en el circuito al que se le exige el cumplimiento de valores limite (legales) admisibles, recomendados o
aceptables. Dado que el sistema de tuberias dispone de al menos un punto de interseccién para la extraccion de
liquido del sistema, éste presenta ademas al menos un punto de interseccion para la introduccién de liquido en el
sistema. Este punto de interseccion puede ser, por ejemplo, una conexion a la acometida de la casa para la red de
agua potable de un edificio publico o privado para fines industriales o domésticos.

Para poder conducir en el circuito el liquido que se encuentra en el sistema, la tuberia de circulacién comprende al
menos un elemento de circulacién como, por ejemplo, una bomba apropiada para el funcionamiento continuo con la
que se puede establecer en principio una direccion de flujo.

El sistema de tuberias descrito representa, por consiguiente, un sistema fundamentalmente cerrado que solo
temporalmente como, por ejemplo, durante un proceso de introduccién, extraccién o mantenimiento, no cumple los
criterios de un sistema cerrado y no ampliado mas alla de los puntos de intersecciéon. En el marco de la presente
descripcion, la tuberia de circulacion fundamentalmente cerrada (temporalmente) se define también como tuberia de
caudal principal por la que el liquido circula en una direccién de flujo predeterminada.

Frente a la teoria técnica del documento EP 2 474 506 B1, la unidad de ultrafiltraciéon no se dispone en la tuberia de
caudal principal, sino en otra seccion de la tuberia definida en el presente caso como bypass, tuberia de bypass o
tuberia de caudal secundario. Sobre la base de los esfuerzos realizados en relaciéon con la invenciéon como el
analisis comparativo de numerosos conjuntos de ensayo y de los conjuntos de datos obtenidos en relacién con la
respectiva carga de gérmenes, se ha podido comprobar sorprendentemente que una carga admisible recomendada
0 aceptable de un liquido proporcionado para su extraccion también se puede garantizar de forma fiable cuando la
unidad de ultrafiltracién no se dispone en la tuberia de caudal principal, sino Unicamente en la tuberia de caudal
secundario (bypass, tuberia de bypass) y solo se atraviesa en momentos determinados, preferiblemente segun las
necesidades, por ejemplo, a causa de una mayor carga de gérmenes. De acuerdo con la invencion, la tuberia de
bypass comprende un elemento de transporte como, por ejemplo, una bomba, asi como preferiblemente puntos de
conexion como, por ejemplo, valvulas con cuya ayuda el liquido del caudal principal se introduce en o se extrae de la
tuberia de bypass o se conduce al lado de la tuberia de bypass.

Dado que el problema de un aumento no deseado del titulo de gérmenes discutido en el documento EP 2 474 506
B1 sigue existiendo en secciones de tuberia por las que el liquido no pasa al menos temporalmente aguas abajo de
una unidad de ultrafiltracién, como ocurre en este caso en la seccion de tuberia de la tuberia de bypass entre la
salida de la unidad de ultrafiltracion y la conexién a la tuberia de circulacion, se propone, segun una forma de
realizacion preferida, aportar (de nuevo) el volumen de liquido situado en esta seccién de la tuberia de bypass al
menos en parte a la unidad de ultrafiltracion. Por consiguiente, la tuberia de caudal secundario del sistema
empleado segun la invencion comprende, conforme a una forma de realizacion preferida, una seccion de tuberia
definida aqui como bypass secundario a través del cual la seccion de la tuberia de bypass (tuberia de caudal
secundario) entre la salida de la unidad de ultrafiltracion y la conexioén a la tuberia de circulacion se une a la seccion
de la tuberia de bypass entre la conexidon a la tuberia de circulacion y la entrada de la unidad de ultrafiltracion.
Preferiblemente este bypass secundario también comprende un elemento de transporte como, por ejemplo, una
bomba, asi como preferiblemente un medio para evitar el reflujo como, por ejemplo, una valvula de retroceso,
pudiendo asumir también la bomba esta funcién si se prevé el equipamiento correspondiente. Se prevé ademas que
este medio para evitar el reflujo se facilite especialmente en forma de otro dispositivo para la eliminacién mecanica
como la que se pone a disposicion por medio de otra unidad de ultrafiltracion (unidad de ultrafiltracion secundaria).
Con preferencia la seccion de tuberia de caudal secundario (bypass primario) dispone aguas abajo de la unidad de
ultrafiltracion primaria entre la salida del bypass secundario y la conexién a la tuberia de circulacién, de una valvula
magnética que cierra cuando el bypass primario se desactiva y el bypass secundario se activa. De forma
complementaria o alternativa se puede preferir que la unidad de ultrafiltracién primaria se pueda separar de la
tuberia de circulacion por medio de dos valvulas de la tuberia de bypass, disponiéndose las dos valvulas con este fin
en direccion de flujo tanto delante como también detras de la unidad de ultrafiltracién primaria. Segun una variante
perfeccionada de esta forma de realizacion, la tuberia de bypass (con o sin unidad de ultrafiltracién secundaria)
comprende un bypass secundario con otra valvula, disponiéndose el elemento de transporte de la tuberia de caudal
secundario, al menos en este caso, entre la conexiéon del bypass secundario al bypass primario y la unidad de
ultrafiltracion primaria. Dado que las dos valvulas antes mencionadas se disponen, visto en direccién de flujo de la
tuberia de caudal secundario, en la tuberia de caudal secundario tanto aguas arriba como aguas abajo del bypass
secundario, el liquido residual que se encuentra en la unidad de ultrafiltracion primaria se puede volver a aportar en
el circuito (pequefio) a través del bypass secundario a la unidad de ultrafiltracion primaria si las dos valvulas de la
tuberia de caudal secundario estan cerradas y la otra valvula del bypass secundario esta abierta y si se activa el
elemento de transporte en la tuberia de caudal secundario. La ventaja de esta forma de realizacion preferida
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consiste en que un funcionamiento de autolimpieza de la unidad de ultrafiltracion primaria es posible
independientemente de eventuales impurezas procedentes de la tuberia de circulacion.

A fin de poder limpiar la unidad de ultrafiltracion mediante, por ejemplo, lavado, se asigna a la misma
preferiblemente una salida para la desviacion de liquido de limpieza, lo que se aplica igualmente a la unidad de
ultrafiltracion secundaria en su caso existente.

Segun la invencion, el sistema utilizado comprende ademas un dispositivo para el calentamiento a través del cual
pasa la tuberia de circulaciéon para el calentamiento del liquido conducido por ella. El dispositivo para el
calentamiento sirve para proporcionar un liquido calentado que se puede extraer en el al menos un punto de
extraccion (por ejemplo, una ducha), y se proporciona, por ejemplo, en forma de una caldera de calentamiento, un
intercambiador térmico o similar.

Como ya se ha mencionado antes, el liquido pasa por la tuberia de caudal secundario y por la Unica unidad de
ultrafiltracion (definida en este caso en el marco de una forma de realizacién preferida también como unidad de
ultrafiltracion primaria) preferiblemente de una manera orientada en las necesidades. Esto significa que el sistema
presenta puntos de muestreo o puntos para la extraccion de muestras, por lo que el estado de carga real del liquido
circulante en cuanto a microorganismos presentes se puede detectar en un tiempo lo mas préximo posible y
preferiblemente en tiempo real. En el supuesto de que el titulo de gérmenes medido se hubiera incrementado hasta
un valor limite determinado previamente especificado, la tuberia de bypass se podria abrir durante el tiempo y el
liquido circulante se podria conducir durante el tiempo y las veces necesarias a través de la unidad de ultrafiltracion
hasta restablecer el nivel del titulo de gérmenes al valor previamente determinado. Con vistas a la posible creacion
de un circuito de regulacion automatico a través del cual se pueda controlar la apertura y el paso por la tuberia de
bypass del sistema empleado segun la invencion preferiblemente en tiempo real, el sistema comprende segun otra
forma de realizacién preferida, al menos un dispositivo de diagndstico para la determinacion cualitativa y/o
cuantitativa de microorganismos en el liquido. Alternativa o adicionalmente el control también se puede llevar a cabo
por medio de datos empiricos. Después del analisis de los datos de medicién de una instalacion de ensayo
configurada segun la invencion se ha comprobado, por ejemplo, que para el control del cumplimiento de los valores
de carga deseados puede ser suficiente conducir el liquido circulante, después de un determinado nimero de horas
como, por ejemplo, una o dos veces al dia, a través de la unidad de ultrafiltracion. Preferiblemente el dispositivo de
diagndstico se dispone aguas arriba del al menos un punto de extraccion prefiriéndose especialmente una
disposicion en la tuberia de circulacion entre el bypass y el punto de extraccion.

Estos dispositivos de diagnosticos pueden comprender especialmente sistemas de prueba microbiolégicos que
funcionan a base cromatografica y/o que aprovechan métodos de diagndstico molecular-genéticos como, por
ejemplo, métodos de diagndstico apoyados en microchips para registrar el contenido (cantidad) de microorganismos
y/o para la determinacion (cualitativa) de los mismos. Se emplean con especial preferencia contadores de particulas
laser o también sistemas analiticos selectivos DNA online.

La unidad de ultrafiltracion (definida aqui también como “unidad UF”) funciona de forma mecanica, o sea, por
ejemplo, mediante poros por los que puede pasar el liquido pero no los microorganismos no deseados. Aunque el
componente de la palabras “ultra” sefiala normalmente una separacion de particulas del tamafio de 0,1 a 0,01 um
(por debajo de estos valores se habla también con frecuencia de nanofiltracion y por encima de microfiltracion), el
tipo concreto de filiro y su grado de separacién depende del respectivo planteamiento y puede comprender
perfectamente las areas colindantes de la filtracion o situarse en éstas. El tamafio de poros es preferiblemente de
0,02 um de manera que se filtren masas moleculares de aproximadamente 100 a 150 kDa. Del empleo de un
sistema de funcionamiento mecanico resulta ademas, entre otros, una reduccion ventajosa del consumo de energia.
También se eliminan de forma fiable por filtraciéon los componentes ya destruidos de microorganismos, lo que no
suele ser normalmente el caso cuando sé6lo se emplea luz ultravioleta y/o calentamiento.

Las unidades de ultrafiltraciéon son conocidas por el estado de la técnica desde hace tiempo. Su funcionamiento se
basa en una membrana perforada cuyos poros soélo dejan pasar las particulas hasta un tamafio determinado. Las
particulas mas grandes son retenidas por la membrana. Las unidades UF deben atribuirse por lo tanto a los filtros
superficiales al contrario que los filtros de lecho profundo como, por ejemplo, filtros de arena o de grava. Una forma
de construccion preferida de la unidad UF es la construccion en forma de una columna. El agua no depurada se
aporta a la unidad UF a través de una zona de entrada comtin. Esta se ramifica hacia las camaras interiores de una
pluralidad de tubitos finos o fibras huecas con un diametro interior tipico de sélo 0,7 a 2 mm, preferiblemente de 1,5
mm, asi como con un diametro exterior tipico de aproximadamente 6,0 mm. En sus paredes presentan los
mencionados poros por los que sale el agua depurada, o sea, purificada, también llamada materia filtrada, hacia una
camara de extraccion. En esta camara de extraccion, la materia filtrada se junta y abandona la unidad UF por una
zona de salida comun. El material a seleccionar segin el caso de aplicacion se caracteriza por una elevada
resistencia a los productos quimicos. En el caso de la depuracion de agua potable se elige preferiblemente como
material sulfona de poliéter (abreviado: PESU o PES).

En el caso de la asi llamada “técnica Dead-End” toda el agua no depurada se transforma en materia filtrada. Sin
embargo, poco a poco se van acumulando cada vez mas particulas retenidas en el interior de los tubitos de
filtracion. Para evitar o al menos disminuir una aglomeracion de las particulas y una obstruccion de los poros resulta
conveniente que la relativa diferencia de presion a ambos lados de la membrana sea reducida. Como ventajoso se
ha comprobado un valor de menos de 1 bar, por ejemplo, de 0,3 bar. Una diferencia de presiéon mayor de hecho
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proporciona en teoria un mayor indice de separacién pero también conlleva un mayor riesgo de obstruccion de los
poros y requiere claramente mas energia.

Las experiencias han demostrado que con un disefio técnico que permita una pérdida de presién de hasta
aproximadamente 0,3 bar en el sistema se pueden conseguir resultados especialmente buenos y econdémicos.

Al contrario, en la asi llamada técnica “Cross-Flow” el liquido cargado pasa constantemente a lo largo de uno de los
lados del filtro desde el cual sélo llega siempre una parte del liquido a través de los poros al lado puro. El liquido
restante ligeramente enriquecido puede circular y pasar de nuevo a lo largo del filtro. De hecho aqui no se produce
el problema de una aglomeracion pero el inconveniente consiste en la baja velocidad de separacion o en la gran
cantidad de fluido cargado a mover.

Para garantizar una capacidad de funcionamiento constante del filiro es necesario regenerarlo periédicamente, o
sea, limpiarlo o vaciarlo. Para ello, el filtro presenta con frecuencia por el extremo de la columna opuesto a la zona
de entrada, una zona de lavado que de forma analoga se une a los extremos opuestos de los interiores de los tubos
o de las membranas de fibras huecas. Cuando esta zona de lavado se abre, al menos una parte del liquido no pasa
por los poros, sino que expulsa el concentrado de particulas de los tubos hacia la zona de lavado desde la que se
puede eliminar a través de una salida. Segun el caso de aplicacion, la zona de lavado se puede abrir de forma
temporal o duradera, por lo que sélo un porcentaje determinado de agua no depurada se convierte en materia
filtrada. Por consiguiente, la técnica Dead-End y Cross-Flow se van alternando. También puede ser ventajoso que el
proceso de lavado vaya acompafado por una inversion (temporal) de la direccion de flujo.

En la tecnologia UF resulta ventajoso el consumo de energia claramente menor en relacién con las tecnologias
como la limpieza por medio de luz ultravioleta o mediante calentamiento, asi como un funcionamiento seguro incluso
en caso de un fallo de energia. Por medio de la tecnologia UF, el agua se puede purificar de manera puramente
mecanica. Por medio de poros debidamente finos se pueden eliminar de forma limitada incluso remanentes de
medicamentos o metales pesados del agua no depurada, en cuyo caso se habla correctamente de una
“nanofiltracion”. Por lo tanto, la tecnologia UF esta en condiciones de cumplir los elevados requisitos resultantes
precisamente con vistas al reglamento aleman revisado de aguas potables e incluso superarlo, segun el cual se
permite precisamente este empleo de sistemas UF para la depuracion de agua para el consumo humano
(comparese “Listado de las sustancias de depuracion y de los procedimientos de desinfeccion segun el articulo 11
del Reglamento de Aguas Potables 2001”, estado 2010).

Segun una forma de realizacion preferida, la tuberia de bypass con la unica unidad de ultrafiltracion se dispone
teniendo en cuenta la direccion de flujo reinante del liquido circulante aguas abajo del al menos un punto de
extraccion, de modo que la bomba de transporte, asi como la unidad de ultrafiltracién en el bypass deben cumplir
requisitos de rendimiento menores que los que tendria que cumplir si se encontrase aguas arriba del punto de
extraccion. De este modo se pueden lograr otras ventajas de costes.

La bomba como elemento preferido de circulacion y/o transporte se selecciona con especial preferencia de entre el
grupo formado por bombas centrifugas, bombas de membrana, bombas de émbolos rotativos, bombas impulsoras,
bombas helicoidales excéntricas, bombas de émbolos, bombas de manguera o peristalticas, bombas de husillos
helicoidales y bombas de correas dentadas. Como tipo de bomba se consideran con especial preferencia bombas
del tipo de “bomba centrifuga”. Las bombas centrifugas estan disponibles, por ejemplo, como bombas radiales,
bombas diagonales y bombas axiales. Estos tipos de bomba son apropiados especialmente debido a su eficacia, su
fiabilidad, asi como a su buena disponibilidad a costes competitivos.

También seria posible un desplazamiento de volumenes de liquido, por ejemplo, por medio de cartuchos sometidos
a gran presion que se liberan en un punto apropiado en el sistema de tuberias provocando asi un transporte del
liquido. Estos dispositivos resultan especialmente razonables como solucion de emergencia para proporcionar, por
ejemplo, en caso de un fallo de corriente en breve plazo una cantidad de energia de transporte, aunque si limitada.
Hay que garantizar la posibilidad de reducir una eventual sobrepresion generada en otro punto, dado que en caso
contrario no se puede esperar un transporte suficiente de liquido, puesto que en caso normal éste no se puede
comprimir. La energia de transporte de este tipo se puede aportar ademas por medio de una conexiéon externa a
través de la cual el liquido o el gas se puede introducir a la presion correspondiente en el sistema.

En el marco de otra forma de realizacion preferida se prevé ademas que el sistema utilizado segun la invencion
comprenda al menos un seguro contra los dafios o la destruccién de la unidad de ultrafiltracion. Los golpes de ariete
en virtud de bombas que se ponen en marcha rapidamente o de valvulas magnéticas que se cierran rapidamente
pueden dar lugar a rapidos aumentos de presion en el sistema, con lo que se pueden deteriorar las membranas de
fibra hueca, en la mayoria de los casos de pared fina. Las particulas de cantos vivos como, por ejemplo, las virutas
metalicas, que también flotan con el agua no depurada, pueden igualmente dafar el interior de la unidad UF. Contra
las puntas de presion se prevén preferiblemente dispositivos para la descarga rapida de presién como, por ejemplo,
valvulas de seguridad, que se disponen con preferencia en la tuberia de bypass delante de la unidad UF. Las
particulas de cantos vivos pueden filtrarse del agua no depurada, por medio de filtros de depuracion basta, aguas
arriba de la tuberia de bypass.

De acuerdo con otra forma de realizacion, el sistema comprende ademas dispositivos que se eligen del grupo
compuesto por biosensores, sensores de turbiedad, sensores de flujo, sensores de presion, filtros de arena,
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unidades de desinfeccion de rayos ultravioleta, unidades de tratamiento térmico, puntos de muestreo y puntos de
extraccion de muestras.

En este caso, el sistema comprende ademas preferiblemente un sensor de flujo y/o de presion para el registro del
estado de flujo, y/o un sensor para la deteccion de la carga del liquido con microorganismos.

Utilizando uno o varios de los sensores citados es posible llevar a cabo el registro préximo en el tiempo ya
mencionado anteriormente del estado del agua que se encuentra en el sistema. Los sensores de flujo o presion
sirven para la deteccion del estado de flujo en el sistema, de manera que un circuito de regulacién previsto con este
fin se encarga, preferiblemente de forma automatica, de un funcionamiento del elemento de circulaciéon y/o de
transporte cuando el punto de toma esta opcionalmente cerrado desde un periodo de tiempo predeterminable. Los
filtros sirven para el filtrado adicional de componentes gruesos y/o para la creaciéon de una seguridad adicional
contra la aparicion de componentes microbiologicos, a los cuales también se les puede aplicar el tratamiento
térmico. El punto de muestreo y el punto o los puntos de toma de muestras sirven, por ejemplo, para la "inoculacion"
del agua no depurada para las pruebas funcionales de los sensores, por ejemplo, para la extraccion manual a fin de
llevar a cabo pruebas externas del agua para, por ejemplo, verificar la funcidon de limpieza de la unidad UF.

A continuacién, el procedimiento segun la invencién se describe detalladamente. Por razones de claridad no se
repiten los hechos ya representados en el marco del sistema utilizado segun la invencién.

Por consiguiente, la invencion se refiere a un procedimiento para el ahorro de energia en el marco de la puesta a
disposicion de un liquido calentado para fines sanitarios controlando y cumpliendo los valores orientativos
admisibles, recomendados o aceptables para microorganismos y utilizando un sistema de tuberias cerrado, a
excepcion de un proceso temporal de alimentacion, extraccion o mantenimiento, que comprenda una tuberia de
circulacién con un elemento de circulacién y respectivamente al menos un punto de interseccion para la alimentacion
de liquido en el sistema o para la extraccion de liquido del sistema, una Unica unidad de ultrafiltracién para la
eliminacién mecanica de microorganismos y una tuberia de bypass en cuyo desarrollo se disponen la Unica unidad
de ultrafiltracion, asi como un elemento de transporte, llevandose a cabo el control y el cumplimiento de los valores
orientativos, para lo que el liquido guiado en la tuberia de circulacion se aporta, al menos parcialmente y al menos
temporalmente, a la unidad de ultrafiliracion dispuesta en la tuberia de bypass. También comprende un dispositivo
para el calentamiento a través del cual se desarrolla la tuberia de circulaciéon para calentar el liquido guiado en la
misma.

En este caso se prefiere que el liquido cargado existente en la tuberia de circulacion se aporte a la unidad de
ultrafiltracion a través de la tuberia de bypass de forma continua o discontinua. Una aportacion continua resulta
preferida si hay que contar con una contaminacion del liquido incluso en caso de una circulacidon muy breve del
agua, si es necesario un examen continuo del volumen correspondiente, como es el caso, por ejemplo, en hospitales
o si las velocidades de flujo que se pueden alcanzar por medio del elemento de circulacién y/o de transporte son
muy reducidas. Sin embargo, normalmente es suficiente con una aportaciéon discontinua, en cuyo marco se lleva a
cabo preferiblemente una determinacion periddica del contenido y/o de la calidad de los microorganismos. Sdlo si se
rebasa un valor limite, el elemento de transporte previsto para la tuberia de bypass se pone en funcionamiento
durante un periodo de tiempo mas prolongado, a fin de garantizar una limpieza deseada del agua contaminada.

Como ya se ha mencionado resulta preferible que se lleve a cabo, de forma continua o discontinua, una medicion
cuantitativa y/o cualitativa de microorganismos en el liquido. La disposicion de la técnica de medicion se realiza
respectivamente especifica para el usuario y la instalacion. Preferentemente se mide la huella dactilar genética de la
microbiologia. El comportamiento del sistema se puede controlar y documentar a través del dispositivo de medicion
mediante la grabacién opcional de secuencias adecuadas. La toma de muestras necesaria para ello y, por lo tanto,
la posicidn del punto de medicion, deberia situarse preferiblemente entre la unidad de ultrafiltracion en el bypass por
el lado del agua limpia y el al menos un punto de extraccion. En este caso se prefiere especialmente que la medicion
se realice periédicamente, controlada por programa o controlada a demanda. Por lo tanto, la medicién periédica se
realiza en intervalos de tiempo predeterminados, mientras que la medicidon controlada por programa se realiza en
momentos predeterminados. Como ya se ha mencionado antes, la medicion orientada a las necesidades solo se
lleva a cabo, por ejemplo, si existe un estado definido (por ejemplo, una reproduccién acelerada de microorganismos
en virtud del calentamiento), lo que hace probable un aumento de la contaminacion.

Con respecto a una medicion orientada a las necesidades resulta especialmente preferible que la aportacion del
liquido desde la tuberia de circulacion se realice a través de la tuberia de bypass a la unidad de ultrafiltracion en
dependencia de los datos de medicidon obtenidos. Con otras palabras, se establece un circuito de regulacion que
comprende el elemento de transporte y sensores, que lleva a cabo automaticamente una medicién del contenido de
microorganismos, que en funcion del resultado de medicion pone en marcha el circuito de transporte descrito a
través del bypass y que lo detiene de nuevo cuando el valor cae por debajo del valor limite respectivo. Esta claro
que alternativa o adicionalmente también deberia ser posible un control manual de este proceso y que ademas por
medio del control se cree preferiblemente un protocolo que un operario, por ejemplo, pueda leer o almacenar para
fines de documentacion.

Segun otra forma de realizacion, el procedimiento comprende ademas un paso de limpieza para eliminar de la
unidad de ultrafiltracién los componentes retenidos como especialmente microorganismos. En su caso, los productos
de limpieza se introducen en el sistema aguas arriba del bypass, mientras que el liquido fluye a una zona de lavado,
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en su caso, junto con el elemento de limpieza después de pasar por la unidad UF, preferiblemente a través de un
desaglie, desde donde se puede eliminar en lugar de fluir a la zona de la tuberia de circulacion situada aguas abajo
de la tuberia de bypass.

Como ya se ha explicado antes, segun una forma de realizacion preferida el sistema utilizado segun la invencion
comprende en el desarrollo de la tuberia de caudal secundario (bypass primario) una seccioén de tuberia identificada
con bypass secundario, a través de la cual el liquido de la tuberia de caudal secundario entre la salida de la unidad
de ultrafiltracion (en este caso también denominada unidad de ultrafiltracion primaria) y la conexion a la tuberia de
circulacién se puede aportar de nuevo a la unidad de ultrafiltracién citada. Preferiblemente en este bypass
secundario se dispone otro elemento de transporte como, por ejemplo, una bomba, asi como un elemento para
evitar el reflujo como, por ejemplo, una valvula de retencién, asumiendo el elemento de transporte con especial
preferencia la funcion del elemento para evitar el reflujo. Con especial preferencia, el bypass secundario presenta un
elemento de transporte, asi como otra unidad de ultrafiltracion dimensionada, en su caso, mas pequefa que en este
caso se denomina unidad de ultrafiliracién secundaria. Preferiblemente, el bypass secundario siempre deberia
llevarse a cabo mediante la activacion del elemento de transporte dispuesto en esta seccién de tuberia cuando el
elemento de transporte no esta activado en el bypass primario y el liquido que se encuentra en la tuberia de caudal
secundario no fluye, por lo tanto, de forma sustancial. Sin embargo, un funcionamiento continuo del bypass
secundario con el elemento de transporte de la tuberia de caudal secundario (del bypass primario) no activado sélo
es necesario si dicha accion aparece indicada a través del titulo de gérmenes correspondiente. En caso contrario, el
elemento de transporte del bypass secundario también se puede activar solo temporalmente, por ejemplo,
periédicamente o en momentos predeterminados. Con preferencia, la secciéon de tuberia de la tuberia de caudal
secundario dispone, aguas abajo de la unidad de ultrafiltraciéon primaria entre la salida del bypass secundario y la
conexion a la tuberia de circulacion, de una valvula magnética que se cierra cuando el bypass primario se desactiva
y el bypass secundario se activa.

Como ya se ha explicado anteriormente, el sistema utilizado segun la invencion comprende un dispositivo para el
calentamiento a través del cual se desarrolla la tuberia de circulacién, de manera que el procedimiento esta
orientado a la puesta a disposicion de un liquido calentado.

Por consiguiente, segun la invencion se proporciona un procedimiento para el ahorro de energia en el marco de la
puesta a disposicién de un liquido calentado para fines sanitarios controlando los valores orientativos admisibles,
recomendados o aceptables para microorganismos. En el marco de esta aplicacion se utiliza un sistema de tuberias
que comprende una tuberia de circulacidon con un elemento de circulacion y respectivamente al menos un punto de
interseccién para la alimentacion de liquido en el sistema o para la extraccién de liquido del sistema, una Unica
unidad de ultrafiltracién para la eliminacion mecanica de microorganismos, y una tuberia de bypass en cuyo
desarrollo se disponen la Unica unidad de ultrafiltracién, asi como un elemento de transporte, y también un
dispositivo para el calentamiento a través del cual se desarrolla la tuberia de circulacién para el calentamiento del
liquido guiado en la misma. En virtud de los conocimientos anteriormente descritos y de las ventajas que se pueden
obtener utilizando el sistema descrito, el ahorro de energia resulta gracias a que la temperatura tedrica para el
dispositivo para el calentamiento se regula en un valor de entre 40 y 55°C, preferiblemente de entre 43 y 48°C. Si se
observa el descenso posible segun la invencién de la temperatura tedrica en aproximadamente 15°C en
comparacion con los valores normalizados u orientativos habituales (como minimo 60°C), resultan enormes
posibilidades de ahorro de energia. Si se tiene en cuenta ademas el gran nimero de instalaciones sanitarias en
manos publicas y privadas a mejorar segun la invencion, sélo en Alemania podrian ahorrarse varios teravatios hora
de energia al afio.

Debido a la configuraciéon sencilla y al mantenimiento poco problematico de los componentes, el sistema y el
procedimiento resultan adecuados tanto para el funcionamiento en el sector de las canalizaciones publicas, como
también para su uso en el area doméstica de canalizaciones privadas, asi como en sistemas moviles.

En virtud de la capacidad de combinacion simple del sistema utilizado segun la invencion con el sistema de sensores
correspondiente es posible reducir considerablemente el tiempo de reaccién entre la aparicion de una contaminacion
no deseada y su eliminacion.

Descripcion de las figuras

Figura 1 muestra un sistema de tuberias segun el estado de la técnica.

Figura 2 muestra un sistema utilizado segun la invencion de acuerdo con una primera forma de realizacion.
Figura 3 muestra una segunda forma de realizacion del sistema utilizado segun la invencion.

En la figura 1 se representa un sistema de tuberias como el que se conoce por el estado de la técnica. A través de
un punto de alimentacion 3 se puede introducir liqguido como, por ejemplo, agua, en la tuberia de circulaciéon 1 del
sistema. Mediante la activacion del elemento de circulacion 2, el liquido fluye en direccion de flujo S y pasa a través
de un dispositivo para la eliminacién mecanica especialmente de microorganismos como, por ejemplo, una unidad
de ultrafiltracion 5, de manera que el liquido depurado se pueda extraer en un punto de extraccién 4 que se
encuentra aguas abajo del punto de alimentacion 3. Si el liquido debe ponerse a disposicion caliente o enfriado en el
punto de extraccion 4, la tuberia de circulacion 1 pasa a través de un dispositivo adecuado para el calentamiento o la
refrigeracion 8.
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La figura 2 muestra un sistema de tuberias utilizado segun la invencién en el que la unidad de ultrafiltracion 5 no se
dispone en el caudal principal de la tuberia de circulacién 1, sino en el caudal secundario de una tuberia de bypass
6. A pesar de que la tuberia de bypass 6 se dispone preferiblemente aguas abajo del punto de extraccion 4 y, por
consiguiente, entre el punto de extraccion 4 y el punto de alimentacion 3, el bypass también se puede encontrar en
cualquier otra seccion de la tuberia de circulacion 1. El bypass comprende en direccion de flujo S una tuberia de
bypass 6, un elemento de transporte 7, asi como la unidad de ultrafiltracion 5. Como ya se ha explicado en relacion
con la figura 1, la tuberia de circulacién 1 atraviesa un dispositivo para el calentamiento 8, pudiendo disponerse este
dispositivo en principio en cada seccion o en cada punto de la tuberia de circulacién 1 como, por ejemplo, en la zona
del punto de alimentacion 3.

La figura 3 muestra una forma de realizacion preferida del sistema de tuberias utilizado de acuerdo con la invencion
segun la figura 2, en la que se dispone dentro del bypass (bypass primario) 6 un bypass secundario 9. Este bypass
secundario 9 comprende en direccion de flujo S un elemento de transporte 7, asi como una unidad de ultrafiltracion
adicional (UF secundaria) 5. Aplicando esta forma de realizacion, el volumen del liquido que se encuentra en la
tuberia de bypass 6 aguas abajo de la unidad de ultrafiltracion (UF primaria) 5 puede aportarse de nuevo, al menos
parcialmente, a esta unidad de ultrafiltracion 5 a través del bypass secundario 9 con su unidad de ultrafiltracion
adicional (UF secundaria) 5. Asi, el liquido ya depurado, aunque recontaminado en la tuberia de bypass 6 debido al
estancamiento, se puede aportar de nuevo a la unidad de ultrafiltraciéon 5 de la tuberia de caudal secundario 6,
donde se somete a una nueva limpieza en lugar de aportarlo en estado recontaminado a la tuberia de circulacion 1.
En este caso esta claro que la conexion se puede posicionar en principio en cualquier lugar entre la tuberia de
bypass 6 aguas abajo de la unidad de ultrafiltracion 5 y el bypass secundario 9, aunque resulta ventajoso si ésta se
encuentra lo mas proxima posible a la conexién a la tuberia de circulacién 1. Por otra parte esta claro que el punto
en el que se lleva a cabo una aportacion del bypass secundario 9 a la tuberia de bypass 6 o a la unidad de
ultrafiltracion 5 es variable. Por lo tanto también puede situarse en la zona aguas arriba del elemento de transporte 7
de la tuberia de bypass 6. Sin embargo resulta ventajoso elegir la posicidon como la que se representa en la figura 3,
dado que de este modo se minimiza la cantidad de liquido recirculado sin influir negativamente en la funcién
preferida segun la invencion.

Esta claro que el sistema utilizado segun la invencién aun puede presentar otros componentes como especialmente
tomas de lavado para la(s) unidad(es) de ultrafiliracion 5, puntos de muestreo, puntos de extraccion, sensores,
dispositivos de regulacion, valvulas, etc. que, no obstante, no se representan por razones de claridad. Con esta
finalidad se hace referencia a la descripcidon anterior en la que se proporciona la correspondiente informacion
detallada.

Ejemplo de realizacion

A continuacién se muestra un ejemplo de realizacién para ilustrar la capacidad funcional de la teoria segun la
invencion. Se basa en experimentos realizados en el marco de un proyecto de investigacion cientifica previo a la
solicitud. Una parte de estos experimentos ya se ha descrito detalladamente en la solicitud previa de los solicitantes
y entretanto ya se ha publicado (EP 2 474 506 B1).

La colonizacién de habitats en sistemas técnicos como tuberias y griferia por microorganismos es un proceso
natural. En principio, se pueden aplicar dos estrategias para eliminar bacterias y virus del agua potable
(higienizacion):

A. Eliminacion completa (del 100%) de la contaminacion existente.
B. Reduccién de la contaminacién existente cumpliendo los valores limite admisibles.

Una eliminacion permanente de gérmenes vagabundos dentro de las redes de tuberias o de biopeliculas en sus
superficies puede llevarse a cabo ciertamente mediante procedimientos quimicos o fisicos, sin embargo el éxito no
durard mucho, ya que por principio en la naturaleza no hay habitats deshabitados. Ademas, las posibilidades de
aplicacién de estos procedimientos estan limitadas por restricciones legales.

En la reduccion de los gérmenes existentes es importante reducir los gérmenes existentes inevitables de acuerdo
con las disposiciones legales para que no causen ningun riesgo para la salud. No obstante, no existe ninguna norma
legal que exija el suministro de agua potable estéril en las viviendas.

Al comienzo del trabajo de investigacion se aplicé la estrategia A para la eliminacion completa de la contaminacion
existente. En la red de agua potable de un pabelléon deportivo de nueva construccion se instaldé en el punto de
alimentacion de la casa un sistema de membranas UF, a fin de aislarlo completamente de las influencias
microbiolégicas externas. Una membrana UF instalada en el caudal directo del sistema de circulacion de agua
caliente deberia atrapar y eliminar las bacterias y virus inevitablemente existentes dentro de la red de tuberias del
edificio.

Se ha demostrado que las superficies de membrana tienden a contaminarse en las condiciones de servicio que
predominan normalmente en los edificios (estancamiento, temperaturas superiores a 20°C). De acuerdo con la teoria
del documento EP 2 474 506 B1, el problema resultante pudo solucionarse de forma impresionante aportandose de
nuevo el liquido (temporalmente inactivo) en la secciéon de tuberia aguas abajo de una unidad de ultrafiltracion
dispuesta en el caudal principal, es decir, entre la salida de esta unidad y un punto de extraccion, al menos
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parcialmente a esta unidad a través de un bypass, encontrandose en este bypass una unidad de ultrafiltracion
adicional.

La aplicacion de la teoria del documento EP 2 474 506 B1 proporcioné de hecho excelentes resultados, pero debido
a las instalaciones necesarias resulté complicada y, por consiguiente, costosa.

En otras actividades de investigacion se ha demostrado que la calidad del agua del suministro de agua municipal de
dos Estados Federados (Schleswig-Holstein y Hamburgo) cumplia de forma fiable los requisitos legales y sélo se
introdujeron en las redes de edificios potenciales de contaminacion reducidos.

Al mismo tiempo también se comprobo que solo se puede lograr una higienizacion permanente de redes de tuberias
si se tratan tanto el agua fria como también el agua caliente y s6lo se generan unos costes de construccion y
funcionamiento reducidos. Por este motivo, el espectro de aplicaciones para la tecnologia de membranas también se
ha ampliado a redes de agua fria.

Partiendo de esta base se desarroll6 en el marco de la presente invencion una estrategia de reduccion que suprime
una eliminacién completa de gérmenes y que garantiza una separacion cuidadosa de bacterias y virus de las redes
de tuberias dentro de los valores limite admisibles por medio de una combinacion adecuada de la técnica de
bombas, filtracion de membrana y regulacion.

En un gran numero de ensayos de laboratorio y de campo, la técnica de instalaciones se desarrollo hasta tal punto
que el uso de la instalacion de membrana ya no era necesario en el caudal completo circulante, sino que se
realizaba en un bypass. En este caso, s6lo una parte del volumen de agua potable que se encuentra en la red de
tuberias fluye normalmente a través de la instalacion de filtracion de membrana.

Por medio de la programacion adaptada a las necesidades de los tiempos de funcionamiento se produce la
reduccion de la contaminacién hasta el limite de determinacion técnico. Se ha observado que la contaminacion de
superficies de membrana en las redes de tuberias circulantes como consecuencia del estancamiento se puede evitar
mediante principios constructivos determinados y modos de funcionamiento sin que sea necesario el documento EP
2 474 506 B1.

Al utilizar sistemas de membrana en el caudal completo (estrategia A; EP 2 474 506 B1) la superficie del filtro
depende del caudal necesario como consecuencia del caudal maximo de una red de tuberias. Por este motivo, para
cada punto de aplicacion se requiere configurar y construir las instalaciones de membrana de forma especifica.

Por el contrario, en las realizaciones de bypass (estrategia B segun la presente invencién) son posibles instalaciones
de filtraciéon estandarizadas cuyos rendimientos dependen de tiempos de servicio programables de forma variable.
En virtud de la considerable simplificacion técnica, las instalaciones de membrana de este tipo se pueden fabricar y
utilizar a un coste comparativamente reducido.

En relacion con la cuestion del enfoque estratégico para la higienizacion deben considerarse también los aspectos
energéticos.

Segun el estado de la técnica, una higienizacién permanente del agua potable so6lo es posible mediante un
tratamiento térmico a temperaturas por encima de los 60°C. Este nivel de temperatura es un obstaculo importante
para los esfuerzos por aumentar la eficiencia energética y el uso de fuentes de energia renovables. Este nivel de
temperatura es un obstaculo importante para los esfuerzos por aumentar la eficiencia energética y el uso de fuentes
de energia renovables.

En el marco de las investigaciones llevadas a cabo en relacion con la presente invencién se ha demostrado que las
instalaciones de membrana UF se pueden higienizar hasta el limite de determinacién de forma totalmente
independiente de la temperatura. En especial se ha comprobado que, aplicando el sistema segun la invencion, una
contaminacion en su caso existente pudo mantenerse en el limite de determinaciéon microbiolégica en todo momento
también con un descenso de la temperatura del agua circulante a 56 o incluso 51°C y, por consiguiente, claramente
por debajo del valor limite legal. El ahorro de energia que puede conseguirse mediante la reduccion de la
temperatura en 10°C aproximadamente, frente a la temperatura minima exigida en general de 60°C, es considerable
y abre posibilidades inesperadas de aumentar la eficiencia energética en el sector publico con respecto a la
pluralidad de hogares e instalaciones existentes.

Lista de referencias

1 Tuberia de circulacion

Elemento de circulacion

Punto de alimentacion; punto de interseccion para la alimentacion
Punto de extraccion; punto de interseccion para la extraccion

Unidad(es) de ultrafiltracion (primaria/secundaria)

D o W N

Tuberia de bypass, bypass, tuberia de caudal secundario, bypass primario
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Elemento de transporte
Dispositivo para el calentamiento
Bypass secundario

Direccion de flujo

11



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 643 551 T3

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el ahorro de energia en el marco de la puesta a disposicion de un liquido calentado para fines
sanitarios controlando los valores orientativos admisibles, recomendados o aceptables para microorganismos, en el
que se utiliza un sistema de tuberias cerrado, a excepcion de un proceso temporal de alimentacion, extraccion o
mantenimiento, que comprende una tuberia de circulacién (1) con un elemento de circulacion (2) y respectivamente
al menos un punto de interseccion para la alimentacion (3) de liquido en el sistema o para la extraccion (4) de liquido
del sistema, una Unica unidad de ultrafiltraciéon (5) para la eliminacién mecanica de microorganismos y una tuberia
de bypass (6) en cuyo desarrollo se disponen la Unica unidad de ultrafiltracion (5), asi como un elemento de
transporte (7), asi como un dispositivo para el calentamiento (8), a través del cual se desarrolla la tuberia de
circulacién (1) para el calentamiento del liquido guiado en la misma, y en el que la temperatura teérica para el
dispositivo para el calentamiento (8) se regula a un valor de entre 40 y 55°C, llevandose a cabo el control y el
cumplimiento de los valores orientativos mediante la aportacion del liquido guiado en la tuberia de circulacién (1) al
menos parcialmente y al menos temporalmente a la unidad de ultrafiltracion (5) dispuesta en la tuberia de bypass

(6).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, disponiéndose la tuberia de bypass (6) aguas abajo del punto de
extraccion (4) y, por consiguiente, entre el punto de extraccion (4) y el punto de alimentacion (3) de la tuberia de
circulacion (1).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, siendo el elemento de circulacion (2) y/o el elemento de transporte (7)
una bomba.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, asignandose a la unidad de ultrafiltracion (5) una
salida para la desviacién del liquido de limpieza.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo ademas el sistema de tuberias al
menos un elemento diagndstico para la determinacion cualitativa y/o cuantitativa de microorganismos en el liquido.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo el sistema de tuberias ademas
dispositivos que se eligen del grupo compuesto por biosensores, sensores de turbiedad, sensores de flujo, sensores
de presion, filtros de arena, unidades de desinfeccion de rayos ultravioleta, unidades de tratamiento térmico, puntos
de muestreo y puntos de extraccion de muestras.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, aportandose el liquido a la unidad de ultrafiltracion (5)
de forma continua o discontinua.

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, llevandose a cabo una medicion cuantitativa y/o
cualitativa de microorganismos en el liquido de forma continua o discontinua.

9. Procedimiento segun la reivindicacién 8, realizandose la medicion periddicamente en intervalos de tiempo
predeterminados o de forma controlada por programa en momentos predeterminados.

10. Procedimiento segun la reivindicaciéon 8 6 9, llevandose a cabo la aportacion del liquido desde la tuberia de

circulaciéon (1) a través de la tuberia de bypass (6) a la unidad de ultrafiltracion (5) de forma adaptada a las
necesidades en dependencia de los datos de medicién obtenidos.
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FIG. 1
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FIG. 2

14



ES 2 643 551 T3

e

FIG. 3
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