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DESCRIPCION
Método para ensamblar y sellar un instrumento quirdrgico eléctrico reutilizable
Antecedentes
Campo técnico

La presente descripcion esta relacionada generalmente con métodos para ensamblar y sellar instrumentos
quirdrgicos reutilizables, y mas particularmente, con métodos para ensamblar y sellar instrumentos quirtrgicos
eléctricos reutilizables que son esterilizados.

Descripcion de la técnica relacionada

Los instrumentos quirdrgicos eléctricos generalmente comprenden una parte de asidero que tiene multiples carcasas
de cuerpo, que alojan los componentes eléctricos, y una parte de trabajo que se extiende desde la parte de asidero,
que entra en contacto con un paciente. Tras cada uso, un instrumento quirdrgico eléctrico se desecha, se reutiliza o
se desecha parcialmente y se reutiliza parcialmente. Cualquier pieza de un instrumento quirtrgico eléctrico que se
reutilice debe ser esterilizada para neutralizar agentes potencialmente infecciosos antes de ser reutilizada.

El proceso de esterilizacion en autoclave se ha usado durante muchos afos para esterilizar instrumentos quirdrgicos
reutilizables. Sin embargo, el vapor de agua y la alta presion usados en el proceso de esterilizacion en autoclave
pueden dafiar componentes eléctricos dentro del alojamiento. Incluso cuando los componentes se disponen en una
carcasa, los componentes se pueden dafar si se permite que el vapor de agua se infiltre en las uniones entre las
carcasas de cuerpo de un instrumento quirdrgico eléctrico. Se han usado diferentes métodos de sellado para sellar
las uniones entre carcasas de cuerpo.

Un método de sellado de este tipo es cohesionar juntas las carcasas de cuerpo de la parte de asidero con
adhesivos. Otro método conocido emplea un anillo térico que es comprimido entre las carcasas de cuerpo usando
tornillos u otros medios de union.

Se sabe que los métodos de sellado existentes fallan tras un numero variable de procesos de esterilizacion en
autoclave. Una causa del fallo es que los materiales de sellado y el material de las carcasas de cuerpo se expande y
contrae a diferentes tasas y en diferente cantidad durante el proceso de esterilizacién en autoclave.

Sobre la base de lo anterior, existe una continua necesidad de un método de sellado que prolongue la vida de
instrumentos quirdrgicos eléctricos reutilizables que pueda mantener una camara sellada durante la contraccion y
expansién que ocurre durante el proceso de esterilizacion en autoclave.

El documento US5.935.144A describe un instrumento quirlrgico ultrasénico que tiene una funda exterior, un
guiaondas dentro de la funda, y un elemento de aislamiento acustico cohesionado al guiaondas ultrasénico y a la
superficie interior de la funda exterior. El elemento de aislamiento también reduce o elimina la penetracion de fluidos
en el dispositivo durante la esterilizacion.

El documento US2004/0211668 describe componentes para la produccion de articulos cohesionados por inyeccion.
Los componentes tienen superficies de union provistas de un sistema de pista para inyeccién de un material de
cohesion.

Compendio

La presente invencidn proporciona un método para ensamblar y sellar un instrumento quirirgico eléctrico reutilizable,
que comprende: proporcionar al menos dos carcasas de cuerpo de un instrumento, cada carcasa de cuerpo tiene
una pared lateral en torno al perimetro de la misma, dicha pared lateral tiene una superficie interior, y una superficie
exterior, y al menos una superficie de union definida entre la superficie interior y la superficie exterior, donde una
pareja de superficies de unién mutuas es definida por la superficie de uniéon de una carcasa de cuerpo que se
configura para emparejarse con la superficie de unién de una segunda carcasa de cuerpo, al menos una superficie
de uni6on de la pareja de superficies de unién mutuas tiene un sistema de pista que rodea el perimetro
sustancialmente cerca del canto, el sistema de pista tiene una lumbrera de entrada, una lumbrera de salida, una
seccidén principal que se extiende alrededor de dicha superficie de union desde la lumbrera de entrada a la lumbrera
de salida, y una seccién de puente que conecta la lumbrera de entrada y la lumbrera de salida a través la parte del
perimetro de la superficie de unién que no es rodeada por la seccién principal; alinear la pareja de superficies de
unién mutuas; asegurar las carcasas de cuerpo en posicion relativamente entre si; insertar un dispositivo de
inyeccion en la lumbrera de entrada pasada la seccion de puente; inyectar un material de elastémero desde el
dispositivo de inyeccién a través de la lumbrera de entrada en la seccion principal de la pista hasta que el material de
elastomero sale desde la lumbrera de salida; retirar el dispositivo de inyeccion de la lumbrera de entrada mientras se
continda inyectando material de elastémero desde el dispositivo de inyeccion; y curar el material de elastomero
formando una junta sellada a lo largo de la pareja de superficies de unién mutuas.
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Realizaciones preferidas del método inventivo se describen en las reivindicaciones dependientes méas adelante.
Descripcion de los dibujos

Los aspectos, caracteristicas y ventajas anteriores y otros, de la presente descripcion, se haran mas evidentes a la
luz de la siguiente descripcion detallada tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en planta superior de una carcasa de cuerpo que tiene un sistema de pista sobre la
superficie de unién;

La figura 2 es una vista agrandada de la zona de detalle 2 de la figura 1;

La figura 3 es una vista en seccion transversal delantera de dos carcasas de cuerpo emparejadas juntas tomada a lo
largo de la linea de seccion 3-3 de la figura 1;

La figura 4 es una vista superior de una configuracion alternativa de un sistema de pista;

La figura 5 es una vista superior de una carcasa de cuerpo que muestra un dispositivo de inyeccién insertado en el
sistema de pista; y

La figura 6 es una vista agrandada de la zona de detalle 6 de la figura 5.
Descripcion detallada de las realizaciones

Realizaciones particulares de la presente descripcion se describirdn en esta memoria con referencia a los dibujos
adjuntos. En la siguiente descripcion, no se describen en detalle funciones o construcciones bien conocidas para
evitar oscurecer la presente descripcién con detalles innecesarios.

Haciendo referencia ahora a los dibujos, en los que numerales de referencia semejantes identifican piezas idénticas
o sustancialmente similares en todas las diversas vistas, la figura 1 ilustra la primera carcasa de cuerpo 10 que tiene
el sistema de pista 30 segun los principios de la presente descripcién.

Como se muestra en la figura 1, la primera carcasa de cuerpo 10 define una pared lateral 20 en torno al perimetro de
la primera carcasa de cuerpo 10. La pared lateral 20 tiene una superficie interior 22 y una superficie exterior 24. La
superficie de pared lateral entre la superficie interior 22 y la superficie exterior 24 define la superficie de union 26. En
cualquiera de las realizaciones descritas en esta memoria, el sistema de pista puede ser un rebaje, canal o espacio
definido por parte de la carcasa, y generalmente es estrecho y se extiende por la periferia de la cdmara de las partes
de carcasa unidas.

Continuando con referencia a la figura 1, el sistema de pista 30 se dispone sobre la superficie de union 26. El
sistema de pista 30 permanece entre la superficie interior 22 y la superficie exterior 24. El sistema de pista 30 se
desvia alrededor de orificios de conexion 15. El sistema de pista 30 tiene una lumbrera de entrada 32 y una lumbrera
de salida 34 conectadas por la seccién de puente 36 como se muestra en la figura 2. Las esquinas del sistema de
pista 30 pueden ser generalmente redondeadas.

En la realizacion ilustrada en la figura 2, la lumbrera de entrada 32 y la lumbrera de salida 34 penetran cada una la
superficie exterior 24 de la pared lateral 20. En otra realizacion, ilustrada en la figura 4, la lumbrera de entrada 32'y
el puente 36' penetran una superficie exterior 24' de la pared lateral 20' mientras la lumbrera de salida 34'
permanece entre la superficie interior 22' y la superficie exterior 24'.

Haciendo referencia ahora a las figuras 1 y 3, se describe una realizacion particular del método, la primera etapa es
proporcionar la primera carcasa de cuerpo 10 y la segunda carcasa de cuerpo 110. La primera carcasa de cuerpo 10
y la segunda carcasa de cuerpo 110 tienen cada una superficies de union 26, 126. La superficie de union 26
configurada para emparejarse con la superficie de union 126. La pareja de superficies de unién 26, 126 define una
pareja de superficies de unidon mutuas.

El sistema de pista 30 se dispone parcialmente dentro de al menos una de las superficies de unién 26, 126. El
sistema de pista 30 se puede disponer parcialmente dentro de cada superficie de unién 26, 126. En esta
configuracién, el sistema de pista 30 define un surco sustancialmente semicircular en cada superficie de union 26,
126.

A continuacién, la pareja de superficies de union mutuas se alinean de manera que el sistema de pista 30 esta en
contacto con cada superficie de unién 26, 126 como se muestra en la figura 3.

Una vez alineadas, las carcasas de cuerpo 10, 110 se aseguran en posicién relativamente entre si. Se concibe
cualquier método conocido para asegurar juntas las carcasas de cuerpo. Un método conocido es sujetar las
carcasas de cuerpo en posicion. Otro método conocido es atornillar juntas las carcasas de cuerpo usando orificios
de conexién 15. Otro método conocido es unir juntas con soldadura soénica las carcasas de cuerpo. Se pueden usar
adhesivos y otros métodos.
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Una vez las carcasas de cuerpo 10, 110 estan aseguradas en posicion, el dispositivo de inyeccién 200 se inserta en
la lumbrera de entrada 32 de manera que la punta 211 del dispositivo de inyeccion 200 pasa la seccion de puente 36
como se muestra en las figuras 5 y 6. El dispositivo de inyeccion 200 incluye parte distal 210 insertable en la
lumbrera de entrada 32. La parte distal 210 incluye una luz en comunicacion de fluidos con una abertura en la punta
211 para suministrar material. La parte distal 210 se acopla para comunicacion de fluidos a una fuente de material
(p. €j., el material de elastémero). La fuente puede ser un depédsito de material de elastémero o un cartucho.
Dispositivos de inyeccidén son bien conocidos por un experto en la técnica e incluyen agujas y otros dispositivos
adecuados.

Después de insertar el dispositivo de inyeccién 200, se inyecta un material de elastémero (no se muestra) desde el
dispositivo de inyeccién 200 a través de la punta 211 a la lumbrera de entrada 32. El material de elastdmero puede
ser un caucho natural, un caucho sintético, una silicona que se vulcaniza a temperatura ambiente (RTV), o material
adecuado con viscosidad para fluir a través del sistema de pista llenando todas oquedades antes de fluir desde la
lumbrera de salida.

Cuando se inyecta el material de elastomero a través del sistema de pista 30, el material de elastomero fluye desde
la lumbrera de entrada 32 a través del sistema de pista 30 hacia la lumbrera de salida 34. Cuando el material de
elastomero fluye desde la lumbrera de salida 34, el dispositivo de inyeccion 200 se retira de la lumbrera de entrada
32 mientras se continta inyectando el material de elastémero. El dispositivo de inyeccion 200 se retira lentamente
para permitir que material de elastémero llene la lumbrera de salida 34 y la seccién de puente 36. Esto se hace para
asegurar que no haya oquedades en el sistema de pista 30. Asi, el material de elastdmero llena completamente el
sistema de pista 30.

Cuando el sistema de pista 30 se llena con el material de elastémero, el material de elastbmero es curado o se le
permite curar. Tras curarse el material de elastomero, el material de elastémero forma una junta sellada o barrera
entre las superficies exteriores 24, 124 y las superficies interiores 22, 122 formado la camara de alojamiento 80
dentro de las carcasas de cuerpo 10, 110 ilustradas en la figura 3. El material puede curarse por si mismo o usando
calor, luz UV, etc.

En una realizaciéon del método, el material de elastémero también forma una cohesién entre las carcasas de cuerpo
10, 110, conectando ademas las carcasas de cuerpo primera y segunda.

En cualquiera de la realizaciones descritas en esta memoria, el material de elastomero tiene similares propiedades
de expansion y contraccion que los materiales de las carcasas de cuerpo 10, 110 de manera que durante un proceso
de esterilizacion en autoclave, el material de elastomero y la carcasa de cuerpo material se expanden y contraen
sustancialmente con la misma tasa manteniendo una barrera entre la camara de alojamiento 80 y las superficies
exteriores 24, 124.

En cualquiera de la realizaciones, el sistema de pista 30 comprende un surco semicilindrico en cada superficie de
unién 26, 126 de manera que cuando se alinean las superficies de union 26, 126 el sistema de pista 30 es
sustancialmente cilindrico, ilustrado en la figura 3.

Se concibe que este método pueda ser usado para instrumentos con una pluralidad de carcasas de cuerpo que
tengan una pluralidad de parejas de superficies de unién mutuas que tengan una pluralidad de sistemas de pista. Se
concibe que cada sistema de pista pueda ser inyectado ya sea secuencialmente con respecto a otros sistemas de
pista o simultdneamente con respecto a otros sistemas de pista 0 una combinacion de inyeccion secuencial y
simultanea. En cualquiera de las realizaciones descritas en esta memoria, se puede formar una o mas camaras 80
de modo que componentes en las camaras se sellan por separado desde el exterior del instrumento, asi como entre
si.

Si bien en los dibujos se han mostrado varias realizaciones de la descripcién y/o se han tratado en esta memoria, no
se pretende que la descripcion se limite a las mismas. Por lo tanto, la descripcion anterior no se debe interpretar
como limitadora, sino meramente como ejemplos de realizaciones particulares. Los expertos en la técnica
concebiran otras modificaciones dentro del alcance de las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para ensamblar y sellar un instrumento quirdrgico eléctrico reutilizable, que comprende:

proporcionar al menos dos carcasas de cuerpo (10, 110) de un instrumento, cada carcasa de cuerpo tiene una pared
lateral (20, 120) en torno al perimetro de la misma, dicha pared lateral tiene una superficie interior (22, 122), y
superficie exterior (24, 124), y al menos una superficie de unién (26, 126) definida entre la superficie interior y la
superficie exterior, donde una pareja de superficies de unién mutuas es definida por la superficie de unién (26) de
una carcasa de cuerpo (20) que se configura para emparejarse con la superficie de uniéon (126) de una segunda
carcasa de cuerpo (120), al menos una superficie de unién de la pareja de superficies de uniéon mutuas tiene un
sistema de pista (30) que rodea el perimetro sustancialmente cerca del canto, el sistema de pista tiene una lumbrera
de entrada (32), una lumbrera de salida (34), una seccion principal que se extiende alrededor de dicha superficie de
unién desde la lumbrera de entrada a la lumbrera de salida, y una seccién de puente (36) que conecta la lumbrera
de entrada y la lumbrera de salida a través de la parte del perimetro de la superficie de unién que no es rodeada por
la seccion principal;

alinear la pareja de superficies de unién mutuas (26, 126);
asegurar las carcasas de cuerpo (20, 120) en posicién relativamente entre si;
insertar un dispositivo de inyeccion (200) en la lumbrera de entrada (32) pasada la seccién de puente (36);

inyectar un material de elastémero desde el dispositivo de inyeccion a través de la lumbrera de entrada (32) en la
seccion principal de la pista hasta que el material de elastdmero sale desde la lumbrera de salida (34);

retirar el dispositivo de inyeccion de la lumbrera de entrada mientras se continla inyectando material de elastomero
desde el dispositivo de inyeccion; y

curar el material de elastbmero formando una junta sellada a lo largo de la pareja de superficies de unién mutuas
(26, 126).

2. El método de la reivindicacién 1, en donde el sistema de pista (30) esta en ambas superficies de unién (26,
126) de la pareja de superficies de union mutuas.

3. El método de la reivindicacion 2, en donde el sistema de pista (30) forma un surco sustancialmente
semicircular en cada superficie de unién (26, 126).

4. El método de cualquier reivindicacion anterior, en donde la etapa de curar comprende ademas el material
de elastémero que forma una cohesion con las carcasas de cuerpo primera y segunda (20, 120) a lo largo de la
pareja de superficies de uniéon mutuas.

5. El método segln cualquier reivindicacion precedente, en donde las carcasas de cuerpo (20, 120) se
aseguran juntas mediante al menos uno de los métodos de atornillar, soldadura sénica o apresar.

6. El método segun cualquier reivindicacion precedente, en donde el material de elastémero es del grupo que
consiste en caucho natural, caucho sintético y una silicona que se vulcaniza a temperatura ambiente.

7. Un método segun cualquier reivindicacion precedente, en donde se proporcionan mas de dos carcasas de
cuerpo, cada carcasa de cuerpo tiene al menos una superficie de unién, donde cada superficie de unién de una
carcasa de cuerpo se configura para emparejarse con la superficie de union de la segunda carcasa de cuerpo
formando una pluralidad de superficies de unién mutuas.

8. El método segun la reivindicacion 7, en donde cada sistema de pista se inyecta secuencialmente.

9. El método segun la reivindicacion 7, en donde cada sistema de pista se inyecta simultaneamente.
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FIG. 3
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