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DESCRIPCION
Sistema de interfaz integrado para un sistema de supervision y control de un sistema eléctrico

ANTECEDENTES

[0001] La presente descripcion se refiere a un sistema de interfaz integrado para un sistema de supervision y control
de un sistema de energia y, mas especificamente, a un sistema de interfaz integrado automatizado para el
intercambio de datos con un sistema externo y la validacién de datos en un sistema de supervisién y control de un
sistema de energia.

[0002] Un sistema de supervisién y control de un sistema de energia es un sistema para supervisar y controlar un
sistema de energia, tal como un sistema de control de supervisién y de adquisicién de datos (SCADA) o un sistema
de EMS.

[0003] El sistema de supervisién y control de un sistema de energia necesita procedimientos para el intercambio de
datos con un sistema externo y la validacion de datos.

[0004] En el caso de un sistema tipico de supervision y control de un sistema de energia, un operador del sistema
ha introducido manualmente informacion en un sistema externo, a una base de datos (DB).

[0005] Es decir, el operador del sistema habitualmente obtiene datos a introducir en el sistema de supervision y de
control de un sistema de energia, mediante un documento.

[0006] El operador del sistema introduce los datos obtenidos en una DB. El operador del sistema reinicia un sistema
para reflejar los datos de entrada al sistema actual en funcionamiento o refleja los datos de entrada a una DB
mediante la conmutacién del sistema o la actualizacién en linea.

[0007] El operador del sistema ejecuta un programa de aplicacion basado en la DB reflejada.

[0008] El operador del sistema comprueba si el programa de aplicacion se ejecuta normalmente. Cuando el
programa de aplicacién no se ejecuta normalmente, intenta encontrar la causa de un error. La busqueda de la causa
del error se realiza basandose en los datos de entrada. Si se encuentra la causa del error, el operador del sistema
vuelve a introducir datos.

[0009] Por lo tanto, los datos de entrada pueden tener un problema, hay una dificultad en el funcionamiento del
sistema de supervision y control del sistema de energia y, por lo tanto, el sistema de supervision y control del
sistema de energia no funciona, y se necesita mucho tiempo para encontrar y corregir los problemas que tienen los
datos de entrada. El documento GB 2 358 559 A divulga un sistema de configuracion de control de procesos que
integra la configuraciéon y documentacion de dispositivos conectados a una red de control, utilizando protocolos de
I/O locales (4-2oma, HART, Fieldbus), con la configuracion y documentacion de dispositivos conectados a la red de
control, utilizando un protocolo de 1/O remota (Profibus, AS-Interface). Esto permite al sistema de control
comunicarse con, y controlar, diferentes tipos de dispositivos de campo utilizando diferentes protocolos que utilizan
una base de datos de configuracion comun. Una rutina de acceso a datos solicita automaticamente informacién de
configuracion perteneciente a una red de dispositivos Profibus e informacion de configuracion perteneciente a una
red de dispositivos de 1/O local. Un configurador almacena la informacién de red del dispositivo Profibus y la
informacioén del dispositivo de red local de 1/0O en la base de datos de configuraciéon. Una rutina de documentacion
accede a la base de datos para mostrar un esquema de documentacion de control de procesos que ilustra la
configuracién de la red de 1/O local y la red Profibus. El documento WO 99/13418 A1 divulga un sistema de control
que incluye una interfaz de la Red de Internet con una red de al menos un sistema de control légico programable
que ejecuta un programa de aplicacion para controlar dispositivos de salida en respuesta al estado de los
dispositivos de entrada. La interfaz de la Red ejecuta paginas de la Red desde una placa de Ethernet acoplada
directamente al panel posterior de PLC e incluye un intérprete del protocolo HTTP, un controlador del panel posterior
de PLC, una pila de TCP/IP y un nucleo de placa de Ethernet. La interfaz de la Red proporciona acceso al panel
posterior de PLC por parte de un usuario en una ubicacién remota, a través de Internet. La interfaz traduce los
protocolos de estandares industriales de Ethernet, TCP/IP y HTTP, utilizados en Internet, a datos reconocibles para
el PLC. Utilizando esta interfaz, el usuario puede recuperar todos los datos pertinentes con respecto al
funcionamiento del sistema controlador l6gico programable.

SUMARIO

[0010] La presente invencion se define mediante las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones
dependientes describen modos de realizacion ventajosos. Las realizaciones proporcionan un sistema de interfaz
integrado, automatizado para el intercambio de datos con un sistema externo y la validacién de datos en un sistema
de supervision y control de un sistema de energia.
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[0011] Las realizaciones también proporcionan un sistema de interfaz integrado que puede ser construido como
hardware individual y funcionar como un servidor de datos.

[0012] Las realizaciones también proporcionan un sistema de interfaz integrado que puede intercambiar datos
usando la mencién de un niumero de bus eléctrico fijo para el intercambio de datos entre sistemas que tienen DB
diferentes.

[0013] Las realizaciones también proporcionan un sistema de interfaz integrado que puede realizar la validacion
usando un simulador de entrenamiento de despachador para validar la coincidencia de datos intercambiados.

[0014] En una realizacién, un sistema de interfaz integrado para un sistema de supervisién y control de un sistema
de energia incluye una unidad de interfaz de entrada y salida (1/0) 220 que realiza la transmisioén de datos a, y la
recepcion desde, el sistema de fuente de datos externa; y una unidad de intercambio de datos que intercambia datos
usando la mencion de un numero de bus eléctrico fijo para el intercambio de datos entre un sistema de supervisiéon y
control de un sistema de energia y el sistema de fuente de datos externa que tiene una DB diferente a la del sistema
de supervision y control del sistema de energia.

[0015] La unidad de intercambio de datos puede buscar un bus eléctrico fijo de datos introducidos desde el sistema
de fuente de datos externa, a través de la unidad de interfaz de I/O, comparar y buscar un nimero de bus eléctrico
correspondiente a un numero de bus eléctrico de una DB del sistema de supervisién y control del sistema de
energia, asignar un nombre de datos correspondiente al sistema de supervision y control del sistema de energia,
correspondiente a un numero hallado y realizar el intercambio y validacion de datos.

[0016] La unidad de intercambio de datos puede transmitir datos intercambiados a un servidor simulador de
entrenamiento de despachador (DTS) para validar la coincidencia de los datos intercambiados, y realizar la
validacion mediante el uso de un DTS.

[0017] La unidad de intercambio de datos puede transmitir datos, obtenidos e intercambiados desde el sistema de
fuente de datos externa al servidor DTS, y el servidor DTS puede reflejar los datos recibidos desde la unidad de
intercambio de datos a una DB de un sistema de energia tipico y ejecutar un programa de aplicacién basado en los
datos reflejados.

[0018] En otra realizacién, un procedimiento de procesamiento de datos de un sistema de interfaz integrado para un
sistema de supervision y control de un sistema de energia incluye la realizacion de la transmisién de datos a, y la
recepcion desde, un sistema de fuente de datos externa, mediante una unidad de interfaz de 1/O; y el intercambio de
datos, mediante una unidad de intercambio de datos, utilizando la mencion de un nimero de bus eléctrico fijo para el
intercambio de datos entre un sistema de supervision y control de un sistema de energia y el sistema de fuente de
datos externa que tiene una DB diferente a la del sistema de supervision y control del sistema de energia, a través
de la unidad de interfaz de 1/O.

[0019] El intercambio de los datos mediante la unidad de intercambio de datos puede incluir la busqueda de un bus
eléctrico fijo de datos introducidos desde el sistema de fuente de datos externa, a través de la unidad de interfaz de
I/O, la comparacion y la busqueda de un nimero de bus eléctrico correspondiente a un numero de bus eléctrico de
la DB de un sistema de supervision y control de un sistema de energia, la asignacion de un nombre de datos
correspondiente a un sistema de supervision y control de un sistema de energia, correspondiente a un numero
hallado, y la realizacion del intercambio y validacion de datos.

[0020] EI procedimiento de procesamiento de datos puede incluir ademas la transmisién, mediante la unidad de
intercambio de datos, de datos intercambiados a un servidor DTS para validar la coincidencia de los datos
intercambiados, y la realizacién de la validacién mediante el uso de un DTS.

[0021] EI procedimiento de procesamiento de datos incluye ademas transmitir, mediante la unidad de intercambio de
datos, los datos obtenidos e intercambiados desde el sistema de fuente de datos externa al servidor DTS; y reflejar,
por el servidor DTS, los datos recibidos desde la unidad de intercambio de datos, a una DB de un sistema de
energia tipico y ejecutar un programa de aplicacion basado en datos reflejados.

[0022] Los detalles de uno o mas modos de realizacion se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcion
siguiente. Otras caracteristicas resultaran evidentes a partir de la descripcién y los dibujos, y a partir de las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0023]

La figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de interfaz integrado para un sistema de supervisién y control
de un sistema de energia de acuerdo con una realizacion.
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Las figuras 2 y 3 son diagramas de flujo del funcionamiento de un sistema de interfaz integrado para un sistema de
supervision y control de un sistema de energia de acuerdo con una realizacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODOS DE REALIZACION

[0024] A continuacion, se describen en detalle diversos modos de realizacion con referencia a los dibujos adjuntos.
Las siguientes realizaciones se proporcionan como ejemplos para que el espiritu de la presente invencién pueda ser
transmitido de manera suficiente a un experto en la técnica. Por lo tanto, la presente invencién no se limita a las
realizaciones que se describiran mas adelante, sino que puede implementarse de otras formas. Ademas, la anchura,
la longitud y el grosor de los componentes en los dibujos pueden estar exagerados por conveniencia. Los mismos
numeros de referencia representan los mismos componentes a lo largo de la divulgacion.

[0025] La figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de interfaz integrado para un sistema de supervision y
control de un sistema de energia de acuerdo con una realizacion.

[0026] Haciendo referencia a la Fig. 1, un servidor simulador de entrenamiento de despachador (DTS) 300, un
cliente de gestion integrada 400 y un sistema de fuente de datos externa, tales como un sistema externo 500, un
fichero 600 y un software de terceros 700, pueden estar conectados a un sistema de supervisién y control de un
sistema de energia 100 a través de un sistema de interfaz integrado 200.

[0027] El sistema de supervisidon y control de un sistema de energia 100 funciona como un servidor anfitrién. El
sistema de supervision y control de un sistema de energia 100 puede crear datos mediante el sistema de interfaz
integrado 200. Es decir, el sistema de supervisién y control de un sistema de energia 100 puede recibir datos
validados desde el sistema de interfaz integrado 200 y crear datos. Ademas, el sistema 100 de supervision y control
de un sistema de energia transmite datos que desea transmitir externamente al sistema de interfaz integrado 200.

[0028] El sistema de interfaz integrado 200 puede estar conectado al sistema de fuente de datos externa, tal como
un sistema externo 500, un fichero 600 y un software de terceros 700. El sistema de interfaz integrado 200 puede
incluir una unidad de intercambio de datos 210 y una unidad de interfaz de entrada y salida (1/O) 220.

[0029] La unidad de intercambio de datos 210 puede intercambiar datos mediante el uso de la menciéon de un
numero de bus eléctrico fijo para el intercambio de datos entre el sistema de supervision y control de un sistema de
energia y el sistema de fuente de datos externa que tiene una DB diferente a la del sistema de supervisién y control
de un sistema de energia.

[0030] La unidad de intercambio de datos 210 busca un bus eléctrico fijo de datos introducidos desde el sistema de
fuente de datos externa, tal como un sistema externo 500, un fichero 600 y un software de terceros 700, compara y
busca un numero de bus eléctrico correspondiente al niumero de bus eléctrico de la DB de un sistema de supervision
y control de un sistema de energia 100. La unidad de intercambio de datos 210 puede asignar un nombre de datos
correspondiente a un sistema de supervisién y control de un sistema de energia correspondiente a un numero
hallado.

[0031] La unidad de intercambio de datos 210 puede transmitir datos intercambiados al servidor DTS para la
correlacion de los datos intercambiados y realizar la validacion usando un DTS.

[0032] La unidad de interfaz de 1/0 220 realiza la transmisién y recepcion de datos hacia y desde el sistema de
fuente de datos externa. La unidad de interfaz de 1/0 220 transmite, a la unidad de intercambio de datos 210, los
datos recibidos desde el sistema de fuente de datos externa, tal como un sistema externo 500, un fichero 600 y un
software de terceros 700.

[0033] La unidad de interfaz de 1/0 220 transmite los datos recibidos desde la unidad de intercambio de datos 210 al
sistema externo 500, el fichero 600 y el software de terceros 700.

[0034] El servidor DTS 300 es un DTS, conecta los datos recibidos desde la unidad de intercambio de datos 210 a
una DB tipica de un sistema de energia y ejecuta un programa de aplicacion.

[0035] El servidor DTS 300 transmite una sefial de "ningun error" a la unidad de intercambio cuando no hay ningun
error como resultado de llevar a cabo el programa de aplicacién.

[0036] El cliente de gestion integrada 400 se utiliza para permitir que un operador del sistema gestione el sistema de
interfaz integrado 200. El cliente de gestidn integrada 400 puede introducir la DB del sistema de supervision y control
de un sistema de energia 100.

[0037] El sistema externo 500 puede incluir otro sistema de supervisién y control de un sistema de energia.
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[0038] EI fichero 600 puede incluir un fichero de codigo estandar americano para el intercambio de informacion
(ASCII), Excel o de texto.

[0039] El software de terceros 700 es un tercer programa de aplicaciéon y puede incluir un intérprete de un sistema
de energia independiente, por ejemplo.

[0040] El sistema externo 500, el fichero 600 y el software de terceros 700 transmiten datos a la unidad de interfaz
de I/0O 220 del sistema de interfaz integrado 200.

[0041] Las figuras 2 y 3 son diagramas de flujo del funcionamiento de un sistema de interfaz integrado para un
sistema de supervision y control de un sistema de energia de acuerdo con una realizacion.

[0042] Con referencia a las figuras 2 y 3, el sistema de interfaz integrado 200 comprueba los datos a introducir en el
sistema de supervisién y control de un sistema de energia 100, desde el sistema externo 500, el fichero 600 y el
software de terceros 700 en la etapa S1. Por otra parte, un operador de sistema puede también introducir
directamente datos mediante el cliente de gestion integrada 400.

[0043] El sistema de interfaz integrado 200 transmite a la unidad de intercambio de datos 210, a través de la interfaz
de 1/O 220, los datos obtenidos mediante el cliente de gestion integrada 400, el sistema externo 500, el fichero 600 y
el software de terceros 700 en la etapa S2.

[0044] El sistema de interfaz integrado 200 determina si se obtienen datos desde el cliente de gestion integrada 400,
en la etapa S3.

[0045] Si los datos no se obtienen desde el cliente de gestién integrada 400, el sistema de interfaz integrado 200
busca un bus eléctrico fijo con respecto a los datos introducidos desde el sistema externo 500, mediante el uso de la
unidad de intercambio de datos 210, compara y busca un numero de bus eléctrico correspondiente al numero de bus
eléctrico de la DB del sistema de supervision y control del sistema de energia 100. El sistema de interfaz integrado
200 puede asignar un nombre de datos correspondiente a un sistema de supervision y control de un sistema de
energia 100, correspondiente a un nimero hallado.

[0046] Si hay datos obtenidos desde el cliente de gestién integrada 400, el sistema de interfaz integrado 200
transmite los datos obtenidos desde el cliente de gestion integrada 400 al servidor DTS en la etapa S5.

[0047] Ademas, el sistema de interfaz integrado 200 transmite, al servidor DTS 300, los datos obtenidos e
intercambiados desde el sistema externo 500, en la etapa S5.

[0048] El servidor DTS 300 refleja los datos recibidos desde la unidad de intercambio de datos 210 a una DB tipica
de sistema de energia en la etapa S6. De este modo, el servidor DTS 300 ejecuta un programa de aplicacion basado
en los datos reflejados.

[0049] EI servidor DTS 300 determina si el programa de aplicacion se lleva a cabo normalmente, en la etapa S7. El
servidor DTS 300 encuentra la causa de un error si hay un error al ejecutar el programa de aplicacién, en la etapa
S8, y refleja una causa hallada en una DB en la etapa S6.

[0050] El servidor DTS 300 transmite datos validados a la unidad de intercambio de datos 210 en la etapa S9.

[0051] Después de recibir una sefal que indica "ningun error" desde el servidor DTS 100, el sistema de interfaz
integrado 200 transmite datos al sistema de supervision y control de un sistema de energia 100 en la etapa S10. El
sistema de supervision y control de un sistema de energia 100 refleja los datos recibidos a su DB.

[0052] De acuerdo con modos de realizacidon, dado que una gran cantidad de datos a introducir al sistema de
supervision y control de un sistema de energia se introduce a través de un sistema valido, no una operacion del
sistema, la operacion del sistema puede ahorrar un tiempo necesario para una entrada de datos.

[0053] Dado que el sistema de interfaz integrado de acuerdo con realizaciones usa el procedimiento de
nomenclatura de un bus eléctrico fijo, es posible evitar que ocurra un error de datos.

[0054] Dado que el sistema de interfaz integrado, de acuerdo con realizaciones, conecta dos sistemas diferentes, es
posible enlazar varios elementos de software de terceros.

[0055] Dado que los datos introducidos mediante el sistema de interfaz integrado, de acuerdo con realizaciones, son
datos validados preliminarmente mediante el DTS, no hay problema debido a un error en los datos introducidos.

[0056] De acuerdo con modos de realizacién, es posible mejorar la estabilidad en el funcionamiento de un sistema
mediante la automatizacion entre el sistema de supervision y control de un sistema de energia y el sistema externo.
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[0057] A pesar de que se han descrito modos de realizacion particulares en la descripcion detallada de la presente
invencion, se pueden realizar diversas variaciones sin apartarse del alcance de la presente invencién. Por lo tanto, el
alcance de la presente invencion no deberia limitarse a los modos de realizaciéon descritos anteriormente, sino que
deberia definirse mediante las siguientes reivindicaciones y equivalentes de las mismas.
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REIVINDICACIONES

Un sistema de interfaz (200) para un sistema de supervisidon y control de un sistema de energia (100),
comprendiendo el sistema de interfaz:

una unidad de interfaz de entrada y salida, 1/0 (220) que realiza la transmision de datos a, y
la recepcion desde un sistema de fuente de datos externa (500); y

una unidad de intercambio de datos (210) que intercambia datos usando un nombre asignado de un
namero de bus eléctrico fijo para el intercambio de datos entre el sistema de supervision y

control de un sistema de energia y el sistema de fuente de datos externa que tiene una base de datos,
DB, diferente a la del sistema de supervisidn y control de un sistema de energia,

caracterizado por que

la unidad de intercambio de datos transmite datos intercambiados a un servidor simulador de
entrenamiento de despachador, DTS (300), para validar la coincidencia de los datos intercambiados, y
realiza la validacion usando una sefial desde el servidor DTS.

El sistema de interfaz de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la unidad de intercambio de datos (210)
busca un bus eléctrico fijo de datos introducidos desde el sistema de fuente de datos externa (500), a través
de la unidad de interfaz de 1/0 (220), comparando un numero de bus eléctrico del bus eléctrico fijo buscado
con un numero de bus eléctrico de una DB del sistema de supervision y control de un sistema de energia,
asigna un nombre de datos, que corresponde al sistema de supervision y control de un sistema de energia, al
bus eléctrico fijo buscado y realiza el intercambio y la validacién de datos.

El sistema de interfaz de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la unidad de intercambio de datos (210)
transmite los datos obtenidos e intercambiados desde el sistema de fuente de datos externa (500) al servidor
DTS (300), y

el servidor DTS refleja los datos recibidos desde la unidad de intercambio de datos a una DB tipica de
sistema de energia y ejecuta un programa de aplicacion basado en los datos reflejados.

Un procedimiento de procesamiento de datos de un sistema de interfaz para un sistema de supervision y
control de un sistema de energia (100), comprendiendo el procedimiento de procesamiento de datos:

realizar (S2) la transmisién de datos a, y la recepcion desde, un sistema de fuente de datos externa (500),
mediante una unidad de interfaz de 1/0 (220); e

intercambiar (S4) datos, mediante una unidad de intercambio de datos (210), utilizando un nombre
asignado de un numero de bus eléctrico fijo para el intercambio de datos entre el sistema de supervision y
control de un sistema de energia y un sistema de fuente de datos externa que tiene una DB diferente a la
del sistema de supervisién y control de un sistema de energia, a través de la unidad de interfaz de /0O,
caracterizado por que el procedimiento de procesamiento de datos comprende ademas transmitir (S5),
mediante la unidad de intercambio de datos, datos intercambiados a un servidor DTS (300), para validar
la coincidencia de los datos intercambiados, y realizar la validacion usando una sefial desde el servidor
DTS.

El procedimiento de procesamiento de datos de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el intercambio (S4)
de los datos mediante la unidad de intercambio de datos (210) comprende buscar un bus eléctrico fijo de
datos introducidos desde el sistema de fuente de datos externa, a través de la unidad de interfaz de 1/0 (220),
comparando un nimero de bus eléctrico del bus eléctrico fijo buscado con un nimero de bus eléctrico de la
DB de un sistema de supervision y control de un sistema de energia, asignar un nombre de datos, que
corresponde a un sistema de supervisiéon y control de un sistema de energia, al bus eléctrico fijo buscado, y
realizar el intercambio y la validacion de datos.

El procedimiento de procesamiento de datos de acuerdo con la reivindicacién 4, que comprende ademas
transmitir (S5), mediante la unidad de intercambio de datos (210), los datos obtenidos e intercambiados
desde el sistema de fuente de datos externa (500) al servidor DTS (300); y

reflejar, por parte del servidor DTS, los datos recibidos desde la unidad de intercambio de datos, a una DB
tipica de sistema de energia, y ejecutar un programa de aplicacién basado en los datos reflejados.
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FIG. 2

|

COMPROBAR LA ENTRADA A INTRODUCIR AL SISTEMA
DE SUPERVISION Y CONTROL DE UN SISTEMA DE
ENERGIA, MEDIANTE EL SISTEMA EXTERNO, EL
FICHERO Y EL SOFTWARE DE TERCEROS

~—S1

ENTREGAR, A LA UNIDAD DE INTERCAMBIO DE DATOS, A
TRAVES DE LA INTERFAZ DE |/QO. LOS DATOS OBTENIDOS
MEDIANTE EL CLIENTE DE GESTION INTEGRADA, EL SISTEMA
EXTERNO, EL FICHERO Y EL SOFTWARE DE TERCEROS

—~—82

¢SE OBTIENEN LOS DATOS DEL
CLIENTE DE GESTION INTEGRADA?

si

INTERCAMBIAR, POR LA UNIDAD DE
INTERCAMBIO DE DATOS, LA UTILIDAD
OBTENIDA, BASADA EN NUMERO DE BUS
FIJO, PARA QUE SEA ADECUADA PARA LA DB
DEL SISTEMA DE SUPERVISION Y CONTROL
DE UN SISTEMA DE ENERGIA

A

TRANSMITIR DATOS AL SERVIDOR DTS

S5
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FIG. 3

REFLEJAR LOS DATOS INTERCAMBIOS

st A LA DB DEL SERVIDOR DTS -

s8
I

¢ES NORMALMENTE EJECUTADO EL
PROGRAMA DE APLICACION?

S7

HALLAR LA CAUSA
DE ERROR

TRANSMITIR LOS DATOS VALIDADOS A LA
88~ UNIDAD DE INTERCAMBIO DE DATOS

A
TRANSMITIR LOS DATOS OBTENIDOS AL SISTEMA
S10— DE SUPERVISION Y CONTROL DE UN
SISTEMA DE ENERGIA

FIN
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