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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE CONTROL DE HUMEDAD

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a un dispositivo de control de humedad que controla la humedad de interior.
ANTECEDENTES DE LA TECNICA

En el documento JP-A-2009-109120, se divulga un dispositivo de control de humedad que deshumidifica uno de aire
de exterior y aire de interior, y humidifica el otro en intercambiadores de calor portando cada uno un adsorbente para
adsorber humedad de aire, y después suministra el aire de exterior al interior de una sala, y expulsa el aire de
interior a un exterior de la sala.

Especificamente, tal como se muestra en la figura 18, en el interior de una carcasa 111 del dispositivo de control de
humedad, se proporcionan ventiladores 134, 135 que generan flujo de aire, y un circuito de refrigerante que hace
circular un refrigerante. El circuito de refrigerante se configura conectando dos intercambiadores 131, 132 de calor
por adsorcion portando cada uno un adsorbente, un compresor 127, una valvula de expansion, una valvula de cuatro
vias y similares mediante tuberias de refrigerante. En una superficie 121 de lado (a continuacién en el presente
documento, denominada una primera superficie de lado) de la carcasa, se forman una entrada 151 de aire del
exterior para tomar el aire de exterior y una entrada 153 de aire del interior para tomar el aire de interior, y en las
proximidades de la misma, se proporciona un filtro 171 de aire. Ademas, en otras dos superficies 122, 123 de lado (a
continuacioén en el presente documento, denominadas superficies de lado segunda y tercera) adyacentes a ambos
lados de la primera superficie 121 de lado, se forman una salida 154 de aire de suministro para suministrar el aire de
exterior al interior de la sala, y una salida 152 de expulsiéon para expulsar el aire de interior al exterior de la sala,
respectivamente.

En las proximidades de otra superficie 124 de lado (a continuacion en el presente documento, denominada una
cuarta superficie de lado) opuesta a la primera superficie 121 de lado de la carcasa 111, estan dispuestos los dos
ventiladores 134, 135, y los orificios de descarga de los dos ventiladores 134, 135 estan conectados a la salida 154
de aire de suministro y la salida 152 de expulsion, respectivamente. El accionamiento de estos dos ventiladores 134,
135 genera flujos de aire en los que se sopla el aire tomado desde la entrada 151 de aire del exterior y la entrada
153 de aire del interior hacia fuera desde la salida 154 de aire de suministro y la salida 152 de expulsién. Ademas, el
compresor 127, la valvula de expansion, la valvula de cuatro vias y similares que constituyen el circuito de
refrigerante estan dispuestos entre los dos ventiladores 134, 135. Una unidad de componentes eléctricos (una caja
de componentes eléctricos) dotada de una placa de control y similares del dispositivo de control de humedad esta
unida normalmente a la cuarta superficie 124 de lado de la carcasa 11 en las proximidades de los ventiladores 134,
135y el compresor 127.

Un dispositivo de control de humedad que tiene las caracteristicas en el preambulo de la reivindicacién 1 se conoce
del documento EP-A-1 739 370.

SUMARIO DE LA INVENCION
PROBLEMA TECNICO

El dispositivo de control de humedad segun el documento JP-A-2009-109120 se instala, por ejemplo, en un espacio
de techo de interior, y se conecta al interior y al exterior de la sala a través de conductos. Por consiguiente, el sonido
que acompafa al accionamiento de los ventiladores 134, 135 (sonido de soplado y sonido de accionamiento) se
propaga facilmente al interior de la sala, lo que produce ruido. Ademas, los orificios de descarga de los ventiladores
134, 135 estan conectados a la salida 154 de aire de suministro y la salida 152 de expulsion del dispositivo de
control de humedad, de manera que el aire que se sopla desde los ventiladores 134, 135 se expulsa directamente al
exterior de la carcasa 111 desde la salida 154 de aire de suministro y la salida 152 de expulsion. Por consiguiente, el
sonido que acompafia al accionamiento de los ventiladores 134, 135 (sonido de soplado y sonido de accionamiento)
se propaga facilmente al exterior de la carcasa 111, lo que también produce ruido. Ademas, el sonido generado
desde el compresor 127, la valvula de cuatro vias y similares cerca de la salida 154 de aire de suministro y la salida
152 de expulsion también se propaga faciimente al interior de la sala.

Ademas, en el dispositivo de control de humedad convencional, puesto que los dos intercambiadores 131, 132 de
calor, la valvula de cuatro vias, el compresor 127 y similares estan alojados en el interior de una carcasa 111, tiene
una carga pesada y un volumen grande. Por tanto, la manipulacion en el transporte, las labores de mantenimiento, la
instalacion y similares es dificil.

Ademas, los ventiladores 134, 135, el filtro 171 de aire, la unidad de componentes eléctricos y similares en el interior
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de la carcasa 111 requieren mantenimiento asi como inspeccion, sustitucion de parte, limpieza y similares, y el
mantenimiento de estos se realiza en el espacio de techo a través de una abertura formada en un techo.

Sin embargo, el mantenimiento en el espacio de techo es muy complicado debido a que se trabaja en un lugar
estrecho y oscuro. Ademas, puesto que la unidad de componentes eléctricos y los ventiladores 134, 135 estan
dispuestos separados del filtro 171 de aire, es necesario garantizar espacios de trabajo respectivos que estén
distribuidos alrededor de la carcasa 111, y el mantenimiento no puede realizarse en una posicion. Ademas, existe
una desventaja de que la limitacion en un lugar de instalacion del dispositivo de control de humedad pasa a ser
grande debido a que se garantiza que los espacios de trabajo estén distribuidos.

La presente invencion se consigue a la vista de las situaciones descritas anteriormente, y un objeto de la presente
invencion es mejorar la posibilidad de mantenimiento de un dispositivo de control de humedad y reducir el ruido en el
interior de una sala.

SOLUCION AL PROBLEMA

La presente invencion proporciona un dispositivo de control de humedad que deshumidifica uno de aire de exterior y
aire de interior, y humidifica el otro en intercambiadores de calor por adsorcién, portando cada uno un adsorbente
para adsorber humedad de aire, y después suministra el aire de exterior al interior de una sala, y expulsa el aire de
interior a un exterior de la sala, incluyendo el dispositivo:

carcasas;

un circuito de refrigerante que tiene los intercambiadores de calor por adsorcién, un compresor que hace circular un
refrigerante, un mecanismo de conmutacidon que conmuta un sentido de circulacion del refrigerante, y tuberias de
refrigerante que conectan los intercambiadores de calor por adsorciéon, el compresor y el mecanismo de
conmutacion;

ventiladores que toman respectivamente el aire de exterior y el aire de interior al interior de una de las carcasas; y
una unidad de componentes eléctricos que incluye partes de control del dispositivo de control de humedad,
estando el dispositivo de control de humedad caracterizado porque las carcasas incluyen:

una primera carcasa en la que estan dispuestos los ventiladores, el mecanismo de conmutacion y la unidad de
componentes eléctricos; y

una segunda carcasa en la que estan dispuestos los intercambiadores de calor por adsorcion, y
la primera carcasa y la segunda carcasa estan conectadas entre si a través de conductos.

En el dispositivo de control de humedad de la presente invencion, los ventiladores y la unidad de componentes
eléctricos, que son partes que tienen una frecuencia de mantenimiento relativamente alta, y los ventiladores y el
mecanismo de conmutacion, que son partes que generan sonido, estan dispuestos en la primera carcasa, y los
intercambiadores de calor por adsorcién, que tienen una frecuencia de mantenimiento baja, y apenas generan
sonido, estan dispuestos en la segunda carcasa. Por tanto, sélo la segunda carcasa esta dispuesta en el interior, y la
primera carcasa esta dispuesta en el exterior donde el mantenimiento es facil, lo que puede mejorar la posibilidad de
mantenimiento para el equipo en el interior de la primera carcasa, y reducir el ruido en el interior de la sala. Ademas,
las carcasas se dividen en la primera carcasa y la segunda carcasa, lo que puede reducir el peso y el volumen de
cada una de las carcasas, y puede facilitar la manipulacién en transporte, las labores de mantenimiento, la
instalacion y similares.

La primera carcasa puede estar dotada de una salida de aire de suministro para suministrar el aire al interior de la
sala y una salida de expulsion para expulsar el aire al exterior de la sala, y

la segunda carcasa puede estar dotada de una entrada de aire del exterior para tomar el aire del exterior, y una
entrada de aire del interior para tomar el aire de interior.

Alternativamente, la primera carcasa puede estar dotada de una entrada de aire del exterior para tomar el aire del
exterior, y una entrada de aire del interior para tomar el aire de interior, y

la segunda carcasa puede estar dotada de una salida de aire de suministro para suministrar el aire al interior de la
sala y una salida de expulsion para expulsar el aire al exterior de la sala.

En el ultimo caso, es preferible que se proporcionen filtros de aire en un lado de succion de los ventiladores
respectivos en el interior de la primera carcasa.
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En este caso, se puede mejorar la capacidad de mantenimiento de los filtros de aire, que tienen frecuencia de
mantenimiento relativamente alta.

Los conductos pueden incluir un conducto para aire del exterior que introduce el aire de exterior a la primera
carcasa, y un conducto para aire del interior que introduce el aire de interior a la primera carcasa, tomandose el aire
de exterior al interior de la segunda carcasa desde la entrada de aire del exterior, y tomandose el aire de interior al
interior de la segunda carcasa desde la entrada de aire del interior.

Alternativamente, los conductos pueden incluir un conducto para aire del exterior que introduce el aire de exterior a
la segunda carcasa, y un conducto para aire del interior que introduce el aire de interior a la segunda carcasa,
tomandose el aire de exterior al interior de la primera carcasa desde la entrada de aire del exterior, y tomandose el
aire de interior al interior de la primera carcasa desde la entrada de aire del interior.

El compresor puede conectarse a las tuberias de refrigerante prolongadas desde la primera carcasa, o puede
disponerse en el interior de la primera carcasa.

En cualquiera de los anteriores, el compresor que genera sonido puede disponerse en el exterior junto con la
primera carcasa.

En la presente invencion, es preferible que una pluralidad de segundas unidades estén conectadas a una primera
unidad en paralelo, la pluralidad de segundas unidades estando cada una configurada por la segunda carcasa y el
equipo interno de la segunda carcasa, y estando la primera unidad configurada por la primera carcasa, el equipo
interno de la primera carcasa y el compresor.

Segun esta configuracion, las segundas unidades estan dispuestas en una pluralidad de salas y puede realizarse el
suministro del refrigerante a los intercambiadores de calor por adsorcion en las respectivas segundas unidades,
usando el compresor y similares en la una primera unidad.

EFECTOS VENTAJOSOS DE LA INVENCION

Segun la presente invencién, puede mejorarse la posibilidad de mantenimiento del equipo en el interior de las
carcasas Yy puede reducirse el ruido en el interior de la sala.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en planta explicativa de un interior de un dispositivo de control de humedad segun una
primera realizacion de la presente invencion.

La figura 2 es una vista explicativa del interior del dispositivo de control de humedad visto desde una direccion de
flecha de linea A-A en la figura 1.

La figura 3 es una vista explicativa del interior del dispositivo de control de humedad visto desde una direccion de
flecha de linea B-B en la figura 1.

Las figuras 4A y 4B son diagramas de flujo de tuberias que muestran cada uno un circuito de refrigerante del
dispositivo de control de humedad.

La figura 5 es una vista en planta explicativa que muestra un flujo de aire en el interior del dispositivo de control de
humedad.

La figura 6 es una vista en planta explicativa que muestra un flujo del aire en el interior del dispositivo de control de
humedad.

Las figuras 7A y 7B son vistas explicativas que muestran cada una un flujo del aire entre trayectorias de flujo de aire
y una camara de intercambio de calor en el interior del dispositivo de control de humedad.

Las figuras 8A y 8B son vistas explicativas que muestran cada una un flujo del aire entre las trayectorias de flujo de
aire y la camara de intercambio de calor en el interior del dispositivo de control de humedad.

La figura 9 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de instalacion del dispositivo de control de
humedad.

La figura 10 es una vista en planta explicativa del interior de un dispositivo de control de humedad segun una
segunda realizacion de la presente invencion.
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La figura 11 es una vista explicativa del interior del dispositivo de control de humedad visto desde una direccion de
flecha de linea A-A en la figura 10.

La figura 12 es una vista explicativa del interior del dispositivo de control de humedad visto desde una direccion de
flecha de linea B-B en la figura 10.

La figura 13 es una vista en planta explicativa que muestra un flujo de aire en el interior del dispositivo de control de
humedad.

La figura 14 es una vista en planta explicativa que muestra un flujo del aire en el interior del dispositivo de control de
humedad.

Las figuras 15A y 15B son vistas explicativas que muestran cada una un flujo del aire entre trayectorias de flujo de
aire y una camara de intercambio de calor en el interior del dispositivo de control de humedad.

Las figuras 16A y 16B son vistas explicativas que muestran cada una un flujo del aire entre las trayectorias de flujo
de aire y la cdmara de intercambio de calor en el interior del dispositivo de control de humedad.

La figura 17 es un diagrama en seccion transversal que muestra una estructura alrededor de un ventilador de una
manera ampliada.

La figura 18 es una vista en planta explicativa que muestra el interior de un dispositivo de control de humedad segun
una técnica relacionada.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES

A continuacién en el presente documento, se describiran realizaciones de la presente invenciéon basandose en los
dibujos.

<Primera realizacion>

La figura 1 es una vista en planta explicativa del interior de un dispositivo de control de humedad segun una primera
realizacion de la presente invencion. La figura 2 es una vista explicativa del interior del dispositivo de control de
humedad vista desde una direccion de flecha de la linea A-A en la figura 1. La figura 3 es una vista explicativa del
interior del dispositivo de control de humedad vista desde una direccion de flecha de la linea B-B en la figura 1.

Un dispositivo 10 de control de humedad de la presente realizacion realiza la deshumidificacion y la humidificacion
mientras que realiza ventilacion de interior, e incluye las carcasas 11A, 11B, un circuito 12 de refrigerante, y un
mecanismo 13 de control de flujo de aire y similares.

Las carcasas incluyen la primera carcasa 11A y la segunda carcasa 11B. La primera carcasa 11A esta dispuesta,
por ejemplo, en un espacio de techo de un conducto de exterior o similar, en una sala de maquinas o similar,
mientras que la segunda carcasa 11B esta dispuesta en un espacio de techo de interior o similar. La primera
carcasa 11A y la segunda carcasa 11B estan formadas cada una en el interior de una caja paralelepipeda
rectangular plana.

Especificamente, la primera carcasa 11A incluye una placa 18a inferior, una placa 18b superior, y cuatro placas 21a
a 21d de lado (placas de lado primera a cuarta). Parte del circuito 12 de refrigerante, parte del mecanismo 13 de
control de flujo de aire, y similares estan alojados dentro de un espacio rodeado por estas placa 18a inferior, placa
18b superior y placas 21a a 21d de lado. Ademas, en una superficie de lado (una superficie externa de la primera
placa 21a de lado) de la primera carcasa 11A, se proporciona una unidad 15 de componentes eléctricos.

En la siguiente descripcion, una direccion a lo largo de los lados cortos en una forma plana (forma rectangular) de la
primera carcasa 11A es una direccion frontal-trasera, y una direccion a lo largo de los lados largos es una direccion
de derecha a izquierda. Ademas, en cuanto a la direccion frontal-trasera, un lado de la primera placa 21a de lado es
un lado frontal, y un lado de la cuarta placa 21d de lado es un lado trasero. En la primera carcasa 11A, una longitud
en la direccion de derecha a izquierda es mas larga que una longitud en la direccion frontal-trasera, y la primera
carcasa 11A se forma para dar una forma de paralelepipedo rectangular alargado.

La segunda carcasa 11B incluye una placa 19a inferior, una placa superior 19b y cuatro placas 24a a 24d de lado
(placas de lado quinta a octava). Parte del circuito 12 de refrigerante, parte del mecanismo 13 de control de flujo de
aire, y similares estan alojados dentro de un espacio rodeado por esta placa 19a inferior, placa superior 19b y placas
24a a 24d de lado. Tal como para la segunda carcasa 11B, la quinta placa 24a de lado esta dispuesta en una parte
frontal de la misma, la octava placa 24d de lado esta dispuesta en una parte trasera de la misma, y las placas 24b,
24c de lado sexta y séptima estan dispuestas en partes de lado derecha e izquierda, respectivamente.
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Se describira el circuito 12 de refrigerante alojado en las carcasas 11A, 11B primera y segunda. Las figuras 4A y 4B
son diagramas de flujo de tuberias que muestran cada uno el circuito 12 de refrigerante del dispositivo 10 de control
de humedad.

El circuito 12 de refrigerante se configura conectando un primer intercambiador 31 de calor, una valvula 26 de cuatro
vias (mecanismo de conmutacion), un compresor 27, un segundo intercambiador 32 de calor y una valvula 28 de
expansion eléctrica (mecanismo de expansion) mediante las tuberias 29 de refrigerante y haciendo circular un
refrigerante se permite que se ejecute un ciclo de refrigeracion de tipo por compresion de vapor.

Un lado de descarga del compresor 27 esta conectado a un primer orificio de la valvula 26 de cuatro vias, y un lado
de succion del mismo esta conectado a un segundo orificio de la valvula 26 de cuatro vias. Un extremo del primer
intercambiador 31 de calor esta conectado a un tercer orificio de la valvula 26 de cuatro vias. El otro extremo del
primer intercambiador 31 de calor esta conectado a la valvula 28 de expansioén eléctrica. Un extremo del segundo
intercambiador 32 de calor esta conectado a un cuarto orificio de la valvula 26 de cuatro vias. El otro extremo del
segundo intercambiador 32 de calor esta conectado a la valvula 28 de expansion eléctrica.

El compresor 27 se denomina compresor de tipo sellado completo, y es un compresor de desplazamiento variable
en el que una velocidad de rotaciéon de funcionamiento (frecuencia de funcionamiento) se controla mediante un
inversor.

El primer intercambiador 31 de calor y el segundo intercambiador 32 de calor estan configurados cada uno por un
denominado intercambiador de calor de tipo de aletas y tubos, de tipo de aletas transversales, que incluye tubos de
transferencia de calor y un nimero de aletas. Ademas, en cada superficie externa del primer intercambiador 31 de
calor y el segundo intercambiador 32 de calor, se porta un adsorbente tal como zeolita a través de la mayor parte de
la superficie total.

La valvula 26 de cuatro vias esta configurada de modo que puede conmutar entre un estado en el que el primer
orificio y el tercer orificio se comunican entre si y el segundo orificio y el cuarto orificio se comunican entre si (con
referencia a la figura 4A), y un estado en el que el primer orificio y el cuarto orificio se comunican entre si y el
segundo orificio y el tercer orificio se comunican entre si (con referencia a la figura 4B). El circuito 12 de refrigerante
invierte un sentido de circulacion de refrigerante conmutando el estado de comunicacion de los orificios de esta
valvula 26 de cuatro vias, de manera que pueden realizarse una primera operacion de ciclo de refrigeracion en la
que el primer intercambiador 31 de calor funciona como condensador, y el segundo intercambiador 32 de calor
funciona como evaporador, y una segunda operacion de ciclo de refrigeracion en la que el primer intercambiador 31
de calor funciona como evaporador, y el segundo intercambiador 32 de calor funciona como condensador.

Tal como se muestra en las figuras 1 a 3, en el mecanismo 13 de control de flujo de aire, aire de exterior y aire de
interior se toman al interior de la segunda carcasa 11B, y tras pasar a través de los intercambiadores 31, 32 de calor,
respectivamente, el aire de exterior y el aire de interior se envian a la primera carcasa 11A para generar el flujo de
aire que se sopla al interior y al exterior de una sala desde la primera carcasa 11A. Especificamente, el mecanismo
13 de control de flujo de aire tiene un primer ventilador 34 y un segundo ventilador 35 que soplan el aire desde las
carcasas 11A, 11B.

El primer ventilador 34 y el segundo ventilador 35 estan configurados cada uno por un ventilador Sirocco. En el
ventilador Sirocco, tal como se muestra en la figura 1, se proporciona un impulsor 37 de mdltiples palas rotado por
un motor 36 dentro de una carcasa 38 de ventilador. La carcasa 38 de ventilador se forma para dar una forma
cilindrica, y se forman orificios de succiéon en ambas superficies de lado de la carcasa 38 de ventilador, y se forma
un orificio 38b de descarga en una superficie externa de la carcasa 38 de ventilador. Ademas, el primer ventilador 34
y el segundo ventilador 35 estan configurados cada uno de manera que una tasa de flujo de aire puede ajustarse por
control inversor.

Ademas, el mecanismo 13 de control de flujo de aire, tal como se muestra en las figuras 1 a 3, incluye una pluralidad
de compuertas 41 a 48 que controlan las trayectorias de flujo del aire tomado al interior de las carcasas 11A, 11B
por los ventiladores 34, 35 primero y segundo. El funcionamiento especifico de estas compuertas 41 a 48 se
describira mas adelante.

Tal como se muestra en la figura 1, en la segunda placa 21b de lado de la primera carcasa 11A, se forma una salida
52 de expulsién para soplar el aire de interior desde la primera carcasa 11A. Un conducto D1 que conduce al
exterior de la sala esta conectado a esta salida 52 de expulsion. Dentro de la primera carcasa 11A en las
proximidades de la salida 52 de expulsion, esta dispuesto el primer ventilador 34 para el soplado de expulsion, y el
orificio 38b de descarga del primer ventilador 34 esta conectado a la salida 52 de expulsion.

En la tercera placa 21c de lado de la primera carcasa 11A, se forma una salida 54 de aire de suministro para soplar
el aire dentro de la primera carcasa 11A al interior de la sala. Un conducto D3 que conduce al interior de la sala esta
conectado a esta salida 54 de aire de suministro. Ademas, dentro de la primera carcasa 11A en las proximidades de
la salida 54 de aire de suministro, esta dispuesto el segundo ventilador 35 para suministrar soplado de aire, y €l
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orificio 38b de descarga de este segundo ventilador 35 esta conectado a la salida 54 de aire de suministro.

En ambas partes de extremo derecha e izquierda en la cuarta placa 21d de lado de la primera carcasa 11A, se
forman entradas 22b, 23b de distribucién primera y segunda, respectivamente. Un extremo de un conducto D6 para
aire del interior, y un extremo de un conducto D5 para aire del exterior que conduce a la segunda carcasa 11B estan
conectados a las entradas 22b, 23b de distribucidn primera y segunda, respectivamente. Por consiguiente, se toma
aire enviado desde el conducto D6 para aire del interior y el conducto D5 para aire del exterior al interior de la
primera carcasa 11A a través de las entradas 22b, 23b de distribucién primera y segunda.

En un lado de parte trasera de la sexta placa 24b de lado en la segunda carcasa 11B, se forma una entrada 51 de
aire del exterior para tomar el aire de exterior al interior de la segunda carcasa 11B. Un conducto D2 que conduce al
exterior de la sala esta conectado a esta entrada 51 de aire del exterior. Ademas, en el lado de parte trasera de la
séptima placa 24c de lado en la segunda carcasa 11B, se forma una entrada 53 de aire del interior para tomar el aire
de interior al interior de la segunda carcasa 11B. Un conducto D4 que conduce al interior de la sala esta conectado a
esta entrada 53 de aire del interior.

En un lado de parte frontal de la sexta placa 24b de lado y la séptima placa 24c de lado en la segunda carcasa 11B,
se forman salidas 22a, 23a de distribucion primera y segunda, respectivamente. El otro extremo del conducto D6
para aire del interior esta conectado a la primera salida 22a de distribucion, y el otro extremo del conducto D5 para
aire del exterior esta conectado a la segunda salida 23a de distribucion. Por consiguiente, el aire de exterior tomado
al interior de la segunda carcasa 11B desde la entrada 51 de aire del exterior se toma al interior de la primera
carcasa 11A a través del conducto D5 para aire del exterior, y el aire de interior tomado al interior de la segunda
carcasa 11B desde la entrada 53 de aire del interior se toma al interior de la primera carcasa 11A a través del
conducto D6 para aire del interior.

Con la configuracion descrita anteriormente, el interior y el exterior de la sala se comunican entre si a través de los
conductos D1 a D6 y las carcasas 11A, 11B primera y segunda.

Tal como se muestra en la figura 1, el aire tomado al interior de la segunda carcasa 11b desde la entrada 51 de aire
del exterior puede expresarse por OA, el aire tomado al interior de la segunda carcasa 11b desde la entrada 53 de
aire del interior puede expresarse por RA, el aire expulsado al exterior de la primera carcasa 11a desde la salida 52
de expulsion puede expresarse por EA, y el aire expulsado al exterior de la primera carcasa 11a desde la salida 54
de aire de suministro puede expresarse por SA.

Tal como se muestra en la figura 1, dentro de la primera carcasa 11a, se proporcionan camaras 56a, 56b de soplado
de aire en las que estan dispuestos el primer ventilador 34 y el segundo ventilador 35. Estas camaras 56a, 56b de
soplado de aire estan divididas por una segunda pared 62 de division en el interior de la primera camara 56a de
soplado de aire en la que esta dispuesto el primer ventilador 34 para el soplado de expulsion, y la segunda camara
56b de soplado de aire en la que esta dispuesto el segundo ventilador 35 para suministrar soplado de aire. La
segunda camara 56b de soplado de aire se forma mas ancha en la direccidon de derecha a izquierda que la primera
camara 56a de soplado de aire.

En un espacio S dentro de la segunda camara 56b de soplado de aire entre el primer ventilador 34 y el segundo
ventilador 35, estan dispuestas la valvula 26 de cuatro vias y similares que constituyen el circuito 12 de refrigerante
(con referencia a las figuras 4A y 4B). El compresor 27 instalado en el exterior de la primera carcasa 11A esta
conectado a las tuberias 29 de refrigerante, que penetran en la primera placa 21a de lado y se prolongan desde este
espacio S. En la presente realizacion, la primera carcasa 11a y el equipo interno de la primera carcasa 11a, y el
compresor 27 constituyen una primera 10A unidad (unidad de funcion). EI compresor 27 puede disponerse en el
espacio S dentro de la primera carcasa 11a.

Dado que los ventiladores 34, 35 primero y segundo se proporcionan dentro de la primera carcasa 11A, que esta
instalada en el exterior, puede evitarse que el sonido de accionamiento y el sonido de soplado de los ventiladores
34, 35 primero y segundo se transmita al interior de la sala. Particularmente, el segundo ventilador 35 esta
conectado al interior distante de la sala a través del conducto D3, de manera que el sonido del segundo ventilador
35 se atenua a través del conducto D3 alargado, que preferiblemente puede evitar que el sonido se propague al
interior de la sala.

La unidad 15 de componentes eléctricos dispuesta en una superficie frontal de la primera placa 21a de lado de la
primera carcasa 11a contiene partes eléctricas tales como una placa de control de todo el dispositivo 10 de control
de humedad, una placa de control (placa de inversor) del compresor 27 y los ventiladores 34, 35 primero y segundo,
y similares en una caja de componentes eléctricos. Con el fin de llevar a cabo una inspeccién, una sustitucion de
parte y similares de esta unidad 15 de componentes eléctricos, un espacio de trabajo para mantenimiento se forma
en la parte frontal de la primera carcasa 11A. Ademas, desprender la primera placa 21a de lado facilita que el
mantenimiento de los ventiladores 34, 35 primero y segundo, y se realice el mantenimiento de la valvula 26 de
cuatro vias y similares en el circuito 12 de refrigerante en el espacio de trabajo en la parte frontal de la primera
carcasa 11A.
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Por consiguiente, en la presente realizacion, la unidad 15 de componentes eléctricos, los ventiladores 34, 35 primero
y segundo, y parte del circuito 12 de refrigerante (la valvula 26 de cuatro vias y similares), que tienen una frecuencia
de mantenimiento relativamente alta, estan dispuestos de manera concentrada en la primera carcasa 11A, y el
espacio de trabajo para mantenimiento de estos pueden proporcionarse de manera concentrada en el un lado de la
primera carcasa 11A (parte frontal de la primera placa 21a de lado). Como resultado, en comparaciéon con un caso
donde los espacios de trabajo estan proporcionados para distribuirse alrededor de la carcasa, una zona plana de
todo el espacio de trabajo puede hacerse tan pequefia como sea posible, y puede realizarse facilmente trabajo de
mantenimiento en una posicién. Ademas, disponer la primera carcasa 11A en un lugar exterior donde el
mantenimiento se realiza facilmente puede mejorar ademas la posibilidad de mantenimiento. Ademas, dado que la
primera carcasa 11A puede reducirse en comparacion con la segunda carcasa 11B, puede instalarse, usando un
espacio estrecho de exterior (un espacio vacio o similar).

Tal como se muestra en la figura 1, en el interior de la segunda carcasa 11B, se forman camaras 57, 58 de
intercambio de calor y trayectorias 59, 60 de flujo de aire. Especificamente, una tercera pared 63 de divisiéon y una
cuarta pared 64 de division que se extienden a lo largo de la direccion frontal-trasera se proporcionan una al lado de
la otra en la direccidon de derecha a izquierda entre la quinta placa 24a de lado y la octava placa 24d de lado. Los
extremos frontales de la tercera pared 63 de division y la cuarta pared 64 de divisién estan conectados a la quinta
placa 24a de lado, y los extremos traseros de las mismas estan conectados a la octava placa 24d de lado. Las
camaras 57, 58 de intercambio de calor donde los intercambiadores 31, 32 de calor primero y segundo estan
dispuestos se forman entre la tercera pared 63 de division y la cuarta pared 64 de division. La primera trayectoria 59
de flujo de aire y la segunda trayectoria 60 de flujo de aire que se extiende en la direccion frontal-trasera se forman
entre la tercera pared 63 de division y la sexta placa 24b de lado, y entre la cuarta pared 64 de divisién y la séptima
placa 24c de lado, respectivamente. En cada una de las trayectorias 59, 60 de flujo de aire primera y segunda, se
proporciona un filtro 71 de aire.

Las camaras 57, 58 de intercambio de calor estan divididas por una quinta pared 65 de divisién en la direccion
frontal-trasera. El primer intercambiador 31 de calor esta dispuesto en la primera camara 57 de intercambio de calor
en un lado frontal, y el segundo intercambiador 32 de calor esta dispuesto en la segunda camara 58 de intercambio
de calor en un lado trasero. Tal como se muestra en las figuras 7A a 8B, el primer intercambiador 31 de calor y el
segundo intercambiador 32 de calor estan dispuestos cada uno en una postura inclinada de manera que el lado de
la primera trayectoria 59 de flujo de aire mas alto que el lado de la segunda trayectoria 60 de flujo de aire. Esto
permite que el flujo de aire dentro de las camaras 57, 58 de intercambio de calor primera y segunda fluyan a través
de los intercambiadores 31, 32 de calor primero y segundo en la direccion de derecha a izquierda y en una direccion
de arriba a abajo. Los intercambiadores 31 de calor primero y segundo pueden disponerse para inclinarse de
manera inversa en la direccién de derecha a izquierda a aquellos mostrados en las figuras 7A a 8B. Ademas, el
primer intercambiador 31 de calor y el segundo intercambiador 32 de calor pueden inclinarse de manera inversa
entre si.

Disponer los intercambiadores 31, 32 de calor primero y segundo en la postura inclinada de esta manera puede
expandir una zona de paso de flujo de aire, y puede mejorar la eficiencia de intercambio de calor y la eficiencia de
adsorcion de humedad por el adsorbente. Los intercambiadores 31, 32 de calor primero y segundo estan conectados
al circuito 12 de refrigerante dentro de la primera carcasa 11A mediante las tuberias 29a de refrigerante, tal como se
muestra en la figura 1. La valvula 28 de expansion eléctrica (con referencia a las figuras 4A y 4B) también esta
dispuesta entre los intercambiadores 31, 32 de calor primero y segundo en la segunda carcasa 11B. En la presente
realizacion, una segunda unidad 10B (unidad de control de humedad) esta configurada por la segunda carcasa 11B
y el equipo interno de la segunda carcasa 11B.

Tal como se muestra en la figura 2, la primera trayectoria 59 de flujo de aire se divide en dos tramos superior/inferior
por una sexta pared 66 de division. La primera salida 22a de distribucion formada en la sexta placa 24b de lado (con
referencia a la figura 1) se comunica con una primera trayectoria 59b de flujo de aire en el lado de tramo inferior.
Ademas, la entrada 51 de aire del exterior se comunica con una primera trayectoria 59a de flujo de aire en el lado de
tramo superior.

Tal como se muestra en la figura 3, la segunda trayectoria 60 de flujo de aire se divide en dos tramos
superior/inferior por una séptima pared 67 de division. La segunda salida 23a de distribucién formada en la séptima
placa 24c de lado (con referencia a la figura 1) se comunica con una segunda trayectoria 60a de flujo de aire en el
lado de tramo superior. Ademas, la entrada 53 de aire del interior se comunica con una segunda trayectoria 60b de
flujo de aire en el lado de tramo inferior.

Tal como se muestra en la figura 1, la primera salida 22a de distribucién y la entrada 51 de aire del exterior se
forman en la sexta placa 24b de lado, y la segunda salida 23a de distribucién y la entrada 53 de aire del interior se
forman en la séptima placa 24c de lado. Por consiguiente, en las placas 24a, 24d de lado quinta y octava de la
segunda carcasa 11B, no se forma ninguna tuberia a través de la cual fluye el aire, y no se conecta ningun
conducto. Por tanto, no se requiere ninglin espacio para disponer el conducto o similar alrededor de las placas 24a,
24d de lado quinta y octava. Ademas, el mantenimiento tal como inspeccion, sustitucion y similares a los
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intercambiadores 31, 32 de calor pueden realizarse desprendiendo una de la quinta placa 24a de lado y la octava
placa 24d de lado. Por consiguiente, mientras que se requiere un espacio de trabajo para mantenimiento en un lado
de la quinta placa 24a de lado y la octava placa 24d de lado, se necesita garantizar el espacio de trabajo en el otro
lado, lo que facilita que la segunda carcasa 11B se disponga de manera que el otro lado esta dispuesto en una
ventana de un edificio o similar. Esto reduce la limitaciéon en un lugar de instalacion de la segunda carcasa 11B,
aumentando de ese modo un grado de libertad de la instalacion.

La figura 9 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de un aspecto de instalacion del dispositivo de
control de humedad. En esta figura, la pluralidad de segundas unidades 10B (unidades de control de humedad)
estan conectadas a la una primera unidad 10A (unidad de funcion) en paralelo. La primera unidad 10A esta
dispuesta en un espacio de techo de un conducto C de exterior, en una sala de maquinas o similar. La pluralidad de
segundas unidades 10B se instala en espacios de techo de salas R respectivas o similar. La primera unidad 10A y
las segundas unidades 10B estan conectadas mediante los conductos D5, D6. Dado que las segundas unidades
10B incluyen cada una partes que tienen menos aparicion de sonido tal como los intercambiadores 31, 32 de calor,
la valvula de expansion 28 y similares, apenas produce ruido en el interior de la sala. Por consiguiente, las segundas
unidades 10B pueden instalarse cada una en un lugar donde se requiera silencio, tal como una habitacién para un
enfermo en un hospital, una habitacién para huéspedes de un hotel, o similares. En cambio, mientras que la primera
unidad 10A incluye partes que generan sonido relativamente alto, tal como los ventiladores 34, 35, el compresor 27 y
similares, puede disponerse en el exterior, lo que apenas supone un problema de ruido en el interior de la sala.
Ademas, disponer la primera unidad 10A en el exterior permite que el mantenimiento de los ventiladores 34, 35, el
compresor 27 y similares se realice en el exterior, de manera que el interior de la sala puede usarse con normalidad
durante el mantenimiento. Ademas, configurar el dispositivo de control de humedad dividiéndolo en la primera
unidad 10A y la segunda unidad 10B puede reducir cada una de las unidades, en comparacion con un caso donde
ambas estan configuradas integramente. Por tanto, el transporte, el mantenimiento, la instalacion y similares de la
primera unidad 10A y las segundas unidades 10B pueden realizarse facilmente.

A continuacion, se describira en mas detalle una configuracion del mecanismo 13 de control de flujo de aire.

Tal como se muestra en la figura 2, en la tercera pared 63 de division de la segunda carcasa 11B, se forman cuatro
agujeros 81 a 84 de ventilacion uno al lado del otro en la direccion frontal-trasera y en la direccion de arriba a abajo.
Estos agujeros 81 a 84 de ventilacion estan configurados para que se puedan abrir y cerrar mediante las compuertas
41 a 44.

Ademas, tal como se muestra en la figura 3, en la cuarta pared 64 de division, cuatro agujeros 85 a 88 de ventilacion
se forman uno al lado del otro en la direccion frontal-trasera y en la direccion de arriba a abajo. Estos agujeros 85 a
88 de ventilacion estan configurados para que se puedan abrir y cerrar mediante las compuertas 45 a 48.

Tal como se muestra en la figura 2, los agujeros 83, 84 de ventilacion en el lado de tramo superior formado en la
tercera pared 63 de division se comunican con la primera trayectoria 59a de flujo de aire en el lado de tramo
superior. Ademas, los agujeros 81, 82 de ventilacion en el lado de tramo inferior se comunican con la primera
trayectoria 59b de flujo de aire en el lado de tramo inferior.

Tal como se muestra en la figura 3, los agujeros 85, 86 de ventilacion en el lado de tramo superior formados en la
cuarta pared 64 de division se comunican con la segunda trayectoria 60a de flujo de aire en el lado de tramo
superior. Ademas, los agujeros 87, 88 de ventilacion en el lado de tramo inferior se comunican con la segunda
trayectoria 60b de flujo de aire en el lado de tramo superior.

Entre los agujeros 81 a 88 de ventilacion formados en las paredes 63, 64 de division tercera y cuarta, los cuatro
agujeros 81, 83, 85, 87 de ventilacion dispuestos en el lado frontal se comunican con la primera camara 57 de
intercambio de calor en el lado frontal (con referencia a la figura 1), y los cuatro agujeros 82, 84, 86, 88 de
ventilacion dispuestos en el lado trasero se comunican con la segunda camara 58 de intercambio de calor en el lado
trasero (con referencia a la figura 1).

Cada una de las compuertas 41 a 48 realiza la operacion de apertura y cierre segun los siguientes patrones de
apertura y cierre.

Tal como se muestra en la figura 2, entre las compuertas 41 a 44 provistas en la tercera pared 63 de division, las
compuertas 43, 44 frontal y trasera en el lado de tramo superior se abren y se cierran alternativamente (cuando una
se abre, la ofra se cierra, y cuando la otra se abre, la una se cierra). De manera similar, las compuertas 41, 42 frontal
y trasera en el tramo inferior también se abren y se cierran alternativamente. Ademas, las compuertas 43, 41
superior e inferior en el lado frontal se abren y se cierran alternativamente, y las compuertas 44, 42 superior e
inferior en el lado trasero también se abren y se cierran alternativamente.

Tal como se muestra en la figura 3, entre las compuertas 45 a 48 provistas en la cuarta pared 64 de division, las

compuertas 45, 46 superior e inferior en el lado de tramo superior se abren y se cierran alternativamente, y las
compuertas 47, 48 superior e inferior en el tramo inferior también se abren y se cierran alternativamente. Ademas,
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las compuertas 45, 47 superior e inferior en el lado frontal se abren y se cierran alternativamente, y las compuertas
46, 48 superior e inferior en el lado trasero también se abren y se cierran alternativamente.

Entre las compuertas 41, 42, 47, 48 en el lado de tramo inferior provistas en las paredes 63, 64 de division tercera y
cuarta, las dos compuertas 41, 47 dispuestas en el lado frontal forman un par para cerrarse y abrirse
simultaneamente (cuando una se abre, la otra también se abre, y cuando una se cierra, la otra también se cierra), y
las dos compuertas 42, 48 dispuesta en el lado trasero forman un par para cerrarse y abrirse simultaneamente.

De manera similar, entre las compuertas 43, 44, 45, 46 en el lado de tramo superior provistas en las paredes 63, 64
de division tercera y cuarta, las dos compuertas 43, 45 dispuestas en el lado frontal forman un par para cerrarse y
abrirse simultaneamente, y las dos compuertas 44, 46 dispuestas en el lado trasero forman un par para cerrarse y
abrirse simultaneamente.

En la presente realizacion, la combinaciéon de los patrones de apertura y cierre descritos anteriormente de las
compuertas 41 a 48 permite que el flujo de aire conmute entre un aspecto mostrado en la figura 5 y un aspecto
mostrado en la figura 6.

En el aspecto mostrado en la figura 5, el aire de interior tomado desde la entrada 53 de aire del interior por el primer
ventilador 34 pasa a través de la primera camara 57 de intercambio de calor, fluye en el interior de la primera
carcasa 11A a través de la primera salida 22a de distribucion y la primera entrada 22b de distribucion, y se expulsa
desde la salida 52 de expulsién. Ademas, el aire de exterior tomado desde la entrada 51 de aire del exterior por el
segundo ventilador 35 pasa a través de la segunda camara 58 de intercambio de calor, fluye en el interior de la
primera carcasa 11A a través de la segunda salida 23a de distribucion y la segunda entrada 23b de distribucion, y se
expulsa desde la salida 54 de aire de suministro.

Ademas, en el aspecto mostrado en la figura 6, el aire de interior tomado desde la entrada 53 de aire del interior por
el primer ventilador 34 pasa a través de la segunda camara 58 de intercambio de calor, fluye en el interior de la
primera carcasa 11A a través de la primera salida 22a de distribucion y la primera entrada 22b de distribucion, y se
expulsa desde la salida 52 de expulsién. Ademas, el aire de interior tomado desde la entrada 51 de aire del exterior
por el segundo ventilador 35 pasa a través de la primera camara 57 de intercambio de calor, fluye en el interior de la
primera carcasa 11A a través de la segunda salida 23a de distribucion y la segunda entrada 23b de distribucion, y se
expulsa desde la salida 54 de aire de suministro.

Las figuras 7A y 7B son vistas explicativas que muestran respectivamente flujos de aire entre las trayectorias 59, 60
de flujo de aire primera y segunda y las camaras 57, 58 de intercambio de calor primera y segunda,
correspondientes con el aspecto del flujo de aire mostrado en la figura 5.

Tal como se muestra en la figura 7A, flujo de aire que fluye en la segunda trayectoria 60b de flujo de aire en el lado
de tramo inferior desde la entrada 53 de aire del interior fluye al interior de la primera camara 57 de intercambio de
calor a través del agujero 87 de ventilacion formado en el lado frontal de tramo inferior de la cuarta pared 64 de
division. Después, el flujo de aire pasa a través del primer intercambiador 31 de calor, fluye en el interior de la
primera trayectoria 59b de flujo de aire en el lado de tramo inferior a través del agujero 81 de ventilaciéon formado en
el lado frontal de tramo inferior de la tercera pared 63 de division, y se expulsa desde la primera salida 22a de
distribucion.

Al mismo tiempo, tal como se muestra en la figura 7B, el flujo de aire que fluye en la primera trayectoria 59a de flujo
de aire en el lado de tramo superior desde la entrada 51 de aire del exterior fluye al interior de la segunda camara 58
de intercambio de calor a través del agujero 84 de ventilacion formado en el lado trasero de tramo superior de la
tercera pared 63 de division. Después, el flujo de aire pasa a través del segundo intercambiador 32 de calor, fluye en
el interior de la segunda trayectoria 60a de flujo de aire en el lado de tramo superior a través del agujero 86 de
ventilacién formado en el lado trasero de tramo superior de la cuarta pared 64 de division, y se expulsa desde la
segunda salida 23a de distribucion.

Las figuras 8A y 8B son vistas explicativas que muestran respectivamente flujos de aire entre las trayectorias 59, 60
de flujo de aire primera y segunda, y las camaras 57, 58 de intercambio de calor primera y segunda,
correspondientes con el aspecto del flujo de aire mostrado en la figura 6.

Tal como se muestra en la figura 8A, el flujo de aire que fluye en la segunda trayectoria 60b de flujo de aire en el
lado de tramo inferior desde la entrada 53 de aire del interior fluye al interior de la segunda camara 58 de
intercambio de calor a través del agujero 88 de ventilacion formado en el lado trasero de tramo inferior de la cuarta
pared 64 de division. Después, el flujo de aire pasa a través del segundo intercambiador 32 de calor, fluye en el
interior de la primera trayectoria 59b de flujo de aire en el lado de tramo inferior a través del agujero 82 de ventilacion
formado en el lado trasero de tramo inferior de la tercera pared 63 de division, y se expulsa al interior de la sala
desde la primera salida 22a de distribucion.

Al mismo tiempo, tal como se muestra en la figura 8B, el flujo de aire que fluye en la primera trayectoria 59a de flujo
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de aire en el lado de tramo superior desde la entrada 51 de aire del exterior fluye al interior de la primera camara 57
de intercambio de calor a través del agujero 83 de ventilacion formado en el lado frontal de tramo superior de la
tercera pared 63 de division. Después, el flujo de aire pasa a través del primer intercambiador 31 de calor, fluye en el
interior de la segunda trayectoria 60a de flujo de aire en el lado de tramo superior a través del agujero 85 de
ventilacion formado en el lado frontal de tramo superior de la cuarta pared 64 de division, y se expulsa al exterior de
la sala desde la segunda salida 23a de distribucion.

El aspecto del flujo de aire mostrado en la figura 5 y las figuras 7A 'y 7B, y el aspecto del flujo de aire mostrado en la
figura 6, y las figuras 8A y 8B se ejecutan repitiéndose alternativamente cada periodo de tiempo predeterminado (por
ejemplo, cada tres minutos) segun la operacion de conmutacion (operaciones de ciclo de refrigeraciéon primera y
segunda) del sentido de circulacion de refrigerante mostrado en las figuras 4A y 4B. Esto facilita que el dispositivo 10
de control de humedad realice la operacion de deshumidificacion y la operacion de humidificacion.

(Descripcion de deshumidificacion)

Primero, se describira la operacién de deshumidificacion. En la primera operacion de ciclo de refrigeracion, tal como
se muestra en la figura 4A, el refrigerante descargado desde el compresor 27 irradia calor y se condensa en el
primer intercambiador 31 de calor, y después se envia a la valvula 28 de expansion eléctrica para descomprimirse.
El refrigerante descomprimido absorbe calor y se evapora en el segundo intercambiador 32 de calor, y después se
succiona al interior del compresor 27 para comprimirse, y se descarga de nuevo. Por consiguiente, en la primera
operacion de ciclo de refrigeracion, el primer intercambiador 31 de calor funciona como condensador, y el segundo
intercambiador 32 de calor funciona como evaporador.

En este momento, tal como se muestra en la figura 5 y las figuras 7A y 7B, el aire de exterior OA tomado desde la
entrada 51 de aire del exterior pasa a través del segundo intercambiador 32 de calor y el aire SA después del
intercambio de calor se expulsa desde la salida 54 de aire de suministro. Ademas, el aire de interior RA tomado
desde la entrada 53 de aire del interior pasa a través del primer intercambiador 31 de calor, y el aire EA después del
intercambio de calor se expulsa desde la salida 52 de expulsion. Especificamente, en el primer intercambiador 31 de
calor como el condensador, se desorbe humedad adsorbida por el adsorbente mediante calor del refrigerante, y se
toma al interior del aire de interior RA. De ese modo, el adsorbente del primer intercambiador 31 de calor se
reproduce, y el aire de interior RA se humidifica, y el aire EA después de la humidificacion se expulsa al exterior de
la sala desde la salida 52 de expulsion. Ademas, en el segundo intercambiador 32 de calor como el evaporador, se
adsorbe (recoge) humedad contenida en el aire de exterior OA por el adsorbente mediante absorcion de calor del
refrigerante, de manera que el aire de exterior OA se deshumidifica. El aire SA después de la deshumidificacion se
suministra al interior de la sala desde la salida 54 de aire de suministro.

En la segunda operacion de ciclo de refrigeracion, tal como se muestra en la figura 4B, el refrigerante descargado
desde el compresor 27 irradia calor y se condensa en el segundo intercambiador 32 de calor, y después se envia a
la valvula 28 de expansion eléctrica para descomprimirse. El refrigerante descomprimido absorbe calor y se evapora
en el primer intercambiador 31 de calor, y después se succiona al interior del compresor 27 para comprimirse, y se
descarga de nuevo. Por consiguiente, en la segunda operacion de ciclo de refrigeracion, el primer intercambiador 31
de calor funciona como evaporador, y el segundo intercambiador 32 de calor funciona como condensador.

En este momento, tal como se muestra en la figura 6 y las figuras 8A y 8B, el aire de exterior OA tomado desde la
entrada 51 de aire del exterior pasa a través del primer intercambiador 31 de calor, y el aire SA después del
intercambio de calor se expulsa desde la salida 54 de aire de suministro. El aire de interior RA tomado desde la
entrada 53 de aire del interior pasa a través del segundo intercambiador 32 de calor, y el aire EA después del
intercambio de calor se expulsa desde la salida 52 de expulsién. Especificamente, en el segundo intercambiador 32
de calor como el condensador, se desorbe humedad adsorbida por el adsorbente mediante calor del refrigerante, y
se toma al interior del aire de interior RA. De ese modo, el adsorbente del segundo intercambiador 32 de calor se
reproduce, y el aire de interior RA se humidifica, y el aire EA después de la humidificacion se expulsa al exterior de
la sala desde la salida 52 de expulsiéon. Ademas, en el primer intercambiador 31 de calor como el evaporador, se
adsorbe (recoge) humedad contenida en el aire de exterior OA por el adsorbente mediante absorcion de calor del
refrigerante, de manera que el aire de exterior OA se deshumidifica. El aire SA después de la deshumidificacion se
suministra al interior de la sala desde la salida 54 de aire de suministro.

(Descripcion de humidificacion)

A continuacion, se describira la operacion de humidificacion. En la primera operacion de ciclo de refrigeracion
mostrada en la figura 4A, el primer intercambiador 31 de calor funciona como el condensador, y el segundo
intercambiador 32 de calor funciona como el evaporador. En este momento, tal como se muestra en la figura 6 y las
figuras 8A y 8B, el aire de exterior OA tomado desde la entrada 51 de aire del exterior pasa a través del primer
intercambiador 31 de calor, y el aire SA después del intercambio de calor se expulsa desde la salida 54 de aire de
suministro. El aire de interior RA tomado desde la entrada 53 de aire del interior pasa a través del segundo
intercambiador 32 de calor, y el aire EA después del intercambio de calor se expulsa desde la salida 52 de
expulsion. Especificamente, en el primer intercambiador 31 de calor como el condensador, se desorbe humedad
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adsorbida por el adsorbente mediante el calor del refrigerante, y se toma al interior del aire de exterior OA. De ese
modo, el adsorbente se reproduce, y el aire de exterior OA se humidifica, y el aire SA después de la humidificacion
se suministra al interior de una sala desde la salida 54 de aire de suministro. Ademas, en el segundo intercambiador
32 de calor como el evaporador, se adsorbe (recoge) humedad contenida en el aire de interior RA por el adsorbente
mediante absorcion de calor del refrigerante, de manera que el aire de interior RA se deshumidifica. El aire EA
después de la deshumidificacion se expulsa al exterior de la sala desde la salida 52 de expulsion.

En la segunda operacion de ciclo de refrigerante mostrada en la figura 4B, el primer intercambiador 31 de calor
funciona como el evaporador, y el segundo intercambiador 32 de calor funciona como el condensador. En este
momento, tal como se muestra en la figura 5 y las figuras 7 A y 7B, el aire de exterior OA tomado desde la entrada
51 de aire del exterior pasa a través del segundo intercambiador 32 de calor, y el aire SA después del intercambio
de calor se expulsa desde la salida 54 de aire de suministro. El aire de interior RA tomado desde la entrada 53 de
aire del interior pasa a través del primer intercambiador 31 de calor, y el aire EA después del intercambio de calor se
expulsa desde la salida 52 de expulsion. Especificamente, en el segundo intercambiador 32 de calor como el
condensador, se desorbe humedad adsorbida por el adsorbente mediante el calor del refrigerante, y se toma al
interior del aire de exterior OA. De ese modo, el adsorbente se reproduce, y el aire de exterior OA se humidifica, y el
aire SA después de la humidificacién se suministra al interior de la sala desde la salida 54 de aire de suministro.
Ademas, en el primer intercambiador 31 de calor como el evaporador, se adsorbe (recoge) humedad contenida en el
aire de interior RA por el adsorbente mediante absorcion de calor del refrigerante, de manera que el aire de interior
RA se deshumidifica. El aire EA después de la deshumidificacién se expulsa al exterior de la sala desde la salida 52
de expulsion.

<Segunda realizacion>

A continuacion, se describira una segunda realizacion de la presente invencion con referencia a las figuras 10 a 17.
La presente realizacion es diferente de la primera realizacion principalmente en la configuracion de un mecanismo
13 de control de flujo de aire.

El mecanismo 13 de control de flujo de aire de la presente realizacion esta configurado para tomar aire de exterior y
aire de interior en el interior una primera carcasa 11a tal como se muestra en las figuras 10 a 12, manda el aire de
exterior y el aire de interior a una segunda carcasa 11B y pasa el mismo a través de los intercambiadores de calor
31, 32, y después genera flujo de aire soplando a un interior de y un exterior de una sala desde la segunda carcasa
11B. Especificamente, un primer ventilador 34 y un segundo ventilador 35 en el mecanismo 13 de control de flujo de
aire succionan el aire de exterior y el aire de interior en el interior de la primera carcasa 11A.

El primer ventilador 34 y el segundo ventilador 35 estan configurados cada uno por un ventilador Sirocco como en la
primera realizacion. En el ventilador Sirocco, tal como se muestra en la figura 17, se proporciona un impulsor 37 de
palas multiples que se hace rotar mediante un motor 36 en el interior de una carcasa 38 de ventilador. La carcasa 38
de ventilador se forma para dar una forma cilindrica, y en ambas superficies de lado de la carcasa 38 de ventilador,
se forman orificios 38a de succion, y en una superficie externa, se forma un orificio 38b de descarga. Ademas, el
primer ventilador 34 y el segundo ventilador 35 estan configurados cada uno de manera que puede ajustar se una
tasa de flujo de aire mediante control de inversor.

Ademas, el mecanismo 13 de control de flujo de aire, tal como se muestra en las figuras 10 a 12, incluye una
pluralidad de compuertas 41 a 48 que controlan trayectorias de flujo del aire tomado en el interior de las carcasas
11A, 11B mediante los ventiladores 34, 35 primero y segundo. En una segunda placa 21b de lado de la primera
carcasa 11A, se forma una entrada 51 de aire del exterior para tomar aire de interior en el interior de la primera
carcasa 11A. Un conducto D1 que conduce al exterior de la sala esta conectado a esta entrada 51 de aire del
exterior. En el interior de la primera carcasa 11A en las proximidades de la entrada 51 de aire del exterior, se
dispone el primer ventilador 34 para entrada de aire del exterior.

En una tercera placa 21c de lado de la primera carcasa 11A, se forma una entrada 53 de aire del interior para tomar
aire de interior al interior de la primera carcasa 11A. Un conducto D3 que conduce al interior de la sala esta
conectado a esta entrada 53 de aire del interior. Ademas, en el interior de la primera carcasa 11A en las
proximidades de la entrada 53 de aire del interior, se dispone el segundo ventilador 35 para entrada de aire del
interior.

En ambas partes de extremo derecha e izquierda en una cuarta placa 21d de lado de la primera carcasa 11A, se
forman las salidas 22a, 23a de distribucion primera y segunda, respectivamente. El aire de exterior tomado en el
interior de la primera carcasa 11A desde la entrada 51 de aire del exterior se sopla hacia fuera desde la primera
salida 22a de distribucion, y el aire de interior tomado en el interior de la primera carcasa 11A desde la entrada 53 de
aire del interior se sopla hacia fuera desde la segunda salida 23a de distribuciéon. Un extremo de cada de un
conducto D5 para aire del exterior y un conducto D6 para aire del interior que conduce a la segunda carcasa 11B
esta conectado a cada una de las salidas 22a, 23a de distribucién primera y segunda.

En un lado de parte trasera de una sexta placa 24b de lado en la segunda carcasa 11B, se forma una salida 52 de
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expulsidon para expulsar el aire al exterior de la sala desde la segunda carcasa 11B. Un conducto D2 que conduce al
exterior de la sala esta conectado a esta salida 52 de expulsién. Ademas, en un lado de parte trasera de una
séptima placa 24c de lado en la segunda carcasa 11B, se forma una salida 54 de aire de suministro para expulsar el
aire al interior de la sala desde la segunda carcasa 11B. Un conducto D4 que conduce al interior de la sala esta
conectado a esta salida 54 de aire de suministro.

En un lado de parte frontal de la sexta placa 24b de lado y la séptima placa 24c de lado en la segunda carcasa 11B,
se forman entradas 22b, 23b de distribucidon primera y segunda, respectivamente. El otro extremo del conducto D5
para aire del exterior esta conectado a la primera entrada 22b de distribucion, y el otro extremo del conducto D6 para
aire del interior esta conectado a la segunda entrada 23b de distribucién. Por consiguiente, el aire de exterior tomado
al interior de la primera carcasa 11a se toma al interior de la segunda carcasa 11b a través del conducto D5 para
aire del exterior, y el aire de interior tomado al interior de la primera carcasa 11a se toma al interior de la segunda
carcasa 11b a través del conducto D6 para aire del interior.

La configuracion descrita anteriormente permita al interior y al exterior de la sala estar comunicados entre si a través
de los conductos D1 a D6, y las carcasas 11a, 11b primera y segunda.

Tal como se muestra en la figura 10, en el interior de la primera carcasa 11A, como en la primera realizacion, las
camaras 56a, 56b de soplado de aire primera y segunda en la que estan dispuestos el primer ventilador 34 y el
segundo ventilador 35 se proporcionan al dividirse mediante una segunda pared 62 de division.

Tal como se muestra en las figuras 10 y 17, en un lado frontal de ambas partes de extremo derecha e izquierda de la
cuarta placa 21d de lado, se proporcionan placas 21d1 inclinadas cada una inclinada de manera que se ubica una
parte mas externa de la misma en la direccién de derecha a izquierda en un lado mas frontal. Los orificios 38b de
descarga de los ventiladores 34, 35 primero y segundo estan conectados a estas placas 21d1 inclinadas. Ademas,
los ventiladores 34, 35 primero y segundo estan dispuestos de manera que un arbol de rotacion de cada uno de los
impulsores 37 es sustancialmente paralelo a la placa 21d1 inclinada. Por consiguiente, los ventiladores 34, 35
primero y segundo estan dispuestos en posturas inclinadas a la segunda placa 21b de lado y la tercera placa 21c de
lado.

Por tanto, los orificios 38a de succién formados en las superficies de lado de la carcasa 38 de ventilador de los
ventiladores 34, 35 primero y segundo estan dispuestos separados de la segunda placa 21b de lado y la tercera
placa 21c de lado, y se forman espacios 70 de atraccion de aire entre ambos, los cuales son cada uno
sustancialmente triangulares en vista en planta. Cada uno de estos espacios 70 de atraccion de aire funciona como
un espacio para que fluya el aire antes de ser succionado al interior de la carcasa 38 de ventilador desde los orificios
38a de succion. Particularmente, cada uno de los espacios 70 de atraccién de aire funciona de manera efectiva
como el espacio para que fluya el aire (indicado por flecha a en la figura 17) que fluye en el interior de los orificios
38a de succion desde un lado circunferencial externo de los orificios 38a de succion, y es util para guiar suavemente
el flujo de aire a los orificios 38a de succion. Por consiguiente, formar los espacios 70 de atraccion de aire descritos
anteriormente de manera efectiva reduce la pérdida de presién del aire succionado al interior de los orificios 38a de
succion de los ventiladores 34, 35 primero y segundo desde la entrada 51 de aire del exterior y la entrada 53 de aire
del interior, de manera que el aire del exterior y el aire del interior pueden tomarse de manera eficiente al interior de
la primera carcasa 11A.

Ademas, puesto que los ventiladores 34, 35 primero y segundo estan dispuestos en las proximidades de la entrada
51 de aire del exterior y la entrada 53 de aire del interior, el sonido de accionamiento y el sonido de soplado de los
ventiladores 34, 35 primero y segundo se atendan mientras que el flujo de aire pasa a través del interior de las
carcasas 11a, 11b primera y segunda y los conductos D5, D6. Por consiguiente, puede evitarse que el sonido se
propague al exterior las carcasas 11a, 11b primera y segunda, produciendo de ese modo ruido. Ademas de la
disposicion descrita anteriormente de los ventiladores 34, 35 primero y segundo, la primera carcasa 11A en la que
estan alojados estos ventiladores 34, 35 primero y segundo esta dispuesta en el exterior, lo que con seguridad
puede evitar que el sonido de los ventiladores 34, 35 primero y segundo se transmita al interior de la sala.

En cada uno de los espacios 70 de atraccion de aire, se dispone un filtro 71 de aire. Estos filtros 71 de aire estan
dispuestos sustancialmente en paralelo a las superficies de lado de los ventiladores 34, 35. Por consiguiente, los
filtros 71 de aire también estan dispuestos de modo que se inclinan hacia la segunda placa 21b de lado y la tercera
placa 21c de lado. La disposicién inclinada descrita anteriormente de los filtros 71 de aire puede expandir una zona
de flujo de paso de aire. Ademas, parte de o toda una primera placa 21a de lado de la primera carcasa 11A esta
configurada de manera desprendible, y al desprender parte de o toda la primera placa 21a de lado, puede formarse
una orificio de unién/desprendimiento para unir y desprender los filtros 71 de aire. Tal como indica la flecha b en la
figura 10, los filtros 71 de aire se prolongan de manera oblicua hacia delante, por lo que los filiros 71 de aire pueden
desprenderse de la primera carcasa 11A, de manera que los filtros 71 de aire pueden limpiarse o sustituirse.

En el espacios 70 de atraccion de aire, se proporcionan sensores 72, 73 y similares que miden la temperatura y la

humedad del aire tomado desde la entrada 51 de aire del exterior y la entrada 53 de aire del interior. El cableado
eléctrico de estos sensores 72, 73 y similares se prolonga desde las camaras 56a, 56b de soplado de aire primera y
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segunda al interior de una unidad 15 de componentes eléctricos provista en la primera placa 21a de lado. De esta
manera, la entrada 51 de aire del exterior y la entrada 53 de aire del interior estan dispuestas en la primera carcasa
11A junto con la unidad 15 de componentes eléctricos, por lo que el cableado eléctrico de los sensores 72, 73 y
similares puede conectarse a la unidad 15 de componentes eléctricos a distancias cortas. Ademas, la penetracion
del cableado eléctrico a través de la pared de divisién en el interior de la primera carcasa 11A se reduce tanto como
sea posible, de manera que puede prevenirse que se produzca la fuga de aire entre los espacios divididos.

En la parte frontal de la primera carcasa 11A, como en la primera realizacion, esta formado un espacio de trabajo
para mantenimiento para realizar inspeccion, sustitucion de parte y similares de la unidad 15 de componentes
eléctricos. Sin embargo, tal como se describié anteriormente, puesto que los filtros 71 de aire se unen y desprenden
en la parte frontal de la primera carcasa 11A, puede realizarse el trabajo de unién y desprendimiento de los filtros 71
de aire, usando el mismo espacio de trabajo.

Por consiguiente, en la presente realizacion, los filiros 71 de aire estan dispuestos de manera concentrada en la
primera carcasa 11A junto con la unidad 15 de componentes eléctricos, los ventiladores 34, 35 primero y segundo, y
parte del circuito 12 de refrigerante (valvula de cuatro vias 26 y similares), que tienen una frecuencia de
mantenimiento relativamente alta, y el espacio de trabajo para mantenimiento de estos puede formarse de manera
concentrada en un lado de la primera carcasa 11A (parte frontal de la primera placa 21a de lado).

Las configuraciones de camaras 57, 58 de intercambio de calor primera y segunda y las trayectorias 59, 60 de flujo
de aire primera y segunda, la disposicién de los intercambiadores 31, 32 de calor primero y segundo y similares en
el interior de la segunda carcasa 11B son similares a aquellas en la primera realizacion.

Tal como se muestra en las figuras 11, la primera trayectoria 59 de flujo de aire esta dividida por una sexta pared 66
de divisidn en dos tramos superior/inferior. Una primera entrada 22b de distribuciéon formada en la sexta placa 24b
de lado (véase la figura 10) se comunica con una primera trayectoria 59b de flujo de aire en un lado de tramo
inferior. Ademas, la salida 52 de expulsién se comunica con una primera trayectoria 59a de flujo de aire en un lado
de tramo superior.

Tal como se muestra en la figura 12, la segunda trayectoria 60 de flujo de aire se divide en dos tramos
superior/inferior mediante una séptima pared 67 de division. La segunda entrada 23b de distribucion formada en la
séptima placa 24c de lado (véase la figura 10) se comunica con una segunda trayectoria 60a de flujo de aire en un
lado de tramo superior. Ademas, la salida 54 de aire de suministro se comunica con una segunda trayectoria 60b de
flujo de aire en un lado de tramo inferior.

Tal como se describié anteriormente, puesto que la primera entrada 22b de distribucion y la salida 52 de expulsion
estan formadas en la sexta placa 24b de lado y la segunda entrada 23b de distribucién y la salida 54 de aire de
suministro estan formadas en la séptima placa 24c de lado, en las placas 24a, 24d de lado quinta y octava de la
segunda carcasa 11B, no se forma ninguna abertura a través de la cual fluye el aire, y no se conecta ningun
conducto, como en la primera realizacion. Por tanto, no se requieren espacios para disponer los conductos y
similares alrededor de las placas 24a, 24d de lado quinta y octava, y el mantenimiento de inspeccion, la sustitucion y
similares para los intercambiadores de calor 31, 32 pueden realizarse al extraer una de la placa 24a de lado quinta y
la octava placa 24d de lado.

Ademas, también en la presente realizacion, puede configurarse un aspecto de instalacion del dispositivo de control
de humedad tal como se muestra en la figura 9. Particularmente, en la presente realizacion, disponiendo una
primera unidad 10A de exterior se permite que el mantenimiento de los filtros 71 de aire se realice en el exterior junto
con los ventiladores 34, 35, un compresor 27 y similares, y el interior de la sala puede usarse con normalidad
durante el mantenimiento.

A continuacion, la configuracion del mecanismo 13 de control de flujo de aire se describira en mas detalle.

También en la presente realizacién, una configuracion de agujeros 81 a 88 de ventilacion formada en la segunda
carcasa 11B, y las compuertas 41 a 44 que abren y cierran los agujeros 81 a 88 de ventilacion es similar a aquella
de la primera realizacion.

Ademas, los patrones de apertura y cierre de las respectivas compuertas 41 a 48 también son similares a aquellos
de la primera realizacion. En la presente realizacion, la combinacion de los patrones de apertura y cierre descritos
anteriormente de las compuertas 41 a 48 permite el flujo de aire para conmutarse entre un aspecto mostrado en la
figura 13 y un aspecto mostrado en la figura 14.

En el aspecto mostrado en la figura 13, el aire de exterior tomado desde la entrada 51 de aire del exterior por el
primer ventilador 34 al interior de la primera carcasa 11A fluye en el interior de la segunda carcasa 11B a través de
la primera salida 22a de distribucion y la primera entrada 22b de distribucion, pasa a través de la primera camara 57
de intercambio de calor, y se expulsa desde la salida 54 de aire de suministro. Ademas, el aire de interior tomado
desde la entrada 53 de aire del interior por el segundo ventilador 35 al interior de la primera carcasa 11A fluye en el
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interior de la segunda carcasa 11B a través de la segunda salida 23a de distribucién y la segunda entrada 23b de
distribucion, pasa a través de la segunda camara 58 de intercambio de calor, y se expulsa desde la salida 52 de
expulsion.

Ademas, en el aspecto mostrado en la figura 14, el aire de exterior tomado desde la entrada 51 de aire del exterior
por el primer ventilador 34 al interior de la primera carcasa 11A fluye en el interior de la segunda carcasa 11B a
través de la primera salida 22a de distribucion y la primera entrada 22b de distribucion, pasa a través de la segunda
camara 58 de intercambio de calor, y se expulsa desde la salida 54 de aire de suministro. Ademas, el aire de interior
tomado desde la entrada 53 de aire del interior por el segundo ventilador 35 al interior de la primera carcasa 11A
fluye en el interior de la segunda carcasa 11B a través de la segunda salida 23a de distribucién y la segunda entrada
23b de distribucion, pasa a través de la primera camara 57 de intercambio de calor, y se expulsa desde la salida 52
de expulsion.

Las figuras 15A y 15B son vistas explicativas que muestran respectivamente flujos de aire entre las trayectorias 59,
60 de flujo de aire primera y segunda, y las camaras 57, 58 de intercambio de calor primera y segunda,
correspondientes con el aspecto del flujo de aire mostrado en la figura 13.

Tal como se muestra en la figura 15A, el flujo de aire que fluye en la primera trayectoria 59b de flujo de aire en el
lado de tramo inferior desde la primera entrada 22b de distribucion fluye al interior de la primera camara 57 de
intercambio de calor a través del agujero 81 de ventilacion formado en el lado frontal de tramo inferior de una tercera
pared 63 de division. Después, el flujo de aire pasa a través del primer intercambiador 31 de calor, fluye en el interior
de la segunda trayectoria 60b de flujo de aire en el lado de tramo inferior a través del agujero 87 de ventilacion
formado en el lado frontal de tramo inferior de una cuarta pared 64 de division, y se expulsa al interior de la sala
desde la salida 54 de aire de suministro.

Al mismo tiempo, tal como se muestra en la figura 15B, el flujo de aire que fluye en la segunda trayectoria 60a de
flujo de aire en el lado de tramo superior desde la segunda entrada 23b de distribucion fluye en el interior de la
segunda camara 58 de intercambio de calor a través del agujero 86 de ventilacion formado en el lado trasero de
tramo superior de la cuarta pared 64 de division. Después, el flujo de aire pasa a través del segundo intercambiador
32 de calor, fluye en el interior de la primera trayectoria 59a de flujo de aire en el lado de tramo superior a través del
agujero 84 de ventilacion formado en el lado trasero de tramo superior de la tercera pared 63 de division, y se
expulsa al exterior de la sala desde la salida 52 de expulsion.

Las figuras 16A y 16B son vistas explicativas que muestran respectivamente flujos de aire entre las trayectorias 59,
60 de flujo de aire primera y segunda, y las camaras 57, 58 de intercambio de calor primera y segunda,
correspondientes con el aspecto del flujo de aire mostrado en la figura 14.

Tal como se muestra en la figura 16A, el flujo de aire que fluye en la primera trayectoria 59b de flujo de aire en el
lado de tramo inferior desde la primera entrada 22b de distribucién fluye en el interior de la segunda camara 58 de
intercambio de calor a través del agujero 82 de ventilacion formado en el lado trasero de tramo inferior de la tercera
pared 63 de division. Después, el flujo de aire pasa a través del segundo intercambiador 32 de calor, fluye en el
interior de la segunda trayectoria 60b de flujo de aire en el lado de tramo inferior a través del agujero 88 de
ventilacién formado en el lado trasero de tramo inferior de la cuarta pared 64 de division, y se expulsa al interior de la
sala desde la salida 54 de aire de suministro.

Al mismo tiempo, tal como se muestra en la figura 16B, flujo de aire que fluye en la segunda trayectoria 60a de flujo
de aire en el lado de tramo superior desde la segunda entrada 23b de distribucién fluye al interior de la primera
camara 57 de intercambio de calor a través del agujero 85 de ventilacion formado en el lado frontal de tramo
superior de la cuarta pared 64 de division. Después, el flujo de aire pasa a través del primer intercambiador 31 de
calor, fluye en el interior de la primera trayectoria 59a de flujo de aire en el lado de tramo superior a través del
agujero 83 de ventilacion formado en el lado frontal de tramo superior de la tercera pared 63 de division, y se
expulsa al exterior de la sala desde la salida 52 de expulsion.

El aspecto del flujo de aire mostrado en la figura 13 y las figuras 15A y 15B, y el aspecto del flujo de aire mostrado
en la figura 14 y las figuras 16A y 16B se ejecutan repitiéndose alternativamente cada periodo de tiempo
predeterminado (por ejemplo, cada tres minutos) segun la operacién de conmutacién (operaciones de ciclo de
refrigeracion primera y segunda) del sentido de circulacion de refrigerante mostrado en las figuras 4A y 4B. Esta
facilita que el dispositivo 10 de control de humedad realice la operacion de deshumidificaciéon y la operacion de
humidificacion.

(Descripcion de deshumidificacion)

Se describira la operacién de deshumidificaciéon en la presente realizacion. En la primera operacién de ciclo de
refrigeracion mostrada en la figura 4A, el refrigerante descargado desde el compresor 27 irradia calor y se condensa

en el primer intercambiador 31 de calor, y después se envia a una valvula 28 de expansion eléctrica para
descomprimirse. El refrigerante descomprimido absorbe calor y se evapora en el segundo intercambiador 32 de
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calor, y después se succiona al interior del compresor 27 para comprimirse, y se descarga de nuevo. Por
consiguiente, en la primera operacién de ciclo de refrigeracion, el primer intercambiador 31 de calor funciona como
un condensador, y el segundo intercambiador 32 de calor funciona como un evaporador.

En este momento, tal como se muestra en la figura 14 y las figuras 16A y 16B, aire de exterior OA tomado desde la
entrada 51 de aire del exterior pasa a través del segundo intercambiador 32 de calor, y se expulsa aire SA después
del intercambio de calor desde la salida 54 de aire de suministro. Ademas, aire de interior RA tomado desde la
entrada 53 de aire del interior pasa a través del primer intercambiador 31 de calor, y se expulsa aire EA después del
intercambio de calor desde la salida 52 de expulsion. Especificamente, en el primer intercambiador 31 de calor como
el condensador, se desorbe humedad adsorbida por el adsorbente mediante calor del refrigerante, y se toma al
interior del aire de interior RA. De ese modo, el adsorbente del primer intercambiador 31 de calor se reproduce, y el
aire de interior RA se humidifica, y el aire EA después de la humidificacion se expulsa al exterior del aire desde la
salida 52 de expulsion. Ademas, en el segundo intercambiador 32 de calor como el evaporador, se adsorbe (recoge)
humedad contenida en el aire de exterior OA por el adsorbente mediante absorcion de calor del refrigerante, de
manera que el aire de exterior OA se deshumidifica. El aire SA después de la deshumidificaciéon se suministra al
interior de la sala desde la salida 54 de aire de suministro.

En la segunda operacion de ciclo de refrigerante mostrado en la figura 4B, el refrigerante descargado desde el
compresor 27 irradia calor y se condensa en el segundo intercambiador 32 de calor, y después se envia a la valvula
28 de expansion eléctrica para descomprimirse. El refrigerante descomprimido absorbe calor y se evapora en el
primer intercambiador 31 de calor, y después se succiona al interior del compresor 27 para comprimirse, y se
descarga de nuevo. Por consiguiente, en la segunda operacion de ciclo de refrigerante, el primer intercambiador 31
de calor funciona como un evaporador, y el segundo intercambiador 32 de calor funciona como a condensador.

En este momento, tal como se muestra en la figura 13 y las figuras 15A y 15B, el aire de exterior OA tomado desde
la entrada 51 de aire del exterior pasa a través del primer intercambiador 31 de calor, y el aire SA después del
intercambio de calor se expulsa desde la salida 54 de aire de suministro. Ademas, el aire de interior RA tomado
desde la entrada 53 de aire del interior pasa a través del segundo intercambiador 32 de calor, y el aire EA después
del intercambio de calor se expulsa desde la salida 52 de expulsion. Especificamente, en el segundo intercambiador
32 de calor como el condensador, se desorbe humedad adsorbida por el adsorbente mediante calor del refrigerante,
y se toma al interior del aire de interior RA. De ese modo, el adsorbente del segundo intercambiador 32 de calor se
reproduce, y el aire de interior RA se humidifica, y el aire EA después de la humidificacion se expulsa al exterior de
la sala desde la salida 52 de expulsién. Ademas, en el primer intercambiador 31 de calor como el evaporador, se
adsorbe (recoge) humedad contenida en el aire de exterior OA por el adsorbente mediante absorcion de calor del
refrigerante, de manera que se deshumidifica el aire de exterior OA. El aire SA después de la deshumidificacion se
suministra al interior de la sala desde la salida 54 de aire de suministro.

(Descripcion de humidificacion)

A continuacion, se describira la operacion de humidificacion. En la primera operacion de ciclo de refrigeracion
mostrado en la figura 4A, el primer intercambiador 31 de calor funciona como el condensador, y el segundo
intercambiador 32 de calor funciona como el evaporador. En este momento, tal como se muestra en la figura 13 y las
figuras 15A y 15B, el aire de exterior OA tomado desde la entrada 51 de aire del exterior pasa a través del primer
intercambiador 31 de calor, y el aire SA después del intercambio de calor se expulsa desde la salida 54 de aire de
suministro. El aire de interior RA tomado desde la entrada 53 de aire del interior pasa a través del segundo
intercambiador 32 de calor, y el aire EA después del intercambio de calor se expulsa desde la salida 52 de
expulsion. Especificamente, en el primer intercambiador 31 de calor como el condensador, se desorbe humedad
adsorbida por el adsorbente mediante el calor del refrigerante, y se toma al interior del aire de exterior OA. De ese
modo, el adsorbente se reproduce, y el aire de exterior OA se humidifica, y el aire SA después de la humidificacion
se suministra al interior de la sala desde la salida 54 de aire de suministro. Ademas, en el segundo intercambiador
32 de calor como el evaporador, se adsorbe (recoge) humedad contenida en el aire de interior RA por el adsorbente
mediante absorcion de calor del refrigerante, de manera que el aire de interior RA se deshumidifica. El aire EA
después de la deshumidificacion se expulsa al exterior de la sala desde la salida 52 de expulsion.

En la segunda operacién de ciclo de refrigerante mostrado en la figura 4B, el primer intercambiador 31 de calor
funciona como el evaporador, y el segundo intercambiador 32 de calor funciona como el condensador. En este
momento, tal como se muestra en la figura 14 y las figuras 16A y 16B, el aire de exterior OA tomado desde la
entrada 51 de aire del exterior pasa a través del segundo intercambiador 32 de calor, y el aire SA después del
intercambio de calor se expulsa desde la salida 54 de aire de suministro. El aire de interior RA tomado desde la
entrada 53 de aire del interior pasa a través del primer intercambiador 31 de calor, y el aire EA después del
intercambio de calor se expulsa desde la salida 52 de expulsion. Especificamente, en el segundo intercambiador 32
de calor como el condensador, se desorbe humedad adsorbida por el adsorbente mediante el calor del refrigerante,
y se toma al interior del aire de exterior OA. De ese modo, el adsorbente se reproduce, y el aire de exterior OA se
humidifica, y el aire SA después de la humidificacion se suministra al interior de la sala desde la salida 54 de aire de
suministro. Ademas, en el primer intercambiador 31 de calor como el evaporador, se adsorbe (recoge) humedad
contenida en el aire de interior RA por el adsorbente mediante absorcion de calor del refrigerante, de manera que el
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aire de interior RA se deshumidifica. El aire EA después de la deshumidificacion se expulsa al exterior de la sala
desde la salida 52 de expulsion.

La presente invencion no esta limitada a las realizaciones descritas anteriormente, pero pueden hacerse
modificaciones en el interior del alcance de la invencidn descrita en las reivindicaciones tal como sea necesario.

Por ejemplo, mientras que en la primera realizacion, tal como se muestra en la figura 1, la entrada 51 de aire del
exterior y la entrada 53 de aire del interior estan formadas en la sexta placa 24b de lado y la séptima placa 24c de
lado, respectivamente, ambas de ellas pueden formarse en la octava placa 24d de lado. Ademas, mientras que en la
segunda realizacién, tal como se muestra en la figura 10, la salida 52 de expulsiéon y la salida 54 de aire de
suministro estan formadas en la sexta placa 24b de lado y la séptima placa 24c de lado, respectivamente, ambas de
ellas pueden formarse en la octava placa 24d de lado.

Ademas, en la segunda realizacion, los ventiladores 34, 35 primero y segundo pueden disponerse de manera que
las superficies de lado provistas de los orificios 38a de succion estan en paralelo a la segunda placa 21b de lado y la
tercera placa 21c de lado. En este caso también, los espacios 70 de atraccién de aire se forman preferiblemente
entre los ventiladores 34, 35 primero y segundo, y las placas 21b, 21c de lado segunda y tercera de la primera
carcasa 11A.

Ademas, los aspectos especificos del flujo de aire en el mecanismo 13 de control de flujo de aire pueden modificarse
tal como sea necesario. Por ejemplo, mientras que en las respectivas realizaciones descritas anteriormente, la
configuracion es tal que el flujo de aire que pasa a través de las camaras 57, 58 de intercambio de calor desde las
trayectorias 59a, 60a de flujo de aire en el lado superior fluye en el interior de las trayectorias 60a, 59a de flujo de
aire en el mismo lado superior, y el flujo de aire que pasa a través de las camaras 57, 58 de intercambio de calor
desde las trayectorias 59b, 60b de flujo de aire en el lado inferior fluye en el interior de las trayectorias 60b, 59b de
flujo de aire en el mismo lado inferior, a diferencia de esto, la configuracion puede ser tal que el flujo de aire que
pasa a través de las camaras 57, 58 de intercambio de calor desde las trayectorias 59a, 60a de flujo de aire en el
lado superior fluye en el interior de las trayectorias 60b, 59b de flujo de aire en el lado inferior, y el flujo de aire que
pasa a través de las camaras 57, 58 de intercambio de calor desde las trayectorias 59b, 60b de flujo de aire en el
lado inferior fluye en el interior de las trayectorias 60a, 59a de flujo de aire en el lado superior.

LISTA DE NUMEROS DE REFERENCIA

10: DISPOSITIVO DE CONTROL DE HUMEDAD

10A: PRIMERA UNIDAD (UNIDAD DE FUNCION)

10B: SEGUNDA UNIDAD (UNIDAD DE CONTROL DE HUMEDAD)

11A: PRIMERA CARCASA

11B: SEGUNDA CARCASA

12: CIRCUITO DE REFRIGERANTE

26: VALVULA DE CUATRO VIAS (MECANISMO DE CONMUTACION)

27: COMPRESOR

29: TUBERIA DE REFRIGERANTE

31: PRIMER INTERCAMBIADOR DE CALOR (INTERCAMBIADOR DE CALOR POR ADSORCION)

32: SEGUNDO INTERCAMBIADOR DE CALOR (INTERCAMBIADOR DE CALOR POR ADSORCION)

34: PRIMER VENTILADOR

35: SEGUNDO VENTILADOR

51: ENTRADA DE AIRE DEL EXTERIOR

52: SALIDA DE EXPULSION

53: ENTRADA DE AIRE DEL INTERIOR

54: SALIDA DE AIRE DE SUMINISTRO
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71: FILTRO DE AIRE
D5: CONDUCTO PARA AIRE DEL EXTERIOR

D6: CONDUCTO PARA AIRE DEL INTERIOR
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo de control de humedad que deshumidifica uno de aire de exterior y aire de interior, y
humidifica el otro en intercambiadores (31, 32) de calor por adsorcion portando cada uno un adsorbente
para adsorber humedad de aire, y después suministra el aire de exterior a un interior de una sala, y expulsa
el aire de interior a un exterior de la sala, comprendiendo el dispositivo:

carcasas (11A, 11B);

un circuito (12) de refrigerante que tiene los intercambiadores (31, 32) de calor por adsorcion, un compresor
(27) que hace circular un refrigerante, un mecanismo (26) de conmutacién que conmuta un sentido de
circulacién del refrigerante, y tuberias (29) de refrigerante que conectan los intercambiadores (31, 32) de
calor por adsorcion, el compresor (27) y el mecanismo (26) de conmutacion;

los ventiladores (34, 35) que toman respectivamente el aire de exterior y el aire de interior al interior de una
de las carcasas (11A, 11B); y

una unidad (15) de componentes eléctricos que incluye partes de control del dispositivo (10) de control de
humedad,

caracterizado porque las carcasas (11A, 11B) incluyen:

una primera carcasa (11A) en la que estan dispuestos los ventiladores (34, 35), el mecanismo (26) de
conmutacion y la unidad (15) de componentes eléctricos; y

una segunda carcasa (11B) en la que estan dispuestos los intercambiadores (31, 32) de calor por
adsorcion, y

la primera carcasa (11A) y la segunda carcasa (11B) estan conectadas entre si a través de conductos (D5,
D6).

El dispositivo de control de humedad segun la reivindicacion 1, en el que

la primera carcasa (11A) esta dotada de una salida (54) de aire de suministro para suministrar el aire al
interior de la sala y una salida (52) de expulsion para expulsar el aire al exterior de la sala, y

la segunda carcasa (11B) esta dotada de una entrada (51) de aire del exterior para tomar el aire del
exterior, y una entrada (53) de aire del interior para tomar el aire (53) de interior.

El dispositivo de control de humedad segun la reivindicacion 1, en el que

la primera carcasa (11A) esta dotada de una entrada (51) de aire del exterior para tomar el aire del exterior,
y una entrada (53) de aire del interior para tomar el aire de interior, y

la segunda carcasa (11B) esta dotada de una salida (54) de aire de suministro para suministrar el aire al
interior de la sala y una salida (52) de expulsion para expulsar el aire al exterior de la sala.

El dispositivo de control de humedad segun la reivindicacion 3, en el que se proporcionan filtros (71) de aire
en un lado de succion de los ventiladores (34, 35) respectivos en el interior de la primera carcasa (11A).

El dispositivo de control de humedad segun la reivindicacién 2, en el que los conductos (D5, D6) incluyen
un conducto (D5) para aire del exterior que introduce el aire de exterior en la primera carcasa (11A), y un
conducto (D6) para aire del interior que introduce el aire de interior en la primera carcasa (11A), tomandose
el aire de exterior al interior de la segunda carcasa (11B) desde la entrada (51) de aire del exterior, y
tomandose el aire de interior al interior de la segunda carcasa (11A) desde la entrada (53) de aire del
interior.

El dispositivo de control de humedad segun la reivindicacion 3 6 4, en el que los conductos (D5, D6)
incluyen un conducto (D5) para aire del exterior que introduce el aire de exterior en la segunda carcasa
(11B), y un conducto (D6) para aire del interior que introduce el aire de interior en la segunda carcasa (11B),
tomandose el aire de exterior al interior de la primera carcasa (11A) desde la entrada (51) de aire del
exterior, y tomandose el aire de interior al interior de la primera carcasa (11A) desde la entrada (53) de aire
del interior.

El dispositivo de control de humedad segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el
compresor (27) esta conectado a las tuberias (29) de refrigerante prolongadas desde la primera carcasa
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(11A).

El dispositivo de control de humedad segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el
compresor (27) esta dispuesto en el interior de la primera carcasa (11A).

El dispositivo de control de humedad segun la reivindicacion 7 u 8, en el que una pluralidad de segundas
unidades (10B) estan conectadas a una primera unidad (10A) en paralelo, estando la pluralidad de
segundas unidades (10B) cada una configurada por la segunda carcasa (11B) y el equipo interno de la
segunda carcasa (11B), y estando la primera unidad (10A) configurada por la primera carcasa (11A), el
equipo interno de la primera carcasa (11A) y el compresor (27).
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